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 ������	
��� ��� � ����� ����
��� ������ ���������	�� �! �"���
�� ���	#�� �$���� %��� .

 �	&��'*+�� ,����� -	��� ��/ �	����� �������� 0*1 �	
2��� ����	��� �*�� 0�� (VDL) �	��	 3

 %�� 4+�5 ��	���VDL 67	� �
"��� ����1$� �� ����	��� �*��� �	����� ����	���  ,���+
�� �!

��
�� ��/ �	����� �������� �
8� ,��� �
��� ��+���� 9�� �$���� �"���
�� ���	#��(AMS). 

 �$���$� �
�� %����+� ��� '*+�� ,����� -	��� 0�+�	�� ��
2:� 0*1 �
;���� �"���
��

�	1�����AMSS 3 �&��	�;��*��� ������ <7#�+$� 4��/� ��	*
��/  42��
�� �	� ����	��� �*��

 ��	#���(ADS/CPDLC) ,7� �
 %�� ���� �$���� �
��  ���	#�� ��
2:� 0*1 �
;���� �"���
��

 �5 �	1�����	>���?�  �
��1 '�+5 0*1 ,
@	  ��
�� �
��
 �	�/�� �"���� �*&@
� ���;�#��

�*��� ��� ��;	?��� . 4��/� ��	*
1 ,7� �
�ADS/CPDLC �	���� �7"@
�� �	
/� 4/	 3

0�� '*+�� ,����� -	���� �?�+���� �	*	&@���� ,7� �
 �	�/�� �"���� ��
��� �	*���� ��	*
��� 

 �$���� �
�����	#���	1����� ��
2:� 0*1 �
;���� . 

 ��	 ����
�� 6��/$��
�A
�� 0*1 9����� �! B. 

CD  �������� 	��
��� �
���� ����

	���
�� �� ������ 

CDC  ����������� #���$�� �������� 

������� �	
��	� ��$�� ����������� #�� 

CDCDC  �	����� �$���$� %���+�� ��/ �	����� �������� �+�� ,"@� �! '	��� �! ��	5 ,� 4+�! �	;�?��� -#��


����	�� �! -	�#�� 6��
5 �*��
 . ����� E�����;�
 ��
�� �?	! %��� ��#
  �	�/�� �"���� �	����� �$���$� ,7� �


���/ �	����� �������� . �/�	�FC �8"�
 �	;����� �$���7� ���	 ��/ ��/ �	����� ������*D �*��
 �! %����+7� ��5
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-	�#�� 6��
5 .&@��%��� 0*1 �	��� �	����� �
���� , 25 KHz DSB-AM .� 0*1 '�"��� �! �*"@
 �/�� $ G�5 �
�

%��� %	���� �#� E��� �+	*! ����	�� �! ��/ �	����� �������� 8.33 KHz DSB-AM.*� ��+�����  �	����"�$� ����


 �����5 0�� �	#� ���� �	����� �7���� 8?/� 3���	#*� %����8.33 KHz DSB-AM %��� 0�� �!��$�� 25 KHz DSB-

AM .� 8?/
! �?�
 ����
�� �
5%��� 25 KHz DSB-AM. 

 �	
��	� ��
 �
�
���� ������%��� #���$�� ��������  

CDCDH  ����	��� �*�� �
��� ���� %��
 �/�	�����/ �	����� ��������  	�"�@ 0
+AVICOM ����	��  . �;@�5 �2�

 �"�@AVICOM  ��
��+ �! ����	�� CIJI  %��� ,7� �
 ����	��� �*�� �
�� %	��� �	&��
 ,
����� �$���$� 

 �! �?�1 K7�$�� ���;�#��(ACARS)  8��# �
 �
	�� 9������ ���;�#*� ��+����B747-400 .L� %��� ��� ,	&@�� �

 ����1 M����� ��/ �	����� �������� ��� �	;���� �	��:� ��#�
��FJ �	*�/�� �2��
��� ��#
�� �2��
 E�� �! �
� �#�
 

,
�"��� �����	�� ,	���:� �#&� ���� .������ E����) 131.25 MHz� 131.45 MHz( �	*
�� �����
 ACARS �! 

����	��. 

CDCDN  ���� �2����
�� ���	#�� 9���� �	����	�� (JCAB) ����	� �*�� O���
 (DLP)  ���	#�� �$���� 8"�
 �!

 �	;��*��� �	;�?��� �#�
�� ��
�*�
 �
�� %	��� �	&� �	"�# �!(ATIS) �*��
 ��
�*�
 �
���  ���	#�� �! -	�#�� 6��
5

(AEIS)  ����	��� �*�� ,7� �
 �����/ �	����� �������� .��� �*�� O���
 ,	��� ���� ����� ����	 9���$�� 4+�����

 %���� P	��+
�� ��L�ACARS �"�@� ������ AVICOM ��
��+ �! ����	�� CIIN ��
�� ��!��� 3ATIS� AIES �
 

��� ����	��� �*�� %�������	�� �! ��/ �	����� �������� . 

CDCDF �"�@ %����AVICOM  %��� Q	���� �	��� ����	�� ACARS�	��� �*�� %���� ������  0*1 �	
2��� ���

 ��/ �	����� �������� ,���
���H(VDL Mode 2)  (AOA) �� �	�/ ����� 136.975 MHz . ��#�
 �@1 P��� P�+�

 ��/ �	����� �������� 0*1 �	
2��� �*��*� 9�	�/ �	��5(VGS)%����  VDL Mode 2(AOA) . �
 9�	�/�� �	*
��� ����

 ����"5 �! 5��� �5 �?� �2��
��HRRN.  

CDH �� ������#���$�� �������� 

������� �	
��	� �#���$�� �������� 

CDHDC  �	����� ��������� �	����� �$���$� %���+� �	#�+� $ ���� #	�
�� ��#�
 �! �	+	;� ����

�$���$� 9����
�� �2�#��� ����� #� 4�+� �?	�� ,����� ��/ �	����� ���������.�� �	��� �	����� �
���� ,&@��  %��

3 MHz SSB-AM . �����	����	�� ���
�� ���	#�� 9����  �	"�# %	*2� �
�� ���	#�� ��
�*�
� �	
	*2� �1 ���A+


 ��
�*�
� ���� %	*2�� ���	#�� ��
�*�
� ���	#����+�� �	#	�
 ��#�
 �
?� �/�� �	�*�� .�� �	&�� �7���� �
 ,
���

���*� ,���� S8"�
 �	��� %� 3#	�
*� 9������	
+� ���	# ��
�*�
 %	*2� ,"� �	����� ����  8"�
� �	"�# �	��� 8"�


���� �	��� . ��	� 8"�
 �	����� �$���$� �1 $�A+
 �	"�# �	��� T��?�� #	�
�� ,�
@ %	*2� �! �	����� ���������

(NP)�� #	�
�� 4�U #+� %	*2�� ? T��(CWP)�  8"�
�	���4�U #+� %	*2� �1 #�! ,�A+
 ���� T��?�� #	�
�� . 

CDHDH �	����� ��������� �$���$� S8"�
 �
 ,"� �	����� �������� ����� . �!�8"�
 ���� �	"�#  �+

 %	*2$ ������NP-1 %	*2$ ������ �+� NP-2� 5 %	*2$ ������ ���NP-3 %	*2$ ������ '
�� CWP-1 (  ������ �+�
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 %	*2$CWP-2 . �!�8"�
2$ ������ '
� ���� ����  %	*CWP-1�  �+ %	*2$ ������CWP-2 . ��� %+��� %�	�

 �	����� �������� ��� �	�	����� ��#�
�� �
 �"��@
 9���� ��������9���/
��. 

CDHDN  �"���� �5 �
� �	��
@�� �"	�
5� �	+V �	� �	����� 39�	�" �1�+� ����8� �2 �������� �
 ��1 P	�5 ��!

�	�/�� �	�����9���
�� �!  .	+ �
�	�� �7�� ��1 ,��� �	�/�� �"����@ �! ���	�8� �	�����
$ 3T��?�� #	�
�� ,�  ���	

 ,���+
�� �! �	�/ ,�1 ���� �!��� 4�*#
�� �
 �
�� 0�� �	����� ��������� �	����� �$���$� �
 ,����$� 4�+�

�	1����� ��
2:� 0*1 �
;���� �"���
�� �$���$� (AMSS) . 

���	
�
���� ���� �
�#���$�� ���������  

CDHDF  ����	��� �*�� %���� ������ ��	������ �	+�	��� �1����� ���� �! ����� ,����� ��/ �	����� ���������

��"	$� �! �@���� -�*
�� . E��� �
�	�� �	����	�� ���
�� ���	#�� 9������	������ �	+�	��� �1����� ��/�  �*��� ������

���� ��������� ����	��� �*�� ,	&@� �5 %*��� �	��� ��
�� ���U: �	����� ��������� ����	� �	�/�� �"���� S�/5 �2

 3��	�/� '�+5 0*1 �#�*#:� ,�
@ -�! ,����� W�� �#� �/�� $ G�5 $�9���$� %����+�� X�
+*� �	����� �*��
�� �! 

 �*�� %��� ��
�� ��	*
�� �	����� ��������� ����	���/�� �"���� �	�#	�
�� -�!. 

CDHDB  �� E�� �! 4�+�� ��� 9���� ����+
� G� �2�
�
 ���	 $ �	����� ��������� ����	��� �*�� %��� �5" ��

 ��
�� %1�� �	�/�� �"���� �;	� �! #	�
�� -�! �?	! '�"�� �"�����9�@ . �! �	����� �"���� �7�� ��1 �5 �
��

 �/	�� �1�+� ���8� �2 T��?�� #	�
�� ,�
@ ��+ 9��	8 �	��	 3�	+V �! 9�	�/�� ����#
�� �! 9�	�:� �	�#��� ��	*
1

 �	� ,��*� �	���� ������ �	��� �
 T��?�� #	�
�� ,�
@ �! �	�/�� �"���� ���;�#�� %��� %����+� -	�# �1

 �;��*��� ������ <7#�+$�(ADS) ��	#��� 42��
�� �	� ����	��� �*�� �$����� (CPDLC) 7� �
 �$���$� �
�� ,

 �	1����� ��
2:� 0*1 �
;���� �"���
��(AMSS)  ��"	$� ��	
� �! ,	������ 9������ %�"�Y� ��!�(PANS-ATM) . ,	
��

 �	����	�� ���
�� ���	#�� 9���� �	1����� ��
2:� 0*1 �
;���� �"���
�� �$���$� �
�� %��� ��	��� 0��(AMSS) 0*1 

�	��� �*�� �$������/ �	����� ��������� ��� . �
�	��8���+ ����� 3��+����� �
 �	8
�� 6��/$ �/��  9���$� �*�� �5

%����+�� ���#�� ,��*� ����
�� �	���� ������ -	�#�� 4�*#
�� 6��:� ��*� �� ��/ �	����� ��������� ����	���%���  

(ADS/CPDLC). 

CDN &� '"( #	)�*�� #+�,�	�� ������� ��	�! #�(����� ��	�(AMSS) 

������� �	
��	��  ��-�AMSS 

CDNDC  %���� �	����� �$���$� %���+� �
�	�(AMSS) Z
+	 $ G�5 $� 3��/ �	�!�+
�� ,�2 �
 �+�� -�#� 0*1 

 ��
�� ���U: �
���� ��?� �	�/�� �"���� %�?�
� ��!� T���#�� �$��� �	��	�1$� �	U P2��
�� �! $������� ��/*�� 

 %��� �	�/�� ��7
�� �	*���+
��(FANS)��"	7� �������  .8"�
 �! T���#*� ��� P��� 8�?/ E�����	"�#  � -	+��

 ,�
15 ����$�(RCC) 3 �++A
 �! �	��:� �
���� �#�
� ,��
���KDDI�@�U�
�	 �!  . ��� %���+	 %� ���� �+���

 %�1 G�	"�� ��
 9���� 9�
�CIIB. 

CDNDH � �$���$� �	�/5 %���� �	����(AMSS) ��
�� ���U:  �	�/�� �"���� ��� �! ��	�/� '�+5 0*1

���*��� . �5 �	U �	����	�� ���
�� ���	#�� 9���� %���� ����	��� �*�� �$���� �5 �����(AMSS)  �&��	 �*	+�" %���+� �5

 ��
�� �;	� �! �$���7� �	+	;� �	�/�� �"������� ��� �5 �
��# #	�
�� -�! ��
�� %����+$ ��"
 4+�5 �� �;	
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 %��� ,7� �
 ����	��� �*��(AMSS)�	�/�� �"���� ��
��� ��L� %����+7�  . �&��	� �	
��1 �+�	+ ���1� �1 9����

� %���� �	����� �$���$� %����+$ ��"	$(AMSS) ��� 3�	�/�� �"���� ��
�� ��&�  �
��; ��/�  �	U ��V %����+�

�	U P2��
��T���#�� P2��
� �	��	�1$� . 

 �
�
���� ���� �	
��� ��-��AMSS 

CDNDN  �	
+��� �	U �1�
/
�� ���2 ��
�� -	+��� �	�/�� �"���� �1�
/
 ��� 3T��?�� #	�
*� ���"
 �	;��


���	#*� �	����$� �;	?�� �
(FAA) �   �	����	�� ���
�� ���	#�� 9����(JCAB)���	��� �*�� ��	*
1 �! 6���� 3 ,�
@ -�! �

 %��� ,7� �
 T��?�� #	�
�� #+�� T��?�� #	�
��(AMSS) S���  G�*&@ %�1 ��+��
��CII[ . ����� E��@	�

HR �	*
��� ��� �! �	��� ���;�# ,&@
 . �
 �/�	 �
"NR 0�� BR �
 �;�
�� �!  ���;�#�� ,�
@ %	*2� �! ,
�� ����

����	��� �*�� 9���� 98?/
 3����+
�� 0*1 ���
�1� 3T��?�� #	�
�� #+� %	*2�� T��?�� #	�
�� . �*�� �$���� ������

T��?�� #	�
�� #+�� T��?�� #	�
�� ,�
@� ��+���� �$���7� �	+	;��� �*	+��� �� ��	#��� 42��
�� �	� ����	��� . ����

 %���#�+$� ��2��
� %���+	 P�+� �	"�# 8"�
 �! �;��*��� ������ <7 �	�/�� �"���� ,��*� 0��:� ���� %	��� �


 M����� ���#��BR��� �
	! \2��	 S���� �	��� 7	
 . 

CDNDF  �1�
/
 �*"@IPACG ��/*� ������ E��@
�� ,	&@��� -	�! FANS �*�� ��	*
1 8	8��� ��2��
 �	&� 

 ,�
@ %	*2� �! ����	��� %�1 T��?�� #	�
�� #+�� T��?�� #	�
��CIII . �
��
 �
 E��@
�� ,	&@��� -	�! ��"�	�

 �*&@
� �	�/�� �"���� �
�� ���;�#�� ���;�#��� ���	#*� �	����"�$� ����
�� ����
� ����	��� �*�� �
�� �
��
�

�	
	��� ��;	�� �	��� ��
��
� .]@�5��  �	����	�� ���
�� ���	#�� 9������ �	8"�
�� K7�$� ��;	� ���	#*� �	����$� �;	?�

 S�/�� ,�/
*� ������ ��	*
�� �#���
�� �	*	&@���� �	���� �7"@
�� �
/� T��?�� #	�
�� �! �;����� �����7�

�	*	&@��� ��6��/$�� %����� �	+��� ��	����� ���1�� ����	��� �*��. 

HD  ��� �
����� ����
��� ���� ��� �����
�

��
����� �������	���
�� �� ���  

HDC  �"�@ �*&@ �
�	�AVICOM %��� ����	�� ACARS�/5 3����+ �@1 �
 �
":  � ���
�� ���	#�� 9����

 �	����	�� ��
�� 0*1 G� #�! 9����
 ���	�#� �	�/�� �"���� ��
�� %	��� ,

ATIS� AEIS %��� ,7� �
 ACARS .

 %��� ��� �2�ACARS
�� �
��� �+�+5 ���	#*� �	���$� �$���$�� ���	#*� �	*	&@��� ��2�� . %��� �
�	 $�

ACARS ��
�� ���+�� �	��:�  �	�/�� �"������/ �����
 G
� �1�+ �5 �
" �
���� 9��/� .
�2 4�+�� ��?���  9����

 �	����	�� ���
�� ���	#�� ��
��ATIS� AEIS � #�!��*	��
+�� $ �5 �
" �	2���� �	+�+�� ?� ��
 �1��$� %���� %1� %��� 

�	�����. 

HDH  ��
�� �
��
 >���	� �	�/�� �"���� ��"	 ��/ �	����� ��������� �$���� %��� 0�� �
"5��2 �	* ��
�17�

 ��
�� �	*
1 �! �	����� �$���$� �! ��	5 ,� ����	��� �! #�! '	� %���+	� �	��1 �1�+ ��� G	*1 �	�/�� �"����

�� �
��� 4�+� ��/ �	����� �������� �
8� �! ������� ��+ �! 9�	�" 9��	8 4*#�	 S���� �	�/�� �"���� �! �	�+

9����
�� .�� �� �	����	�� ���
�� ���	#�� 9���� %���� �*���+
�� �	����� �+��� ���
 �! �	���VDL Mode 3. 

HDN  �	����"�$� ��7
�� Q���5 �?�
 ,
1(ENRI)��� �	�#�� Q�� ,�/
 �!  %VDL Mode 3 %�1 ��
 CIIJ .

 �$����� ���
�� 6������ -	�! �?�*# ������ P	���*� 98?/5 ����5 6��5 �?�
�� %	2 3�	�#���� Q���� ,�
15 ��#� �!�

 �"���
�� ���	#��(AMCP) . %��� ������ ����
 �	�#� ,�
"� 0*1 �?�
�� E@�5�VDL Mode 3 ��/ ,�
�
�� 
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����� ��
V %		��� ���:��� 6��Y� �+�+:� %		����� S�	����� ,�%��� VDL Mode 3 %�1 HRRH . �?�
�� S�/	 P�+�

 �	�	�/��� 9�;�#�� %����+�� �	*���� ���	#�� ��������(B-99) %�1 ����� 9��/� ����	��� �*�� 6��5 %		��� HRRN. 

HDF � -
 9���� %��� �]� �����	�� ���
�� ���	#��VDL Mode 3������ ,	/�� ��  %��� �
 �
67
� ��	��� �
":� 

�/�� �$���$�D�	�/�� �"���� ��
�� ��	*
1 �! ����	��� �$����� �	����� �$���$� O
�	 S��� ��5 . �
�

 �	
2��� ��
���� ,	&@� 5��	 �5 �
8
��–�	�����  %�1 �! HRCR �
7
 �5 �	��+ ��� E�� ���	 �5 �2��
�� �
� ����	�� �! 

� �*�� ��
������	��. 

ND  ��� �����
� �������� �
���
� ���!

 �� �
������ ����"� ��� ��#����	���
�� 

NDC *� ��!�X�@ �	������ �! ������ CDH� CDN �! �	����� �"���� �! ��	�+�� 9��	8�� �
 P	"��� �	&�� 3 %	*2�

$ G	! �� $ �

 Z��5 3T��?�� #	�
�� ,�
@ 9��� ���
�� ���	#��	����	���  �5�� �$���$�� �;��*��� ������ <7#�+$� %�
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