
��������		�
��		
�������

��������	
������	
�����

����

�	��		���������������

���������	�
��
�	�
����	�������

�����������������	
��

�

�����	����
��	����	������	����
��������


	������	������������	�����������	����
 �����	��

������	�
��������

!"#�

��������������	�
����	��	������������������	��	���	����	��������	�� �������!�
	��"�����#�����	�

��
���������	�
����	�
��������!�$%������
	��"���������"������!������!��	������#�����	�

������������������ &��"����������$%����
���'�������	��(�!��	�)*���&������	
������	�
���*�	�������+�


��������!�	�������	����
��������!�	�� ��,-������	��������	�.�!��	������

����/��	��+��)��*��	��	�0�	�����1����	���
�

���
����

�����������!����
�#��2������"���
���'������#�����	�
	��"�	�
��������!�!�	������	�
�������3��4��*��	�
�

��#���	�1�	�	�
��-����.������56�	�
�����	�1��0�
����*!�	�
����!����	��%������
���	1���0�	�4(�7��	�)*���	��

�&���	���"	����	1��"���	����0�	���0�	��#���	�1�	�������*�	��+�'8��	�.���������	���"��.������!�(��	�
���*�	�9��	�
	

�����*�	�
	�����	�4�"�
�#��2�������#�	��*������"���+����!�!�	�������	:�#��	�;�����������#��#8�� ����5�� 	�0

�"�	�
����	�
������<����	��#+!6�	������	�4�"��������	���	���	�����#�����	�
	�����

�������	��	��"�

����������	�26��	�
	�"��	�
������(50��+�	����	���=��	��#�����	�
	��"�	�
��������!�!�	������	���"��


	�����	�4�"���	����+���6���1��# ��	������	�������	���� ��	��



� � � ��������		�
��		

�����	��+����������	��+���	�.7����"��=�!����������	��������	�1�"��	��8�*�	���+��	����1��	��	�
������
�������	���	���"�������	�������

�������� ��-��� 1���0� .7��  ������4��*����� ������	� 1�"��	�����5����"��>������*�� �����"��	����%������
	�0�����*�	�
	�����	�����
��=%����	�
��2�������#�	��*������"����	�����	������-�1�"��	�� ��
�#��
���4�"�30	�

����	�1�"��	���"	����1���#���#��
	�����
	 �.7�����*�!	�����
��.?��	��+���*�8��	�0�����*�	�
	�����	����4�!�
	�0�����*�	�
	����+����	���	�����+�#���*!�������	�1�"��	�� �����������)*�� ������6��
��	1�"��	�� ��@�/��4�!�

��������
��#����	�
�����	�
����	�0�����*�	�
	�����	�:�#��)�������	�		�0�����*�	�
	�����	��+��6���

����
�.��@ �	�
	�����	�4�"�.���!�� 	�0�����*�	�
	�����	��+�����0�������.�7�����*�	��&��������	�1�"��	� ���
������	�1�"��	���"	�������������	��+���	����#�	��*������"����	����"���1�"��	�� �� ����4�!�"������"�	������

���������	�
	����	����26��	�
	�"��	�4���
����	�
��������!�1����������
��������!�	�� ��
��)�'�	�
����#���	�����#��&���������4+�����"�������!������
�5�	������=��
����6����!�!�	�����+��������	���"��	�5	��	������

����
��������!�	�� ��
��)�'�	�:����1���%����������3����-���	����"�"���	���0�������#��	�����
���-�*�!�	�
���!�!�	������	����"������!���8%������#��8�������#��	��"8��������	��+��:�!A#� �&��
�*�!��
���'����	)�'�	� 	 &��

	���	�
��-�=����-�%�	�;!����"��	�
����5��	��&8��
���	����!��	�����+��	�
	 �����*�	��+�'8��	�.�&���	�=����
�&�+��4�*��	�.�����	���'8��	�
��-����B� �������������*�	����0�	��#���	�1�	����


������������	�$�%���


�������	����1��	��	��������	�.�!��	����
��������!�	�,-������� �����
	�	�%�
��	���5�	���"�	������.��
��	����+�����*��1���0�	�.7��	�9������	���"���
���&��%���4+�����%���1�	���1���0�
	�	�0	� ��������.�7��	�=�8�����

���0�	��#���	���


���
������	��+����������	��+���	�
��������+����
���������!�
���� � ��
������	��+����������"	����
���!	�������
�������	��+���
����	���������+����
��������!�4���*��9�0�
������	��+���C6"�� � �����������8��

����(��+��	�=����	�C6"�!�	��������
������	��+���C6"�!	���%�*������������(��+��	�=����	�C6"�!�	������	 	�����������
�
�����	�4+����.����.7��	����������!�����"�	���1����0������������	�.7��	�
����0����"���%�	�����	����!��+*���

����
������	��+�����(����	� �����	�.%������"�	�	�0����*�	������	��+������	 ��
� ������+��� �����3��*��
� .%�� ����"�	� 		�0� ���*�	� �����	� �+��
������	�����	 ��
� ����+���
����	�
������ ��!�����

�155*��	�
������	����0����0��)������0�����	��	�	�+�������	���*8�	����D������"�	�	@�����	�2���
���� ��
� ������ .%�� ����"�	� 	
������	� �+��� �������	 ��
� �����C6"�!�	� 
������ ��!�����

������	��+��	
������	��+�����

��>��5��	�����0�	���"�+��5����+�#�����������������*!��������
155*���

�;��
������	� �+�����(����	�  �����		�0����*�	� �����	��+�� .%�� ����"�	� 	�����	 ��
� ��	��� ����� 3��*��

�.%������"�	�		�0����*�	������	��+��
������	��+�������	 ��
� ����+���
����	�
��������!�����

�

�
������� �� 	
� ������
�
 ���
���� ������ ��������� 	������ �� 
���������	 ��
� ������� � ������� !�� ���"��
	��


�
 ���
��� 
�	���� ����� ��#� 
����� ������ !�� ��	�� ���	 ��$
����� ��
���� � ���� %�
�� ��
&� ���'�� ����( � ��� 	�� )�
���

����	 ��
� ��������� ��������� 
�	��� ����	�� ���*"���� ��	�� !�� )�
�� � �+, ��
�� �
���� 
�	����� � ���� ��"��� ����$ �

-����



��������		�
��		 � � �

�155*��	�
������	�)������0�������"�	�@�����	�2����	��	�	�+�������	���*8�	����D�����15&0������

������	� �+���C6"�!	�
��������
������	� �+��� =�� 	
�����	� .%�� ����"�	�
����	 ��
� ���

155*���������*!���������


�
����+�������%�
���	
�����	�� ��
��1��	���#����!�������'8��
����26��
�����%����

������!�!�������������9�!��!������2���	�"!����	�����-�����	�����#�	�
	 ��"����	��
�"����	��"���

�1�����1���#����.!����#8����-��	�
����6���

�;����-��	�
����6���+��#���!�!��������8�	��!����2���	�"!����	�����-�����	�����#�	�
	 ��"����	��

�>�����#�	��*����������	��"����	��


�����"�������!�����
%��	�:������1���0�.7����	�������	�.���������	��+����	���+���	�4��7+��	�7�������+��

��"���	�:�����	�������

����������������	�&���

���
�����	�����"�	�

���������������	�
����
������
����
���
���������������
��������	
�������


���������������������
��������� �!���"�"	
�
������
����#������������

�����
��������	�
�����	�.����"����	�� ��������!��4�!�����*�	�
	����+�������	�.�7��	���%���������	3����	

��������
�����	�� ��=��0�����
#����	1���#�	���+�'8��	����������
	�����	�:�#�����A����	�(������*�!������������.�7��	�
�����

�
����	������.7�����+���!��	����������	������	���	� �&-*��������
	��"�	�%�����#�����	������"��	�������,�����%�

��
���!���	�)*��2��������*�	�
	�����	��+��
������	���+�����	���������	�
�����	�)*���������

�����������������	�
�����	������	���*����"��+�������(�&��	��"����	�����	��+�����-�����!�!������������������

�>��5��	�����0�	���"��	�.�7���+�����������������	��+��5����+�#��������:�#����"��2���	�"����	�)*�����
#���

���.�7��	������	�� �������
��	B� ���+�'8��	����������%�	�
��-����	��+������������		�0�����*�	�
	�����	���"��������

������	��+���

�����"����	�0�����*�	�
	�����	��+�����%��	��+���	�.�7�����5����+�#�
����	 ��
� ����

�
��������� �!��
$
���
��	��
����������%�
����	�
�������
����
����
����
�������
������������

����
�.�7��	�����������������	��+����"����	�� �����������	�
�����	�5����+�#��������	��"���+����!�����

��������		�0�����*�	�
	�����	���"����� �!�#���&8��� �������
��
#����	��+�'8��	����������%�	�
��-����	�B� ��+��� �

�.�7��	������	������������	��+����

�����"����	�0�����*�	�
	�����	��+�����%��	��+���	�.�7�����5����+�#�
��

�

�
���
���� � ���� %�
�� ��
� ����� 	���� ���� %�
�� ��
���
��������� �$
������./0(1� ������ ��������� 	������ ��
������



� � � ��������		�
��		

�
�������
&���
�
����������
������������

������� ����#�	� �*������"����	��������	�
���	50��������������� ��#����	� 1�����	�
������
�����	������4�!� 	
� .�7��	��+�� ������ ��*�����	� ������	������� �����	��+����� .�7��	���	� 5����+�#�������� �����	��+����

�

�����"����	�0�����*�	�
	�����	��+�����%��	��+���	�.�7����	����5����+�#
����+%	�
�%���	���	�	����!	������4�!���� �����.�
���	�0�����*�	�
	�����	���"��=�8��;�0��.���2����������	�	 ���

�������.�����+���9����1���	�0�����*�	�
	�����	���"��=�8��	���������5#���	���"���	����=%����	�
������

�
	����	�1������������
��.?��	��+��	��������

	�
�����	�����
����5��	�
�������� ����	5����+�#����������������
��������"��	����%������+���!��	�.7��	����"��
#���	B� ��+�������� ������	9����
�%�"������+��*�	���-��	�.7��	���

�����+"��	� ����-�	� �*!�	������� ��'�� ������� � ����	�0� ����*�	�
	�����	���"��:�#��)����� .7��	� � ��������
A8�
��
����,�����%�����	��0�������-�%�	�;!���*!�	�1���5���#��	�0�����*�	�
	�����	��+�����0�.�7������������

�����������	�
#�������"�

�����������	�
����
������
����
���
���������������
��������	
�������

��������������������
��������� �!���"�"	
�
������
����������#���

�����������	�
#��������	�
��"��
�� ��	����

���������
����"�� �������"����	� � ����� �������� �������������� �� �#�8���������+���
����	��
����"�	��;%	���	�
���
������	���	��������	���%�
����������*�	�
	�����	��+��
������	��+��� �&�����
��
#�������

� #���+���!��	������"��	����%�	�.7��������
#�����#������	�������
�!���
����5�+��B���

���������E&��	�C���	�
#���	���*����"��+���������"�	��"����	�����	��-��	���!�!�	������	� ��+��������� �����
�.!��	������	��	����
��

��������������	�
#���'����	�����"
�� ��	����

���������(��+��	�=����	�C6"�!�	� ��	 	�
�����
�#��4�!��������������	���	�	�+�� �����	���*8�	� ���D� ���
�	@�����	�2����	���� ��
� ������%��	��+���	����	�����!�	����!��	�5�&0����������"�	���
�%����	���	� 	����!	�

����+%�	����
����������
��
#�����#������1����	����1��	��	�.7��	���%�
���������

���
������
����
���
���������������
���%�
����	�
���

��������� �!��
$
���
������
����������

����
���������	�
#��������	�����"
�� ��	����

����
������:�����������
������	��(�!���"����	�� ����������4�!������������	������.�7���"!	�����������

�.�7��	���	��(�!��	�� ��������4�!�������.�7�������	��+����%	����+����+��	�0�����*�	�
	������+���+���	��
�����"�	�	�0�����*�	�
	�����	��+�����%��	������	�1��0���*!�	�
�!��������
�����.��������!�����������	��.���4�!��	

������� ������� ��	�����"�	�������.�����	��+�'8��	����������%�	�
��-����	�B� ��+���������	���+%	�:�!���+��
#���
���� ����"�	� 	�0� ����*�	�
	�����	��+�� ���%�� �+��� .�7���+�� 155*��	�
������	� �+���
�
��+�� ���%�� �+��� ���

�����"�	�	�0�����*�	�
	�����	���



��������		�
��		 �  �

�������������	�
#���'����	�����"
�� ��	����

�������������	���*8�	����D������
��
#���!"#�$$�%��
�����@�����	�2����	��	�	�+������!5�&0����	���!��	�

������!�	���� ����"�	� 	�0� ����*�	�
	�����	��+�� ���%�� �+����� 	�����+%�	�
�%����	���	� 	����!	�� � �������
��
#���

�
����������1����	����1��	��	�.7��	���%�
������
��


�������
&���
�
����������
���

�������������	�
#��������	�����"
�� ��	����

�������	�� ����������4�!�������	�:����+�����	���	�
������	��(�!���"������&���������	�
�
��"!	���
�.�7�������.�7����	�������4�!����������"�	�	�0�����*�	�
	�����	��+�����%���+����+����1��0���*!�	�
�!����
�����	�����
�����	�
�����.��������!�����������	���+����	�����?��(�!�+����!����������� �����.���4�!��	�+0*�!��	

��� ��	�����"�	��������������������!�����������	����"�	������%���+���������
#���	�+0*�!��	��(�!�+����!�����
�����"�	�	�0�����*�	�
	�����	��+�
�����"�	����������+%�	�
�%����	�:�!���+����

��������	� 	�0� ����*�	�
	�����	�4�"�:�#�� ���������+�� ���%��	�
6���	�
��� 	�*!�	���� �����	���	� ���/�
�������"��	����%������+���!��	�.7��	��&+�#��4�!�	�0�����*�	�
	�����	��
	�����	���"��>�����+��*�	���-��	�.7��	���

	�0�����*�	��������*�	�
	�����	���"�������0�����:�#��	�4�������	�.7��	�� ��������@�/��4�!�������"��,�����%�����		�0
��-�%�	�;!���*!�	�1���5���	�@�/��	�0�����*�	�
	�����	��+�����0�.�7���

����
��������	�
#���'����	�����"
�� ��	����

����
���
�����@�����	�2����	��	�	��������	���*8�	����D�.����4�!������(����	���"�	��������� *���������
��������
��-���������!	�����������
����!�������������!�	����!��	�5�&0�.	���!�������-	�
�������+���������
#���	

�����"�	� 	�0�����*�	�
	�����	��+�����%���+�������+%�	�
�%����	���	� 	����!	�	����
����������
��
#���������
��
�1����	����1��	��	�.7��	���%�������

��(���	�)#�������	������	�

���	��	��6��
����5��	�;+"������	�
�/8�	�
��������	������	�.��	������	�� �����1��	��	�
��������!�	��
2���	������/��	�	 ����"	�>������*�	�
����5���:�!A#�����5�0����<�+�������

����������������#�	��*������"����	���������	
	�"��26��
��
�#��	���"��	����"����.�&�	����*�	�
	
�"�	4� � ��	������	� 1�"��	���� ���� 	1���0�
����� 1��	/���������	�����	� 1�"��	���� 	�0� ����*�	�
	�����	�4�"�;+"���

�����	1���0�	�
�%�"��	����;!����	�4�"�	�������+��9����
�%�"����	�	�0�����*�	�
	�����	���"��
��
�����	�����4%���
�	�
�����	�������4%����������	�1�"��	��������*�	�
	�����	���"��������#���%�������+��	�0�����*�	�
	�����	��+��1���0

	�0��

��
�����.7��
��-����������� ��56�	��
��������!�	���� 1��	��	� ��+���!��	�� ������	�
�����	� .7��;!����
	
�"
���
����!���������+�'8��	��(��+��������.#�	�2���
��.�����	�;+"�����

���	�.7��	�@�/���%��#���	�
��������+������+�'8��
	�	�0	���&7���	���+������+�'8��;���!��.���!�����
.�7��	�<(�������!���������	����	���	��������0�	�������&����*�����	�.���%�	�����"����	�
��������	���*��1�(�"�	�
������



� # � ��������		�
��		

	�0�	� � �� 1�	�	�
����"�	�
��;+"��4�!� 	.7��	�
����+����C	���
	�� � �����	�
�F	�����8��	���	�*+��
�#��4�!�

	�	�0�	�� ����6!��+���1���#�	��+����/����������D���������

��������������
�������#8��
��������!�	�
�����*�	������������!��#�=��
�����	�.7��
�����*�	��0	���
	

��&�0��*���'����������%	����+�'8�������<����	�30���+���'�����
�����*�	����#����#��@ �	�1�(�"�	�
����#���4��*

.7��	��


�������	�*#�����+��	�,	�
�	�


��������	�������	��+�����	��+����������/��	��

�
�����	������������	������������	����	�������	����
 �����	�

�+��������#��	�.����
	��

���	�
�(�&�	��6��
��	���"��	�
����5��	��	�0	�1��	��	�
��������!+��	��#�6�����*��	���+�'8��	�������

����&�	���!	�� 	���0�	� �#���	� 1�	��� ����*�	� �+�'8��	� .�&���	� =�� ��	���	� 
��-� =�� 	�����	� ��

�����!��	������#�����	�
	��"�	�
����	���0������&+������:�!A#��

�;���	�������	��(�!��	�
���+��	�
	 ��	���	����"���@���
��������!�����"�����

��
��������!�	�� �����6��9����4�"�	�������

��������
���'�������	�;�+"��	�
�����	��	���
����!����(8���	����0�	��#���	�1�	�	�
��-���


��������!�	����1��	��	�
�����	�.7����%�
���


��������"�����	� 	��F	�=��
�!��	���������	�������8��	���	�*�	��
�����	�
	�	�0	�� .7���

1���0�	��

���1��	��	��
�����	� .7��
�� ���*�	����#����������	�������%�	����+�'8��	�������	�
	������	


��������!�	������

����������������



��������		�
��		
��������

-�����	

����������#��
������	�$����	�

������	�2	���	���A��
��������!�	������������"��"�����

���*!�	����
����6����!�!�	������	��*!�1���5��

�;�1��0�	���������	�
������	�1��0�
�!����

�>���"'��	�����"'��	�
�!����

�������!�����(��+��	�=����	�C6"�!�	���	 	���

������ 	�����G�����
	�(�"�
������	��+���
	��"�15&0��
����"��<����	�

�������� �$ 	�����(�!��
������	�����0��	�����
������	����	���	�=�����	����	���

�5������ �$ ������(�!��
��������	�����0��	�����
������	����	���	�=�����	����	���

�H������� #�����1���'��	����
	�	�0�	���&���4����	��"!	���
������	��+���
����"�����%���

��(�&��	��"���	�
���+*�����(��+��	������	��1���'��	�



��������		�
��		
��� ��������

�

�

�

�� ��	�	������
�����	�����"�	���	.�-�����	���������	�-����

�
����/���������������(���
������	����
01"���	�
��2 �	

�3,�1 ����$����� ���
�0�4	���������3������
������

�

�

�

�

� ��	���������
�����	�����"�	�
���������
01"���	�-�����	

�
����������� ���(���
��2 �	�
�0�4	���������
#�� �
�����

�

�

�

 

25 kHz 
Note: 8.33kHz or VDL M3 could 

be implemented on regional 
decision 

Time 

 

Next Generation 
Satellite 

Quality 

HF 

Coverage 

AMSS 

Quality 

Terminal, airports & specific 
terrestrial Routes 

25 kHz 
Note: 8.33kHz or VDL M3 could be 

implemented on regional basis 

Time 
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Required capacity

Capacity, Quality
Capacity

Capacity, Quality

Systems outside VHF band: Next
Generation Satellite & Terrestrial

New VHF system

25 kHz

8.33 kHz or VDL Mode 3
(Regional decision)

Capacity

Time
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ADS-B 

SSR Mode S Extended Squitter or 
VDL Mode 4 or UAT 

Time 

 

CPDLC 

ACARS 
AOA 

VDL M2 (and VDL M3 or 
VDL M4 on regional decision) 

ARINC 623 

Capacity 
Terminal, airports & specific 

terrestrial Routes 

HF DL 
AMSS Next Generation Satellite 

FANS 1/A CPDLC FANS 1/A 

Time 
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CPDL
 

ACARS 
AOA 

ARINC 623 

Capacity 

VDL M2 (and VDL M3 or 
VDL M4 on regional decision) 

Time 

   

ADS-B 

SSR Mode S Extender Squitter or  
or VDL M4 or UAT 

Time 
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Capacity

CPDLC Ph 1

VDL M2

ACARS
AOA

VDL M3 or
VDL M4
(regional
decision) New

VHF
system

ARINC 623

CPDLC Ph 2

Capacity

Capacity

Systems outside VHF band:

Next Generation Terrestrial

Time

Next Generation Satellite,

VDL M4 or UAT
(regional decision)

Capacity

ADS-B
SSR Mode S Extended Squitter

Time


