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ВВЕДЕНИЕ

На этом занятии мы будем широко пользоваться такими понятиями, как «ОПАСНОСТЬ», «РИСК», «БЕЗОПАСНОСТЬ», «ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ», «АНАЛИЗ РИСКА» и прочими терминами.

 

Наверное, будет полезно уделить определенное время обсуждению этих ключевых понятий.

 

1.0 ОПАСНОСТЬ

Под опасностью подразумевается такая ситуация, возникновение которой может вызвать отрицательные последствия для персонала и техники (или для окружающей среды).

 

Ниже приводится неполный перечень типичных опасностей, которые могут возникнуть в отношении конструкции и структуры аэродрома и его эксплуатации или в связи с ними:

 

Самолет оказался за пределами ВПП (недолет при посадка, выкатывание за торец или боковые пределы ВПП).

Самолет выкатился за пределы другого участка рабочей площади (например, за пределы РД).

Самолет столкнулся на ВПП с другим самолетом, наземным транспортным средством, пешеходом, животным (несанкционированное занятие ВПП).

Самолет столкнулся с другим самолетом, наземным транспортным средством, пешеходом, животным, конструкцией на другом участке рабочей площади.

Наземное транспортное средство столкнулось с самолетом на рабочей площади (как правило, на перроне).

Повреждение, нанесенное посторонним предметом (двигателю или другим частям самолета).

Самолет столкнулся с препятствием при заходе на посадку, полете на малой высоте или наборе высоты.

Экипаж введен в заблуждение огнями, что может вызвать замешательство или поставить под угрозу безопасность воздушного судна.

 

Обычно опасности возникают в силу ряда причин.

 

Если удается идентифицировать опасности, а также факторы, способствующие их возникновению, можно (хотя и не всегда) оценить вероятность их возникновения и их последствия.

Таким образом, появляется возможность оценить риск, связанный с конкретной опасностью.

 

Прежде чем мы перейдем к обсуждению термина «риск», следует отметить, что при наличии соответствующей информации можно также идентифицировать факторы, которые могут уменьшить вероятность опасности и (или) смягчить ее последствия.

 

2.0 РИСК 

По определению, риск является производной величиной ВЕРОЯТНОСТИ, помноженной на ПОСЛЕДСТВИЯ.

 

 

3.0 ВЕРОЯТНОСТЬ 

Вероятность (формально соответствующая какому-то числу в промежутке между нулем и единицей), как правило, выражается посредством летных часов (а точнее, миллионов летных часов). Фактически, речь идет о вероятности с учетом степени незащищенности от опасности.
 

Когда о безопасности говорится в применении к аэродромам, удобнее выражать ее через число операций (т.е. взлетов и посадок), а точнее, миллионов операций, выполняемых воздушными судами. Это целесообразно по двум причинам.

 

Во-первых, инциденты или авиационные происшествия на аэродроме обычно происходят в связи с взлетом или посадкой, т.е. в связи с движением воздушного судна.

 

Во-вторых, на аэродромах, как правило, имеются достаточно полные статистические данные об операциях, выполняемых воздушными судами, поскольку они являются основой дохода аэродрома (сборы за посадку).

 

ВЕРОЯТНОСТЬ можно также выразить описательно, указав ее степень: «крайне маловероятно», «крайне отдаленная вероятность», «отдаленная вероятность», «достаточно вероятно», «часто».

 

Нижеприведенные примеры взяты из конструктивных правил, применимых к категории транспортных самолетов.

 

Определения различных степеней вероятности

	Классификация степеней вероятности
	Крайне маловероятное событие
	Событие крайне отдаленной вероятности
	Событие отдаленной вероятности
	Достаточно вероятное событие
	Частое событие

	Качественное определение вероятности
	Событие, которое не должно происходить практически никогда за весь срок эксплуатации парка ВС
	Событие, которое вряд ли произойдет с несколькими системами одного типа, но которое, тем не менее, следует рассматривать как возможное
	Событие, которое вряд ли произойдет на протяжении срока эксплуатации с каждой из систем, но которое может произойти несколько раз, если взять несколько систем одного типа
	Событие, которое может произойти один или несколько раз в течение всего срока эксплуатации одной системы

 
	Событие, которое может произойти один, несколько или более раз в течение срока эксплуатации

	Количественное определение вероятности
	< 10‑9 на час полета
	От 10‑7 до 10‑9 на час полета
	От 10‑5 до 10‑7 на час полета
	От 10‑3 до 10‑5 на час полета
	10‑3 на час полета


 

 

Примечание. Поскольку бюджет риска нежелательного события, как правило, состоит из ряда причинных факторов, вероятность каждого из таких факторов завышается (произвольно) на один-два порядка по сравнению с данными, приведенными в таблице.

 

 

4.0 ПОСЛЕДСТВИЯ
Последствия, как правило, характеризуются описательно и квалифицируются с помощью таких слов, как «катастрофические», «опасные», «серьезные» или «незначительные».

 

	Катастрофические последствия
	Опасные последствия

 
	Серьезные последствия

 
	Незначительные последствия

	· Потеря  воздушного судна

●     Многочисленные  жертвы
	· Значительное сокращение резерва безопасности
· Экипаж воздушного судна в таком физическом состоянии или настолько перегружен работой, что нельзя рассчитывать на то, что он может выполнять свои обязанности аккуратно и полностью

 

· Относительно небольшое число находящихся на борту лиц получили серьезные телесные повреждения или погибли
	· Существенное сокращение резерва безопасности
· Сокращение способности экипажа воздушного судна справляться с возникшей неблагоприятной ситуацией в результате повышения рабочей нагрузки или в результате условий, снижающих эффективность его работы

· Находящиеся на борту лица получили телесные повреждения
	· Неудобства

 

· Эксплуатацион-ные ограничения: применение аварийных процедур


 

По видимому, чисто психологически, мы готовы примириться с гораздо более частыми, но мелкими инцидентами, нежели чем с редкими, но крупными катастрофами.

 

Таким образом, возможно составить таблицу приемлемости последствий:
 

	Катастрофические  последствия
	Требует анализа
	Неприемлемо
	Неприемлемо
	Неприемлемо
	Неприемлемо

	Опасные последствия
	Требует анализа
	Требует анализа
	Неприемлемо
	Неприемлемо
	Неприемлемо

	Серьезные последствия
	Приемлемо
	Требует анализа
	Требует анализа
	Требует анализа
	Требует анализа

	Незначительные последствия
	Приемлемо
	Приемлемо
	Приемлемо
	Приемлемо
	Требует анализа

	 
	Крайне маловероятное событие
	Событие крайне отдаленной вероятности

 
	Событие отдаленной вероятности
	Достаточно вероятное событие

 
	Частое событие


 

Понятия «приемлемо» и «неприемлемо» говорят сами за себя. Термин «требует анализа» означает, что если в силу своего сценария событие падает в разряд требующего анализа, то такой анализ необходимо осуществить, чтобы выяснить, можно ли принять какие-либо меры в целях уменьшения вероятности этого события или смягчения его последствий (либо и того, и другого) с тем, чтобы можно было перевести указанное событие в категорию приемлемых. 

 

 

5.0 МИНИМАЛЬНЫЙ ПРАКТИЧЕСКИ ВОЗМОЖНЫЙ ПРЕДЕЛ РИСКА
Цель системы обеспечения безопасности заключается в том, чтобы снизить риск до минимального практически возможного предела.

 

Что это означает?

 

Принцип минимального предела риска можно проиллюстрировать на примере нижеприведенной схемы.

 


Необходимо установить предел риска. 

Если в каком-либо сценарии предполагается, что риск превысит указанный предел, необходимо принять меры по сокращению риска.

 

Необходимо также установить рубеж риска.

Если при каком-либо сценарии предполагается, что риск будет ниже установленного рубежа, значит все в порядке, и усилия следует сосредоточить на других сценариях. Рубеж риска может быть установлен, например, на порядок ниже предела риска.

 

Если в каком-либо сценарии предполагается, что риск будет ниже установленного предела, но выше установленного рубежа, такой сценарий следует проанализировать еще раз. Если с практической и с экономической точек зрения относительно несложно понизить риск до установленного рубежа, это надо сделать. В противном случае, придется смириться со сложившейся ситуацией и сосредоточить внимание на других сценариях. 

 

 

6.0 БЕЗОПАСНОСТЬ

Существует несколько определений этого термина. Одно из них приводится в Руководстве по проведению проверок организации контроля за обеспечением безопасности полетов (документ 9735 ИКАО):

 

Состояние, при котором риск причинения вреда или нанесения ущерба не превышает приемлемого уровня.

 

А следующее определение авиационной безопасности приняла Аэронавигационная комиссия (АНК) ИКАО:

 

Состояние, характеризующееся отсутствием неприемлемого риска причинения телесных повреждений лицам или нанесения вреда воздушным судам или имуществу.

 

Ту же самую мысль можно выразить и по-другому, например, так: приемлемая безопасность характеризуется состоянием, при котором уровни всех рисков располагаются ниже предела риска (имеется в виду минимальный практически возможный предел риска) или когда все сценарии опасностей, фигурирующие в вышеприведенной таблице приемлемости последствий, находятся в приемлемой зоне.

 

 

7.0 ПОКАЗАТЕЛИ ОБЕСПЕЧЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

Можно разработать ограниченный набор параметров, которые легко соблюдать, которые дают достаточно ясное представление о том, как обстоит дело с безопасностью на данном аэродроме, и позволяют дирекции аэродрома заранее понять, что определенный аспект производства полетов в ближайшем будущем может ухудшиться, тем самым обеспечивая возможность принять корректирующие меры и не допустить выхода ситуации из под контроля.

 

Более подробно к этому вопросу мы вернемся при рассмотрении систем обеспечения безопасности, но в порядке вступления несколько слов по этому поводу можно сказать уже сейчас.

 

Такой показатель, как количество происшествий со смертельным исходом на миллион полетов, выполняемых воздушными судами, для аэродрома не годится, поскольку можно надеяться, что на вашем аэродроме таких происшествий не будет.

 

Как уже отмечалось ранее, когда мы с вами обсуждали вопрос об опасностях, как правило, опасность возникает в результате нескольких факторов. Сами по себе эти факторы не обязательно приводят к происшествию, однако их наличие создает потенциальные условия для происшествия. Поэтому важно регистрировать, документировать и сводить к минимуму наличие таких факторов.

 

Ниже приводится ряд примеров критических условий, связанных с эксплуатацией аэропорта, которые можно применять в качестве компонентов ключевых показателей безопасности:

 

-
Безопасность на рабочей площади

Нарушение наземным транспортными средствами действующих правил движения

Присутствие в рабочей зоне персонала, не имеющего на то разрешения


Инциденты и происшествия на перроне,  в которые вовлечен персонал, воздушное судно или наземное оборудование




… и пр.






.



-
Технический уход за покрытием 




Фактические случаи повреждения посторонним предметом



Потенциальные случаи повреждения посторонним предметом




Столкновения с птицами




Случаи отпугивания птиц




Стертая маркировка




… и пр.

-
Эксплуатация в зимних условиях

Временно очищенная ВПП по отношению к полетам ВС или часам работы аэродрома


Полностью очищенная ВПП по отношению к полетам ВС или часам работы аэродрома


Движение ВС, выполняемое при коэффициенте сцепления ниже 0,30; 0,25 или при коэффициенте сцепления 9.


Ошибки и погрешности в системе представления донесений

                          … и пр.

 


-
Электротехнические службы




Отказ основного источника питания
Частичный выход из строя одной или нескольких систем огней


Полный отказ одной или нескольких систем огней


Выход из строя одного или более светоограждений препятствий на протяжении более х часов за один раз




Отказ знаков




… и пр.

 

-
Аварийно-спасательные и противопожарные службы


Случаи объявления повышенной степени (должно быть выше нуля) готовности

Низкая периодичность проведения учений (всех типов)




Время реагирования превышает 90 секунд

Недостаточная категория службы по отношению к характеристикам воздушного движения

Выход из строя некоторых средств более, чем на х часов, за один раз (например, спасательных лодок, если их использование предусмотрено  планом на случай аварийной обстановки)




Недостаточно квалифицированный персонал

 

Примеры возможных временных рамок (знаменателей), принимаемых за точку отсчета:



На х взлетов и посадок



На час работы аэродрома



В день, в неделю, в месяц, в год и т.д



По сравнению с идеальной ситуацией


… и пр.

Чтобы каждый показатель имел смысл, для каждого типа происшествий должны быть выбраны временные рамки (знаменатель).

 

 

8.0
СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

Определение этой системы приводится в документе 9774:

 

Система обеспечения безопасности. Система, предназначенная для обеспечения безопасности на аэродроме, включающая организационную структуру, распределение ответственности, процедуры, процессы и нормативные положения, регулирующие проведение эксплуатантом аэродрома политики в области обеспечения безопасности аэродрома, которые предусматривают контроль за безопасностью полетов и безопасной эксплуатацией аэродрома.

 

При анализе этого определения можно сделать следующие логические выводы.

 
Необходимо иметь систему обеспечения безопасности, а следовательно, и системный подход к безопасности.

 

Безопасность должна обеспечиваться и контролироваться.

 

Необходимо иметь соответствующую организацию со структурой и с определенными обязанностями.

 

Необходимо иметь соответствующие процедуры.

Должна быть установлена политика в области безопасности, которую необходимо проводить в жизнь.

 

Все это необходимо с одной целью: обеспечить безопасность эксплуатации аэродрома.

Подробнее мы поговорим об этом на отдельном занятии.

 

 

9.0 АНАЛИЗ РИСКА

Анализ риска – это системный подход к описанию и (или) определению степени риска. Анализ риска предусматривает выявление нежелательных событий, а также причин и следствий этих событий.

Анализ риск может быть количественным. Однако для такого анализа необходимо располагать соответствующими данными (эти данные должны иметь непосредственное отношение к рассматриваемой ситуации и быть достоверными).

 

Анализ риска может также быть качественным.

 

Любой из этих типов анализа должен включать в себя следующее:

 


Описание имеющихся проблем и поставленных целей.


Выбор соответствующих процедур, методики и источников данных.


Определение нежелательных событий.


Причинно-следственный анализ.


Описание риска.


Меры по его сокращению.


Полученные результаты.

 

Полученные результаты можно сопоставить с вышеприведенной таблицей приемлемости последствий, и кроме того, результаты анализа риска помогают определить меры по сокращению риска.

 

На этом наше занятие заканчивается. Благодарю за внимание.

 

 

 

 

 

 

 













“предел” риска





“рубеж” риска





Риск неоправдан, за исключением чрезвычайных ситуаций





Риск допустим только, если невозможно уменьшить его степень или цена такого уменьшения абсолютно диспропорциональна по сравнению с полученными преимуществами











Риск допустим, если цена его понижения превышает полученные преимущества





Необходимо гарантировать, что риск остается на этом уровне





Область неприемлемого риска





Область минимального практически приемлемого предела риска или допустимого риска (риск, на который можно пойти, только если желательно получить какие-либо преимущества)





Область в целом приемлемого риска








ОПРЕДЕЛЕНИЯ – КОНСПЕКТ ПРЕЗЕНТАЦИИ


