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RESUMEN

Esta nota de estudio presenta una revision del estado de la planificacién
para la implementacion de los sistemas de vigilancia; asimismo presenta
propuestas para la implementacion de nuevos sistemas de vigilancia.

Obijetivos Estratégicos:
Esta nota esta relacionada con los objetivos estratégicos Ay D.
Referencias:

° Informes de las reuniones GREPECAS/12, 13y 14
° Plan mundial de navegacion aérea. (Doc 9750 AN/968)
° Plan regional de navegacion aérea CAR/SAM. (Doc 8733)

1. Introduccion

1.1 La Reunion GREPECAS/12, celebrada en La Habana, Cuba, 7-11 de junio de 2004,
revisd y propuso una enmienda al Plan de sistemas de vigilancia contenido en la Tabla CNS4A del
FASID y consecuentemente formul6 la Conclusion 12/50 — Enmienda a la Tabla CNS 4A (Plan regional
de vigilancia) del FASID. La Reunion también not6 que en la Tabla CNS-4A no figuraban requisitos para
las funciones de vigilancia ADS-C y ADS-B.

1.2 El Comité CNS del Subgrupo ATM/CNS del GREPECAS realiz6 estudios sobre la
implementacion del ADS-C y el ADS-B en las regiones CAR/SAM. Estos estudios tuvieron en cuenta el
estado de los SARPS y materiales de orientacion de la OACI, las iniciativas de las Administraciones
sobre la planificacion e implementacion de estos sistemas, la declaraciones y metas de la hoja de ruta de
la industria sobre la vigilancia, la identificacion de espacios aéreos potenciales para la implementacién del
ADS-B, examen de las informaciones sobre la actual planificacion y capacidad de la flota de aeronaves
gue opera en las regiones CAR/SAM y en la Quinta Reunion el Comité CNS desarrolld una estrategia
regional preliminar para la implantacién de ADS-C y ADS-B.
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1.3 La Reunion GREPECAS/13, celebrada en Santiago, Chile, del 14 al 18 de noviembre de
2005, tomo nota de los resultados del estudio sobre la implantacion del ADS-C y ADS-B realizado por el
Comité CNS, del Subgrupo ATM/CNS. Asimismo, formuld la Conclusién 13/53 - Solicitud de
informacidn sobre la capacidad de las aeronaves para operar SSR en Modo S, asi como ADS-C y ADS-B,
mediante la cual solicitd la informacion mencionada a la IATA y recabd informacion de las
Administraciones Aeronduticas sobre las capacidades de sus sistemas de automatizacion ATC para
soportar ADS-B.

14 Adicionalmente, el GREPECAS formuld la Conclusién 13/87 — Programa de ensayos
ADS-B en las regiones CAR/SAM, la cual instd a las Administraciones Aeronauticas en colaboracion con
los usuarios del espacio aéreo, a establecer y ejecutar programas de ensayos ADS-B con la finalidad de
mejorar el conocimiento sobre ADS-B y evaluar los beneficios para la gestion del transito aéreo en las
regiones CAR/SAM.

15 La Reunion GREPECAS/14 tom6 nota que el Plan mundial de navegacion aérea
(Doc 9750 — AN/963), establecié la Iniciativa del Plan Mundial GP1-09 — Conocimiento Circunstancial,
la cual orienta la aplicacion de la vigilancia basada en datos (ADS-C, ADS-B y SSR en Modo S). La GPI-
09 se presenta en el Apéndice A de esta nota de estudio.

1.6 Producto del trabajo realizado por el Comité CNS, el cual se bas6 en las orientaciones
establecidas en el Plan mundial de navegacion aérea y especificamente la GPI-09, en el Apéndice B de
esta nota se presenta la Estrategia regional CAR/SAM preliminar para el despliegue del ADS-C y ADS-B
a corto, mediano y largo plazo, la cual adoptada por la Reunion GREPECAS/14. Al revisar esta
estrategia, el GREPECAS concordd sobre la conveniencia de que los elementos contenidos en ella se
integren en una estrategia regional unificada sobre la implementacién de los sistemas de vigilancia.

1.7 Basado en los espacios aéreos potenciales para implementar ADS-C y ADS-B
identificados por el mecanismo del GREPECAS, en el Apéndice C a esta nota se presenta una tabla sobre
iniciativas para el despliegue de ADS-C y ADS-B en la region CAR.

1.8 La Reunion GREPECAS/14 recordd que la Conclusion 13/87 orient6 a los
Estados/Territorios/Organizaciones Internacionales, que en colaboracion con los usuarios del espacio
aéreo, establezcan y ejecuten un programa de ensayos ADS-B, utilizando los servicios y tecnologia
disponibles, con el proposito de mejorar el conocimiento sobre el ADS-B y evaluar los beneficios para la
Gestion del Transito Aéreo en las regiones CAR/SAM. Al respecto concordé que la meta propuesta
deberia involucrar distintas actividades y se necesitara de la interaccion con algunos representantes de las
Organizaciones y de la Industria para evaluaciones técnicas y operacionales, para establecer soluciones
optimizadas sobre las opciones de implementacion.

19 El impacto de los ensayos ADS-B puede proporcionar informaciones mas precisas sobre
el uso operacional de este sistema como soporte de vigilancia, abriendo una nueva perspectiva para los
planes de implementacion de los Estados/Territorios/Organizaciones Internacionales. Estos ensayos y los
aspectos relacionados con ellos (infraestructura necesaria, procedimientos especificos ATC, tecnologias
aplicadas, estadisticas, etc.) deberian ser monitoreadas bajo una metodologia de proyecto, para obtener
resultados que puedan ser evaluados adecuadamente y presentados a la consideracion del GREPECAS.
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1.10 La Reunion GREPECAS/14 tomé nota sobre el Concepto de Servicio de ADS-B regional
y los desarrollos FANS en las Regiones CAR/SAM. Asimismo, la Reunién tomé nota del Programa de
Vigilancia Dependiente Automatica — Radiodifusién (ADS-B) que los Estados Unidos esta realizando en
su espacio aéreo domestico aplicando esta tecnologia como una solucion de vigilancia para el control de
transito aéreo y los usuarios de forma costo efectivo y con una performance de vigilancia mejorada.
También, Cuba informd al GREPECAS que esta realizando pruebas de recepcion de sefiales ADS-B
provenientes de aeronaves que operan en la FIR Habana y presentaron los datos ADS-B que han
colectado en el ACC Habana.

1.11 Adicionalmente, la Reunién GREPECAS/14 tomd nota sobre el desarrollo del sistema de
multilateracion y su creciente nimero de instalaciones utilizadas a nivel mundial en la vigilancia de
vehiculos y aeronaves en aeropuertos, asi como en areas terminales y en rutas.

1.12 También el GREPECAS tomo nota que, la implantacién terrestre de radares secundarios
de vigilancia (SSR) en Modo S, se deberia priorizar en las &reas terminales y en ruta con alta densidad de
transito y que cada Estado/Territorio/Organizacién Internacional, deberia evaluar la densidad de transito
actual en sus respectivas zonas terminales y en ruta, asi como la prevista en los préximos diez afios y la
vida til de los SSR actualmente instalados en las zonas terminales.

1.13 Con el proposito de continuar el desarrollo del plan regional de los sistemas de
Vigilancia, incluyendo el SSR en Modo S, asi como el uso del Modo S para aplicaciones del ADS-B y dar
seguimiento a los estudios sobre el sistema de multilateracion y contribuir a la coordinacién necesaria, la
Reunion GREPECAS/14 propuso emprender acciones de seguimiento por el mecanismo del Subgrupo
ATM/CNS y sus Comités, las cuales podrian integrarse con la estrategia sobre la implementacion del
ADS-C y ADS-B para desarrollar un plan de vigilancia general que contenga todas las aplicaciones de
vigilancia que sean requeridas, armonizandola con el Plan mundial de navegacion aérea. En el Apéndice
D de esta nota, se listan elementos preliminares para una estrategia regional consolidada sobre la
implantacion de los sistemas de vigilancia.

1.14 IATA informé al GREPECAS/14 que las aerolineas miembros estan apoyando la
implantacion del ADS-B y que han solicitado informacidn sobre las capacidades ADS-B, GNSS de la
flota, de acuerdo a las rutas en que operen en las regiones CAR/SAM.

1.15 Teniendo en cuenta las iniciativas para la implantacion de los sistemas ADS-C y ADS-B,
asi como los resultados del estudio sobre la implementacién regional de otros sistemas de vigilancia, en el
Apéndice E de esta nota se presenta una propuesta de enmienda de la Tabla CNS 4A — Sistemas de
Vigilancia del FASID con informacién actualizada hasta la Reunion GREPECAS/14. No obstante, la
Reunién convino que se requiere continuar la revision de este plan, esencialmente para afiadir mas
detalles de la planificacion de nuevos sistemas de vigilancia.

1.16 La OACI, con el amable auspicio de las Autoridades de Aviacion Civil de Trinidad y
Tabago, estd organizando la celebracion de un Seminario NAM/CAR/SAM sobre los sistemas de
Vigilancia, el cual se celebrara en Puerto Espafia, del 18 al 20 de junio de 2007, o sea combinado con esta
Reunidn, y sera dirigido a los Estados, Territorios y Organizaciones Internacionales de las regiones NAM,
CAR y SAM para proporcionar informacién actualizada y explicaciones sobre los sistemas de vigilancia
normalizados por la OACI, asi como los que estan en proceso de estudio y normalizacion para aumentar y
mejorar su conocimiento sobre la implementacion de estos sistemas de acuerdo a la performance
requerida de acuerdo a los diferentes escenarios.
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1.17 Con respecto al intercambio de datos radar, los Grupos de Tarea de Intercambio de Datos
Radar del C/CAR y del E/CAR estan desarrollando trabajos relacionados con la implantacion del
intercambio de datos radar las unidades ATS vecinas en estas Sub-regiones. Asimismo, Islas Caimanes,
Cuba, Jamaica y COCESNA estan ejecutando proyectos bilaterales, como parte de la ejecucion de la
primera fase de intercambio de datos radar en el Caribe Central.

1.18 También, los Estados de Centroamérica y COCESNA estan ejecutando proyectos de
intercambio de datos radar en Centroamérica.

2. Discusién

Estrategia del Plan mundial de navegacién aérea sobre la vigilancia basada en datos y
SARPS y orientaciones de la OACI

2.1 La Reunion tomar nota que el Plan mundial de navegacion aérea (Doc 9750 — AN/963),
establecié la Iniciativa del Plan Mundial GPI-09 — Conocimiento Circunstancial, presentada en el
Apéndice A de esta nota. Esta estrategia orienta la aplicacion de la vigilancia basada en datos (ADS-C,
ADS-B y SSR en Modo S).

2.2 También, la Reunidn deberia tomar del estado de los SARPS y orientaciones de la OACI
sobre los sistemas de Vigilancia que seran explicados en Seminario sobre Vigilancia que se realiza de
manera combinada con esta Reunidn; Asimismo, efectuar el seguimiento al desarrollo de los SARPS y a
las orientaciones de la OACI sobre estos sistemas.

Seguimiento a la Estrategia regional preliminar para el despliegue de la ADS-C vy
ADS-B

2.3 Como seguimiento al trabajo realizado por el mecanismo del GREPECAS sobre las
orientaciones para el despliegue de ADS-B y ADS-C, el cual se ha basado en las orientaciones
establecidas en el Plan mundial de navegacion aérea y especificamente la GPI-09, se propone que la
Reunion tenga en cuenta la Reunién la Estrategia regional CAR/SAM preliminar para el despliegue del
ADS-C y ADS-B a corto, mediano y largo plazo presentada en el Apéndice B de esta nota. Asimismo, los
resultados del Seminario que se realiza combinado con esta Reunion podrian contribuir a orientar las
iniciativas de los Estados, Territorios y Organizaciones Internacionales, asi como la revision de la
planificacion e implementacion de los sistemas de Vigilancia.

Iniciativas para la implementacion de ADS-B, ADS-C y otros sistemas de vigilancia

24 Basado en los espacios aéreos potenciales e iniciativas para implementar ADS-C y ADS-
B identificados hasta la Reunién GREPECAS/14 y que figuran en el Apéndice C de esta nota, asi como
teniendo en cuenta los resultados del Seminario sobre los sistemas de Vigilancia, la Reunion deberia
revisar y actualizar el Apéndice mencionado para incorporar otras iniciativas de los Estados, Territorios y
las Organizaciones Internacionales que sean informadas, no sélo sobre ADS, sino también sobre otros
sistemas de vigilancia.

2.5 Considerando, la Conclusién 13/87 del GREPECAS, la Reunion deberia recomendar a
los Estados, Territorios y Proveedores de servicios de navegacién aérea que no lo hayan hecho, la
ejecucion de ensayos ADS-B y de otros sistemas de Vigilancia.
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Actualizacion del plan regional de Vigilancia

2.6 Teniendo en cuenta las iniciativas para la implantacion de los sistemas ADS-C y ADS-B,
asi los resultados del estudio sobre la implementacion regional del SSR en Modo S y otros sistemas de
vigilancia, la Reunion deberia revisar el Apéndice E de esta nota, el cual contiene la Tabla CNS 4A del
FASID con informacion actualizada hasta la Reunion GREPECAS/14.

Intercambio de datos radar

2.7 Se espera que los Relatores de los Grupos de Tarea de Intercambio de Datos Radar del
C/CAR y del E/CAR informen a la Reunion sobre los resultados de sus respectivos trabajos relacionados
con la implantacién del intercambio de datos radar las unidades ATS vecinas. Asimismo, se espera que
los Estados, Territorios y COCESNA, que estan ejecutando proyectos para el intercambio de datos radar
informen a la Reunidn sobre el avance de sus respectivos acuerdos bilaterales/multilaterales para el
propdsito mencionado.

2.8 También, se insta a los Estados, Territorios y Organizaciones Internacionales que no lo
hayan hecho y tengan la factibilidad de hacerlo, que identifiquen beneficios potenciales, establezcan y
ejecuten acuerdos bilaterales/multilaterales implantar el intercambio de datos radar.

Plan de accion para el seguimiento de la implantacién de los sistemas de Vigilancia

2.9 Basado en los antecedentes y los andlisis expresados en los parrafos precedentes, se
propone que la Reunidn revise y recomiende a los Estados/Territorios/Organizaciones Internacionales la
ejecucion del Plan de Accidn para la implementacion de los sistemas de Vigilancia que se presenta en el
Apéndice F de esta nota de estudio.

3. Accidn sugerida
3.1 Se invita a la Reunion a:
a) tomar nota de la informacion contenida en esta nota de estudio;
b) tomar nota de la estrategia mundial establecida en la GPI-09 del Plan mundial de

navegacion aérea, conforme el parrafo 2.1 y el Apéndice A de esta nota;

C) tomar nota del estado de los SARPS vy orientaciones de la OACI sobre los sistemas de
Vigilancia y recomendar su seguimiento conforme se expresa en el parrafo 2.2 de esta
nota;

d) tener en cuenta la Estrategia regional preliminar para el despliegue de la ADS-C

y ADS-B que se comenta en el parrafo 2.3 y se presenta en el Apéndice B de esta
nota de estudio;

e) revisar y refinar la tabla de iniciativas para el despliegue de ADS-C, ADS-B y
otros sistemas de Vigilancia, teniendo en cuenta las consideraciones que se
expresan en el parrafo 2.4 y el Apéndice C de esta nota de estudio;

1j)] recomendar la ejecucion de ensayos ADS-B y de otros sistemas de Vigilancia,
teniendo en cuenta lo expresado en los parrafos 1.8, 1.9 y 2.5 de esta nota de
estudio;
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revisar y actualizar el Plan regional de Vigilancia, teniendo en cuenta lo
expresado en los parrafos 1.15y 2.6, asi como el Apéndice E de esta nota;

tomar nota de las informaciones que sean proporcionadas a la Reunion sobre el
avance en la ejecucion de los acuerdos bilaterales/multilaterales para el
intercambio de datos radar, teniendo en cuenta lo expresado en los parrafos 1.17,
1.18y 2.7 y 2.8 de esta nota;

basado en la propuesta expresada en el parrafo 2.9 y en el Apéndice F de esta
nota, revisar y recomendar un plan de accion para el seguimiento e implantacion
de los sistemas de Vigilancia; y

revisar y proponer otras acciones que estime apropiadas.
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APENDICE A

(GEI-9) CONOCIMIENTO CIRCUNSTANCIAL

Alcance: Puesta en practica operacional de la vigilancia basada en enlace de datos. La implementacién
del equipo para permitir que la informacién del transito sea mostrada en la aeronave apoyando la
prediccion y la colaboracion del conflicto entre la tripulacion de vuelo y el sistema ATM. Mejorando el
conocimiento circunstancial en la cabina mediante datos electrénicos disponibles del terreno y de
obstaculos de calidad requerida.

Objetivos ATM relacionados: Aplicacion de enlace de datos; integracion funcional de los sistemas de
tierra con los de a bordo; ADS; ADS-B; SSR Modo S

Descripcién de la Estrategia

1.49  La puesta en préactica relacionada con las técnicas realzadas de la vigilancia (ADS-C o ADS-B)
permitira reducciones en minimos de la separacion y un realce de la seguridad, aumento en la capacidad,
eficacia mejorada del vuelo, todo sobre una base rentable. Estos beneficios pueden ser alcanzados
implementando vigilancia a las areas donde no hay radar primario o secundario, cuando los modelos de
costes y beneficios lo justifiquen. En los espacios aéreos donde se utiliza el radar, la vigilancia realzada
puede traer otras reducciones en minimos de la separacion de la aeronave y mejorar, en areas de altas
densidad de transito, la calidad de la informacidn de la vigilancia sobre la tierra y en el aire, de tal modo
aumentando seguridad nivela. La puesta en practica de sistemas de calidad asegura los datos electrénicos
del terreno y del obstaculo necesarios para apoyar los sistemas de advertencia de proximidad de tierra con
la funcion de la evitacion del terreno adelante mirar tan bien como el sistema de uso de advertencia de
altitud minima de seguridad (MSAW) beneficiara la seguridad substancialmente.

150 La implementacion de los sistemas de la vigilancia para el movimiento en la superficie en los
aerddromos en donde las condiciones atmosféricas y la autorizacion de la capacidad también realzaran la
seguridad y eficacia mientras que la puesta en practica de la muestra en la cabina de la informacién del
transito y de los procedimientos asociados permitira la participacion experimental en el sistema ATM y
mejoraréa la seguridad con mayor conocimiento circunstancial.

1.51 En el espacio aéreo remoto y oceanico donde se utiliza ADS-C, las capacidades FANS que
existen en muchas aeronaves de transporte aéreo se podrian agregar a las aeronaves de negocio. ADS-B
se puede utilizar para realzar la vigilancia del transito en espacio aéreo doméstico. A este respecto, debe
ser observado que el enlace de datos mediante las sefiales ampliadas del Modo S (1090 ES) esta
disponible y ha sido aceptado como la opcion mundial actual para la transmision de datos del ADS-B.

1.52  En las areas terminales y en los aerodromos rodeados por el terreno significativo y obstaculos, la
disponibilidad de la calidad asegura que las bases de datos el terreno y de obstaculo contienen los
sistemas digitales de datos que representan la superficie del terreno en forma de valores continuos de
caracteristicas de la elevacion y sistemas digitales de datos del obstaculo, teniendo significacion vertical
en lo referente a las caracteristicas adyacentes y circundantes consideraban peligroso a la navegacion
aerea, mejoraran el conocimiento circunstancial y contribuirdn a la reduccion total del nimero de vuelos
controlados en accidentes relacionados con el terreno.
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APENDICE B

Estrategia Regional CAR/SAM para la Implementacion de los Sistemas ADS-C y ADS-B

10.

11.

12.

Corto plazo (hasta 2011)

La implantacion de la vigilancia ADS-C se utiliza en espacio aéreo oceanico y remoto asociado a las capacidades
FANS. La vigilancia ADS-B se debe priorizar en los espacios aéreos continental donde no se dispone de radar de
vigilancia, teniendo en cuenta la densidad del transito, los requisitos operacionales y la capacidad de las
aeronaves. También, deben considerarse las potencialidades para complementar o reemplazar el servicio SSR en
las zonas de escasa a media densidad de transito, para vigilancia en ruta, en areas terminales, para el control del
movimiento en la superficie de los aerédromos (ADS-B) y otras aplicaciones.

Cada Estado/Territorio/Organizacion Internacional necesita evaluar la/s: densidad maxima de transito actual y
esperada hacia el afio 2015; vida atil de sus radares y la potencialidad para reemplazarlo con ADS-B;
localizaciones potenciales de estaciones terrestres ADS-C o ADS-B; y capacidad de los sistemas automatizados
ATC existentes y planeados para soportar ADS-C o ADS-B.

Las proporciones de aeronaves equipadas también son criticas para el despliegue de ADS-C y ADS-B, para lo
cual se requiere proveer periddicamente al menos las informaciones siguientes: cantidad de aeronaves equipadas
que operan en el espacio aéreo concerniente; cantidad y nombre de las aerolineas que poseen aeronaves equipadas
para ADS-C y ADS-B; tipo de aeronaves equipadas; y categorizacion de la precisién/integridad de datos
disponibles en las aeronaves.

El despliegue de ADS-B debe asociarse desde etapas tempranas en coordinacion con los
Estados/Territorios/Organizaciones Internacionales responsables del control de &reas adyacentes, asi como con la
Oficina regional de la OACI correspondiente, estableciendo en las areas potenciales un plan de intercambio de
datos ADS-B, a fin de que la implantacién sea coordinada, armoniosa e inter-operable.

Cada Estado/Territorio/Organizacion debe investigar y reportar sobre las politicas de su administracion con
respecto al intercambio de datos ADS-B con sus vecinos desde metas cooperativas.

El plan de intercambio de datos ADS-B debe basarse en seleccionar pares de centros mediante el analisis de los
beneficios y formulando las propuestas de utilizar ADS-B para cada par de centro/ciudad con el proposito de
mejorar la capacidad de la vigilancia.

También, se necesita considerar implementar soluciones de vigilancia del control del movimiento en la superficie
de los aerédromos mediante la implantacién de ADS-B.

Para soportar el plan regional ADS-C y ADS-B los Estados/Territorios/Organizaciones Internacionales, asi como
la entidad que representa a los usuarios del espacio aéreo deben organizar y proporcionar la informacion
siguiente: un punto focal de contacto; su respectivo plan de implementacién, incluyendo su cronograma; e
informacion sobre sus sistemas de comunicaciones aire — tierra y de automatizacion.

La tecnologia de enlace de datos ADS-B que se empleara sera sefiales espontaneas ampliadas en Modo S a 1090
MHz (1090 ES). También, a finales del mediano plazo podria comenzarse la introduccién del enlace de datos
ADS-B que sea aprobado por la OACI para su utilizacion a largo plazo para satisfacer los nuevos requisitos del
sistema mundial ATM.

La implantacién se hara en conformidad con los SARPS, orientaciones de la OACI y las conclusiones del
GREPECAS.

Mediano plazo (2011 — 2015)
Se continua la utilizacion de ADS-B con la técnica 1090 ES y se comienza la planificacion para implementar
ADS-B mediante nuevo enlace de datos para satisfacer los requisitos del sistema mundial ATM.

Largo Plazo (A partir del 2015 hasta el 2025)

La planificacion e implantacion se hard de acuerdo a la evolucién del ADS-C del ADS-B vy el desarrollo de las
tecnologias asociadas y en conformidad con los requerimientos del sistema mundial ATM y los nuevos SARPS y
orientaciones de la OACI.
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POTENTIAL AIR SPACE TO IMPLEMENT ADS-C AND ADS-B CONSIDERED BY CAR STATES,
TERRITORIES, AND INTERNATIONAL ORGANIZATIONS / ESPACIOS AEREOS POTENCIALES PARA
IMPLANTAR ADS-C Y ADS-B CONSIDERADOS POR LOS ESTADOS/ TERRITORIOS/ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES DE LA REGION CAR

State or
Oganization/ ADS-B data
Air Space/ aes Status/ sharing with/ Impl. Date Remarks/
No. Estado u Typel Intercambio de Fecha de
i i6 Espacio aéreo . Estado Observaciones
Organizacion/ p Tipo datos ADS-B con Impl.
Center/Centro
1 2 3 4 5 6 7 8
CAR
1. Bahamas/ Nassau FIR ADS-B S Studies are being carried
out. /Se estan realizando
Nassau ACC estudios.
2. Cuba/ Havana FIR ADS-B S Studies are being carried
out. /Se estan realizando
Habana ACC (South East Zone) estudios.
3. Haiti/ Port au Prince FIR ADS-B S Studies are being carried
out. /Se estan realizando
Port au Prince ACC estudios.
4. Mexico/ Gulf of Mexico ADS-B P Houston ARTCC Based on an agreement
Mexico - USA/
Mérida ACC (Central zone between
Houston Oceanic and Ba}sado en acuerdo )
Monterrey ACC Mexico FIRs / Zona México - Estados Unidos.
central entre las FIRS
Houston Oceanic y
México)
5. Trinidad and Piarco FIR ADS-B P Studies are being carried
Tobago/ out. /Se estan realizando
estudios.
Piarco ACC )
ADS- * Oceanic East
C* Sector/Sector Este
oceénico
6. United States/ Domestic ADS-B P Based on an agreement
Mexico - USA/
Houston ARTCC (Houston Oceanic zone /
Zona Houston Oceanic) Basado en acuerdo
México - Estados Unidos.
Miami Oceanic FIR
(Domestic zone)
ADS-B P

Miami ARTCC
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State or
Oganization/ ADS-B data
Air Space/ AP Status/ sharing with/ Impl. Date Remarks/
No. Estado u Typel . Intercambio de Fecha de ob
i i6 Espacio aéreo f Estado servaciones
Organizacion/ p Tipo datos ADS-B con Impl.
Center/Centro
1 2 3 4 5 6 7 8
7. COCESNA/ Cenamer FIR ADS-B S Studies are being carried
out. /Se estan realizando
Cenamer ACC (Caribbean and estudios.
Pacific Oceanic
sectors / Sectores
oceanicos Caribe y
Pacifico)
8. Other air spaces./ Studies are pending /
Otros espacios Pendiente de estudios.
aéreos
—————————————————————— —— ———— ————————————

P — Planned/Planificado S - Study/Estudio
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APENDICE D

ELEMENTOS PRELIMINARES PARA UNA ESTRATEGIA REGIONAL DE LOS SISTEMAS

DE VIGILANCIA

e Corto plazo: Instalaciones terrestres de sistemas de Vigilancia

(hasta 2011) .

Implantacion de radares SSR en Modo S Unicamente en area terminal,
aproximacion y ruta de muy alta densidad de transito.

Implantacion de SSR monopulso adaptable a Modo S en area terminal
y ruta con mediano y alto transito.

Inicio de implantacion en tierra para la aplicacion ADS-B (Receptores
Modo S ES) para éarea terminal y en ruta no cubierta por radares y
reforzar la vigilancia en zona cubierta por SSR en Modos A/Cy S.
Inicio de implantacion de multilateralizacion en las cuales las
aeronaves responden a interrogaciones de SSR Modo A/C o SSR
Modo S para aplicaciones en vigilancia de movimiento de superficie
de aerédromo

Aeronaves

Asignacion de de direccionamiento de 24 bits para identificacion
Unica de aeronaves

Completar la Implementacion de sistemas ACAS 1l a todas la aviacion
comercial y general .Uso transpondedor Modo S bésico

Inicio de actualizaciones de transpondedor Modo S para que el mismo
pueda operar en ambiente ADS- B y multilateralizacion

e Mediano plazo: Instalacion terrestre de los Sistemas de Vigilancia

(2011 — 2015) .

Implantacion del Modo S en aquellos SSR monopulso adquiridos con
capacidad de Modo S considerando que en las zonas de cobertura haya
habido un aumento del tréfico aéreo.

El radar SSR en Modo A/C y SSR Modo S siguen siendo los
elementos de vigilancia principales para area terminal, aproximacién y
ruta.

Incremento de instalacion en tierra (Receptores Modo S ES) ADS-B
para areas terminal y en ruta no cubierta por radares y reforzar la
vigilancia en zona cubierta por SSR Modo A/C y SSR en Modo S.
Incremento de implantacion de la multilateralizacién en las cuales las
aeronaves responden a interrogaciones de SSR en Modos A/C y S para
aplicaciones en vigilancia de movimiento de superficie de aerédromo e
inicio de aplicaciones de vigilancia en area terminal, aproximacion y
en ruta (Multilateralizacion de area amplia WAM) en areas no
cubiertas por vigilancia radar y para reforzar la vigilancia cubierta por
radar

Aeronaves

Incremento de actualizaciones de transpondedor en Modo S para
operaciones ADS-B y Multilateralizacién
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e Largo plazo: Instalacion terrestre de los sistemas de vigilancia
(2015 - 2025)

e Inicio de la no renovacion de radares secundarios SSR en Modo A/C
gue hayan llegado a su vida (til.

e Implantacién de sistemas ADS-B o Multilateralizacién en lugar de los
SSR que hayan llegado a la vida util

e Inicio de implantacion de nuevos sistemas de vigilancia aprobados por
la OACI

Aeronave

e Nuevas actualizaciones transpondedor Modo S para soportar nuevas
funciones ADS-B, tales como mayor capacidad de transmision de
informacién, mayor informacion a bordo que permiten al piloto
capacidad de decision de separacion.
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APPENDIX/APENDICE E

Table CNS 4A - SURVEILLANCE SYSTEMS (Updated)
Tabla CNS 4A - SISTEMAS DE VIGILANCIA (Actualizada)

State(Territory)/Location ATS Unite Served PSR SSR ADS Remarks
Estado(Territorio)/Ubicacion Unidad ATS Servida Funtion | Coverage| Status Funtion Modes | Coverage | Status Type Status Observaciones
Funcién | Cobertura|  Impl. Funcién Modos | Cobertura | Impl. Tipo Impl.
(NM) Estado (A,C&S) (NM) Estado Estado
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ANGUILA (UK)
NP
ANTIGUA & BARBUDA
Airport (4 NM North) V.C. Bird APP T AIC 180 I* * MSSR
ARUBA
(Kingdom of the Netherlands)
Reina Beatrix APP T 80 | T AlC 256 I* *MSSR
BAHAMAS
Nassau Miami ACC E/T | E/T AIC |
Nassau APP
BARBADOS
Aiport Adams APP T AIC 250 I* *MSSR
BELIZE
Belize APP NP
COSTA RICA
El Coco El Coco APP E/T | E/T AlC 245 I* *MSSR
CUBA
Camaguey Habana ACC E/T AIC 200 I/P* *MSSR
Camaguey APP
Habana Habana TMA T P T AIC 200 I/P* *MSSR
Habana APP
Holguin Habana ACC E/T AIC 200 I/P* *MSSR
Santiago de Cuba TMA
Holguin APP
Menocal Habana ACC E/T AlC 200 I* *MSSR
Habana TMA
Habana APP
Varadero APP
San Julian Habana ACC E AlC 200 I/P* *MSSR
Sta. Clara Habana ACC E AIC 200 1/P* *MSSR
DOMINICA
NP NP
DOMINICAN REPUBLIC
Barahona Barahona APP T 70 |
Puerto Plata Puerto Plata APP T 70 |
Punta Cana Santo Domingo ACC T 70 P E/T AIC 250 p* *MSSR
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State(Territory)/Location ATS Unite Served PSR SSR ADS Remarks
Estado(Territorio)/Ubicacion Unidad ATS Servida Funtion | Coverage| Status Funtion Modes | Coverage | Status Type Status Observaciones
Funcién | Cobertura|  Impl. Funcién Modos | Cobertura | Impl. Tipo Impl.
(NM) Estado (A,C&S) (NM) Estado Estado
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Punta Cana APP
Santo Domingo Santo Domingo ACC E/T 70 | E/T AlC 250 I* *MSSR
Santo Domingo APP
EL SALVADOR
El Salvador El Salvador APP T | T AIC 200 I* *MSSR
FRENCH ANTILLES
Fort-de-France Fort-de-France APP AIC 250 I* *MSSR
Point-a-Pitre Point-a-Pitre APP AIC 250 I* *MSSR
GRENADA
Point Salines APP N/P
GUATEMALA
C. Guatemala La Aurora APP T | T AIC 250 I* *MSSR
HAITI
Port-au-Prince ACC E/T AIC p* *MSSR
Port-au-Prince APP T AIC P* *MSSR
HONDURAS
San Pedro Sula La Mesa APP T | T AIC 250 I* *MSSR
JAMAICA
Kingston Kingston APP T 60 | E/T AIC 250 I* *MSSR
Montego Bay Montego Bay APP 60 | T AIC 250 I* *MSSR
Mount Denham Kingston ACC E 120 | E AIC 250 I* *MSSR
MEXICO
Acapulco Acapulco APP T | T AIC 240 I* *MSSR
Bajio Gto México ACC E/T AlC, S 240 I* *MSSR
Bajio APP
Cancun Mérida ACC E/T 60 | E/T AlC 240 I* *MSSR
Cancin APP
Cerro Potosi Monterrey ACC E AlIC 240 I* *MSSR
México ACC
Cerro Rusias Mazatlan ACC E AIC 240 I* *MSSR
México ACC
Monterrey ACC
Cerro Los Gallos Mazatlan ACC E AIC 240 I* *MSSR
México ACC
Monterrey ACC
Cerro Santa Eulalia Monterrey ACC E/T AlC 240 I* *MSSR
Chihuaha APP
Guadalajara Guadalajara APP T 80 | T AlC 240 I* *MSSR
Hermosillo Mazatlan ACC E/T AIC 240 I* *MSSR
Hermosillo APP
Tijuana APP
Los Mochis Mazatlan ACC AIC 240 I* *MSSR
Mazatlan Mazatlan ACC AIC 240 I* *MSSR
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State(Territory)/Location ATS Unite Served PSR SSR ADS Remarks
Estado(Territorio)/Ubicacion Unidad ATS Servida Funtion | Coverage| Status Funtion Modes | Coverage | Status Type Status Observaciones
Funcién | Cobertura|  Impl. Funcién Modos | Cobertura | Impl. Tipo Impl.
(NM) Estado (A,C&S) (NM) Estado Estado
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Mérida Mérida ACC E/T | E/T AIC 240 I* *MSSR
Mérida APP
Cerro Sordo México ACC E AIC 240 I* *MSSR
Monterrey ACC
Monterrey Monterrey ACC E/T 80 | E/T AIC 240 I* *MSSR
Monterrey APP
Pefion México APP E AIC 240 I* *MSSR
Puerto Pefiasco Mazatlan ACC E AIC 240 I* *MSSR
Puerto Vallarta Puerto Vallarta APP T AIC 240 I* *MSSR
San José del Cabo Mazatlan ACC E AIC, S 240 I* *MSSR
Tampico México ACC E AIC, S 240 I* *MSSR
Mérida ACC
Monterrey ACC
Tijuana Tijuana APP T AlC 240 I* *MSSR
Toluca México ACC E/T 80 | E/T AIC 240 I* *MSSR
Toluca APP
Veracruz México ACC E AIC 240 I* *MSSR
Mérida ACC
Villahermosa México ACC E AIC, S 240 I* *MSSR
Mérida ACC
MONTSERRAT (United
Kingdom) N/P
NETHERLANDS ANTILLES
(Netherlands)
Willemstad Curagao ACC E/T 120 | E/T AlC 256 I* *MSSR
Curacao APP
Saint Maarten Juliana APP T 60 | T AIC 256 I* *MSSR
NICARAGUA
Managua Managua APP T P AIC 250 p* *MSSR
Bluefields Bluefields TWR AIC 250 N/I
PUERTO RICO (United
States)
Pico del Este San Juan ACC E/T | AIC |
San Juan San Juan APP T AIC |
SAINT KITTS AND
NEVIS
NP
SAINT LUCIA
Santa Lucia APP NP* * Radar data
sharing with
Martinica
planned/ Proyecta
compartir datos
radar con
Martinica.
SAINT VINCENT & THE
GRENADINES




-E4- CAR/WG/1 - NE-WP/13
State(Territory)/Location ATS Unite Served PSR SSR ADS Remarks
Estado(Territorio)/Ubicacion Unidad ATS Servida Funtion | Coverage| Status Funtion Modes | Coverage | Status Type Status Observaciones
Funcién | Cobertura|  Impl. Funcién Modos | Cobertura | Impl. Tipo Impl.
(NM) Estado (A,C&S) (NM) Estado Estado
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
E.T.Joshua APP NP
TRINIDAD & TOBAGO
Piarco (15 NM north) Piarco ACC E/T | E/T AIC 230 I* *MSSR
Piarco APP
TURKS & CAICOSIS. (United
Kingdom)
Grand Turks Miami ACC E AIC |
VIRGIN'TS.
(United Kingdom)
NP
VIRGIN'TS.
(United States)
Saint Thomas San Juan ACC E/T | E/T AIC |
San Juan APP
COCESNA
Cerro Santiago, Guatemala |CENAMER ACC E A/C* 245 I* *MSSR-Modo S
Costa Rica CENAMER ACC E AlC* 245 I* *MSSR-Modo S
Grand Cayman, Cayman |. |CENAMER ACC E AIC* 245 I* *MSSR-Modo S
Guatemala CENAMER ACC E AlC* 245 I* *MSSR-Modo S
Mata de Cafia, Costa Rica |CENAMER ACC E AIC* 245 I *MSSR-Modo S
Puero Cabezas, Nicaragua |CENAMER ACC E AlC* 245 I* *MSSR-Modo S
Dixon Hill, Honduras CENAMER ACC E AIC* 245 I* *MSSR-Modo S
Monte Crudo, Honduras CENAMER ACC E A/C* 245 I* *MSSR-Modo S
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APENDICE F

PLAN DE ACCION PARA EL SEGUIMIENTO E IMPLEMENTACION DE LOS SISTEMAS DE VIGILANCIA - REGION CAR
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Estado/Organizacion: Date/Fecha:
N R g
3ol 8 = % g b B To be developed ;\Lé ‘é
No 8 % o= = o % 8 [s) Target Activity / Follow-up Action/ by/ Deliverable/ e 5 Remarks/
ez 8S5|seg|&s Actividad Meta Accion de seguimiento A ser Entregable @ e Observaciones
54 o g E o5 o o desarrollado por E E
g s |ea 2
& o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Estrategia del Plan Mundial GPI-09 -
Conocimiento Circunstancial
1|A, D |GPI-09 GRP14|Tomar nota de la GPI-09 - Conocimiento Estados y Conocimiento de
pa Circunstancial como estrategia mundial para la Organizaciones |la GPI-09 del Plan
3.6.3.4 |aplicacion de la vigilancia basada en datos. Internacionales |Mundial de
3 (Apéndice A) navegacion aérea
SARPS y orientaciones de la OACI sobre los
sistemas de Vigilancia
2|A, D |GPI-09 Tener en cuenta y efectuar el seguimiento de los Estados y Conocimiento y
SARPS y orientaciones de la OACI sobre los Organizaciones |aplicacion de los
sistemas de Vigilancia Internacionales |SARPS-Vigilancia
Estrategia regional preliminar para el desplieque
del ADS-B y ADS-C
3|A, D |GPI-09 GRP14|Tener en cuenta la "Estrategia regional preliminar Estados y Estrategia
pa para el despliegue del ADS-B y ADS-C", y dar Organizaciones |regional
3.6.3.4 |seguimiento las orientaciones del GREPECAS en Internacionales [preliminar usada
4 cuanto a la consolidacion de la estrategia en una para planificar y
Estrategia regional unificada sobre los sistemas de desplegar ADS.
Vigilancia". (Apéndice B) Seguimiento a su
evolucién
Iniciativas para la implementacidon de ADS-B,
ADS-C, asi como otros sistemas de Vigilancia
4|A, D |GPI-09 13/87 |Evaluar conveniencia de establecer y ejecutar Estados y Ensayos ADS-B
ensayos ADS-B, asi como de otros sistemas de Organizaciones
Vigilancia. Internacionales
5|A, D |GPI-09 |Tabla GRP14|Continuar la adopcion de iniciativas para la Estados y Iniciativas
CNS 4A |pa planificacién e implementacién de ADS-B, ADS-C y Organizaciones |establecidas
3.6.3.4 |otros sistemas de vigilancia de acuerdo a los Internacionales
4 requisitos operacionales. (Apéndice C)
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APENDICE F
g o o
= ~ = = [a -
3ol & = g g 2 B To be developed g *g
NoO -8 -% o = -5,% 8 o Target Activity / Follow-up Action/ by/ Deliverable/ k= Remarks/
ezl 85 |sae | § Actividad Meta Accién de seguimiento A ser Entregable @ & Observaciones
o O 2 E — o - O
% 0= 12 (_% O g desarrollado por ICH®
o 8 |l P4
o o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Actualizacion del plan regional de los sistemas
de Vigilancia
6|A, D |GPI-09 |Tabla GRP14|Teniendo en cuenta los resultados de las acciones Estados y Enmienda a la
CNS 4A |pa anteriores y el desarrollo de los sistemas de Organizaciones |Tabla CNS 4A,
3.6.3.5 | Vigilancia, revisar y proponer enmiendas a la Tabla Internacionales |FASID
1 CNS 4A - Sistemas de Vigilancia del FASID.
Intercambio de datos radar
7|A, D |GPI-09 11/47 |Establecer y ejecutar acuerdos Estados y Intercambio de
12/48 [bilaterales/multilaterales para el intercambio de datos Organizaciones |datos radar
12/49 |radar. Internacionales |establecido

13/88




