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 المسائل الأخرى المعروضة على نظر اللجنة الفنية :30البند رقم 

بالأقمار الصناعية أكثر مرونة لدعم التنفيذ المستدام  نحو نظام عالمي للملاحة
 التحسينات في منظومة الطيران حزم لوحدات

 (المملكة العربية السعودية)مقدمة من 

 التنفيذي الموجز
وهو المسااا و  ( الثةنيالمسااا و  )عةلمي فني مسااا و   (GANP) "الخطة العةلمية للملاحة الجوية"حددت الطبعة الساااةدماااة من 

عنةصر وحدات و تع مد . و (ASBUs)حزم ال حسينةت في منظومة الطيران الفني العةلمي الذي ي ضمن مسودة محدثة لإطةر 
والملاحة الاتصةلات ال حسينةت في منظومة الطيران ال ي تغطي إدارة المعلومةت والأداء ال شغيلي وتكنولوجية وخدمةت  حزم

إمة ل حديد المواقع أو الملاحة (GNSS) بةلأقمةر الصاااااانةعية اع مةدًا كبيرًا على النظةم العةلمي للملاحة   (CNS)والاماااااا طلا 
 بةلأقمةرأي فقدان لخدمةت النظةم العةلمي للملاحة بويمكن أن ت أثر مبةشااااااارةً أو بصاااااااورة  ير مبةشااااااارة   (ANT) أو ال وقيت
 . الصنةعية

باةلأقماةر النظاةم العاةلمي للملاحاة  بشاااااااااااااااأن حقوو وال زاماةت الادوا فيماة ي عل  بخادماةت ةً ميثاةقا 19-32 يحادد قرار الجمعياة
وال خفيف  بةلأقمةر الصنةعيةالنظةم العةلمي للملاحة  ومع ذلك فإن هذا القرار لا يغطي الال زامةت بحمةية إشةراتالصنةعية. 

 .من خلاا المس و  المنةمب من ال عةون وال خطيطفي النظةم  منةمبة من نقةط الضعف بطريقة
 :القيةم بمة يلي الجمعية العمومية مدعوة إلى الإجراء:

 حث الدوا على الآتي:  (أ

بةلأقمةر الصاااااااااااااانةعية في مجةل ة الجوي تقييم اح مةا وآثةر مواطن الضااااااااااااااعف في النظةم العةلمي للملاحة  (1
 الإيكةو في ال خفيف حسب الاق ضةء؛وتطبي  أمةليب 

نةعية ل قلي  اح مةا توفير الإدارة الفعةلة للطيف وحمةية ترددات النظةم العةلمي للملاحة و  (2 بةلأقمةر الصاااااااااااااا
 بةلأقمةر الصنةعية؛حدوث تداخ  أو تدهور  ير مقصود في أداء النظةم العةلمي للملاحة 

ال عةون من أج  تصميم وتطوير وتنفيذ تقنيةت ال خفيف الأرضية وعلى م ن الطةئرة من فقدان خدمة النظةم و  (3
 بةلأقمةر الصنةعية؛  العةلمي للملاحة 

 توجيه الإيكةو إلى:و  ب(
ةلمي تجميع ونشر إرشةدات أكثر تفصيلًا للدوا لام خدام ة في تقييم وتخفيف مواطن الضعف في النظةم الع (1

 بةلأقمةر الصنةعية؛للملاحة 
 .حسب الاق ضةءنظةم بدي  ل حديد الموقع والملاحة وال وقيت دعم الأنشطة الإقليمية ل حديد و  (2

  وكفةءة الملاحة الجوية بسعةالخةصّة بةلسلامة و  ةلأهداف الام راتيجيةترتبط ورقة العم  هذه ب :الام راتيجيةالأهداف 
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 موارد إضةفية لا تلزم أيّ  الآثةر المةلية:
 المسةعدات الملاحية اللاملكية -، المجلّد الأوا اتصةلات الطيران –الملح  العةشر  المراجع:

في ) القرارات السااااااااااااااةرية المفعوا الصااااااااااااااةدرة عن الجمعية العمومية ،Doc 10075الوثيقة 
6/10/2016) 

 بةلأقمةر الصنةعيةدلي  الإيكةو للنظةم العةلمي للملاحة  ،Doc 9849الوثيقة 
 الخطة العةلمية للملاحة الجوية  ،Doc 9750ة قالوثي

المجموعة الإقليمية  ةأيدت ال ي بةلأقمةر الصاااااااااانةعية  النظةم العةلمي للملاحة اماااااااااا راتيجية
في اج مةع ة الخةمس عشااااااااااااار  الشااااااااااااارو الأوماااااااااااااط ل خطيط وتنفيذ الملاحة الجوية في

(MIDANPIRG 15) 

 مقدمةال -1

هي ن يجة  A40-WP/24-TE/4)ورقة العم   )انظر "الخطة العةلمية للملاحة الجوية"إن النسخة السةدمة من  1-1
خلاا الدورة ال ةمعة والثلاثين للجمعية  لردود الفع  ال ي قدم  ة الدوا والمنظمةت الدولية بشأن الطبعة الخةمسة من الخطة 

وية وردود الفع  ال ي العمومية للإيكةو ومنةقشةت وتوصيةت بشأن المح و  الفني الصةدر عن المؤتمر الثةلث عشر للملاحة الج
 تم جمع ة من الخبراء خلاا حلقةت العم  ومن خلاا مكةتب الإيكةو الإقليمية.

إن المس و  الفني العةلمي )المس و  الثةني في بنية الخطة العةلمية للملاحة الجوية الجديدة( ي ضمن مسودة  1-2
 وإصداراً أوليةً من إطةر اللبنةت الأمةمية.ب ة المرتبط  ال حسينةت في منظومة الطيران وإطةر الأداء حزممحدثة لإطةر 

ال حسينةت في منظومة الطيران ال ي تغطي إدارة المعلومةت والأداء ال شغيلي  حزمعنةصر وحدات/وتع مد  1-3
( icao.int/ganpportal/ASBU/Thread4https://www.)انظر  )CNS( وتكنولوجية وخدمةت الاتصةلات والملاحة والام طلا 

( ويمكن ANTالمواقع أو الملاحة أو ال وقيت )إمة ل حديد  (GNSSبةلأقمةر الصنةعية )على النظةم العةلمي للملاحة  اً كبير  اً اع مةد
 بةلأقمةر الصنةعية.النظةم العةلمي للملاحة  بسبب إشةرات تشويشانقطة  أو أي بأن ت أثر مبةشرةً أو بصورة  ير مبةشرة 

 بالأقمار الصناعيةتأثير اضطراب النظام العالمي للملاحة  -2

الم لقةة من الأقمةر الصنةعية عند مس قبلات النظةم العةلمي للملاحة  في قوة إشةراتإن الانخفةض الحةد  2-1
عرضة لل داخ  و ير ذلك من الآثةر ال ي ل ة القدرة على ال أثير على طةئرات م عددة على مسةحة  هذا النظةم المس خدمين تجع 

بةلأقمةر الصنةعية ال داخ   ير المقصود وال داخ  الم عمد  وتشم  مصةدر نقةط الضعف في النظةم العةلمي للملاحة. وامعة
 .وانقطةعةت فنية أخر  ( ءطقس الفضة)وتأثيرات الأيونومفير والنشةط الشمسي 

ويوفر إرشةدات  (PBN) الملاحة القةئمة على الأداء ي يح بةلأقمةر الصنةعيةالنظةم العةلمي للملاحة  وبمة أن 2-2
النظةم العةلمي  الملاحة لجميع مراح  الطيران أثنةء الطري  ح ى الاق راب الدقي  فإن أي تداخ  أو اضطراب أو تدهور في

 .يؤثر على أداء وقدرات الملاحة بةلأقمةر الصنةعيةللملاحة 

إذاعة الام طلا   أيضًة نظةم بةلأقمةر الصنةعيةخلاا توفير معلومةت الموقع ي يح النظةم العةلمي للملاحة  منو  2-3
عرض م حركة للخريطة وأنظمة لل وعية وال حذير  توشةشة (ADS-C)  عقد الام طلا  ال ةبع ال لقةئيو   (ADS-B) ال ةبع ال لقةئي

https://www4.icao.int/ganpportal/ASBU/Thread
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وت أثر جميع هذه ال طبيقةت بأي توقف في خدمة النظةم العةلمي للملاحة . وأنظمة رؤية تركيبية (TAWS) ل فةدي ال ضةريس
  . بةلأقمةر الصنةعية

 بيةنةت الموقع لأج زة الإرمةا ل حديد مواقع الطوارئ  ةً أيض بةلأقمةر الصنةعيةالنظةم العةلمي للملاحة  يوفرو  2-4

(ELTs)   ويدعم مجموعة وامعة من تطبيقةت ال وقيت الدقي  المس خدمة في العديد من أنظمة الطيران لمزامنة السةعةت المحلية
 ةً زمني صةلح وقةب  للمقةرنة عةلمي يمكن بعد ذلك ام خدام السةعةت الم زامنة ل عيين طةبعو . (UTC)   وقيت العةلمي المنس مع ال

على جميع تطبيقةت تحديد المواقع وال وقيت ال ي  بةلأقمةر الصنةعيةالنظةم العةلمي للملاحة  وبةل ةلي يؤثر اضطراب. للأحداث
 .أو عدم توفر الوظةئف الحيويةقد تؤدي إلى تدهور 

بأن تطور النظةم العةلمي للملاحة  2018أك وبر الذي انعقد في للملاحة الجوية الثةلث عشر مؤتمر الأقر ولقد  2-5
( يمكن أن يوفر فوائد تشغيلية من خلاا DFMCالكوكبةت ) مزدوجة ال ردد وم عددةخدمةت ال ام حداثبةلأقمةر الصنةعية نحو 

 بةلأقمةر الصنةعية.جميع تطبيقةت الاتصةلات والملاحة والام طلا  القةئمة على النظةم العةلمي للملاحة م ةنة أداء و  تحسين 

عن ال داخ   ير  الخدمة النةجم انقطة م قل  الكوكبةت وال رددات الجديدة للنظةم بشك  كبير من اح مةا و  2-6
ميسةعد توافر ترددات النظةم العةلمي للملاحة و . في مجةا الرؤيةالمقصود بحكم تنو  ال رددات وزيةدة عدد الأقمةر الصنةعية 

 بةلأقمةر الصنةعية المزدوجة أيضًة على تعويض تأثير تأخير الأيونومفير.

( إم راتيجية وتدابير Doc 9849)الوثيقة  "بةلأقمةر الصنةعيةدلي  الإيكةو للنظةم العةلمي للملاحة "يصف و  2-7
( . وتمث  الإدارة الفعةلة للطيف الوميلة الأمةمية ل قلي  اح مةا حدوث تداخ  RFI) ةال خفيف من تداخ  ال رددات اللاملكي

امه بطريقة تضمن حمةية ترددات مقصود و ير مقصود. ويشم  ذلك إنشةء إطةر تنظيمي قوي ي حكم في توزيع الطيف وام خد
على عةت  السلطةت ال نظيمية للاتصةلات  هذه المسؤولية تقع ،على المس و  الوطني .بةلأقمةر الصنةعيةالنظةم العةلمي للملاحة 

لوائح ( مث  هذا الإطةر من خلاا ITUيوفر الاتحةد الدولي للاتصةلات ) ،المس و  الدولي وعلىاللاملكية في ك  دولة. 
 الاتصةلات اللاملكية الخةصة به.

بشك  كبير  بةلأقمةر الصنةعية يمكن تخفيضهالنظةم العةلمي للملاحة  إشةراتعلى الر م من أن اح مةا تعط   2-8
أن يكون مشغلو  ينبغيلا يمكن ام بعةد ال عطي  بشك  كةم  وبةل ةلي  الصةدرة عن الإيكةو، Doc 9849الوثيقة في  واردكمة هو 

( على ام عداد لل عةم  مع الفقدان المح م  لإشةرات النظةم العةلمي للملاحة ANSPsالطةئرات ومقدمو خدمةت الملاحة الجوية )
حدد الاح مةا الم بقي لانقطة  الخدمة وتأثير الانقطة  في مجةا يم الذيتقييم المخةطر  إنجةز وهذا ي طلب بةلأقمةر الصنةعية. 

 جوي معين وتطبي  ام راتيجيةت تخفيف واقعية وفعةلة لضمةن ملامة وان ظةم الخدمةت الجوية.

 بالأقمار الصناعيةستراتيجيات التخفيف من اضطراب النظام العالمي للملاحة ا -3

خدمة النظةم  انقطة  من أثر ل خفيفلثلاث طرو رئيسية الصةدرة عن الإيكةو   Doc 9849الوثيقة صف ت 3-1
 :يمكن تطبيق ة مج معةبةلأقمةر الصنةعية العةلمي للملاحة 

( الذي يوفر IRSالام فةدة من المعدات الموجودة على م ن الطةئرة مث  النظةم المرجعي للقصور الذاتي ) أ(
 بةلأقمةر الصنةعية؛تحديث النظةم العةلمي للملاحة  انقطة بعد  لملاحة المنطقة قصيرة المد إمكةنية 

 ة ال قليدية والرادار؛ يمسةعدات الملاحالالام فةدة من  ب(
 .الحركة الجوية(مراقبة ام خدام الأمةليب الإجرائية )طةقم الطةئرة و / أو  ج(
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للنظةم البدي  ل حديد  أيضًة إلى أن العديد من الدوا قد حددت الحةجة إلى ام راتيجية  الإيكةوتشير إرشةدات و  3-2
النظةم العةلمي  إشةراتب دف الحفةظ على الخدمةت إلى أقصى حد ممكن في حةلة انقطة   (APNT) والملاحة وال وقيت  الموقع

تطبي  عةلمي ويجب  قع والملاحة وال وقيت حديد المو ل النظةم البدي  لام راتيجية كون ييجب أن  و .بةلأقمةر الصنةعيةللملاحة 
 .في وقت قصير ةتنفيذه

( أكثر المسةعدات DMEال قليدية مصةدر بديلة لل وجيه. وتعد أج زة قيةس المسةفة ) المسةعداتيمكن أن توفر و  3-3
لدعم عمليةت الملاحة القةئمة على الأداء نظرًا لأن ة توفر حةليًة مدخلات ملاءمةً في المد  القريب إلى الم ومط الم وفّرة ال قليدية 

 .للمحطة الن ةئيةالمنطقة في أثنةء الطري  وفي المجةا الجوي ملاحة لأنظمة الملاحة م عددة الام شعةر ال ي تسمح ب

 :مع مراعةة مة يلي( ال خفيف الفعةا مراقبة الحركة الجوية)طةقم الطةئرة أو  توفر الأمةليب الإجرائية يمكن أنو  3-4

 تصنيف المجةا الجوي وتوافر بيةنةت الام طلا ؛ (أ
 إلك رونيةت الطيران في الطةئرات ال ي تس خدم المجةا الجوي )على مبي  المثةا معظم الطةئرات في ب(

بوامطة النظةم المرجعي للقصور الذاتي  المجةا الجوي عةلي الارتفة  م قوم ب حديث أنظمة الملاحة
(IRS) و / أو ج ةز قيةس المسةفة (DME/DME)؛) 

 الحركة الجوية وتوافر أدوات دعم قرار المراقب؛ يومراقب طةقم الطةئرة آثةر عبء العم  على ج(
بةلأقمةر الصنةعية على وظةئف أخر  مث  النظةم العةلمي للملاحة  انقطة ال أثير الذي ميحدثه  د(

 في بيئة نظةم إذاعة الام طلا  ال ةبع ال لقةئي أو نظةم عقد الام طلا  ال ةبع ال لقةئي؛ الام طلا 
في المجةا الجوي قيد  الطرو الجوية و / أو الفص  بين  المبةعدةمكةنية توفير الزيةدة اللازمة في إ ه(

 النظر؛ 
 .ة الأرضيةيمسةعدات الملاحالام خدام شبكة طرو خدمةت الحركة الجوية المحددة مسبقًة بنةءً على  و(

 ثمة ،قد يؤثر على مسةحة صغيرة أو وامعة بةلأقمةر الصنةعيةالنظةم العةلمي للملاحة خدمة  انقطة بمة أن  3-5
حةجة إلى اع مةد تدابير تخفيف يمكن نشرهة على الصعيدين الوطني والإقليمي حيث تظ  البنية ال ح ية الملائمة لإدارة الملاحة 

 .الاق رابو المحطّة الن ةئية  مرحل ي أثنةء الطري  وفيالملاحة  تواص م دعم البنية ال ح ية و الجوية م ةحة.  حركةالالجوية و 
النظةم العةلمي للملاحة حقوو وال زامةت الدوا فيمة ي عل  بخدمةت  19-32العمومية  يحدد قرار الجمعيةو  3-6

يجب أن تضمن  بةلأقمةر الصنةعيةالنظةم العةلمي للملاحة  ينص هذا القرار على أن ك  دولة توفر خدمةتو . الصنةعيةبةلأقمةر 
بمة في ذلك ال رتيبةت الفعةلة ل قلي  ال أثير ال شغيلي لأعطةا النظةم    ةوموثوقي   ةودق   ةوملام هةوتوافر  هذه الخدمةت ام مرارية

قواعد ل وأداءه بةلأقمةر الصنةعيةالنظةم العةلمي للملاحة  تخضع خدمةتو للخدمة.  ةالسريع الام عةدةول حقي   انقطةعهأو 
 . الملح  العةشر المجلد الأوا من واردة في مفصّلة دوليةتوصيةت و 

 الاستنتاج -4

وعنةصر  حداتو يؤثر على عدد كبير من  بةلأقمةر الصنةعيةالنظةم العةلمي للملاحة  خدمة انقطة بمة أن   4-1
حةجة إلى  ثمة ،وجميع ال طبيقةت ال ي توفر تحديد المواقع والملاحة وال وقيت (ASBU)ال حسينةت في منظومة الطيران  حزم

وام مراري  ة وتحديد طرو ال خفيف ال ي يمكن  بةلأقمةر الصنةعيةالنظةم العةلمي للملاحة  خدمةت بشأنتعزيز الال زامةت الحةلية 
 .تطبيق ة على المس ويةت الوطنية والإقليمية والعةلمية
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بةلأقمةر النظةم العةلمي للملاحة ام مرارية خدمةت  والإيكةو والقطة  ضمن المشةركة ال عةونية بين الدوا مو  4-2
ؤثر على الوظةئف وال طبيقةت الحيوية المرتبطة يقد  مةبشك   ير م وقع إشةرات النظةم انقطة  وتقل  من اح مةا  يةالصنةع

 .ال حسينةت في منظومة الطيران بحزم

النظةم ل قلي  بةلأقمةر الصنةعية بإدارة فعةلة للطيف وحمةية ترددات تبدأ حمةية إشةرات النظةم العةلمي للملاحة و  4-3
 ويمكن تحقي  ذلك من خلاا الأمور ال ةلية: .حدوث تداخ  أو تدهور  ير مقصود في أداءه اح مةا

الغشّ أج زة والملفةت المزيفة و الإرمةا ة ام خدام أج زة إعةد يرعىوضع وإنفةذ إطةر تنظيمي قوي  أ( 
 ؛بةلأقمةر الصنةعية للملاحة العةلمينظةم ال فيال شويش و 

أرضيّة وعلى م ن الطةئرة ت سم ال عةون بين الدوا والإيكةو والقطة  من أج  تصميم وتطوير تقنيةت و  ب( 
 بةلأقمةر الصنةعية.خدمة النظةم العةلمي للملاحة  انقطة  آثةر لل خفيف منبةلفعةلية والكفةءة 

 –ى ــانته –


