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 والثلاثون التاسعةالدورة  -الجمعية العمومية 

 الفنيةاللجنة 
 المسائل الأخرى المعروضة على نظر اللجنة الفنية : ٣٧البند رقم 

لأغراض الإقلاع  تحديد بارامترات اعتماد الوقت المتغير للسير على الممرات
(VTT) استجابة لمتطلبات البنية التحتية للمطارات الحديثة 

 )الهند من مقدمة(

0Bالتنفيذي الموجز 
لسـير الطـائرة علـى الممـرات فـي إطـار صـنع القـرار بشـكل  المتغيـراُعدت هذه الورقة لتحليل الطريقة التقليدية لحساب الوقـت 

فـي الاسـتغلال الأمثـل للبنيـة التحتيـة  الديناميـة وستساعد هـذه الطريقـة .تعاوني في المطارات، واقتراح طريقة دينامية للحساب
 تحركات المراقبة وتوافر الخانات الزمنية.الفي منطقة 

 :م بما يليالقياالجمعية العمومية يُرجى من  الإجراء:
 ؛الإحاطة علما بمحتوى هذه الورقة )أ 

بالاسـتناد إلـى عوامـل محليـة، تفاديـا  ،لسـير علـى الممـراتالمتغيـر ل وقـتالالنظر في فرض طريقـة ديناميـة لحسـاب  )ب 
  .(TTOT) للانحراف عن الوقت المستهدف للإقلاع في المطارات

الأهداف 
 الاستراتيجية:

 . ملاحة الجويةوسعة وكفاءة ال لسلامةالخاص باترتبط ورقة العمل هذه بالهدف الاستراتيجي 

 المقتضيات
 المالية:

 .  لا تنطبق

 دليل الإدارة التعاونية لتدفق الحركة الجوية ،Doc 9971الوثيقة  المراجع:
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 المقدمة  -١

زيادة كثافة الحركة الجوية العالمية وقلة عمليات تطوير الهياكل الأساسية، من المهـم للغايـة بلـورة مفـاهيم  مع ١-١
جديــدة وتطــوير تكنولوجيــات حديثــة لمواكبــة الطلبــات المتزايــدة للحركــة الجويــة العالميــة والاســتجابة لهــا علــى نحــو فعــال. وصــنع 

 .الأساسية لتعزيز قابلية التوقع، لكونه يوفر منصة أفضل لتبادل المعلوماتالقرار بشكل تعاوني في المطارات من الأدوات 

معظم المطـارات فـي العـالم تعتمـد صـنع القـرار بشـكل تعـاوني وتعمـل علـى جنـي فوائـده، مـن خـلال فتئت  وما ٢-١
، دينــاميعلــى نحــو  الســعةتحديــد مختلــف الأحــداث والقــيم التــي، لــو جــرى رصــدها بطريقــة متناغمــة، لكانــت أدت إلــى تخطــيط 

وتحسين رحلات الركاب والأداء من حيث الوقت. ويساعد صنع القرار بشكل تعاوني أيضا، باعتباره منتوجـا جانبيـا، فـي تقلـيص 
 الكلفة التشغيلية لشركات النقل الجوي، وإرجاء النفقات الرأسمالية لمشغل المطار.

للطلـب علـى النقـل الجـوي مسـتقبلا، مـن جانـب  وتحول صنع القرار بشكل تعاوني إلى ضـرورة فـي الاسـتجابة ٣-١
 أسرة الطيران.

المؤسســات والبــرامج فــي جميــع أرجــاء العــالم مثــل اليــوروكنترول ونظــم النقــل الجــوي مــن الجيــل القــادم  وتنكــب ٤-١
Next-Gen) ونظام إدارة الحركة الجويـة الصـيني مـن الجيـل الجديـد ((CNAS) لجويـة والإجـراءات التعاونيـة لتجديـد نظـم الحركـة ا
CARATS)(، صنع القرار بشكل تعاوني في المطارات. كما تنظر الإيكاو في تنظيم صنع القرار بشكل تعاوني فـي  على تطوير

 وجعله جزءا من حزمة التحسينات في منظومة الطيران. Doc 9971الوثائق التي تصدرها مثل الوثيقة 

والوقـــت المســـتهدف  (TTOT) تهدف للإقـــلاعوتركـــز هـــذه الورقـــة علـــى زيـــادة تحســـين التوقـــع فـــي الوقـــت المســـ ٥-١
لســير علــى الممــرات علـى أســاس تصــميم كــل مطــار. ل المتغيـر وقــتللمــن خـلال حســاب فعــال  (TSAT) لمباشـرة وصــول الطــائرة

ومــن الفوائــد الإضــافية التــي يمكــن جنيهــا مــن تعمــيم اســتخدام هــذه الأداة، إتاحــة مزيــد مــن الخانــات الزمنيــة، والحــد مــن اســتخدام 
 أن يسهم في نهاية المطاف في "المبادرة الخضراء". هود أثناء توقف الطائرة في المطار، وهو ما من شأنالوق

 نطاق التحسين -٢

، إلــى منــذ زمــن بعيــد  تســتند جميــع نمــاذج اتخــاذ القــرار بشــكل تعــاوني فــي المطــارات، فــي كــل أرجــاء العــالم ١-١-٢
) ومــا يقتــرن بــذلك مــن تغييــرات فــي منطقــة Fفــي المطــار. ومــع انتــاج طــائرات ضــخمة جديــدة (الرمــز  المتــوافرة البنيــات التحتيــة

التحركات المراقبـة وكـذا فـي البنيـة التحتيـة الملاحيـة، هنـاك هـامش كبيـر لتحسـين طريقـة حسـاب مختلـف قـيم صـنع القـرار بشـكل 
، والوقــــت (TOBT)دف لاســــتكمال الاســــتعداد للتحــــرك تعــــاوني فــــي المطــــارات بالنســــبة لعمليــــات المغــــادرة، مثــــل الوقــــت المســــته

 وما إلى ذلك. ومن شأن استمرار الطابع الارتجالي لهذه القيم أن يؤدي إلى تحسين السعة. (TTOT) المستهدف للإقلاع

 الاقتراح -٣

ة لتحسين السعة في المطار من خلال حساب مختلف قـيم المغـادرة ضـمن صـنع القـرار ضيفيما يلي فر  قترحتُ  ١-٣
الطـائرة مـن حيـث طـول المـدرج، بالنسـبة لمـزيج الطـائرات ذي الصـلة ومراعـاة التقـاطع فـي  تعاوني بالاستناد إلى متطلبـاتبشكل 

لنقـاط التراتبـي طول المـدارج مـن كـل نقطـة مـن نقـاط الـدخول وأسـلوب للاسـتخدام في الحسبان الفرضية  وتأخذعمليات المغادرة. 
دة عقـات التحتيـة البسـيطة والمبنيـجني فوائد هـذه الحسـابات حتـى فـي ذروة الحركـة فـي الالدخول لأغراض المغادرة. ومن المتوقع 

 :لمنطقة التحركات المراقبة على النحو الذي يعكسه الرسم البياني أدناه
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 الافتراضات -٤

ن تتم إدارة معظم المدارج وفقا لاحتياجات الطائرات التـي تتطلـب أكثـر مـن غيرهـا، وهـو مـا يتـيح قـدرا كبيـرا مـ ١-٤
 باد في الهند:أ . ونأخذ كمثال مطار حيدرتركيبة الأسطولالفرص لتقليص الوقت المتغير للسير على الممرات وفقا ل

 
 .مقارنة بين مختلف المدارج في المطارات من حيث الطول ٢-٤

Airport Number of Runways Length (meters) Availability of Intersection 
points 

FRA 

07C/25C 4000 Yes 
07R/25L 4000 Yes 
07L/25R 2800   

18 4000   

JFK 

13R/31L 4423 Yes 
13L/31R 3048 Yes 
4R/22L 2560   
4L/22R 3682 Yes 

HYD 09R/27L 4260 Yes 
BLR 09/27 4000 Yes 
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 المتطلبات من حيث طول المدارج لمختلف الطائرات على النحو المبين في الجدول أدناه:  ٣-٤

Aircraft Aeroplane reference field length (in Meters) 
AN225 3500 
AN124 3000 
A388 2674 
B748 2871 
B744 2971 
A346 2821 
A332 2070 
B738 2070 
A321 1989 
A320 1971 
AT72 1350 
Q400 1170 

الديناميـة للحسـابات فـي إطـار صـنع وتلعب حركة الأساطيل المركبة في المطار أيضا دورا هاما في الطريقـة  ٤-٤
 القرار بشكل تعاوني، وترد أدناه تركيبة الأساطيل في بعض المطارات:

Airport Wide body A/Cs Narrow body A/Cs 

Delhi 14% 86% 
Hyderabad 8% 92% 
Bangalore 9% 91% 
Mumbai 26% 74% 
Chennai 12% 88% 

 المتغير للسير على الممرات العوامل التي يتعين مراعاتها في الوقت -٥

 حساب التغيُّر ١-٥

 الاعتبارات الخاصة بساعات الذروة )أ 

 لات المتصلة بالأحوال الجويةعامِ المُ  )ب 

 طابور المغادرة )ج 

 طابور الوصول )د 

 الجزء من المدرج )ه 

 تركيبة الأسطول )و 

 العوامل المحلية )ز 
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 :الطريقة الدينامية لحساب الوقت المتغير للسير على الممرات تخوارزميا -٦

١-٦  
 TTOT=TOBT+ VTT; (Traditional TTOT calculation)      

   T(r)= TOBT+ VTT(d) (New Proposed calculation) 

 Цруку МЕЕ (в)= МЕЕ+К1*К1а+К2* К2а+ Ыа*Ым+ За*Зм+Фа*Фм+Ва*Вмж           

 
 

 

 تفوائد استخدام هذه الخوارزميا -٧

صنع القرار بشكل تعاوني في المطارات عن زيادة سعة المطار خلال فتـرات الـذروة  تمخضمن المتوقع أن ي  )أ 
 .الحالية

 تقليل الفاقد في وقود الطائرات التوربينية. )ب 

 قابلية التوقع للخانات على المدارج أثناء المغادرة.تحسين  )ج 

 تقليل انتظار الطائرات بالقرب من المدارج. )د 

 المساعدة في استحداث مزيد من الخانات وتقليل بصمة الكربون. )ه 

انتهى-

R2= ; R1f= If Second entry ;R1= Runway Entry Second point Deviation ;VTT(d)=Dynamic VTT,T(r) = Revised TTOTLegends : 
Sv = Seasonal Variance; Pf=Pushback  ;Sf= Seasonal Factor ;R2f= If Second entry ;Runway Entry Second point Deviation 

e variance, Df=Departure Queue factor, Dv= Departure factor, Pv=pushback variance, Af=Arrival queue factor, Av= Arrival queu
Queue variance  
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