
 
国 际 民 用 航 空 组 织 A39-WP/144 

TE/53 
12/8/16  

工  作  文  件 

 
大会 － 第 39 届会议 

技术委员会 

议程项目36：航空安全和空中航行实施支助 

需要对机场服务手册（DOC 9137号文件）第2部分表A 2-2（关于对跑道上积聚的橡胶残

积物进行目视估算的检查方法）中的建议行动级别进行审查 

(由印度提交) 

执行摘要 

附件14 — 《机场》第I卷附篇A第7节要求各国规定最小摩阻力值，在小于这一最小摩阻力值的

情况下采取纠正性维护行动。它还进一步说明，《机场服务手册》（Doc 9137号文件）第2部分 — 道

面表面状况提供了关于为在用跑道确定维护计划和最小摩阻力值的指导。Doc 9137号文件中表3-1

（跑道表面状况的等级）中的摩阻力值与表A 2-2（关于对跑道上积聚的橡胶残积物进行目视估算的

检查方法）中促使进行维护计划的摩阻力值不相一致。而且，表A 2-2中所计划的橡胶清除时间太过

宽松，并且未涉及航班起降架次。在繁忙跑道上，这一计划是不切实际的。通过消除机场当局为维护

必要的跑道摩阻力值而采取的建议行动级别方面的差异，对Doc 9137号文件中表A 2-2进行周全的审

议，将为机场维护专业人员提供更切合实际的指导。 

行动：请大会指示理事会审查《机场服务手册》（Doc 9137号文件）第2部分 — 道面表面状况中

的表A 2-2。 

战略目标： 本文件涉及安全和空中航行能力与效率的战略目标。 

财务影响: 无 

参考文件: 附件14 — 《机场》 

Doc 9137号文件 — 《机场服务手册》第2部分 — 道面表面状况 
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1. 引言 

1.1 附件 14 — 《机场》第 10.2 和 10.3 节述及了维护跑道表面摩阻特性以及跑道上污染物的清

除。它建议，为进行维护，应定期用一个装有自湿功能的连续摩阻力测量装置来测量跑道表面摩阻特

性，并对测量结果存档。进行这些测量的频率必须足以确定跑道表面摩阻特性的趋势。 

1.2 它还建议，应尽可能快和完全地清除在用跑道表面的污染物，以便将污染物的积聚将至最低

水平。附件 14 第 10.2 和 10.3 节建议参考《机场服务手册》（Doc 9137 号文件）第 2 部分 — 道面表面

状况，以获取进一步的信息和指导。 

1.3 Doc 9137 号文件中的表 3-1（跑道表面状况的等级）给出了维护计划值和最小摩阻力值的

µ 值。该文件中的表 A 2-2 述及了关于对跑道上积聚的橡胶残积物进行目视估算的检查方法，在该

表中，机场当局采取建议行动级别的类似摩阻力值（µ）与表 3-1 中的摩阻力值不匹配。表 A 2-2

中的建议行动允许即使当估算的摩阻力值（µ）处于 0.39 至 0.20 之间，在 60-90 天内安排橡胶清

除，且不考虑表 A 2-1 中对跑道目视检查调查的频率。在繁忙跑道上，橡胶清除不应推迟两至三

个月，因为这样可能会产生严重影响，尤其是在潮湿情况下。 

1.4 2002 年出版的最新版的 Doc 9137 号文件第 2 部分需要修订，尤其是表 A 2-2 中的内容。 

2. 讨论 

2.1 以下为复制的相关表格 

表 3-1.  跑道表面状况的等级 

测试设备 测试轮胎 
测试速度 

(km/h)
测试水深 

(mm)
新表面的设计目

标 维护计划值 最小摩阻力值

 型号 
压强 
(kPa)   

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

侧滑测量仪拖车 A 
A 

70 
70 

65
95

1.0
1.0

0.72
0.66

0.52 
0.38 

0.42
0.26

摩阻系数测定器拖车 B 
B 

210 
210 

65
95

1.0
1.0

0.82
0.74

0.60 
0.47 

0.50
0.34

表面摩阻力 
测试仪运输工具 

B 
B 

210 
210 

65
95

1.0
1.0

0.82
0.74

0.60 
0.47 

0.50
0.34

跑道摩阻力 
测试仪运输工具 

B 
B 

210 
210 

65
95

1.0
1.0

0.82
0.74

0.60 
0.54 

0.50
0.41

泰脱拉摩阻力 
测试仪运输工具 

B 
B 

210 
210 

65
95

1.0
1.0

0.76
0.67

0.57 
0.52 

0.48
0.42

跑道分析器与记录器 
拖车 

B 
B 

210 
210 

65
95

1.0
1.0

0.69
0.63

0.52 
0.42 

0.45
0.32

摩阻系数测试仪 
拖车 

C 
C 

140 
140 

65
95

1.0
1.0

0.74
0.64

0.53 
0.36 

0.43
0.24
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表 A 2-1.  对跑道目视检查调查的频率 

跑道端每日螺旋喷气式飞
机进场架次 

跑道端每年承受的飞机重量 
(百万千克) 最小摩阻力调查频率 

 

少于15架次 少于447 每年一次 
16 至30架次 448 至 838 每6个月一次 
31 至90架次 839 至 2 404 每3个月一次 
91 至150架次 2 405 至 3 969 每月一次 

151至 210架次 3 970 至 5 535 每两星期一次 
大于 210架次 大于 5 535 每星期一次 

 

表 A 2-2.  关于对跑道上积聚的橡胶残积物进行目视估算的检查方法 

橡胶残积物积聚

程度分类 
跑道接地区 

橡胶覆盖的道面纹理 
的估算百分比 

对评估人员所观察到的、 
跑道接地区的橡胶覆盖的 
道面纹理的描述 

接地区Mu值的估算范围平

均为150米长 
机场当局采取的建议行动

级别 

   

非常轻 小于 5% 断断续续的单个的轮胎痕迹；95%的表面纹理暴露。 
 

0.65或更多 无 

轻 6-20% 单个轮胎痕迹开始重叠；80-94%的表面纹理暴露。 
 

0.55 至0.64 无 

轻至中等 21-40% 中线左右各6米范围内的起落区被覆盖；60-79%的表面纹理暴

露。 
 

0.50 至0.54 密切监测恶化情况 

中等 41-60% 中线左右各12米范围内的起落区被覆盖；40-59%的表面纹理暴

露。 
0.40 至 0.49 120天内安排橡胶清除 

 
中等至密集 61-80% 中线左右各15英尺范围内的起落区被覆盖；30-69%的橡胶硬化

并粘在道面表面上；20-39%的表面纹理暴露。 
 

0.30 至 0.39 90天内安排橡胶清除 

密集 81-95% 70-95%的橡胶硬化并粘在道面表面上；难以清除；橡胶表面有

光泽并发亮；5-19%的表面纹理暴露。 
 

0.20 至 0.29 60天内安排橡胶清除 

非常密集 96-100% 橡胶完全硬化并粘在表面上；非常难以清除；橡胶表面有光泽

并发亮；0-4%的表面纹理暴露。 
 

小于 0.19 30天内或尽快安排橡胶清

除 

        2.2 根据 Doc 9137 号文件的 3.2.11 节，表 3.1 是基于经验的，一些国家为对新的或重新铺设的跑

道表面规定摩阻特性、确定维护计划值和设定最小摩阻力值而使用不同的摩阻力测量标准。在表 3-1

中，测试速度为 95km/h 的维护计划值（µ 值），因不同的摩阻力测量装置而在 0.36 至 0.54 之间变化。

同样地，潮湿情况下的最小摩阻力值在 0.24 至 0.42 之间变化。 

        2.3 Doc 9137 号文件的附录 2 论述了当没有摩阻力测量设备时，在服务于螺旋-喷气机运行的机

场用于进行目视检查跑道维护调查的程序。表 A 2-1 提出了关于跑道端每日螺旋-喷气机进场架次和跑

道端每年承受的飞机重量的跑道目视检查调查的频率。对于螺旋-喷气机进场架次大于 210 次的情况，

最低的摩阻力调查频率是每星期一次，而对于螺旋-喷气机进场架次小于 15 次的情况，最低的摩阻力

调查频率是每年一次。 

        2.4 表 A 2-2 给出的 µ 值是在固定刹车侧滑模式下运行的连续摩阻力测量装置获得的值。在该表

中，当 µ 值在 0.40-0.49 之间时，建议在 120 天内安排橡胶清除；当 µ 值在 0.30-0.39 之间时，建议在

90 天内安排橡胶清除；当 µ 值在 0.20-0.29 之间时，建议在 60 天内安排橡胶清除；如果 µ 值小于 0.19，

则建议在 30 天内或尽快安排橡胶清除。 
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        2.5 对比表 3-1 和表 A 2-2，存在以下差异： 

                 a) 表 3-1 中促使采取维护计划的最小 µ 值为 0.36，最小摩阻力值为 0.24，而在表 A 2-2 中，

摩阻力值为 0.36 时，建议在 90 天内安排橡胶清除，而摩阻力值为 0.24 时，建议在 60 天

内安排橡胶清除。既然两个表中的摩阻力值（µ 值）来自连续摩阻力测试装置，因此建

议的行动就应该相类似； 

                 b) 表 A 2-2 中的建议行动级别甚至允许在多达 120 个观察日内安排橡胶清除，但却没有考虑

螺旋-喷气机进场架次。在有很多螺旋-喷气机起降架次的繁忙机场，这一时间限制可能是

不适合的。因为按照表 A 2-1，目视检查频率从每星期一次到每年一次不等，建议行动就

应与表 3-1 的要求一致： 

1）计划维护/橡胶清除（当摩阻力值在 0.54 和 0.36 之间时）；和 

2）立即或尽快清除橡胶（当摩阻力值小于 0.36 时）。 

        2.6 对表 A 2-2 的建议修改内容如下： 

橡胶残积物

积聚程度分

类 

跑道接地区橡胶

覆盖的道面纹理 
的估算百分比 

对评估人员所观察到

的、跑道接地区的橡

胶覆盖的道面纹理的

描述 

接地区Mu值的

估算范围平均

为150米长 

机场当局采取的

建议行动级别 

非常轻 小于5% 断断续续的单个的轮

胎痕迹；95%的表面

纹理暴露 

0.65 或更多 无 

轻 6-20% 单个的轮胎痕迹开始

重叠；80-94%的表面

纹理暴露 

0.55 至 0.64 计划维护/橡胶清

除 

轻至中等 21-40% 中线左右各6米范围内

的起落区被覆盖；60-
79%的表面纹理暴露 

0.50 至 0.54 计划维护/橡胶清

除 

中等 41-60% 中线左右各12米范围

内的起落区被覆盖；

40-59%的表面纹理暴

露 

0.40 至 0.49 计划维护/橡胶清

除 

中等至密集 61-80% 中线左右各15英尺范

围内的起落区被覆

盖；30-69%的橡胶硬

化并粘在道面表面

上；20-39%的表面纹

0.30 至 0.39 立即或尽快清除

橡胶 
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理暴露 

密集 81-95% 70-95%的橡胶硬化并

粘在道面表面上；难

以清除；橡胶表面有

光泽并发亮；5-19%
的表面纹理暴露 

0.20 至 0.29 立即或尽快清除

橡胶 

非常密集 96-100% 橡胶完全硬化并粘在

表面上；非常难以清

除；橡胶表面有光泽

并发亮；0-4%的表面

纹理暴露。 

小于 0.19 立即或尽快清除

橡胶 

注：关于橡胶积聚，机场运营人还需考虑其他因素：道面型别和年龄、年度气候条件、年内时间、在

跑道上运行的宽体飞机的数量以及跑道长度。因此，建议的行动级别可能因机场遇到的情况而有所变

化。上表所示的 Mu 值范围来自在固定刹车侧滑模式下运行的连续摩阻力测量装置。只有在没有这些

装置的情况下，Mu 值范围才是近似值，并由机场运营人使用。当具有这些装置时，机场运营人应在跑

道上进行摩阻力调查，以确定实际的橡胶分类级别。 

 完 

 

 


