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NOTA DE ESTUDIO PERIODO 12/8/16

ASAMBLEA — 39° DE SESIONES
COMISION TECNICA
Cuestion 36:  Seguridad operacional de la aviacion y navegacion aérea — Apoyo a la implantacion
NECESIDAD DE REVISAR LAS MEDIDAS PROPUESTAS EN LA TABLA A 2-2, “METODO
DE INSPECCION VISUAL PARA ESTIMAR LOS DEPOSITOS DE CAUCHO ACUMULADOS
EN LA PISTA”, DEL MANUAL DE SERVICIOS DE AEROPUERTOS, PARTE 2 — ESTADO DE
LA SUPERFICIE DE LOS PAVIMENTOS (DOC 9137)

(Nota presentada por la India)

RESUMEN

En el Adjunto A, Seccion 7, del Anexo 14 — Aerédromos, Volumen I, se requiere que los Estados
especifiquen el nivel minimo de rozamiento por debajo del cual deberian iniciarse medidas correctivas
de mantenimiento. Se indica ademas que, en el Manual de servicios de aeropuertos, Parte 2 — Estado
de la superficie de los pavimentos (Doc 9137), se proporciona orientacion para establecer el nivel
previsto de mantenimiento y el nivel minimo de rozamiento en la superficie de las pistas en uso. Los
niveles de rozamiento que dan lugar a la planificacion de mantenimiento especificados en la Tabla 3-1
(Niveles correspondientes a las condiciones de superficie de la pista) no son congruentes con los
indicados en la Tabla A2-2 (Método de inspeccién visual para estimar los depdsitos de caucho
acumulados en la pista) del Doc 9137. Ademas, el periodo para programar la remocién del caucho que
se especifica en la Tabla A2-2 es demasiado amplio y no tiene en cuenta el niamero de vuelos. En pistas
con mucho movimiento, ese cronograma no se ajusta a la realidad. Una revision cuidadosa de la
Tabla A2-2 del Doc 9137, que elimine las discrepancias en cuanto a las medidas que se sugieren a las
autoridades aeroportuarias para mantener el nivel de rozamiento requerido de la pista, proporcionara a
los profesionales del mantenimiento de los aeropuertos orientaciones mas acordes con la realidad.

Decision de la Asamblea: Se invita a la Asamblea a encomendar al Consejo la revision de la
Tabla A2-2 del Manual de servicios de aeropuertos, Parte 2 — Estado de la superficie de los
pavimentos (Doc 9137).

Objetivos Esta nota de estudio se relaciona con los Objetivos estratégicos Seguridad operacional y
estratégicos: |Capacidad y eficiencia de la navegacion aérea.

Repercusiones
financieras:  |Ninguna.

Referencias: | Anexo 14 — Aer6dromos
Manual de servicios de aeropuertos, Parte 2 — Estado de la superficie de los
pavimentos (Doc 9137)
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1. INTRODUCCION
111 El mantenimiento de las caracteristicas de rozamiento de la superficie y la eliminacion de

contaminantes de la superficie de la pista se tratan en las Normas 10.2 y 10.3 del Anexo 14 —
Aerodromos. En ellas se indica que, con fines de mantenimiento, se mediran periédicamente y
documentaran las caracteristicas de rozamiento de la superficie de la pista con un dispositivo de medicién
continua del rozamiento dotado de un humectador automatico. La frecuencia de estas mediciones debera
ser suficiente para determinar la tendencia de las caracteristicas de rozamiento de la superficie de la pista.

1.1.2 En las normas mencionadas, se indica ademas que los contaminantes deberan eliminarse
de la superficie de las pistas pavimentadas en servicio tan rapida y completamente como sea posible a fin
de minimizar su acumulacion, y se remite al Manual de servicios de aeropuertos, Parte 2 — Estado de la
superficie de los pavimentos (Doc 9137) para informacion y orientaciones adicionales.

1.1.3 El nivel previsto de mantenimiento y el nivel minimo de rozamiento, en términos del
valor , se indican en la Tabla 3-1, “Niveles correspondientes a las condiciones de superficie de la pista”
del Doc 9137. La Tabla A2-2 del mismo documento indica el Método de inspeccion visual para estimar
los depdsitos de caucho acumulados en la pista, pero las medidas que en ella se sugieren a las autoridades
aeroportuarias no es congruente con las indicaciones de la Tabla 3-1 para valores de friccion (W)
similares. En la Tabla A2-2, se sugiere programar la remocion del caucho dentro de un plazo de 60 a 90
dias, aun cuando el valor de friccion estimado (u) sea de 0,39 a 0,20, y sin considerar la periodicidad de
las inspecciones visuales en la pista, que se indican en la Tabla A2-1. En pistas con mucho movimiento,
la remocion del caucho no deberia aplazarse dos o tres meses, ya que esto puede tener efectos graves, en
particular si la pista estd mojada.

1.2 La edicion mas reciente del Doc 9137, Parte 2, publicada en 2002, necesita de enmiendas,
especialmente la Tabla A2-2.

2. ANALISIS
2.1 A continuacion, se reproducen las tablas pertinentes:

Tabla 3-1. Niveles correspondientes a las condiciones de superficie de la pista

Objetivo de
Velocidad en  Profundidad del disefio de nuevas Nivel previsto
Neumatico de ensayo agua en ensayo superficies de de Nivel minimo de
Equipo de ensayo ensayo (km/h) (mm) pista mantenimiento  rozamiento
Presion
Tipo (kPa)

) ) @) (4) () (6) (7
Remolque medidor del A 70 65 1,0 0,72 0,52 0,42
valor Mu A 70 95 1,0 0,66 0,38 0,26
Deslizémetro B 210 65 1,0 0,82 0,60 0,50

B 210 95 1,0 0,74 0,47 0,34
Vehiculo medidor del B 210 65 1,0 0,82 0,60 0,50
rozamiento en la B 210 95 1,0 0,74 0,47 0,34
superficie
Vehiculo medidor del B 210 65 1,0 0,82 0,60 0,50
rozamiento en la pista B 210 95 1,0 0,74 0,54 0,41
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Vehiculo medidor del B 210 65 1,0 0,76 0,57 0,48
rozamiento TATRA B 210 95 1,0 0,67 0,52 0,42
Remolque medidor B 210 65 1,0 0,69 0,52 0,45
RUNAR B 210 95 1,0 0,63 0,42 0,32
Remolque medidor de C 140 65 1,0 0,74 0,53 0,43
asimiento C 140 95 1,0 0,64 0,36 0,24
GRIPTESTER
Tabla A2-1. Periodicidad de inspecciones visuales de la pista

Llegadas diarias de aviones
de turborreaccion a cada Peso anual de aviones para extremo de Periodicidad minima de analisis
extremo de la pista pista (millones de kg) de rozamiento

menos de 15 menos de 447 una vez al afio
de 16 a 30 de 448 a 838 una vez cada 6 meses
de 31a90 de 839 a2 404 una vez cada 3 meses
de 91 a 150 de 2 405 a3 969 una vez al mes
de 1512210 de 3970a5535 una vez cada 2 semanas
mas de 210 mas de 5 535 una vez por semana

Tabla A2-2. Método de inspeccidn visual
para estimar los dep6sitos de caucho acumulados en la pista

Clasificacion
de la
acumulacion de
depésitos de

Gama estimada de valores de
Mu promediados en tramos
de 150 m en la zona de toma

Porcentaje estimado de caucho
que cubre la textura del
pavimento en la zona de toma

Descripcion del caucho que cubre la textura del pavimento en la
zona de toma de contacto de la pista segtin observacién del

Nivel sugerido de medidas
que ha de adoptar la

caucho de contacto de la pista evaluador de contacto autoridad del aeropuerto
Muy ligera Menos del 5% Rastros intermitentes de neumaticos; 95% de la textura de la 0,65y mas Ninguna
superficie expuesta.
Ligera De 6 a 20% Rastros de neumaticos empiezan a solaparse; de 80% a 94% de la De 0,552 0,64 Ninguna
textura de la superficie expuesta.
Ligera a media De 21 a 40% 6 m centrales de la zona de transito cubiertos; de 60% a 79% de la De 0,50 a 0,54 Vigilar de cerca
textura de la superficie expuesta. el deterioro
Media De 41 a 60% 12 m centrales de la zona de transito cubiertos; de 40% a 59% de la De 0,40 a 0,49 Programar retiro de
textura de la superficie expuesta. caucho en un plazo
de 120 dias
Media a densa De 61 a 80% 15 pies centrales de la zona de transito cubiertos; de 30% a 69% de De 0,30 20,39 Programar retiro de
caucho vulcanizado y agarrado a la superficie del pavimento; caucho en un plazo
de 20% a 39% de la textura de la superficie expuesta. de 90 dias
Densa De 81 a 95% De 70% a 95% de caucho vulcanizado y agarrados a la superficie De 0,20 20,29 Programar retiro de
del pavimento; sera dificil de retirar; el caucho tiene una apariencia caucho en un plazo
brillante radiante; de 5% a 19% de la textura de la superficie de 60 dias
expuesta.
Muy densa De 96 a 100% Caucho completamente vulcanizado y agarrado a la superficie; sera Menos de 0,19 Programar retiro de

muy dificil de retirar. El caucho tiene estrias y apariencia brillante
o radiante; de 0% a 4% de la textura de la superficie expuesta.

caucho en un plazo
de 30 dias o tan pronto
como sea posible
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2.2 De acuerdo con el péarrafo 3.2.11 del Doc 9137, la Tabla 3.1 se basa en la experiencia con
diversos dispositivos de medicion del rozamiento que se utilizan en algunos Estados para especificar las
caracteristicas de rozamiento de las superficies de pista nuevas o recientemente pavimentadas, establecer
niveles de planificacion de mantenimiento y fijar niveles minimos de rozamiento. En la tabla 3-1, el nivel
previsto de mantenimiento, expresado en términos del valor i, con una velocidad en ensayo de 95 km/h
va de 0,36 a 0,54 para distintos dispositivos de medicion del rozamiento. De igual manera, los valores
correspondientes al nivel minimo de rozamiento van de 0,24 a 0,42, en condiciones de pista mojada.

2.3 El Apéndice 2 del Doc 9137 contiene los Procedimientos para realizar inspecciones
visuales del mantenimiento de las pistas en los aeropuertos que prestan servicios a operaciones de
aviones de turborreaccion en los que no se dispone de equipo de medicién del rozamiento. En la
Tabla A 2-1 se propone la periodicidad conveniente de las inspecciones visuales de las pistas segun el
namero de llegadas diarias de aviones de turborreaccién a cada extremo de la pista y el peso anual de los
aviones por extremo de pista. La periodicidad minima del analisis de rozamiento cuando son mas de 210
las llegadas de turborreactores es de una vez por semana, mientras que ésta se reduce a una vez al afio
cuando las llegadas diarias de turborreactores son menos de 15.

2.4 Los valores p indicados en la Tabla A2-2 representan valores obtenidos de los
dispositivos de medicién continua del rozamiento con relacion fija de resbalamiento a frenado.
En esa tabla, se sugiere planificar la remocion del caucho dentro de un plazo de 120 dias para valores p
de 0,40 a 0,49; de 90 dias, para valores p de 0,30 a 0,39; de 60 dias para valores p de 0,20 a 0,29, y
de 30 dias, o lo mas pronto posible si el valor u es inferior a 0,19.

2.5 Al comparar las tablas 3-1 y A2-2, se advierten las siguientes discrepancias:

a) el valor p minimo que da lugar a una planificacion de mantenimiento en la tabla 3-1
es 0,36 y el nivel minimo de rozamiento es 0,24, mientras que, en la tabla A2-2, para
un nivel de rozamiento de 0,36, se sugiere programar la remocién de caucho dentro
de un plazo de 90 dias, y para un nivel de rozamiento de 0,24, un plazo de 60 dias.
Como el nivel de rozamiento (valor i) en ambas tablas proviene de la lectura de
dispositivos de medicidn continua del rozamiento, las medidas sugeridas deberian ser
similares;

b) las medidas sugeridas en la Tabla A2-2 permite programar la remocion de caucho
hasta 120 dias de la fecha de observacion, pero no considera el namero de llegadas de
turborreactores. En aeropuertos de gran actividad, con un elevado numero de
movimientos de turborreactores, ese plazo puede no ser apropiado. Como la
periodicidad de la inspeccidn visual va de una vez por semana a una vez por afio,
segun la Tabla A2-1, las medidas sugeridas deberian ser acordes con la Tabla 3-1:

1) Planificar mantenimiento / remocion del caucho (cuando el nivel de rozamiento
se sitle entre 0,54 y 0,36); y

2) Quitar el caucho inmediatamente o tan pronto como sea posible (cuando el nivel
de rozamiento sea inferior a 0,36).
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A continuacién, se presenta la Tabla A2-2 con las modificaciones propuestas:

Clasificacion
de la
acumulacién de
depositos de

Porcentaje estimado de caucho

que cubre la textura del

pavimento en la zona de toma

Descripcion del caucho que cubre la textura del pavimento en la
zona de toma de contacto de la pista segin observacion del

Gama estimada de valores de

Mu promediados en tramos  Nivel sugerido de medidas

de 150 m en la zona de toma

que ha de adoptar la

caucho de contacto de la pista evaluador de contacto autoridad del aeropuerto
Muy ligera Menos del 5% Rastros intermitentes de neumaticos; 95% de la textura de la 0,65y mas Ninguna
superficie expuesta.
Ligera De 6 a 20% Rastros de neumaticos empiezan a solaparse; de 80% a 94% de la De 0,55 a 0,64 Planificar mantenimiento/
textura de la superficie expuesta. remocién del caucho
Ligera a media De 21 a 40% 6 m centrales de la zona de transito cubiertos; de 60% a 79% de la De 0,50 a 0,54 Planificar mantenimiento/
textura de la superficie expuesta. remocion del caucho
Media De 41 a 60% 12 m centrales de la zona de transito cubiertos; de 40% a 59% de la De 0,40 a2 0,49 Planificar mantenimiento/
textura de la superficie expuesta. remocién del caucho
Media a densa De 61 a 80% 15 pies centrales de la zona de transito cubiertos; de 30% a 69% de De 0,30a0,39 Quitar el caucho
caucho vulcanizado y agarrado a la superficie del pavimento; inmediatamente o tan
de 20% a 39% de la textura de la superficie expuesta. pronto como sea posible
Densa De 81 a 95% De 70% a 95% de caucho vulcanizado y agarrados a la superficie De 0,20 20,29 Quitar el caucho
del pavimento; sera dificil de retirar; el caucho tiene una apariencia inmediatamente o tan
brillante radiante; de 5% a 19% de la textura de la superficie pronto como sea posible
expuesta.
Muy densa De 96 a 100% Caucho completamente vulcanizado y agarrado a la superficie; sera Menos de 0,19 Quitar el caucho

muy dificil de retirar. El caucho tiene estrias y apariencia brillante
o radiante; de 0% a 4% de la textura de la superficie expuesta.

inmediatamente o tan
pronto como sea posible

Nota.— En cuanto a la acumulacién de caucho, el explotador del aeropuerto debe tener en cuenta otros factores: el tipo y
edad del pavimento, las condiciones climéaticas anuales, el periodo del afio, el nimero de aeronaves de ancho fuselaje que
aterrizan en las pistas y la longitud de las pistas. Por consiguiente, el nivel recomendado de medidas dependera de las
condiciones del aeropuerto. La gama de valores de Mu indicada en la tabla corresponde a dispositivos de medicién
continua del rozamiento que funcionan en el modo de resbalamiento a frenado fijo. La gama de valores de Mu es
aproximada y el explotador del aeropuerto ha de aplicarlos solamente cuando no se disponga de otros dispositivos. Si se
dispone de dispositivos de medicion el explotador del aeropuerto debe realizar mediciones del rozamiento en las pistas
para establecer el nivel real al clasificar la acumulacion de caucho.

—FIN—



