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 والثلاثون التاسعةالدورة  -الجمعية العمومية 
 التنفيذيةاللجنة 

 السياسة والتوحيد ودعم التنفيذ –الطيران الدولي وتغير المناخ  –حماية البيئة   :22البند رقم 

 والمستدامةوقود الطيران البديلة أنواع 
  (يكاوومجلس الإمقدمة من ورقة )

 الموجز التنفيذي
دفع  فيفوعلة الأعضوء أن تشورك مشوراة  هوودول يكاوومن الإفيكه لب ، الذي ط  18-38 العموميكة لقرار الجمعيكة ةستجوبا

أنشطة لتشجيكع وتيكسيكر ظهور أنواع وقود  يكاووالأعمول المتعلقة بأنواع وقود الطيكران البديكلة والمستدامة، نفذت الإعجلة 
الطيكران البديكلة والمستدامة. وتشمل هذه الأنشطة تبودل المعلوموت وتشجيكع الحوار بيكن الدول والجهوت المعنيكة والمحوفظة 

نشوء فريكق خبراء لأنواع الوقود البديكلة (GFAAF)على الإطور العولمي لأنواع وقود الطيكران البديكلة  ة حمويكة في إطور لجن، وا 
 .(CAEP)البيكئة 

بشأن  يكاووإن الحوار وتبودل المعلوموت مع الدول والجهوت المعنيكة وتوصيكوت فريكق خبراء الوقود البديكل والمستدام وأعمول الإ
تحديكد أتوحت ،  لدولل الطوعيكة عملال، وخطط لجنة حمويكة البيكئةفي مجول البيكئة، ولا سيكمو من خلال أعمول  التوجهوت
ومواصلة  ظهور أنواع وقود الطيكران البديكلة والمستدامةبشأن إجراء دراسة اميكة من أجل  تنوولهوالواجب  والمسوئلالتحديكوت 

 .تيكسيكر هذا الظهور وتعزيكزه
المستدام على النطوق التجوري.  الاستعمولوتتمثل الأولويكوت المقبلة في التصدي للحواجز الاقتصوديكة الأوليكة ولضمون 

 لضمون الاستدامة.والأحاوم تدابيكر ال دعم ، بمو في ذلكلهذا الغرضوفيكر سيكوسوت مارسة تويكتعيكن على الدول 
 القيكوم بمو يكلي: إلىمدعوّة  الجمعيكة العموميكة الإجراء:

وقود أنواع  واستعمولالتطورات ودعم عمل المنظمة المتواصل لتيكسيكر جهود الدول وقطوع الطيكران في تطويكر  إقرار أ(
 والمستدامة؛الطيكران البديكلة 

تطويكر واستعمول أنواع وقود الطيكران  الأمر الذي يكسرّع ،والإقرار بولتحديكوت الراهنة تشجيكع الدول على وضع السيكوسوت ب(
 البديكلة والمستدامة؛
، بمو في الطيكران مصودر الطوقة النظيكفة والمتجددة في مجولالنظر في استخدام حوافز لتشجيكع استعمول ج( دعوة الدول إلى 

 ذلك أنواع الوقود البديكلة والمستدامة؛
 .18-38النظر في المعلوموت الواردة في هذه الورقة من أجل تحديكث قرار الجمعيكة العموميكة  (د

الأهداف 
 ستراتيكجيكة:الا

 ."حمويكة البيكئة" —)ه(  الاستراتيكجيبولهدف ترتبط ورقة العمل هذه 

الآثور 
 الموليكة:

هتتذه الورقتتة رهنتتوف بتتتوافر التمويكتتل متتن متتوارد ميكزانيكتتة البرنتتوم  العتتودي للفتتترة ستتت نفذ الأنشتتطة المشتتور إليكهتتو فتتي 
 و/أو من مسوهموت خورجة عن الميكزانيكة. 2017-2019

 ""الطوئرات وانبعوثوت ضوضوءفيكمو يكخص ة مستقبليكالاتجوهوت الحوليكة وال" A39-WP/55 الورقة المراجع:

 –المستتتتتتمرة فتتتتتي مجتتتتتول حمويكتتتتتة البيكئتتتتتة  يكاتتتتتووالإ بيكتتتتتون موحتتتتتد بسيكوستتتتتوت وممورستتتتتوت" A39-WP/49 الورقتتتتتة
 "المنوخ تغيكر

   "تقريكر الاجتموع العوشر للجنة حمويكة البيكئة" DOC 10069رقم الوثيكقة 
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 مقدمةال -1

 لبط   الذي  18-38رار تتتالق والثلاثيكن الثومنةفي دورتهو  يكاوو، اعتمدت الجمعيكة العموميكة للإ2013في أاتوبر  1-1
التطويكر المنوسب لأنواع وقود الطيكران البديكلة والمستدامة في للتعجيكل في إطور سيكوسوت  من الدول الأعضوء وضع إجراءات فيكه

عمولهو واستخدامهو، اجزء من سلة تدابيكر راميكة إلى الحد من انبعوثوت الاربون النوجمة عن الطيكران الدولي.  وا 

أن أنواع الوقود البديكلة المطوبقة هي  منذ ذلك الوقتلتي تحققت نجوزات االتقدم المحرز والإمن خلال بيكن توقد  1-2
لإيكصول الوقود. ويكحظى استخدام أنواع الوقود هذه الأسوسيكة دخول تغيكيكرات على الطوئرات أو البنيكة إحل تانولوجي سليكم لا يكقتضي 

لنقل البري مثلا، ليكست لديكه بدائل للوقود ل وف لطيكران، خلافن افي مجول الطيكران اسبيكل للحد من انبعوثوت الاربون بأهميكة خوصة لأ
يكمان أن السوئل في المستقبل المنظور. وبولإضوفة إلى ذلك، فإن ترايكز توزيكع وقود الطيكران على مجموعة محدودة من الأموان 

 التي أاد قطوع الطيكران اهتمومه الشديكد بهو. المبتارةيكيكسر استخدام أنواع الوقود 

نواع الوقود البديكلة والمستدامة، بمو في ذلك لأ واستخدامو مهمو طوراشهد العولم ت، خيكرةالسنوات الثلاث الأ وخلال 1-3
وسوف تؤدي الخطوات المتخذة إلى زيكودة استخدام أنواع الوقود البديكلة والمستدامة واذلك . نظيكفة ومتجددة للطيكران طوقة مصودر

 القودمة. يكةفترة الثلاثالالطوقة الشمسيكة للطيكران خلال 

 لحالة الراهنة لإعداد أنواع الوقود البديلة والمستدامة واستخدامهاا -2

 البديل للطائراتلأنواع الوقود الحالية المسارات  2-1

 أن تنت  اليكوم من خلال المسورات التوليكة:للطوئرات يكمان لأنواع الوقود البديكلة  2-1-1

 فيكشر-( تروبش ايكروسيكن اصطنوعي مع مواد عطريكةFT-SKA؛) 

 تروبش ايكروسيكن-فيكشر ( اصطنوعي بورافيكنيFT-SPK؛) 

  وحمضيكوت دهنيكة معولجة  اتإستر( بولجفوفHEFA-SPK؛) 

 ( ايكزو بورافيكنوت مخمرة بولمعولجة الجوفة ومتحدة مع السارHFS-SIP؛) 

 ( ايكروسيكن بورافيكني احولي متحد مع النفوثATJ-SPK.) 

تتيكح الدوليكة لوضع القواعد القيكوسيكة،  المنظمة، وهي (ASTM) الجمعيكة الأمريكايكة للاختبور والمواد، التي اعتمدتهو الأسوليكب وهذه 
و  HFS-SIP يمستدام. والواقع أن إضوفة مسور طوئرات المتجددة إلى وقود  البيكولوجيكةر الاتل دتحويكل نطوق عريكض من مصو

ATJ-SPK  البديكل على مسورات الوقود  ةالموافق. وتظهر يكاوومنذ الدورة الثومنة والثلاثيكن للجمعيكة العموميكة للإ حدثوف جديكداف تمثل
ات طوئر لل البديكلة وقودأنواع الضوفيكة لإنتوج الإتقنيكوت الالبحوث التي تتنوول وتشهد ؛ أنواع الوقودلتطويكر الإماونيكة التقنيكة  للطوئرات

ض المسورات القودمة بع الذي تمت الموافقة عليكه، لن تتطلب HEFA-SPKنوع الوقود البديكل امو هو الحول مع و . تطوراف سريكعوف 
 .استخدام الأرض على الإطلاق لإنتوج المواد الأوليكة

 والاستخدامداد عالإ 2-2

بعنوان  D7566( ASTMمنذ النشر الأولي لوثيكقة الجمعيكة الأمريكايكة للاختبور والمواد )وتحققت منجزات عديكدة  2-2-1
للموافقة على اللازم الإطور  وفرتالتي و ، رايكبيكة"هيكدرواربونيكة تحتوي على مواد يكي ذ"المواصفوت القيكوسيكة لوقود توربيكنوت الطيكران ال

الإطور العولمي  استحدثي لطيكران وأنواع الوقود البديكلة الذبشأن ا الإيكاوومؤتمر عقد لطوئرات، و البديكلة لوقود أنواع المسورات 
الإطور مسجلة في  ةإعلان ومبودر  500من بيكن أاثر من و . 2009(، والاهمو في عوم GFAAF)لأنواع الوقود البديكلة للطيكران 

 مو يكلي:على المعولم البورزة  اشتملت بعض، العولمي المذاور



A39-WP/56 - 3 -  
EX/33 

 

وستخدام عبر الأطلسي من اندا إلى ألمونيكو ب واحد مروحي تعمل بمحرك ةطوئر رحلة لأول  أجريكت: 2010 (أ 
 ؛البيكولوجيطوقة الوقود 

 البيكولوجي؛ رحلات التجوريكة الأولى بوستخدام الوقودانطلقت ال :2011 (ب 

في  وهي مبودرة عولميكة خوصة قدمتهو الإيكاوو، "إلى مستقبل مستدام يكرانمسور الط" يكاوومبودرة الإ :2012 (ج 
الوقود  الجوي التي تستخدم أنواعالسلسلة الأولى من نوعهو من رحلات الربط وتمثل ، 20+ريكوإطور مؤتمر 

 ولبرازيكل؛باندا إلى ريكو دي جونيكرو بمن مونتريال  ولإيكاوالأميكن العوم لسوفر بهو التي و البديكلة المستدامة، 

ولولايكوت المتحدة الأمريكايكة ب بوستخدام وقود بديكل بيكن نيكويكورك المنتظمة: بدأت أول عمليكوت الطيكران 2013 (د 
 هولندا؛بوأمستردام 

 شراة طيكران الوقود البديكل على الرحلات الجويكة التجوريكة؛ 21: استخدمت 2014 (ه 

مليكون لتر من  2.5" في العولم من خلال تقديكم مطور بيكولوجي" أصبح مطور أوسلو في النرويك  أول :2015 (و 
 مستخدميكه؛إلى لطيكران سنويكو ل البيكولوجيالوقود 

من الوقود  مليكون لتر 56،8ولولايكوت المتحدة أاثر من بنجلس الدولي أمطور لوس  سيكتوح في: 2016 (ز 
 وات؛سن ثلاثلطيكران خلال فترة ل البيكولوجي

بديكل الوقود الطوئرات لمسور الخومس ( الASTMللاختبور والمواد )الدوليكة أقرت الجمعيكة الأمريكايكة : 2016 (ح 
 .14/4/2016 في

عدد  يكصل وقع أنالمت ومن، 2011الوقود البديكلة منذ عوم أنواع رحلة تجوريكة بوستخدام  2200أاثر من  وأجري 2-2-2
تزايكد يكمشوريكع الوقود البديكل الخوصة بعدد الإعلانوت  ولا يكنفك. رحلة 5500 إلى أاثر من 2016بحلول نهويكة عوم  هذه الرحلات

النمو  ويك برز. إعلانوف  140فقط يكاوو لجمعيكة العموميكة للإالثومنة والثلاثيكن لمنذ الدورة إذ تجووز عدد الإعلانوت الجديكدة  ،ال عوم
 انتشور استخدام أنواع هذا الوقود في المستقبل. البديكل الوقودومبودرات مشوريكع ب الخوصة وتالابيكر في الإعلان

في الموئة  79.2 دولة تمثل 50الدول، أشورت  منواستنودا إلى خطة العمل الخوصة بخفض الانبعوثوت المقدمة  2-2-3
دولة  37في العولم، إلى أنهو ستواصل استثموراتهو في أنواع الوقود البديكلة المستدامة للطيكران و الإيكراديكة من الأطنون الايكلومتريكة

تنوي القيكوم بوستخدام الطوقة النظيكفة والمتجددة في المطورات. وترد  الإيكراديكة الأطنون الايكلومتريكةفي الموئة من  34.8 تمثل
ثوني أاسيكد  طط العمل الطوعيكة للدول بشأن أنشطة خفض انبعوثوتخ"بعنوان  A39-WP/54معلوموت إضوفيكة في ورقة العمل 

 ."الطيكران المدني والبيكئة"بعنوان  A39-WP/51وورقة العمل  ،"نالاربو 

 التحديات -3

انبعوثوت ثوني في المحتمل لأنواع الوقود البديكلة المستدامة الإسهوم  لمراعوةتحديكث تقيكيكم اتجوهوت البيكئة  لدى 3-1
من السيكنوريكوهوت للتعبيكر عن مجموعة تقني من لجنة حمويكة البيكئة، بإعداد بدعم  يكاووالطيكران الدولي، قومت الإأاسيكد الاربون من 

على المستوى العولمي. أمو الاحتمول الخوص بولطوقة  ة للطوئراتأنواع الوقود البديكلتطويكر العوامل الأوليكة التي ستؤثر في 
، والقرارات التي توجه مجول استخدام الطوقة وغيكر المؤديكة إلى منوفسة مع الخشب من الأراضي المتوحةالبيكولوجيكة المستمدة 

 .للطوئرات الوقود البديكلتوافر أثر على  الهو سيكاون لهو البيكولوجيكة

من منظور تقني، للطوئرات وبيكنمو تحقق تقدم ابيكر خلال السنوات الثلاث الموضيكة في إعداد أنواع الوقود البديكل  3-2
باميكوت ابيكرة على المستوى العولمي. وهذه تشمل للطوئرات أنواع الوقود البديكل  تتوافرقوئمة قبل أن تزال مهمة لا إلا أن تحديكوت 

البيكولوجي المارسة التي ستضمن إتوحة أنواع الوقود  وت، فضلا عن قرارات السيكوسالبيكولوجيكةالحوجة إلى الاستثمور في المصوفي 
تظل عوئقو رئيكسيكو أموم الاعتمود التجوري  ةالتقليكديكالطوئرات فإن فجوة الأسعور في وقود لخدمة الطيكران. وبولإضوفة إلى ذلك، 
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من سيكنوريكوهوت خفض الانبعوثوت من الطيكران  مجموعةحجم الاستثمورات اللازمة لتحقيكق  1يكوضح الجدول و  والاستخدام التجوري.
 الدولي.

تخفيض إمكانية 
انبعاثات الاحترار 

العالمي من 
)النسبة الطيران 
 المئوية(

حجم الإنتاج 
 اللازم لإنتاج

AJF  في عام
2050 

)مليون طن 
 (سنويا

 المتطلبات بموجب النمو الاطرادي المتطلبات بموجب النمو الخطي

عدد المصافي 
الجديدة  البيولوجية

 في السنة

الاستثمار 
الرأسمالي في 

 السنة

عدد المصافي 
الجديدة  البيولوجية

 في السنة

 الرأسمالي في السنة الاستثمار

2 30 10 $1B - $3B 
<5 (2025) to  

    30 (2050) 
<$1B - $2B (2025) to $3B - 

$10B (2050) 

10 130 40 $3B - $14B 
<5 (2025) to  

  200 (2050) 
<$1B - $2B (2025) to $15B - 

$60B (2050) 

17 220 70 $6B - $25B 
<5 (2025) to  

  300 (2050) 
<$1B - $2B (2025) to $30B - 

$110B (2050) 

40 570 170 $15B - $60B 
<10 (2025) to  

 1000 (2050) 
$1B - $3B (2025) to $80B - 

$330B (2050) 

63 870 260 $20B - $90B 
<10 (2025) to  

   1600 (2050) 
$1B - $3B (2025) to $130B - 

$550B (2050) 

متوسط الإنتاج العالمي التاريخي 
 بيولوجيللإيثانول والديزل ال

 (2011 - 2001) 45( إلى 2000 - 1975)سنوات  10 (سنوياطن مليون ) الأحجام السنوية الكلية

 (2011 – 2001) 60( إلى 2000 - 1975)سنوات  5 الجديدة في السنة البيولوجيةعدد المصافي 

 مليكور دولار 55 التوقعات في متوسط الاستثمارات السنوية في تكرير النفط

وفقو للسيكنوريكو السوبع في  )استنودا إلى التوقعوت الإجموليكة لطلب الوقود 2050حجم الإنتوج اللازم لخفض إنتوج الوقود في عوم  -1الجدول 
CAEP/10 في الموئة في جدول  50بمقدار  الطوئراتبرميكل جديكد في اليكوم اللازمة سنويكو )مع افتراض نصيكب وقود  5000(، وعدد تسهيكلات

قراض الإنتوج( ونطوق الاستثمور السنوي اللازم )الجزء الخوص بولوقود النفوث( لمختلف النسب المئويكة لخفض انبعوثوت غوزات الدفيكئة وفقو لان
. وتتوقع لجنة حمويكة البيكئة أن التطويكر طويكل الوقود البديكل للطوئرات ة غوزات الدفيكئة فيفالتيكسيكر للنمو الخطي أو الاطرادي، وانخفوض اثو

لأغراض النقل في  بيكولوجي. ومتوسط النمو التوريكخي للوقود الSسيكاون مموثلا لانحراف على شال الوقود البديكل للطوئرات الأمد لاستخدام 
يكو لأغراض تمثيكليكة( وتوقعوت الاستثمور برميكل يكوم 5000سنويكو )مع افتراض نطوق قدره  صورة أحجوم الإنتوج السنوي وعدد المنشآت الجديكدة

 (.$) . أمو جميكع القيكم النقديكة فهي تظهر بولدولار الأمريكاي1التي تظهر لأغراض المقورنة 2035في مصوفي النفط في عوم 

 الاستنتاجات -4

وبيكنمو . للطيكران مستدامةالبديكلة و الوقود الابيكرة بشأن أنواع  نيكةف إنجوزاتخلال السنوات الثلاث الموضيكة تحققت  4-1
فهنوك حوجة، في التحرك إلى الأموم، إلى الاستثمور في المصوفي والسيكوسوت ، لأنواع الوقود البديكلة النفوثة التانولوجيكةثبتت الجدوى 
المستدام لهذه الأنواع من الوقود الانتشور لضمون و  لسد فجوة الأسعور مع أنواع الوقود التقليكديكة لهذا الغرض الدول التي تارسهو

 الصعيكد التجوري. على

ومع الإقرار بولتقدم الابيكر وتعزيكز تبودل المعلوموت بيكن الدول.  لترويك اتنفيكذ أعمول  من خلال الإيكاوو ويكستمر 4-2
مؤتمر عقد بشأن  تبودل المعلوموتللاي تعمل ادورة  2017عوم أوائل الذي تحقق خلال السنوات الأخيكرة، من المقرر عقد ندوة في 

 .2017لبديكلة المستدامة في أواخر عوم خوص بأنواع الوقود ا

 -انتهى   -
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