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第十四次空中航行会议 

2024 年 8 月 26 日至 9 月 6 日，加拿大，蒙特利尔1 

议程项目 2： 及时和安全地使用新技术 

 2.1： 有助于长期理想目标的不断演变的航空器技术 

民航机场跑道防车辆侵入监测预警技术介绍 

（由中国提交） 

执行摘要 

跑道是机场安全运行的生命线，在飞机起飞或降落的时候，如果有车辆侵入跑道，将会带来巨

大的安全隐患，是每家机场安全运行的最大风险。民航机场跑道防车辆侵入监测预警系统，是一套

利用空间定位和空间计算技术，防范机场车辆跑道侵入事件的技防系统。这个系统全天候，自动化

的实时监控车辆与跑道、车辆与航空器的安全运行状态及位置关系，一旦发现车辆跑道侵入的风

险，可在事件发生前，系统自动向车辆驾驶员和空中交通管制员告警，有效的将操作人员快速带入

到处置场景。切实为机场提升跑道安全防护能力，提升安全裕度发挥作用。 

行动：请会议同意第 3.2 段中的建议。 

1. 引言 

1.1 传统的跑道防侵入系统现状： 

a) 状态显示依靠灯光和标识牌等，易受不良天气影响，告警方式为被动式。 

b) 对车辆驾驶员情景意识丧失和人为失误场景主动预警的手段不足。 

c) 需要对现有灯光和标识牌进行升级，安装复杂、工期长、投资大。 

民航机场跑道防车辆侵入监测预警系统可以很好的解决这些问题。 
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1.2 与传统的跑道防侵入技术相比，本系统投资小、见效快，不受天气因素的干扰，同时直接向

驾驶员和塔台管制员告警，提高撤离效率。 

2. 讨论 

2.1 民航机场跑道防车辆侵入监测预警系统的应用优点 

2.2 系统采用空间计算技术，通过广播式自动相关监视（ADS-B）技术对航空器进行监测，利用

车载卫星定位技术对车辆进行监测以及声光告警。所采用的技术手段成熟，相关设备的采购成本、安

装实施成本都大幅低于传统的跑道防侵入系统，投资小。 

2.3 系统将机场跑道数字化，不需要施工动土，相比较需要进行大量飞行区内施工的传统跑道防

侵入技术，一方面可以最大范围减少不停航施工所带来的管理成本和管理风险，另一方面可以大大缩

短建设时间，提高了系统建设效率，可以在较短时间内完成部署投用，见效快。 

2.4 系统聚焦车辆驾驶员、塔台管制员和跑道安全小组 3 个跑道防侵入核心岗位，一是“车辆驾

驶员”，系统自动识别风险后，向车辆驾驶员预警，确保车辆在 3至 7分钟内撤离保护区；二是“塔台

管制员”，系统自动发布航班预计落地时间并主动识别冲突风险；三是“跑道安全小组”，在飞行区

运行监控席位设置同类功能，筑牢第三道防线。 

2.5 防范未经授权车辆侵入跑道风险。通过将地面安全保护区数字化，形成预警区和告警区数字

虚拟围栏，实时计算车辆与跑道状态关系。车辆进入预警区或告警区后，系统在600毫秒内向塔台管制

员和车辆驾驶员同步声光告警。 

2.6 防范未经授权车辆进入地面安全保护区周边环境风险。结合实际运行标准，设置环场路穿越

申请许可提示区。设置入口预警区，确保 70km/h 车速下驾驶员收到报警后制动停车不侵入地面安全保

护区。 

2.7 防范飞机落地“最后一公里”地面安全保护区侵入，即实现授权车辆与飞机位置冲突预警/告

警。根据机场的飞行程序，在空中设置预警区，在航空器进入预警区域后，车辆未及时撤离，系统根

据航空器所处的高度和距离，自动向车辆驾驶员和塔台管制员进行预警。将决断高以下高度区域设置

为告警区，当航空器低于决断高时，及时对车辆驾驶员和塔台管制员进行声光告警。及时提醒车辆驾

驶员第一时间撤离跑道。 

2.8 目前，本系统已有效应用于机场跑道防车辆侵入工作中。已在南昌机场、秦皇岛机场、赤峰

机场、长白山机场、大庆机场等 19 家机场部署并投入使用。辅助使车辆驾驶员能够清晰的保持情景意

识，及时做出正确处置。 
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3. 结论 

3.1 民航机场跑道防车辆侵入监测预警系统对跑道安全管理非常有帮助，投资小见效快，可以帮

助机场快速实现技防手段，切实为各机场提升跑道安全防护能力，提升安全裕度发挥作用。 

3.2 请会议同意以下建议：鼓励其他国家分享他们在跑道防侵入方面的技术应用经验，共同促进

全球机场运行安全性的提高。 

— 完 — 


