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   الجوية للملاحة عشر الرابع المؤتمر
 6/9/2024 إلى 26/8/2024 من كندا، مونتريـال،

 استخدام التكنولوجيات الجديدة في التوقيت المناسب وبما يضمن السلامة  الأعمال: جدول من 2 البند
 معالجة مخاطر السلامة المرتبطة بالتكنولوجيات الآخذة في التطور :2-2

 ة  للملاحة بالأقمار الصناعي  العالميالنظام  على ة دات اللاسلكيتداخل الترد
 شرق آسيا  في إقليم جنوب

  الفلبينوماليزيا و  اليابانسنغافورة وشارك في رعايتها  من مةمقد )ورقة
 (ومؤسسة سلامة الطيران نامت وفي وتايلند

 الموجز التنفيذي 
الورقة   هذه  التردموضوع  تعرض  العالميمع  (  RFI)  ة اللاسلكيدات  تداخل  الصناعيملاحة  لل  النظام  (  GNSS)ة  بالأقمار 

 ر تكنولوجيات وإجراءات الطيران.مع تطو   ،والحاجة إلى معالجة هذه المسألة ،في جنوب شرق آسيا  السلامةعلى ذلك   وأثر
على    أثر هذه التداخلات ه من الضروري النظر في  أن   غير .  التداخل ت  حال بأثر    وأوساط الطيران المدني الدولي أقر ت الإيكاو  قد  و 

 . أو توصيات أو إرشادات   قواعد وضع أي  أن تُراعى تلك المسألة عند  الحرص على  ذات البيئات التشغيلية المختلفة و   الأقاليم مختلف  
   .3 الفقرةالتوصيات الواردة في   على  للموافقة المؤتمر  دعىيُ  : الإجراء

 المقدمة  -1

، على الرغم  واسعة النتشار تزداد حدة    قضية    ة بالأقمار الصناعي   العالمية للملاحة   النُظم مع    ة اللاسلكي تداخل الترددات    د  ع  يُ  1-1
وتجميع وعرض  لتبادل    ة دولي   نات ا قاعدة بي   الفتقار إلى ة في جميع أنحاء العالم بسبب  بدق بعد هذه المشكلة  نطاق يمكن تحديد  ل  ه من أن 

لتأثيره المحتمل على سلامة الملاحة    قلق أوساط الطيران نظرا    هذه تداخل  ال حالت  أثر  ويثير  تلك.  تداخل  ال حالت  الصادرة عن  تقارير  ال 
بعض  حدثت  للملاحة الجوية. وقد است  ثاني عشر  المؤتمر ال   عن   ت ر د ص ة توصيات  بهذه المسألة ووافقت على عد    الإيكاو   أقر ت الجوية. وقد  

والمتعددة الكوكبات،    ات د المزدوجة الترد   ة بالأقمار الصناعي للملاحة  ظم العالمية  مثل النُ   ، الدفاع خطوط  لتعزيز    القواعد والتوصيات الدولية 
  ي تماما  مكنه التصد يُ   في الوقت الحاضر   ر متوف تكنولوجي    ما من حل     لكن الضعف.    مواطن من بعض    في الحد  هم  سا التي يمكن أن تُ 

 . الدفاع الأساسي خط  هو    المجال الجوي ومراقبيه   مستخدمي   بين إذكاء الوعي واليقظة    ويبقى ،  تداخل ال   لحالت 
إلى زيادة توافر الأجهزة المنخفضة التكلفة التي يمكن استخدامها لإحداث   جزئيا    تداخل ال  حالتمكن أن يعزى انتشار  ويُ  1-2

  أن  ورغم.  في عمليات الدفاع العسكري   هذه  خلاالتدحالت  د استخدام  دا. وبالإضافة إلى ذلك، يز الوصول إليهاسهولة  و   دتعم  تداخل مُ 
 . عداه  يميز بين الطيران وما ، فإن التداخل الناتج لالهدف المقصود هو ت يكون في معظم الحال لالطيران التجاري 
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ظم  النُ بواسطة  ة للملاحة  ظم احتياطيظم ملاحة داخلية تعمل كنُ بنُ   زة جه  النقل التجاري مُ م الطائرات العاملة في  عظ  مُ  1-3
للملاحة  الصناعي  العالمية  النُ و .  ةبالأقمار  هذه  أساستعمل  على  الداخلية  عُرضة   الذاتي  لقصور  اخاصية    ظم  يجعلها  وجه  لأما 

أو    ةالنُظم العالمية للملاحة بالأقمار الصناعيعبر مرجع خارجي )  را  تكر م  ب تحديثا  . وهي تتطلبطبيعة الحالراف  جنالدقة و ال عدم
 ( وسلامةPBNالملاحة القائمة على الأداء )  قواعداللازمة من أجل  البنية التحتية الأرضية( للحفاظ على مستويات دقة الملاحة  

المعلومات   التلقائيبواسطة    موقعتحديد  التابع  الستطلاع  العمل. ويجري  (ADS-B)  إذاعة  التحتية  ب  إيقاف  البنية  جزء كبير من 
  القائمة على الملاحة  وتزايد استخدام إجراءات    المتواصلة  وسحب إجراءات الملاحة المرتبطة بها بسبب تكلفة الصيانة  نهائيا    الأرضية

  تداخل  في حالت  ةتياطيالح  عمل أجهزة الملاحة  ا يحد  منة، ممللملاحة بالأقمار الصناعي  النظام العالمي  المعتمدة علىالأداء  
 . ةالنُظم العالمية للملاحة بالأقمار الصناعيمع  الترددات اللاسلكي  

النُظم العالمية للملاحة بالأقمار مع  ة  الترددات اللاسلكيحالت تداخل  بالمتصلة    السلامةمسائل  إزاء  وعي متزايد  ثمة  و  1-4
  فريدة    تحديات    لحالت التداخل هذه وتشك  إلى تفاقم أثر  إقليمعوامل خاصة بكل  قد تؤدي    لكن،  على الصعيد العالمي  ةالصناعي

من    كبيرا    الأخرى التي تشهد عددا    الأقاليمالحال في    يجنوب شرق آسيا، كما هفي  فمي خدمات الحركة الجوية.  للمشغلين ومقد
ة أساسيتمكينية    عوامل    ةبالأقمار الصناعيللملاحة    النظام العالميالقائمة على  الرحلات الجوية فوق الماء، أصبحت الإجراءات  

حركة الفي حجم    ملحوظة  ةإلى زياد  بطر قابل، يؤدي هذا ال. وفي الممأمونةطريقة  بط الجوي الضروري مع بقية العالم بر لتيسير ال
 لتنمية القتصادية والنمو في المنطقة.تحقيق ال كبيرة   ر فرصا  ا يوف، ممالجوية

 المناقشة  -2
النُظم  مع  الترددات اللاسلكي ة    تداخل   حالتبوجه خاص للاضطراب الناجم عن    ا  ضعر  جنوب شرق آسيا مُ يُعتب ر إقليم   2-1

 : التالية الرئيسية الأربعالمشكلات سبب ب ةالصناعيالعالمية للملاحة بالأقمار 

تتجاوز مساحة التي  مائية  ال  اتساع المسطحاتبز منطقة جنوب شرق آسيا  تتمي    الرحلات الجوية الدولية فوق الماء: 2-1-1
فوق الماء.  تحلق  داخل المنطقة  التي يجري تسييرها    تقريبا  جميع الرحلات الجوية الدولية  فإن  . وبالتالي،  أراضيها الصغيرة نسبيا  

 الطائراتبين  فصل  العلى    جدا    اعتماد كبير  ، ثمة. ولذلكالستطلاعتعمل هذه الرحلات خارج نطاق مساعدات الملاحة الأرضية أو  و 
للملاحة  وأداء الملاحة القائم على النظم العالمية  ة  الفضائي  اتالتكنولوجيالمعتمد على  من خلال نظام إذاعة الستطلاع التابع التلقائي  

 . فيها مرتفعا    حجم الحركةيُعتب ر في المناطق التي ما سي ل، ةبالأقمار الصناعي

مراقبة الحركة الجوية    يجب أن تظلو غ عنه.  بل  المُ طائرة  ال"النتحال"، على موقع    وخاصة    ،تداخلال  حالتر  ؤثتقد  و  2-1-2
(ATC يقظة للكشف عن )ل للمساحة حتممتقلص لمنع أي   ل اليدوي ضروريا  حيث قد يكون التدخ انحراف للطائرة عن موقعها، يأ

موقع الطائرة  حديد  ت  معلوماتة  قدعدم  ؤدي  يقد  و .  ينعلى عاتق المراقب  عملالا يزيد بشكل كبير من عبء  ، ممالفاصلة بين الطائرات
لذلك، يجب زيادة   نتيجة  و وأداء الملاحة.  التحذير الآلي من التضارب بين الطائرات  ظم  نُ   تعطيل  إلى   الناتجة عن "النتحال" أيضا  

 . الجويةحركة الد بشدة معدل تدفق قي  يُ  ا، مماتلضمان سلامة العملي ملحوظبشكل  الفاصلة بين الطائراتالمسافات 

الدول على تنفيذ إجراءات إلى حث   الإيكاو بنشاط    سعت  الملاحة القائمة على الأداء:  إجراءات  تزايد الاعتماد على 2-1-3
.  20071في عام    ة للإيكاوللجمعية العمومي  والثلاثين  ة السادسالدورة    أثناء  23-36قرار  الالملاحة القائمة على الأداء منذ اعتماد  

 النظام العالميعلى  المعتمدة  الملاحة القائمة على الأداء  إجراءات    تدريجيبشكل  ذت دول جنوب شرق آسيا  على ذلك، نف    وبناء  
الصناعي بالأقمار  الطيران  لعمليات  لة  للملاحة  وأثناء  المطارات  ساحد   على  في  وقد  عليها.  تعتمد  وأصبحت  هذه  همالسواء،  ت 

 
كل الدول على تشغيل    تحث    -1ة:  "إن الجمعية العمومي  ، ( Doc 9902)   "( 2007/ 9/ 28الصادرة عن الجمعية العمومية )في  المفعول  القرارات السارية  " 1

للملاحة القائمة على    الإيكاو الطرق التي توفر فيها خدمات الحركة الجوية بملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب وإجراءات القتراب وفقا  لمفهوم  
  ؛ ")Doc 9613(الأداء الوارد في دليل الملاحة القائمة على الأداء 
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ض والتعر ة المناوئة للطيران  والأحوال الجوي  المنطقة، مثل التضاريسب  الخاصة الصعوبات  ب على العديد من  الإجراءات في التغل
 السكان على نطاق واسع.   ق تفر و للكوارث الطبيعية التي تعطل البنية التحتية الأرضية والتغطية الرادارية المحدودة 

أن   2-1-4 إجراءات  إل  المتزايد على  الأداءالعتماد  القائمة على  إشارات    الملاحة  توافر  إلى توقع  العالمي يستند    النظام 
للتداخل   هذه الإجراءات في المنطقة المجاورة مباشرة    لعطت ل  تداخلال  حالتأن  ن  تبيلقد  و   .وسلامتهاة  للملاحة بالأقمار الصناعي

 لفقدان مستمر لقدرة الأداء الملاحي المطلوب للفترة المتبقية من الرحلة.  أيضا   ض الطائراتعر فحسب، بل ت

الأرضيةالعمل بوقف   2-1-5 التحتية  التحتيةب  العملوقف  في  بدأت دول كثيرة    :نهائيا    البنية  الأرضية وإجراءات    البنية 
التحتيةتوفيرها بشكل مستمر  اللازم  عبء الموارد  ف.  ةنهائيبصفة    المرتبطة بها  الملاحة البنية  والعتماد  ، من جهة،  لصيانة هذه 

ن يدفعان إلى ي  ن كبير  ي  حافز  يشكلان    من جهة أخرى،  ةللملاحة بالأقمار الصناعيالمتزايد على الملاحة القائمة على النظم العالمية  
الترددات اللاسلكي ة على النُظم العالمية  تداخل حالت الطوارئ الرئيسية للملاحة في تتضاعف خطة لذلك،  . ونتيجة  العمل بهاوقف 

 .  ةللملاحة بالأقمار الصناعي

  ة مفهوم الشبكات ذات المواقع الستراتيجية للبنية التحتية الأرضي  ،2آسيا والمحيط الهادئ  إقليم  منها  أقاليم،ة  عد    ناقشتو  2-1-6
والذي ،  ة العالمية للملاحة بالأقمار الصناعي النُظم  مع  ة  الترددات اللاسلكي تداخل  حالت  مة لتوفير نظام ملاحة احتياطي في  صم الم 

لإنشاء مثل هذه الشبكات.  دة  موح   إرشادات داعمة   قاعدة أو في الوقت الراهن  توجد   ل (. ومع ذلك،  MON)   الدُنيا   شبكة التشغيلية الب عر ف  يُ 
(  SIDs)   ة الآلي ة القياسي مغادرة  ال إجراءات  إلى الدعم من خلال الحتفاظ بإجراءات الملاحة المرتبطة بها )   أيضا    الشبكات وستحتاج هذه  

 .الملاحة القائمة على الأداء  الكثير منها بالفعل لصالح   استُبعد (، وقد  (APPs)مراقبة القتراب  خدمة  و   ( STARsالقياسي )الآلي  والوصول  

إلى   2-1-7 اللاسلكي  تداخل  حالاتعن  بلاغ  للإق  نسم  نظامالافتقار  بالأقمار مع  ة  الترددات  للملاحة  العالمية  النُظم 
نادرا  ما يجري تبادل التقارير عن  التداخل،    حالتمثل هذه  للإبلاغ عن    ةمحلي  قواعد    طب قتأن فرادى الدول قد  رغم  .  ةالصناعي

تتماشى مع   وقد لإلى أخرى    من دولة    . كما تختلف المعلومات الواردة في هذه التقاريرعلى الصعيد الدولي  هذهحالت تداخل  
القائم  خط   ق  يعو  ا  ، مم3إرشادات الإيكاو الوعي واليقظة بين و ،  تداخلال  حالت  جهةالمو الدفاع الأساسي  الذي يعتمد على إذكاء 

 المجال الجوي ومراقبيه. مستخدمي

قة  نسفرض شروط م. ومن خلال  وتجميعهالتبادل هذه التقارير    ةدولي  غياب قاعدة بياناتالمشكلة    ةحدوما يزيد من   2-1-8
بذلك   لفتشك،  ةواحد  قاعدة بياناتفي    تقارير  هذه  ، يمكن دمجتداخلالحالت  لإبلاغ الإيكاو عن  الدول والمنظمات الدولية  على  

( لزيادة الوعي RASGs)  ة للسلامة الجويالإقليمية    المجموعاتللمعلومات. ويمكن تبادل هذه المعلومات من خلال    موثوقا    مصدرا  
المعلومات الواردة في  عرضلوحة متابعة لإنشاء  من شأن المناسبة. وإضافة إلى ذلك، ة الحترازيجراءات الإداخل المنطقة ومناقشة  

 .هذه التداخلحالت بأن يزيد من وعي مستخدمي المجال الجوي ومراقبيه رة مصو بطريقة المقترحة قاعدة البيانات 

من البيانات والتحليلات بشأن مسألة   كبير    ( قد ساهم بقدر  IATAوتجدر الإشارة إلى أن اتحاد النقل الجوي الدولي )  2-1-9
 .4ة النُظم العالمية للملاحة بالأقمار الصناعيمع ة الترددات اللاسلكيتداخل حالت 

 
، المرفق )ج(، مبادئ خدمات الملاحة الجوي ة السلسة، "مساعدات الملاحة،  3خطة خدمات الملاحة الجوي ة السلسة لإقليم آسيا/المُحيط الهادئ، الطبعة   2

ى  مواصلة ترشيد مساعدات الملاحة الأرضية للإجراءات القائمة على الأقمار الصناعية، مع الحتفاظ بحد أدنى من الشبكة اللازمة للحفاظ عل.  17
 ." سلامة عمليات الطائرات

دات اللاسلكي ة    تخفيف خطة  "، المرفق )و(  )Doc 9849(  " النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية  دليل  3 للملاحة    العالمي  النظام  مع إشارات  تداخل الترد 
 .بالأقمار الصناعية"

العالمية    النُظممع    اللاسلكي ةالترددات    تداخل  ، حالت WP/12(، ورقة العمل  SRWG/8) الترددي  الجتماع الثامن لمجموعة عمل استعراض الطيف    4
 .تحليل الأياتا  : بالأقمار الصناعي ة   للملاحة
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 الخلاصة  -3
ح أن ينظر المؤتمر في التوصيات الواردة  قتر  ، يُ لها حل تكنولوجي فوري  وفي ضوء غياب للمشكلةلطابع المُلح  ل نظرا   3-1

ة وضمان  لح  بشكل تعاوني لمعالجة هذه القضية المُ   ةالجهات المعنيعمل جميع  توأن يوافق عليها. ومن الضروري أن    3في الفقرة  
 . دائمبشكل  تهوكفاء سلامة السفر الجوي 

 إن المؤتمر مدعو إلى الموافقة على التوصيات التالية:  3-2
  النُظم العالمية للملاحة بالأقمار الصناعيّة مع  الترددات اللاسلكيّة    تداخل  بحالاتتعزيز الوعي    –  ×/2-2التوصية  

 من هذا القبيل ووضع الخطط الاحتياطيّة لحالات الطوارئ 

 : بما يلي الإيكاوتقوم أن 
،  ةللملاحة بالأقمار الصناعي  العالميالنظام  مع  ة  الترددات اللاسلكي  تداخل  حالتللتقارير عن    قاعدة بياناتإنشاء   (أ

ر زيادة يتيسلمركزية    متابعةلوحة  التقارير وإنشاء    هذه  تجميعمن أجل    ،مات الدوليةبالتعاون مع الدول والمنظ
 ؛حالتهذه المثل شأن بالوعي 

التقارير   (ب ( لإذكاء الوعي  RASGs)الجوية  سلامة  للالإقليمية    المجموعاتمن خلال    تداخلال  حالتعن  تبادل 
 المناسبة؛ الحترازية جراءات الإداخل المنطقة ومناقشة 

تها وصيانإقليمية  (  MON) دنيا  عن آلية لإنشاء شبكات تشغيلية    ، حسب الضرورة، فضلا  فني ة وإرشادات    قواعد وضع   (ج
الإقليمية  الجوية  الملاحة  تتولى لإدراجها في خطط  أن  الإقليمية  ا   ، على  ) ل لمجموعات  والتنفيذ   (PIRGsلتخطيط 

 ؛ نفيذها أعمال ت  رصد 
 : تقوم الدول بما يليأن 

اللاسلكي  تداخل  حالت  تداعياتبالعتراف   (د الصناعيمع  ة  الترددات  بالأقمار  للملاحة  العالمية  على    ةالنُظم 
 الطائرات التجارية؛

 ؛ )و(  مرفق ، ال الإيكاو الصادرة عن    Doc 9849على النحو الوارد في الوثيقة    تداخل ال   حالت اعتماد نموذج الإبلاغ عن   (ه 
المجال الجوي    مستخدميتحسين وعي  سعيا  لالتي تحدث داخل أراضيها    تداخلال  حالتجمع وتبادل التقارير عن   (و

 الآخرين؛
شبكة لبنية التحتية الأرضية وإجراءات الملاحة المرتبطة بها بغية إنشاء  لإيقاف العمل باأي خطط قائمة  مراجعة   (ز

النُظم العالمية مع  ة  الترددات اللاسلكي  تداخلالناشئة عن    ارئ و في حالت الطة  احتياطيللعمل كخطة    ة دُنياتشغيلي
 ؛ للملاحة بالأقمار الصناعي ة

تقييد (ح في  يُ   إنتاج  النظر  التي  للتدالأجهزة  استخدامها  بالأقمار   إشاراتمع  خل  امكن  للملاحة  العالمي  النظام 
 .توزيعها وبيعها واستخدامهاو  مثل هذه الأجهزة إنتاج أو تنظيم هاحظر  أو 5ة الصناعي

   —  انتهى —
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