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   لملاحة الجويةالرابع عشر ل مؤتمر ال
 6/9/2024إلى  26/8/2024مونتريـال، كندا، من 

 الملاحة الجوية   في شبكة الفائق الترابط من جدول الأعمال: 4بند ال
 الطائرات الموصولة إلكترونياً والصعوبات المرتبطة بها مفهوم: 4-1

 الترابط الجوي الأرضي في المستقبل 

ودوله الأعضاء، والدول الأعضاء الأخرى في اللجنة الأوروبية للطيران   1مقدمة من هنغاريا بالنيابة عن الاتحاد الأوروبي)
 (، والمنظمة الأوروبية لسلامة الملاحة الجوية )يوروكنترول(، والولايات المتحدة2المدني

 
ا وايطاليا ولاتفيا وليتوانيا  النمساااا وبلجيوا وبلغاريا وكرواتيا وص را والجميورية التيااايوية والدنمارو وا اااتونيا وفنلندا وفرنساااا وولمانيا واليونان والمجر وويرلند 1

 . ولوكسم ورغ ومالطا وهولندا وبولندا وال رتغال ورومانيا و لوفاكيا و لوفينيا وا  انيا والسويد
ج و ان مارينو وصربيا  ول انيا وورمينيا ووذربيجان وال و نة والير ك وجورجيا وآيسلندا وجميورية مولدوفا وموناكو والج ل الأ ود ومقدونيا اليمالية والنروي 2

 و ويسرا وتركيا وووكرانيا والمملكة المتحدة. 
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 الموجز التنفيذي 

يعتمد تطور شا وة الملاحة الجوية عل  الوصاول ىل  المعلومات المياتركة الدصيقة في الوصل المنا ان  ين 
مستخدمي المجال الجوي وادارة الحركة الجوية وعمليات المطارات. ويتسن  ذلك بفضل التقدم المحرز في 

الموحدة والقا لة للتيااااغيل جملة ومور منيا ا ااااتخدام تكنولوجيات وتط يقات الات ااااالات الجوية والأر ااااية  
مزودةً ال يني التي تاادعا الطااا رات التي تقوم  رحلات جويااة داخاال الاادول والمنااا و المتعاااصاادة وفيمااا  ينيااا  

 بإموانية الترابط السلس.ىياها 
وتُستخدم حاليا مجموعة محدودة من تكنولوجيات الات الات، ولا تزال عدة تكنولوجيات منيا في مرحلة  
الإعداد والتوحيد القيا ي. وتدعا تقنيات الات الات هذه وظا ف وخدمات وصلات ال يانات المحددة في  

 يني، يلزم عل  ال عيد لخدمات الحركة الجوية. ومن منظور التيغيل ال 2القاعدة القيا ية لخط الأ اس 
الأثر عل    ودن  حد من  ىل   للتقليل  المتاحة  الترابط  تكنولوجيات  ودن  من  لعدد  العالمي تط يو منسو 
تكاليف تجييز الطا رات بالمعدات وتقديا الخدمات، والارتقاء بفوا د ت ادل ال يانات ىل  الحد الأص   بما 

اصدة من خلال تط يو مفيوم تعدد الوصلات. وين غي يضمن التيغيل السلس  ين الدول والمنا و المتع
تحديد اختيار التكنولوجيا في المقام الأول من خلال نيج صا ا عل  الأداء، يأخذ بعين الاعت ار القدرة عل   

 الطيف. ال مود والتكلفة وكفاءة

 .3: يُرج  من المؤتمر الموافقة عل  التوصية الواردة في الفقرة الإجراءات
 

 المقدمة  -1

للف ل  (  VHF تعتمد خدمات الحركة الجوية اعتماداً ك يراً عل  الات الات ال وتية ذات الترددات العالية جداً ) 1-1
الأر ية المنا  ة متاحة عل  نطاق وا ع. -والتدفو وت ادل المعلومات الا تيارية ىل  ون ت  ح ات الات وصلة ال يانات الجوية

الأر ية مع تزايد ا تخداميا لدعا ىدارة الحركة الجوية بما -ويدعا ترابط الطيران الحالي مختلف خدمات وصلة ال يانات الجوية
بالسلامة والا تدامة والأمن والكفاءة. وفي الوصل نفسه، تتو ع الحاجة ىل  ال يانات وال  وحجام و خا من ال يانات )لأغراض يتسا  

لا تقت ر عل  الات الات(، وذلك مثلًا لدعا العمليات القا مة عل  المسار، والخدمات الرصمية مثل معلومات الطقس واعلانات 
المتزايدة  الطيارين )نوتام(، والاحتياج الترابط حالياً من خلال مجموعة من  ات  الطيران. ويتاح هذا  في مجال عمليات شركات 

( )مثل وصلات ال يانات ذات الترددات العالية  VHF DLالتقنيات التي تعتمد عل  وصلات ال يانات ذات الترددات العالية جداً )
(. وعل  الرغا من ون  SATCOM( وعل  الترابط القا ا عل  ات الات الطيران بالأصمار ال ناعية )VDLM2  -   2جدا من النمط  

هذه التقنيات خدمل مجتمع الطيران خدمة جيدة  وال عقود من الزمن، فإنه لا يمون تو يع نطاصيا لا تيعاب وحجام ال يانات  
ياً صواعد صيا ية  المتوصعة و مان الأمن اللازم لمواك ة زيادة  عة حركة الطيران. وتُستخدم في الات الات بالأصمار ال ناعية حال

وتط يقات متعددة مجزوة وغير صا لة للتيغيل ال يني عالمياً. ويؤدي عدم وجود صواعد صيا ية عالمية للات الات بالأصمار ال ناعية  
ىل  ارتفاع تكاليف ىعادة التجييز بالمعدات بالنس ة ىل  الجيات المعنية التيغيلية الراغ ة في تغيير مزود الات الات بالأصمار 
ال ناعية، ويضر بالمنافسة في السوق. وبالإ افة ىل  ذلك، يتسا التنفيذ الإصليمي الحالي بالحاجة ىل  تركين معدات متعددة  

لي وة ات الات الطيران والقدرة عل  نقل  يانات النظا المستق لية للملاحة الجوية(. وينجا عن    1للطا رات )مثل خط الأ اس  



هذه الخ ا ص عدم احتمال تل ية احتياجات الخدمات في المستق ل دون تنفيذ عدد من تكنولوجيات الوصلات الجديدة الك يرة 
ور ية متينة من -والمنسقة دولياً. ومن  ين تلك الاحتياجات،  يوون من الضروري الاعتماد عل  ات الات وصلة  يانات جوية

تطوير وذات  يف متسا بالكفاءة. وتضع ورصة العمل هذه مقترحات لرؤية مستق لية للترابط  النياية وآمنة وصا لة لل- ىل - ال داية
 الأر ية وتحدد المجالات التي صد تستلزم تدخل الإيواو للتموين من تط يو نيج منسو عالمياً. -القا ا عل  وصلة ال يانات الجوية 

 المناقشة  -2

الجوية  2-1 ال يانات  القا مة عل  وصلة  لل نية الأ ا ية للات الات والعمليات  المقترحة  الحلول  الأر ية،  -تتألف 
وش وة   التط يقات  ثلاث   قات:  من  للطيران،  التيغيلية  والمراص ة  الطيران  معلومات  وخدمة  الجوية  الحركة  ىدارة  تدعا  والتي 

 الات الات والوصلات )المادية(. 

الطويل الأجل في ون تكون تط يقات خط الأ اس  التط يقات 2-2 اليدف  الجوية هي    2: يتمثل  لخدمات الحركة 
لخدمات الحركة الجوية لدعا    2القاعدة القيا ية العالمية لدعا عمليات ىدارة الحركة الجوية. وصد صممل تط يقات خط الأ اس  

ما ون نيرها عل  المستوى العالمي، مع توفير مستوى خدمة  جميع حالات ا تخدام خدمات الحركة الجوية المعروفة والمتوصعة. ك
موافئ للتط يقات الإصليمية الحالية، يتيح تقديا خدمات جديدة لإدارة الحركة الجوية )مثل: التيغيل الكامل للعمليات القا مة عل   

تحل  يطرة شركات الطيران ىل  حد ك ير و تستمر    المسار(، مما يدعا كفاءة العمليات. وتظل تط يقات المراص ة التيغيلية للطيران
في التطور وفقًا لاحتياجات التحسين الأمثل الخاصة بميغل الطا رات. ودعماً لخدمة معلومات الطيران، ين غي و ع صواعد صيا ية 

ون "ىث ات الأداء المطلوب"  عالمية )بما في ذلك متطل ات السلامة والأداء والقا لية للتيغيل ال يني( لدعا تلك الخدمات التي  يو
ال يانات الخطرة والطار ة مع  وي رورياً ليا، مثل توفير  يانات الوعي العاجل بالظروف لتم ن الطيار من اتخاذ القرار )ت ادل 

 الطيار، لضمان اتخاذ القرارات التكتيوية(. 

: يتمثل اليدف الطويل الأجل في ون تكون ش وة ات الات الطيران/حزمة  روتوكول الإنترنل هي الحل  الي وة 2-3
الخا عة   للات الات  العالمي  الأداءالي وي  الإنترنل   لإث ات  الطيران/حزمة  روتوكول  ات الات  ش وة  وتعت ر  المطلوب. 

(ATN/IPS روتوكولًا مواك اً لأحدث التطورات ومزوداً بميزات الأداء والسلامة والأمن، ومستفيداً من التوجييات التي و عيا  )
العديد من الطا رات و فريو خ راء ى ار الثقة التابع للإيواو، وصادراً عل  دعا التط يقات الحالية والمستق لية بإث ات الأداء المطلوب.  

مجيزة وو  يجري تجييزها بإلكترونيات الطيران التي تعتمد عل   روتوكول ش وة ات الات الطيران/الربط  ين النظا المفتوحة  
لين وثناء الانتقال ىل  فقط؛ ولذلك،  تكون ال وابات الر يسية الأر ية  رورية في منا و ودول الإيواو للترجمة  ين ال روتوكو 

 (.ATN/IPSش وة ات الات الطيران/حزمة  روتوكولات الإنترنل )

من التقنيات لتكملة الوصلات   عدد: فيما يخص الات الات الحرجة للسلامة، يجري حالياً تقييا  الوصلات المادية 2-4
( والات الات بالأصمار ال ناعية من الفئة )ب(. و يتعين عل  جميع VDLM2) 2الرصمية ذات الترددات العالية جداً من النمط  

تتيح للطا رات ا تخدام تقنيات والتي    "متعددة الوصلاتال يئة  "ال  ال يئة التي يُطلو علييا ا ا التقنيات الجديدة والسابقة التعايش في  
( عل  المدى  VDLM2)  2تكميلية مختلفة. بالإ افة ىل  ذلك، تستلزم الوصلات الرصمية ذات الترددات العالية جداً من النمط  

كفاءة. ولا يوتمل بعد اختيار تقنيات الربط المحتملة التالية ولا الطويل، الا تعا ة عنيا  تقنية ربط وكثر وماناً وذات  يف وكثر 
الجوية ال يانات  وصلة  با تخدام  الات ال  صدرات  ولتعزيز  من صلاحيتيا.  والتحقو  التطوير  من  مزيداً  تتطلن  الأر ية  - تزال 

 الإجمالية، يُقترح ما يلي: 
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 في الأجلين الق ير والمتو ط: 2-4-1

( الحالية  VDLM2)  2ى الة العمر الافترا ي لتقنية الوصلات الرصمية ذات الترددات العالية جداً من النمط   (و
 من خلال تحويل حركة الطيران المعتمدة عل  المراص ة التيغيلية للطيران ىل  تقنيات تكميلية وخرى؛

المراص ة   (ب وات الات  الجوية  الحركة  خدمات  ات الات  في  ال ناعية  بالأصمار  الات الات  ا تخدام  تعزيز 
اعتماد حركة الطيران عل  الوصلات الرصمية ذات الترددات   الحد منالتيغيلية للطيران، والقيام ويضاً  دعا 

 (.VDLM2) 2العالية جداً من النمط 

 و ع ى ار "متعدد الوصلات" صا ا عل  الأداء لدعا التطور الطويل الأجل بما ييمل ما يلي: 2-4-2

نظام وصلة ال يانات لعمليات ىدارة الحركة الجوية والمراص ة التيغيلية للطيران ع ر نظا الات الات التجارية  (و
الترابط"(.   الفا قة  الجوية  الحركة  المنا  ة وا تمرار  و )"ىدارة  السلامة  تقييمات  ىجراء  المفيوم  يفترض هذا 

وجود الطيف المحمي للطيران، باعت اره عاملًا تموينياً ر يسياً لمفيوم ىدارة الحركة الجوية الفا قة الترابط. 
ويجن ويضاً اتخاذ الاحتيا ات اللازمة لتجنن وي تأثير جان ي  ل ي عل   ريقة ا تخدام  يف  لامة 

 ران المدني الحالي؛ الطي

 الأر ية. -نظام ات الات ور ية جديد صا ا عل  وصلة ال يانات الجوية (ب

ين غي الإصرار بضرورة اتخاذ صرار في المستق ل باعتماد نظام ات الات ور ي جديد صا ا عل  وصلة ال يانات  2-4-3
الأر ية و/وو نظام وصلة  يانات لعمليات ىدارة الحركة الجوية والمراص ة التيغيلية للطيران ع ر نظا الات الات التجارية -الجوية

 (، بمجرد التحقو من ون التقنيات صد نضجل.)"ىدارة الحركة الجوية الفا قة الترابط"

يتألف مييد الترابط المستق لي الطويل الأجل، الذي يضا الط قات الثلاث، من   عة "وهداف  ويلة   2-5
وصلة  الأجل" من المفترض ون تكون ودوات وصف للتغييرات الميمة الكفيلة  تحويل الرؤية المستق لية للترابط القا ا عل   

 الأر ية ىل  حقيقة واصعة: - ال يانات الجوية

( )ات الات ىدارة  ATS-B2لخدمات الحركة الجوية )   2الانتقال ىل  الا تخدام الكامل لخط الأ اس   (و
 الحركة الجوية، مستوى التط يقات(؛ 

 مان القدر الكافي من التوافر والأداء والسعة والمرونة )وي عدم الارت اط  تكنولوجيا معيّنة( لوصلة   (ب
 )وصلات( السلامة من خلال ا تخدام الوصلات المتعددة؛ 

لإتاحة الانتقال    ،ىنياء ى ار ترابط آمن وصا ل للتيغيل ال يني التام، بما ييمل ال وابات الأر ية  (ج
من الترابط  ين النظا المفتوحة ىل  ش وة ات الات الطيران/حزمة  روتوكولات الإنترنل )ات الات  

 ىدارة الحركة الجوية، مستوى الي وة(؛ 

 بالغة الأهمية   ما لا تكن هذه ال يانات ،  من وصلات السلامةتفريغ  يانات المراص ة التيغيلية للطيران   (د
 وتعزيز الترابط الكافي غير المتعلو بالسلامة للمراص ة التيغيلية للطيران؛  ، لضمان السلامة



و ع ى ار صا ا عل  الأداء لدعا التطور الطويل الأجل الذي ييمل ما يلي: وصلة ال يانات لإدارة   (ه
ات الات   نظام  و/وو  التجارية  الات الات  نظا  ع ر  للطيران  التيغيلية  والمراص ة  الجوية  الحركة 

 الأر ية؛ -ور ي جديد صا ا عل  وصلة ال يانات الجوية

متسا   (و وذي  يف  للتطوير،  صا ل  والا تطلاع  والملاحة  للات الات  ور ي  نظام  ىعداد  مواصلة 
 بالكفاءة، وكفيل  تل ية متطل ات الطيران الجديدة القادمة؛ 

  مان تخ يص  يف الطيران الآمن في مجال الطيران وتيجيع الدول عل  حمايته من حالات التداخل.  (ز

 الاستنتاجات  -3

 يُرج  من المؤتمر الموافقة عل  التوصية التالية:  3-1

 الأرضي في المستقبل -الترابط الجوي   - x/4.1التوصية  

 ون تقوم الدول بما يلي:  

- الجوية الإحا ة علماً بال عوبات التي تواجييا الجيات المعنية التيغيلية في ا تخدام نظا وصلة ال يانات   (و
 (؛ VDLM2)  2الأر ية الموحدة حالياً، ولا  يما نظام الوصلات الرصمية ذات الترددات العالية جداً من النمط  

ور ية آمنة وصا لة للتطوير وفعالة من حيث التكلفة وذات  -الإصرار بالحاجة الماّ ة ىل  وصلة  يانات جوية (ب
 وغيرها من ووجه الأداء التقني؛ يف متسا بالكفاءة توفر زيادة ك يرة في السعة  

المجال   (ج الطيران لتقديا فوا د تيغيلية ى افية في  ال ناعية في مجال  الا تفادة من الات الات بالأصمار 
 الجوي القاري وتيجيع تنفيذ ال ناعات المرت طة  يا؛

 ون تقوم الإيواو بما يلي:  

ىدراج ا تراتيجية الترابط المستق لية الطويلة الأجل في الط عات المق لة من الخطة العالمية للملاحة الجوية   (د
(، بما في ذلك الحاجة ىل  اعتماد نظام ات الات ور ي جديد صا ا عل  وصلة ال يانات  Doc 9750الوثيقة  )

الأر ية و/وو نظام وصلة  ياناتٍ لعمليات ىدارة الحركة الجوية والمراص ة التيغيلية للطيران ع ر نظا  -الجوية
 ون التقنيات صد نضجل.الات الات التجارية )"ىدارة الحركة الجوية الفا قة الترابط"(، بمجرد التحقو من 

تحديد ونواع تط يقات المراص ة التيغيلية للطيران وخدمة معلومات الطيران )ىن وجدت( التي تتطلن ا تخدام   (ه
دليل طيف الترددات الطيف المحمي للطيران، بس ن متطل ات الأداء المحددة )المرجع: دليل الإيواو المعنون  

 ((؛Doc 9718)الوثيقة  بما في ذلك  يان  يا ات الإيواو المعتمدة اللاسلكية المقررة للطيران المدني

و ع ى ار صا ا عل  الأداء لدعا التطور الطويل الأجل الذي ييجع عل  و ع تكنولوجيات ات الات  (و
 الأمان وتعتمد عل   يف متسا بالكفاءة؛  تضمنوملاحة وا تطلاع ناشئة 
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و ع صواعد صيا ية عالمية صا لة للتط يو عل  نظا الات الات بالأصمار ال ناعية بالتنسيو مع المنظمات  (ز
 المعنية  و ع القواعد القيا ية لإتاحة القا لية للتيغيل ال يني والمنافسة في السوق؛ 

تحديد الفرا المحتملة وو ع الإرشادات والقواعد القيا ية بالتنسيو مع المنظمات المعنية  و ع القواعد   (ح
القيا ية لإر ال وصلة ال يانات لعمليات ىدارة الحركة الجوية والمراص ة التيغيلية للطيران ع ر نظا الات الات 

تأثير  ل اً في وجود وا تخدام الطيف المحمي لسلامة  التجارية )"ىدارة الحركة الجوية الفا قة الترابط"(، دون ال
 الطيران؛

مواصلة و ع الإرشادات والقواعد القيا ية بالتنسيو مع المنظمات المعنية  و ع القواعد القيا ية من وجل   (ط
 الأر ية؛ -ىنياء نظام ات الات ور ي جديد صا ا عل  وصلة ال يانات الجوية

و ع الحد الأدن  من ال نية الأ ا ية المحمولة جواً والأر ية للعمل في  يئة متعددة الوصلات مع الحفاظ   (ي
 عل  القا لية للتيغيل ال يني؛

حزمة  روتوكولات   (و ل وابات  القيا ية  القواعد  المعنية  و ع  المنظمات  مع  بالتنسيو  صيا ية  صواعد  و ع 
 ( لضمان القا لية للتيغيل ال يني خلال المرحلة الانتقالية. IPS/OSIالإنترنل/الربط  ين النظا المفتوحة )

 
 —  انتهى —


