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КРАТКАЯ СПРАВКА 

Согласно научному консенсусу, конденсационные следы в глобальном масштабе в среднем 

вносят свой вклад в потепление климата. Поэтому в настоящее время активно изучается 

возможность снижения образования способствующих постоянному нагреванию 

конденсационных следов. Отрасль ведет интенсивный поиск эксплуатационных и технических 

решений, которые, как ожидается, в ближайшие годы приведут к появлению эффективных 

средств для уменьшения воздействия конденсационных следов. Остается ряд важных вопросов и 

неопределенностей, которые необходимо преодолеть, чтобы в повседневной эксплуатационной 

деятельности стало возможным масштабное внедрение таких средств. В данном документе 

рассматриваются эти вопросы и описывается работа, необходимая для обеспечения 

эффективного, сбалансированного и реализуемого в эксплуатационном отношении 

предотвращения образования конденсационных следов. 

  

Действие: Конференции предлагается принять во внимание действия, описанные в п. 3.2. 

 
     

1. ВВЕДЕНИЕ И ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

1.1 Авиационная отрасль имеет большой опыт решения сложных глобальных проблем. 

Совсем недавно, в рамках коллективных усилий по борьбе с последствиями изменения климата, 

отрасль поставила перед собой цель добиться нулевого углеродного баланса к 2050 году. Эту идею 

поддержали правительства стран, входящих в Международную организацию гражданской авиации 

 
1 Текст на русском, английском, арабском, испанском, китайском и французском языках представлен ATAG. 
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(ИКАО), которая приняла аналогичную цель на своей 41-й сессии Ассамблеи в 2022 году2. Для 

устранения выбросов углекислого газа (CO2) при эксплуатации воздушных судов потребуются 

новые источники энергии и технологические разработки, а также повышение эффективности 

эксплуатационной деятельности для снижения расхода топлива. Хотя это остается серьезной 

задачей, проблема хорошо понятна, и решения уже разрабатываются: наряду с правильной 

политикой, стремлением и решимостью имеют место и планы по декарбонизации гражданской 

авиации. 

1.2 Помимо выбросов CO₂ в результате сжигания топлива во время полетов, авиация 

(наряду со многими другими отраслями) оказывает и иное, не связанное с CO₂, влияние на климат. 

Оно обусловлено сложными взаимодействиями между выбросами воздушных судов и атмосферой. 

Сюда относятся оксиды азота (NOx) и оксиды серы (SOx). Однако считается, что наибольшее 

влияние оказывает образование конденсационных следов, которые можно наблюдать в небе — 

преимущественно в средних широтах, где они наиболее часты.  

1.3 До сих пор остается много неясностей относительно масштабов их воздействия на 

климат. На сегодняшний день большинство ученых считает, что они в целом способствуют 

потеплению, причем радиационный эффект потенциально может быть того же порядка, что и от 

авиационных выбросов CO₂, однако количественная оценка этого влияния в настоящее время 

недостаточно достоверна (последние оценки показывают, что эффект находится в диапазоне от 

одной трети до трехкратного воздействия выбросов CO2).  

1.4 В то время как исследования продолжают расширять наше понимание не связанных 

с CO2 климатических последствий (для которых степень определенности ниже), а также проверять 

и уточнять варианты смягчения последствий, приоритетом для отрасли и правительства в области 

климатических мер должны оставаться сокращение выбросов CO2 (здесь степень определенности 

высока) и значительные усилия, которые должны быть предприняты для достижения нулевого 

углеродного баланса к 2050 году. 

1.5 Авиационная отрасль стремится лучше понять и смягчить свое воздействие на 

климат и активно участвует в научных исследованиях, а также проводит эксплуатационные 

испытания, моделирование и другие исследования, направленные на разработку средств для 

надежного снижения стойкого влияния конденсационных следов на потепление климата с помощью 

различных вариантов смягчения последствий, стремясь продолжать снижать воздействие сектора 

на климат.  

1.6 Тестируется ряд решений, направленных преимущественно на корректировку 

траектории полетов с целью избежать "перенасыщенных льдом областей" (ISSR) в атмосфере, где 

могут образовываться устойчивые конденсационные следы, которые могут способствовать 

потеплению климата. Такие изменения траектории могут повлечь за собой более интенсивное 

сжигание топлива и, следовательно, увеличение выбросов CO2 и других, не связанных с CO2 

выбросов. Поэтому итоговое воздействие на климат требует тщательной оценки. 

1.7 Недавние испытания коммерческих воздушных судов по обходу ISSR показали, что 

корректировка траектории не всегда возможна из-за пропускной способности воздушного 

пространства, на которую уже влияют интенсивность движения, погода, военные ограничения 

воздушного пространства и другие факторы. В других регионах, например в океаническом 

воздушном пространстве Северной Атлантики, возможно проведение более масштабных 

испытаний для сбора большего количества оперативных данных и накопления опыта. Основное 

внимание можно уделить рейсам со значительным ожидаемым воздействием конденсационных 

 
2 41-я Ассамблея ИКАО/резолюция, 2022: www.icao.int/Meetings/a41/Documents/Resolutions/10184_corr_en.pdf  

http://www.icao.int/Meetings/a41/Documents/Resolutions/10184_corr_en.pdf
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следов на климат, которые могут быть перенаправлены без влияния или без значительного влияния 

на CO2, топливо и пропускную способность. 

1.8 В информационном документе в дополнении содержится подробная информация о 

текущем понимании сектором статуса научных исследований и предпринимаемых усилиях по 

изучению вариантов смягчения последствий образования конденсационных следов. 

2. ВЕДЕТСЯ ВАЖНАЯ РАБОТА ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ И УТОЧНЕНИЮ 

ВОЗМОЖНОСТЕЙ СМЯГЧЕНИЯ ПОСЛЕДСТВИЙ 

2.1 Хотя научные вопросы остаются нерешенными, отрасль стремится к лучшему 

пониманию и снижению воздействия на климат, включая работу по совершенствованию 

эксплуатационных возможностей для снижения образования конденсационных следов. Работа 

ведется в нескольких направлениях, необходимых для того, чтобы можно было с уверенностью 

принимать меры по снижению воздействия на климат.  

2.2 Для эффективного снижения образования конденсационных следов с помощью 

навигационных средств необходимо повышение точности метеорологического прогнозирования с 

учетом ISSR. К факторам, влияющим на образование и устойчивость конденсационных следов, 

относятся влажность, температура и ветер. Улучшение доступности данных о влажности на высоте 

представляет собой один из наиболее перспективных способов совершенствования моделирования 

погоды в сотрудничестве с метеорологическими службами. В настоящее время ведется активная 

работа по поиску подходящих датчиков и изучению вариантов их размещения для увеличения 

плотности и доступности соответствующих данных. Эта работа должна координироваться со 

Всемирной метеорологической организацией (ВМО) и опираться на существующую 

инфраструктуру для включения данных об атмосфере в модели погоды, поступающие с 

пассажирских воздушных судов.  

2.3 Исследования по обнаружению конденсационных следов, проводимые, помимо 

прочего, с использованием искусственного интеллекта, помогают лучше понять масштабы и 

условия, при которых эти следы могут возникать, сохраняться и влиять на климат. Некоторые 

исследования направлены на разработку способов соотнесения конденсационных следов с 

конкретными полетами. Такая работа будет иметь большое значение для верификации мер по 

снижению воздействия на окружающую среду, когда они будут готовы к внедрению.  

2.4 Возможное влияние альтернативных видов топлива, таких как устойчиво 

производимое авиационное топливо (SAF) или водород, на образование конденсационных следов 

еще исследуется и требует дальнейшего изучения. В настоящее время ведется дополнительная 

работа, чтобы понять, как грядущий переход на новые источники энергии в авиации и 

усовершенствование технологии двигателей для достижения долгосрочной желательной цели 

(LTAG) могут повлиять на климатический эффект от конденсационных следов.  

2.5 Наконец, что немаловажно, разработка безопасной, практичной, реализуемой и 

надежной концепции действий по снижению образования устойчиво влияющих на климат 

конденсационных следов в перистых облаках путем корректировки траектории полетов будет иметь 

множество потенциальных последствий с точки зрения управления воздушным пространством, 

рабочей нагрузки на пилотов и диспетчеров и пропускной способности воздушного пространства.  

В настоящее время в нескольких регионах ведутся и планируются совместные исследования и 

испытания, в рамках которых рассматриваются различные подходы к предтактическим и 

тактическим действиям. Предпочтительная концепция действий для предотвращения следов на 

уровне воздушного пространства еще не выработана, однако ожидается, что такая активная работа 
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позволит выявить эффективные варианты. Необходимо больше подобных исследований на 

систематической и скоординированной основе. 

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

3.1 После значительного прогресса в борьбе с последствиями авиационных выбросов 

CO2 центр внимания сместился на не связанные с CO2 последствия работы воздушного транспорта, 

в том числе — возникающие в результате образования конденсационных следов. Несмотря на то 

что в настоящее время предпринимаются значительные усилия по испытанию и проверке вариантов 

предотвращения образования конденсационных следов, остаются большие пробелы в понимании 

центральных аспектов наблюдения за ISSR и прогнозирования их появления, которые необходимо 

устранить, чтобы могли быть реализованы адекватные и действенные меры по смягчению 

последствий. Кроме того, необходима дополнительная работа, чтобы понять, каким будет 

компромисс между избежанием образования конденсационных следов и дополнительными 

выбросами CO2, а также соотнести эти показатели с конкретными полетами. Преждевременное 

принятие регулирующих мер может привести к эксплуатационным проблемам и потенциальному 

увеличению выбросов CO2. Концентрация внимания на нахождении некоторых из этих неизвестных 

обеспечит прочную основу для принятия решений в ближайшие годы. 

3.2 Конференции предлагается одобрить следующие рекомендации: 

a) поощрять сотрудничество между отраслью, странами и научно-

исследовательским сообществом при проведении научных и полевых 

исследований для углубления коллективного понимания воздействия, не 

связанного с выбросами CO2, и проверки способов эффективного смягчения 

последствий; 

b) поощрять расширение масштабов полевых испытаний для снижения 

образования конденсационных следов с использованием скоординированного 

подхода в целях отбора оптимальных решений до рассмотрения вопроса о 

внедрении в повседневную эксплуатационную деятельность;  

c) поощрять страны избегать преждевременных нормативных или политических 

действий, которые потребуют снижения образования конденсационных следов 

до того, как будет обеспечено понимание средств улучшения 

прогнозирования, операционных концепций противодействия и 

взаимозависимости между воздействием на климат выбросов CO2 и не 

связанных с CO2 факторов; 

d) обеспечить продолжение применения подхода, опирающегося на приоритет 

науки, при котором политические меры формулируются лишь после 

достижения четкого научного понимания. 

— — — — — — — — 
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