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   لملاحة الجويةل  الرابع عشرمؤتمر ال
 6/9/2024إلى  26/8/2024مونتريـال، كندا، من 

 الملاحة الجوية   شبكةفي  الفائق الترابط من جدول الأعمال: 4بند ال
 الطائرات الموصولة إلكترونياً والصعوبات المرتبطة بها مفهوم: 4-1

 في الملاحة الجوية وصولة إلكترونياً الفائق والطائرات الم الترابطي المستقبل: تبنّ  التطلّع نحو

 (الإسلامية( -إيران )جمهورية  من ةم)مقد  

 الموجز التنفيذي 
 إدماجفي نظم الملاحة الجوية و   الترابط الفائقلآثار المترتبة على  ل  تحليلا معم قاورقة العمل هذه    تتضم ن

بالنسبة لقطاع تحديات وفرص    ما يرتبط بذلك من  ، مع تسليط الضوء على الموصولة إلكترونيا  الطائرات  
م هذه الورقة رؤى مفصلة حول الحلول  من خلال تحليل متعمق لبعض العوامل الحاسمة، تقد  و الطيران.  

إلى    الإلكتروني ة على الصمود  القدرةمن  و المبتكرة المطلوبة لمعالجة تعقيدات المجال الجوي المترابط رقميا.  
ع في عرض  التنظيمي، يتم    تساقالا   رسم معالمللإيكاو  تتيح  كل عامل لتوفير خارطة طريق شاملة  التوس 

 .مستقبل الطيران
 المؤتمر القيام بما يلي: يُرجى من الإجراءات:

 ؛وصولة إلكترونيا  الطائرات الم تكنولوجياتالابتكار في  تحفيزشجيع المبادرات البحثية لت (أ

 ؛ ةالملاحة الجوي مجال في حيال الترابط الفائقسقة تنهج م سعيا  وراءعزيز التعاون الدولي وت (ب

تنفيذ التوصية   لدىمن هذه الورقة   2الإيكاو معالجة العوامل الحاسمة المبينة في الفقرة  الطلب إلىو  (ج
 . حسب الاقتضاءب AN-CONF/14-WP/13 رقةالواردة في الو 
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 مة المقدّ  -1

في نظم الملاحة الجوية وظهور الطائرات    الترابط الفائق  يحر كهاتقف صناعة الطيران في طليعة ثورة تكنولوجية   1-1
( لمواجهة التحديات والفرص التي يطرحها هذا التحول  الإيكاوبينما تستعد منظمة الطيران المدني الدولي )و .  الموصولة إلكترونيا  

د معالمالخوض في العوامل الرئيسية التي    لا بد  منالرقمي،   تهدف ورقة العمل هذه إلى تقديم لمحة  و مستقبل الطيران.    ستحد 
الترابط وعمليات الطائرات   فائقةلتغلب على تعقيدات الملاحة الجوية  من الإيكاو  لتتمك ن اشاملة عن بعض الاعتبارات الحاسمة  

 .الموصولة إلكترونيا  

 المناقشة  -2

الفائق، يصبح توحيد بروتوكولات    الترابطمع تطور نظم الملاحة الجوية نحو    تطور بروتوكولات الاتصالات: 2-1
الاتصالات ضروريا لتسهيل التبادل السلس للبيانات بين الطائرات والنظم الأرضية. ويجب على الإيكاو أن تضطلع بدور استباقي  

 في تنسيق معايير الاتصال لضمان قابلية التشغيل البيني والموثوقية عبر مختلف منصات الطيران. 
 إلكتروني ةإلى ظهور نقاط ضعف    الموصولة إلكترونيا  ي انتشار الطائرات  يؤد    :قدرة الإلكترونيّة على الصمودال 2-2

البيانات. ويجب على الإيكاو إعطاء الأولوية  جديدة تشك   للقدرة الإلكتروني ة على  ل مخاطر كبيرة على سلامة الطيران وسلامة 
بروتوكولات    الصمود تنفيذ  خلال  بين  متينةمن  التعاون  وتعزيز  منتظمة،  تدقيق  وإجراء عمليات  المعني ة،  ال  الجهات   قطاع في 

 ال. بشكل فع   الإلكتروني ةللتخفيف من التهديدات 
وتحليلها: 2-3 البيانات  الطائرات    إدارة  عن  الناتجة  البيانات  تدفق  إلكترونيا  يوفر  مسبوقة   الموصولة  غير  فرصا 
الكفاءة التشغيلية وصنع القرار في مجال الملاحة الجوية. وينبغي أن تركز الإيكاو على وضع أطر شاملة لإدارة البيانات    حسينلت

وتحليلها، والاستفادة من التكنولوجيات المتقدمة مثل الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي لاستخلاص رؤى قابلة للتنفيذ من تدفقات 
 البيانات الهائلة.

الطيف   2-4 الفع    تكتسي  الاتصالات:  لأغراضإدارة  أهميةالإدارة  للطيف  على    حاسمة  الة  المتزايد  الطلب  لتلبية 
. وينبغي أن تتعاون الإيكاو مع إلكترونيا    المستمر للطائرات الموصولة  الترابطالاتصالات الموثوقة في مجال الطيران وضمان  

لتوزيع الطيف بكفاءة ومعالجة قضايا التداخل وتعزيز تطوير تكنولوجيات الاتصالات   القطاعالسلطات التنظيمية والشركاء في  
 المبتكرة التي تحقق الاستخدام الأمثل للطيف في المجال الجوي. 

الجوية: 2-5 الحركة  إدارة  المجال  يُ   تحديث  تعقيدات  أمرا ضروريا لاستيعاب  الجوية  الحركة  إدارة  عد تحديث نظم 
القائمة على  الكفاءة التشغيلية. وينبغي أن تدعو الإيكاو إلى اعتماد تكنولوجيات متقدمة مثل الملاحة    حسينوت  فائق الترابطالجوي  

، كتظاظمن أجل الاستخدام الأمثل للمجال الجوي، والحد من الا  صنع القرار بشكل تعاونيوالأتمتة وأدوات    الأقمار الصناعي ة
 وتحسين معايير السلامة في إدارة الحركة الجوية. 

 اعتبارات  وصولة إلكترونيا  الطائرات الم  ماجإديطرح    :الموصولة إلكترونياً العوامل البشرية في عمليات الطائرات   2-6
تؤثر على تدريب الطيارين وعمليات صنع القرار والإجراءات التشغيلية. وينبغي للإيكاو أن تعطي  و بشرية  العوامل  ترتبط بال  جديدة

، وضمان قدرة الطيارين ومراقبي الحركة  إلكترونيا    الأولوية لمبادئ التصميم التي تركز على الإنسان في تطوير النظم الموصولة
، والاستجابة لأعطال النظم أو الحالات الشاذة  حالةمة، والحفاظ على الوعي بالالجوية على التفاعل بفعالية مع التكنولوجيات المتقد  

 الة. في الوقت المناسب وبطريقة فع  
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عد قابلية التشغيل البيني بين مختلف نظم الملاحة الجوية ضرورية لتسهيل التبادل تُ   :لنظمقابلية التشغيل البيني ل  2-7
ع على تطوير نظم قابلة للتشغيل السلس للبيانات والاتصالات والتعاون بين الطائرات والنظم الأرضية. وينبغي للإيكاو أن تشج  

البينية المشتركة، مما يتيح التكامل السلس وتبادل البيانات عبر مختلف منصات  الوصلاتوالبروتوكولات و البيني تلتزم بالمعايير 
 الطيران وتكنولوجياته ومقدمي الخدمات.

بال  ثقيفالتدريب والت 2-8 المالخاصّان  إلكترونيانظم  الم  :وصولة  الطائرات  برامج    وصولة إلكترونيا  يتطلب اعتماد 
الم  عم التدريبية متخصصة للطيارين ومراقبي الحركة الجوية و  العاملينالصيانة وغيرهم من  في مجال الطيران لضمان    هنيين 

الطيران والشركاء   معاهد. وينبغي أن تتعاون الإيكاو مع مؤسسات التدريب و فائقة الترابطفي بيئة  تتسم بالسلامة والكفاءةعمليات 
لوضع مناهج تدريبية شاملة، وأدوات محاكاة، وبرامج إصدار الشهادات التي تزود المهنيين العاملين في مجال الطيران    القطاعفي  

 وصيانتها واستكشاف أخطائها وإصلاحها بفعالية. رونيا  النظم الموصولة إلكتبالمعرفة والمهارات والكفاءات اللازمة لتشغيل 
الطائرات   2-9 عمليات  في  التنظيمي  إلكترونياالامتثال  تشغيل   تبرعيُ   :الموصولة  في  التنظيمي  الامتثال  ضمان 

أمرا بالغ الأهمية للحفاظ على معايير السلامة وسلامة البيانات والموثوقية التشغيلية في المجال   الموصولة إلكترونيا  الطائرات  
ل وآليات  الشهادات  لإصدار  ومتطلبات  واضحة  توجيهية  مبادئ  الإيكاو  تضع  أن  وينبغي  النظم    ترعى  لتدقيقالجوي.  تصميم 

 الطيران الدولية ومعاييره وأفضل ممارساته.  لوائحوتطويرها واختبارها وتشغيلها، بما يكفل التقيد ب  وصولة إلكترونياالم
الصمود 2-10 النظام:  القدرة على  أعطال  نظم تعزيز    يكتسي  في مواجهة  الجوية  قدرة  الصمود  الملاحة  في    على 

فائقة المستمر والموثوق في بيئة    ترابطلضمان ال  بالغة  مواجهة أعطال النظام والهجمات الإلكترونية والاضطرابات التشغيلية أهمية
. وينبغي أن تدعو الإيكاو إلى اتخاذ تدابير احتياطية وآليات آمنة من الأعطال وخطط طوارئ تخفف من أثر أعطال الترابط

  وقائعالنظام، وتعالج مواطن الضعف، وتحافظ على استمرارية التشغيل في حالة حدوث أعطال فنية أو انقطاع في الاتصالات أو  
 .إلكتروني ة

غير   الاطلاعحماية بيانات الركاب والمعلومات الحساسة والبيانات التشغيلية من    الخصوصية والبيانات:حماية   2-11
الخصوصية   وانتهاكات  البيانات  وانتهاكات  به  الطائرات   ضروري ة المصرح  عمليات  في  والامتثال  والسرية  الثقة  على  للحفاظ 

. وينبغي أن تضع الإيكاو سياسات ومبادئ توجيهية ولوائح تحمي خصوصية البيانات ومعايير التشفير وتدابير  الموصولة إلكترونيا  
بالمعايير الدولية لأمن البيانات وقوانين الخصوصية والمبادئ الأخلاقية   النظم الموصولة إلكترونيا  حماية البيانات، وتضمن التزام  

 في جمع البيانات وتخزينها ونقلها.
، بما في ذلك  الجهات المعني ةتعاوني بين بشكل تعزيز عمليات صنع القرار  كتسيي تعاوني:بشكل القرار  صنع 2-12

والتواصل والتنسيق في مجال   حالةلتعزيز الوعي بال  حاسمة  لون وسلطات الطيران، أهميةح   الطيارون ومراقبو الحركة الجوية والمر 
  فعلي . وينبغي للإيكاو أن تيسر المبادرات التعاونية ومنصات تبادل المعلومات وآليات تبادل البيانات في الوقت الفائق الترابطجوي  

من اتخاذ قرارات مستنيرة، والاستجابة للظروف المتغيرة، وتحسين الأداء التشغيلي في إدارة الحركة    الجهات المعني ةن  التي تمك  
 الجوية وعمليات الطيران وحالات الطوارئ. 

عد الاستثمار في البنية التحتية، بما في ذلك شبكات الاتصالات يُ   :رابطالاستثمار في البنية التحتية من أجل الت 2-13
لنظم الملاحة الجوية الحديثة وعمليات   الترابط ، أمرا ضروريا لدعم متطلبات  الترابطالمراقبة وحلول    كنولوجياتونظم الملاحة وت

. وينبغي أن تدعو الإيكاو إلى آليات التمويل، والشراكات بين القطاعين العام والخاص، والحوافز  وصولة إلكترونيا  الطائرات الم
، والشبكات الأرضية، ومراكز البيانات التي بواسطة الأقمار الصناعي ة، ونظم الاتصالات  للترابطز نشر البنية التحتية  التي تعز  

نت  والموثوقية والقدرة على الصمود في المجال الجوي. الترابط حس 
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القياسي 2-14 التل   التوحيد  التل  القياسي  توحيدالعد  يُ   :رابطحلول  تبادل   نماذجو   توبروتوكولات الاتصالا  رابطحلول 
السلس بين مختلف الطائرات والنظم ومقدمي الخدمات  الاندماجلضمان قابلية التشغيل البيني والتوافق و  أهمي ة حاسمة اذالبيانات 
الترابطفي بيئة   الصناعة وهيئات  فائقة  اتحادات  القياسي. وينبغي أن تتعاون الإيكاو مع  التكنولوجيا لوضع    التوحيد  ومطوري 

وو  وبروتوكولات  وتكنولوجياته    صلاتمعايير  الطيران  منصات  مختلف  عبر  والتعاون  والتواصل  البيانات  تبادل  تسهل  مشتركة 
 ومجالاته التشغيلية. 

والمعايير التشغيلية عبر   الترخيصعد تنسيق اللوائح ومتطلبات  يُ   العالمي:  الترابطالتنظيمي من أجل    الاتساق 2-15
العالمي وقابلية التشغيل البيني والتعاون في نظم الملاحة الجوية وعمليات الطائرات   الترابطلتسهيل    أساسياالحدود الدولية أمرا  

إلكترونياالم السلامة والإجراءات   تتولى ريادة . وينبغي للإيكاو أن  وصولة  التنظيمية ومعايير  إلى تنسيق الأطر  الرامية  الجهود 
السلس وتبادل البيانات والاتصال بين الطائرات العاملة في جميع أنحاء العالم، وضمان الامتثال للوائح    تتيح الترابطالتشغيلية التي  

 ومعايير الطيران الدولية وأفضل الممارسات. 
م التكنولوجي  التعاون وتعزيز التقد   شجيععد تبني الابتكار وتيُ  :الترابطالطيران فائق  قطاعالابتكار والتعاون في  2-16

الكاملة للطيران فائق   . وينبغي للإيكاو أن تشجع  الموصولة إلكترونيا  وعمليات الطائرات    الترابطأمرا أساسيا لتحقيق الإمكانات 
ن الابتكار وت  تحف زوالمبادرات البحثية ومشاريع تطوير التكنولوجيا التي  ضمن القطاعالشراكات  م  الكفاءة التشغيلية و  حس  تتيح التقد 

نظم الملاحة الجوية وإدارة المجال الجوي وعمليات الطيران، مما يعزز ثقافة التحسين المستمر والإبداع    ضمنمعايير السلامة    في
 . الطيران قطاعوالتميز في 

 الاستنتاج  -3

بعصر جديد   انيبشر   الموصولة إلكترونيا  الملاحة الجوية وظهور الطائرات    لنظم  فائقالترابط ال  في الختام، فإن   3-1
الطيران يتميز بالابتكار والتعاون والتقدم التكنولوجي. ومن خلال معالجة بعض العوامل الحاسمة المبينة في ورقة العمل    مجال  في

مستقبل الطيران في مجال جوي مترابط رقميا. ومن   حديد معالمهذه، يمكن للإيكاو التغلب على التحديات، وتسخير الفرص، وت
طيران أكثر أمانا    بيئة، يمكن للإيكاو أن تمهد الطريق لالقطاع  ضمنخلال التخطيط الاستراتيجي والقيادة التنظيمية والتعاون  

السلامة والكفاءة والاستدامة في    حسينلت  الموصولة إلكترونيا  رات  لطائللترابط الفائق واستفيد من القوة التحويلية  توكفاءة واستدامة  
 . عمليات الملاحة الجوية في جميع أنحاء العالم

 
 —  انتهى —


