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第十四次空中航行会议 

2024 年 8 月 26 日至 9 月 6 日，加拿大蒙特利尔 

议程项目 2： 及时和安全地使用新技术 

 2.1： 有助于长期理想目标的不断演变的航空器技术 

通过不断演变的航空器技术推进国际航空长期理想目标 

（由伊朗伊斯兰共和国提交） 

执行摘要 

国际民用航空组织（ICAO）处于为航空业制定全球标准和目标的最前沿。随着航空业的发展

演化，使技术进步符合国际民航组织设定的长期理想目标（LTAG）至关重要。本工作文件旨在强

调与不断演化的航空器技术有关的一些重要因素，可为实现长期理想目标做出贡献。本文讨论了航

空器设计、推进系统、材料和航空电子设备的进步如何可提高航空的安全、效率和可持续性。还探

讨了数字化、人工智能和电力驱动在塑造航空运输未来方面的作用。此外，本文强调了利益相关者

之间合作的重要性，以加速采用创新技术，实现更可持续和更具复原力的航空业。 

行动：请会议： 

a) 探讨不断演化的航空器技术如何可驱动国际航空的可持续性，以实现长期全球理想目标； 

b) 开展合作以释放先进航空器技术的潜力，实现航空更绿色的未来；和 

c) 国际民航组织在通过采用尖端航空器技术为更可持续的航空业铺平道路方面的作用。 

1. 引言 

1.1 航空业正处于一个关键时刻，技术进步正在驱动变革，以提高安全、效率和可持续性。随着

全球航空界努力实现国际民航组织设定的长期理想目标（LTAG），采纳先进航空器技术变得至关重要。

本文旨在对一些关键因素进行详细分析，强调欢迎和运用不断演化的航空器技术以实现长期理想目标

的重要性。 
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2. 讨论 

2.1 可持续航空燃料（SAF）：采用可持续航空燃料（SAF）代表了航空业减少碳排放和促进环

境可持续性的根本转变。可持续航空燃料源自可再生能源，是传统化石燃料的可行的替代品，从而减

轻了该行业对环境的影响。 

2.2 电力推进系统：电力推进系统的发展通过显著减少温室气体排放和提高能源效率，标示航空

业进入一个新时代。电力推进技术有望实现更清洁、更安静的航空器运行，为更可持续的未来铺平道

路。 

2.3 先进材料：在航空器制造中采用复合材料和合金等先进材料对于提高燃油效率、减轻重量和

增强结构完整性至关重要。轻质而耐用的材料在优化航空器性能和最大限度地减少环境足迹方面发挥

着至关重要的作用。 

2.4 空气动力学设计优化：通过先进的计算工具和仿真技术优化空气动力学设计对于实现燃油效

率和减少阻力至关重要。流线型的飞机形状、机翼配置和气流管理有助于提高性能并降低油耗。 

2.5 下一代航空电子设备：下一代航空电子系统的集成，包括先进的飞行管理系统、助航设备和

通信技术，提高了运行效率和安全。航空电子设备的进步能够精确导航、实时数据交换并提高飞行员

的态势感知。 

2.6 自主飞行系统：自主飞行系统的出现使无人驾驶或遥控驾驶航空器成为可能，从而带来航空

运行的格局转变。自主技术通过自动化飞行控制和决策功能带来诸如提高运营效率、减少人为错误和

提高安全标准等效益。 

2.7 降噪技术：解决飞机噪声污染是可持续航空的一个重要方面，因此有必要采用降噪技术。先

进的发动机设计、空气动力学改进和隔音技术等创新有助于最大限度地减少噪声排放并提高社区对航

空活动的接受度。 

2.8 先进的空中交通管理系统：利用卫星导航、数字通信网络和协作决策工具等先进技术使空中

交通管理（ATM）系统现代化，对于优化空域利用和提高安全至关重要。先进的空中交通管理系统可

实现更高效的航路，减少拥堵，并改善空域用户之间的协调。 

2.9 预测性维修：利用数据分析、传感系统和机器学习算法实施预测性维修技术，带来了航空器

维修做法的革命性变化。预测性维修能够主动识别潜在故障，优化维修计划，提高航空器可靠性，从

而减少停机时间和运营成本。 

2.10 健康监测系统：在航空器中纳入健康监测系统可以对关键部件、系统和结构性健康参数进行

实时监测。健康监测技术可以及早发现异常情况，进行预测性维修干预，并通过确保航空器系统在其

整个运行生命周期内的适航性来加强安全。 
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2.11 翼尖装置：在航空器机翼上安装翼尖装置，例如小翼或鲨鳍小翼，是提高空气动力学效率和

降低燃料消耗的行之有效的方法。翼尖装置可最大限度地减少诱导阻力，提高升阻比，并优化机翼性

能，从而节省燃料并降低飞行运行期间的排放。此外，对某些旧航空器可以使用新的翼尖装置进行升

级，以降低燃料消耗。 

2.12 混合动力航空器：混合动力航空器的发展代表了减少对传统化石燃料的依赖和向更可持续的

推进系统过渡的重要一步。混合动力推进将内燃机与电动机结合，为航空公司提供诸如降低排放、提

高燃油效率和节省运营成本等益处。 

2.13 先进的驾驶舱技术：采纳先进的驾驶舱技术，包括数字显示、合成目视系统和增强自动化功

能，加强了飞行员的态势感知、决策能力和整体飞行安全。先进的驾驶舱技术为飞行员提供实时数据、

直观的界面和增强的控制功能，从而提高运营效率和安全裕度。 

2.14 增材制造：航空器部件采用增材制造（也称为 3D 打印）彻底改变了制造工艺、材料利用率

和设计灵活性。增材制造技术能够生产复杂的几何形状、轻质结构和定制零件，从而减轻重量、提高

性能并精简航空器制造商的生产周期。 

2.15 增强型天气预报系统：增强型天气预报系统结合了先进的气象数据、预测建模算法和实时更

新，在飞行规划和运营决策中发挥着至关重要的作用。准确的天气预报使航空公司能够优化航线，避

免恶劣的天气条件，并通过为飞行员提供及时的信息来提高安全性，以便在飞行过程中基于信息做决

策。 

2.16 数据分析和人工智能：在航空运营中利用数据分析和人工智能（AI）的力量，使航空公司能

够优化性能、维修和安全标准。数据分析工具处理大量运营数据以识别趋势、模式和异常，而人工智

能算法则支持预测性维修、航路优化和决策支持系统，以提高运营效率和安全。 

2.17 可持续的客舱内饰：使用环保材料、节能系统和可回收组件设计可持续的客舱内饰有助于减

少航空器内饰对环境的影响。可持续的客舱设计优先考虑乘客的舒适度、健康和福祉，同时最大限度

地减少与客舱运营相关的资源消耗、废物产生和碳足迹。 

2.18 氢动力航空器：探索氢动力航空器作为传统燃料来源的可持续替代品有望实现碳中性的航空

运营。氢燃料电池为航空器推进提供清洁能源解决方案，仅排放水蒸气作为副产品，并显著减少温室

气体排放，从而有助于环境可持续性和长期理想目标。 

2.19 合作研究与开发：促进行业利益相关者（包括制造商、航空公司、监管者和研究机构）之间

的合作研发（R&D）举措，可加速采纳不断演化的航空器技术，并推动航空业的创新。合作研发工作

有利于知识共享、技术转让和最佳实践传播，从而促进整个航空业在安全、可持续性和效率方面的集

体进步。 
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3. 结论 

3.1 不断发展的航空器技术与国际航空长期理想目标的融合为打造可持续和高效的航空运输未来

提供了变革性的机会。通过在航空器设计、运行和基础设施方面优先考虑创新、协作和可持续性，航

空业可以推动向更绿色、更安全、更互联互通的航空生态系统迈进。采用先进技术并促进全行业的伙

伴关系是实现长期理想目标和确保全球航空可持续未来的必要步骤。 

— 完 — 


