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__________________ 
 الروسي النسخة الروسية. الاتحادقدّم  ١

 لملاحة الجويةلمؤتمر الثالث عشر ال
  ١٩/١٠/٢٠١٨إلى  ٩ من كندا، - الـمونتري

 )أ( اللجنة

 )GNSSتمكين النظام العالمي للملاحة الجوية بالأقمار الصناعية ( : من جدول الأعمال ٢البند 
 الاستراتيجية المتكاملة الخاصة بالاتصالات والملاحة والاستطلاع وطيف الترددات  : ٢-٢البند الفرعي 

 (GLONASS) "لنظام العالمي للملاحة بواسطة الأقمار الصناعية"ا كوكبةر الوضع الراهن وتطوّ 
 ظمنُ متعدد ال (GNSS) ملاحة بالأقمار الصناعيةللعالمي  نظامإقامة للمساعدة على 

 )من الاتحاد الروسي ةمقدَّ مُ ورقة (

 التنفيذيالموجز 

  ةم عدروسي وتقدّ ال الاتحادفي  (GLONASS) "النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية" لكوكبةقائم تناقش هذه الورقة الوضع ال
 وذلك للانتقال إلى (GNSS) "بالأقمار الصناعيةالنظام العالمي للملاحة في إطار "المستقبل في واستخدامه ذلك  تطويرتتعلق بجوانب 

 .الطيران المدني الدوليالرحلات في مجال سلامة وكفاءة تحقيق ل (MFMC) متعددة الكوكباتلاالترددات و متعددة الخدمات الستخدام ا

النظام "جميع عناصر وإشارات من استخدام ن بما يمكّ  توقع أن تكون معايير إلكترونيات الطيران متاحةً يُ وعلى المدى الطويل، 
 .(GNSS) "بالأقمار الصناعيةالعالمي للملاحة 

 :القيام بما يليالمؤتمر رجى من يُ  :الإجراء
 ؛ورقة العمل هذهمحتويات ب علماً  أن يحيط أ)

 ؛(GNSS) "بالأقمار الصناعيةالنظام العالمي للملاحة " AN-Conf/13-WP/15ورقة المن  X/٢-٢رقم  م التوصيةدعّ أن ي ب)
النظام العالمي للملاحة " استخدام عناصرب المرتبطةمعالجة القضايا التنظيمية الدولية المضي في  الإيكاويطلب من أن  ج)

الكوكبات و  للعناصر (SARPs) الدوليةالقواعد والتوصيات  إعدادالخاص ب بندال إدماجو  (GNSS) "بالأقمار الصناعية
 من أجل تعزيز سلامة وكفاءة الطيران الدولي. ، وذلكبرنامج عمل الإيكاوفي  الجديدة

 ةمقدمال -١

النظام العالمي "ر في تطوّ  )٣٠/١١/٢٠١٢-١٩ ،الـ(مونتري الملاحة الجوية الثاني عشر مؤتمرخلال نظر  ١-١
النظام العالمي للملاحة "و (GPS) لنظام العالمي لتحديد الموقعالقائم لوضع ال، لا سيما (GNSS) "بالأقمار الصناعيةللملاحة 

رسوم دفع لى المجتمع الدولي دون عقد عُرِضا  يننظامهذين الأن أحاط علماً ب ،(GLONASS) "الأقمار الصناعيةواسطة ب
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ن أمكن ي ذات جدوى عالميةشكل أداة ي (GNSS) الصناعية"بالأقمار النظام العالمي للملاحة " بأن أقرّ و  لانتفاععلى ا مباشرة
 (GNSS) بالأقمار الصناعية"النظام العالمي للملاحة " نظام وينبغي تقديم خدمات ةقيّمالعديد من التطبيقات النطوي على ت

في نطاقات  (MF) المتعدّدة من الكوكبات استخدام الإشارات المرسلةكما أن . على الانتفاعرسوم مباشرة دفع الأساسية دون 
هامة على وتحقيق منافع في مجال الملاحة  الفنيفي الأداء  تحسينات أكبر الآن إلى إدخاليؤدي قد  (MF)متعددة ات الدتردّ ال

 .مستوى التشغيل

شارات في الإرسل التي تُ (أو جميعها) و كوكبات رئيسية عدة العمل هذه الاستخدام المتكامل ل تناقش ورقةو  ٢-١
 لغير أن ذلك لا يحو ). (MFMC) الكوكباتمتعدد وال تعدد التردداتالمطيران المحمي (الترددات في إطار الأطياف متعددة 

 الكوكبات ةمتعددالترددات و  ةمزدوج( اتترددن للاستخدام عدة كوكبات في نطاقيالبدء بحلول على أساس دون إيجاد 
)DFMC((  اتدتردّ ن للنطاقيضمن وحتى بث كوكبة واحدة )اتترددات وأحادية الكوكبمزدوجة ال (DFSC) أو إشارة تردد (

 .)(SFMC) الترددات متعددةو  اتكوكبأحادية الرئيسية ( كوكباتمن عدة أحادية الترددات 

 "قمار الصناعيةالنظام العالمي للملاحة بالأة "لكوكب قائمالوضع ال -٢

 "الأقمار الصناعيةواسطة النظام العالمي للملاحة ب"كوكبة تشكيلة  ١-٢

الأقمار واسطة النظام العالمي للملاحة ب"على مدى السنوات القليلة الماضية، تم الحفاظ على كوكبة  ١-١-٢
من  اعتباراً و وقد تم تحديثها بشكل كبير.  من الأقمار الصناعية ٢٤سمية تتكون من إة ضمن تشكيل )GLONASS( "الصناعية

 في أغراضهاستخدم تُ  من الأقمار الصناعية ٢٤من يتكون  "العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةالنظام "، كان ٢٤/٦/٢٠١٨
 "فضائية من الجيل الثانيال اتمركبتندرج ضمن فئة "المن هذه الأقمار الصناعية  ٢٣تجدر الإشارة إلى أن و . ةالمقصود

(GLONASS-M)  الجيل الثالث  منوواحدة(GLONASS-K). 

على  )GLONASS( "الأقمار الصناعيةواسطة النظام العالمي للملاحة ب" إطلاق المزيد من مركباتسيتم و  ٢-١-٢
يتكون احتياطي و أو وصلت إلى نهاية فترة خدمتها.  أصيبت بأعطالي الت الأقمار الصناعيةن عاضة علاستل النحو المطلوب

يجري حالياً تخزينها تم تصنيعها و  ةمحسّنال "GLONASS-Msمن فئة "أقمار صناعية  ٥المستقبل من في الإطلاق عمليات 
 من فئة القمر الصناعيأن ، كما L1 ضمن نطاق الترددات اتالترددوفقا لنظام تقسيم شارات إ بث(بالإضافة إلى 

"GLONASS-M" ضمن نطاق الترددات رموزالوفقا لنظام تقسيم إشارات يبث  ةحسّنالم L3 فئة من  نظامالمن شأن إطلاق ). و
"GLONASS-MS" رموزالوفقا لنظام تقسيم شارات الإإلى  ساعد على الانتقال بخطى أسرعأن ي ةمحسّنال (CDMA)  ضمن

من فئة  ، فإن أي إضافات أخرى إلى المجموعة ستكونلاق هذه الأقمار الصناعية الخمسةبعد إط L3 نطاق الترددات
"GLONASS Ks"الرموز (وفقا لنظام تقسيم  ترسل إشاراتس، نرقم تسلسلي معيّ من اً . وانطلاقCDMA (ضمن نطاق الترددات 

L1الرموزوفقا لنظام تقسيم  ، إضافة إلى إرسال إشارات )CDMA( ضمن نطاق الترددات L3 . حالياً في المدار يوجد بالفعل، و
في   L3نطاق الترددات ضمن) CDMAالرموز (وفقا لنظام تقسيم  إشاراتيرسلان  "GLONASS-Ms" فئة مُحسّنان منان نظام

 )CDMAالرموز (وفقا لنظام تقسيم لإشارات ارسال لإمزوّد بجهاز المحسّنة وال "GLONASS-Mمن فئة "نظام المدار (أول 
ويجري  ١٧/٦/٢٠١٨آخر في  نظاموبدأ تشغيل  ٢٠١٤وبدأ تشغيله في منتصف عام تم إطلاقه   L3 ضمن نطاق الترددات

ضمن  )CDMAتقسيم الرموز (نظام ل إشارات وفقاً  أيضاً  يبثّ  "GLONASS-Kمن فئة " نظامهناك و ). النظام الآن دمجه في
تقسيم نظام ل شارات وفقاً الإ الرغم من إدخالب، لأقمار الصناعية الجديدةاظم نُ الرجعي ليتم تحقيق التوافق . و L3 نطاق الترددات

 النطاقو  L1 ضمن نطاق الترددات )FDMA( التردداتوفقاً لنظام تقسيم  شاراتى الإمن خلال الحفاظ عل ،)CDMAالرموز (
L2  الرموز (وفقاً لنظام تقسيم  شاراتالإبالإضافة إلى بثCDMA( ضمن نطاق الترددات L1  الترددات نطاقو L3. 
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 (GLONASS)الأقمار الصناعية واسطة الأداء الحالي لنظام الملاحة الجوية ب ٢-٢

 "الأقمار الصناعيةواسطة نظام العالمي للملاحة بلفي إطار "الأداء التشغيلي الحالية لمعايير التقييم  جريي ١-٢-٢
)GLONASS(  الامتثال للقواعد والتوصيات الدولية من د تأكّ للى الإيكاو لعالنتائج  عرضو بشكل روتيني)SARPs(  الصادرة

أعطال احتمال حدوث فشل معل أما متر.  ١,٤ يبلغ لكوكبةلالمسافة دقة متوسط فإن ، في الوقت الحاضرو . الإيكاو عن
البيانات استناداً إلى  ٥-١٠×٦فيبلغ ، )SARPs( والتوصيات الدوليةفي القواعد ستُدرج المتطلبات حيث في الخدمة،  ةرئيسي

 .٢٠١٧ عام أواخرفي المتاحة 

لنظام العالمي للملاحة بواسطة ل مجةالمد أجهزة الاستقبالاستخدام في يجابية للمشغلين الروس الإتجربة ال ٣-٢
 (GPS)لنظام العالمي لتحديد الموقع وا )GLONASS(الأقمار الصناعية 

ثل ـمتنظام ملاحة قائم بذاته ي )GLONASS( "الأقمار الصناعيةواسطة النظام العالمي للملاحة بيعتبر " ١-٣-٢
النظام العالمي للملاحة "غالباً ما يستخدم غير أن الطيران المدني الروسي الصادرة عن الإيكاو. والتوصيات الدولية لقواعد ل
أجهزة بلاستعانة ، من خلال ا(GPS) "لنظام العالمي لتحديد الموقعا"بالتزامن مع  )GLONASS( "الأقمار الصناعيةواسطة ب

 (GPS)لنظام العالمي لتحديد الموقع وا )GLONASS(لنظام العالمي للملاحة بواسطة الأقمار الصناعية لالاستقبال المدمجة 
روسية من الطائرات الطائرة  ٦٠٠أكثر من  حالياً يوجد و الوطنية. قواعد القياسية الروسية امتثالاً لل الطيرانأوساط ها أعدتالتي 

لنظام العالمي وا )GLONASS(لنظام العالمي للملاحة بواسطة الأقمار الصناعية المحمولة جوّا لأجهزة الاستقبال زودة بمال
على تحسينات وجود في مجال الملاحة استخدام أجهزة الاستقبال هذه المكتسبة من تجربة الأظهرت قد و . (GPS)لتحديد الموقع 

لنظام لإشارات الملاحية لالاستقبال الثابت لـ قو يعشويش تحدوث  ، لا سيما عندموثوقيتهاواستمرارية الخدمة و تأهّب المستوى 
 .(GPS)لنظام العالمي لتحديد الموقع او/أو  )GLONASSالأقمار الصناعية (واسطة ب العالمي للملاحة

عمليات خلال ال (VNAV) الرأسيةالملاحة المذكورة أعلاه إلى تعزيز إمكانات  معاييرالت التحسينات في أدّ وقد  ٢-٣-٢
تقويم استخدام دون  (LNAV/VNAV) الرأسيالإرشاد ب الاقتراب، بما في ذلك إجراءات من المطاراتبالقرب و ق يالطر  أثناء

من تأثير بعض اثنين في الحدّ ين بتالاستخدام المتزامن لكوكسهم ا يُ . كمةبالأقمار الصناعيرضية أو لأبالنظم ا لإشاراتا
 "الصناعيةالأقمار واسطة النظام العالمي للملاحة بتعطّل "خلال فمثلاً، الفنية على قدرتها الجماعية على العمل.  الأعطال

)GLONASS(  لنظام العالمي لتحديد الموقع تعطّل او  ٢٠١٤في أبريل(GPS)  المدمجة معدات فإن ال، ٢٠١٦في فبراير
ظلت  (GPS)لنظام العالمي لتحديد الموقع وا )GLONASS(لنظام العالمي للملاحة بواسطة الأقمار الصناعية والمحمولة جوّاً ل

 .موقع الطائرة تحديدفي  انقطاعحالات أي تُسجّل ولم  تعمل

قطاع خاص بالمعيار الشر نإعداد و  (RTCA) للطيران اللاسلكية الفنية اللجنة ، أكملت٢٠١٧في عام و  ٣-٣-٢
النظام و  (GPS)لنظام العالمي لتحديد الموقع الحدود الدنيا لمواصفات الأداء التشغيلي من أجل ا" DO-368 (MOPS) الطيران

 المعدات المحمولة جواً مع الاعتماد فقط على ) GLONASS( )FDMA + antenna(الأقمار الصناعية العالمي للملاحة بواسطة 
جانب رات من الطائمتن على مزدوج نظام يقوم على  ةملاحفي مجال ال لّ إيجاد حإمكانية تيح يو ما ه. و "L1النطاق  ضمن

والتنفيذ  اسيالقيتوحيد العمليتي اكتمال إلى انتظار  ضطرارالاستفادة من مزاياها دون الا الأجنبية وكذلك تصنيعشركات ال
النظام و  (GPS)لنظام العالمي لتحديد الموقع معدات ان كما أ. ة الترددات وتعدد الكوكباتيجازدو تقوم على احلول لإيجاد 

 يمكن استخدامها الروسيةالطائرات متن بنجاح على  االتي تم تشغيله )GLONASS(العالمي للملاحة بواسطة الأقمار الصناعية 
 .ال على المعداتو مأما يُنفق من وقت و  صوبالتالي تقلي
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النظام العالمي في إطار " (GLONASS) "قمار الصناعيةواسطة الأالعالمي للملاحة بنظام ال"ر تطوّ  -٣
 (MFMC) الكوكباتمتعدد والمتعدد الترددات ال (GNSS) "للملاحة بالأقمار الصناعية

النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية المتعدّد الترددات والمتعدد الكوكبات  مفهومتوخى يَ  ١-٣
)MFMC GNSS( ) استخدام الإشارات وفقاً لنظام تقسيم الرموزCDMA ( كوكباتلاكأساس للتشغيل البيني الفعال وتوافق 

 النظام العالمي للملاحة بواسطة"كوكبة الأقمار الصناعية لبث جميع أن تها. وتهدف الخطة إلى تألف منوالإشارات التي ت
إلى  ٢٠٢١بحلول عام  L3 الترددات ضمن نطاق )CDMAالرموز (لنظام تقسيم  وفقاً  إشارة )GLONASS( "الأقمار الصناعية

ات شار الإبث كما سيتم في وقت لاحق . L2و L1ضمن نطاقي الترددات  (FDMA) اتالترددلنظام تقسيم  وفقاً  شارةالإجانب 
 .٢٠٢٨بحلول عام  صورة مؤقتةبوذلك ، L1 ضمن نطاق الترددات )CDMAالرموز (لنظام تقسيم  وفقاً 

 "النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية" لإشارات (ICDs) "المراقبة التفاعليةوثائق "على تمت الموافقة و  ٢-٣
)GLONASS(  ًتم و . ٢٠١٧من أكتوبر  باللغة الإنجليزية اعتباراً  اً ها أيضتإتاحو  ٢٠١٦في عام  رموزاللنظام تقسيم  وفقا

) SARPs( القواعد والتوصيات الدولية التغييرات التي أدخلت على إعداد ثم اعتمادبعد ذلك كأساس لعملية وثائق هذه الاستخدام 
في و . )GLONASS CDMA( النظام العالمي للملاحة بواسطة الأقمار الصناعية""الرموز في إطارلنظام تقسيم  وفقاً  شاراتلإل

القواعد والتوصيات الدولية تعين إكمال ي ،٢٠٢٠حتى عام القواعد والتوصيات الدولية بوضع  الخاصةطة الطريق يإطار خر 
النظام العالمي " الرموز في إطاروفقا لنظام تقسيم  شاراتلإابما في ذلك  ،الرئيسية كوكباتلجميع العناصر الجديدة من ال

 L5 الترددات نطاقضمن  (GPS) لنظام العالمي لتحديد الموقعاو  )CDMA GLONASS( الأقمار الصناعية"للملاحة بواسطة 
 .)BeiDou) ونظام بيدو (Galileoلنظام جاليليو (وكذلك 

  لتحقيق الهدف الطويل الأجل المتمثل في دمج جميع عناصر جهودٌ بالفعل لت بذُ في الوقت الراهن، و  ٣-٣
على مستوى زيادة كبيرة تم التأكد من عدم حدوث و لاستقبال. لفي جهاز  (GNSS) بالأقمار الصناعية"النظام العالمي للملاحة "
 "بالأقمار الصناعيةلنظام العالمي للملاحة "امعدات قادرة على استقبال جميع إشارات وضع عملية لازمة لالتكلفة التعقيد أو ال

(GNSS)  الطيران أغراضفي في مجال الملاحة للمستخدمين  هوائياتنماذج أولية و ة عدوذلك بفضل في المستقبل. 

استخدام جميع عناصر من  ،على المدى الطويل ،كترونيات الطيرانالقواعد القياسية لإل مكّنتوقع أن تيُ و  ٤-٣
. (MFMC) المتعددة والكوكباتالمتعددة الترددات  على أساس (GNSS) بالأقمار الصناعية"النظام العالمي للملاحة " وإشارات

) SARPs(يجب تحديث القواعد والتوصيات الدولية  ،(GNSS) بالأقمار الصناعيةالنظام العالمي للملاحة "ر تطوّ في ظل و 
النظام العالمي للملاحة " بحيث تنطبق على جميع عناصر مرتبطة بقطاع الطيرانالقواعد القياسية وال الصادرة عن الإيكاو
 .(GNSS) بالأقمار الصناعية"

  على (GNSS) بالأقمار الصناعية"النظام العالمي للملاحة " جميع عناصرلتطبيق المتبعة  جو نُهُ ال -٤
 المدى الطويل

النظام العالمي للملاحة "( والاتحاد الروسي )(GPS) "لنظام العالمي لتحديد الموقعا"( ستقوم الولايات المتحدة ١-٤
في المستقبل  ))BeiDouبيدو ( (نظام والصين ))Galileoجاليليو ( (نظام وأوروبا ))GLONASS( "بواسطة الأقمار الصناعية

يجري الآن و . اتالترددمزدوجة إشارة  بثّ التي ت (GNSS) بالأقمار الصناعية"النظام العالمي للملاحة " كوكبات تشغيلبالقريب 
هذه  ظلّ في و . (SBAS/GBAS) "بالنظم الأرضية م تقويم الإشاراتانظ"و "الصناعية ارقمم تقويم الإشارات بالأانظتوزيع "
للمبادئ  وفقاً القواعد القياسية عداد لإ ،ةالمعنيبالتنسيق الوثيق مع المنظمات وذلك  ،فعاليةالعمل بأن يكاو لإلأن  لابدّ  ،الحقائق

لنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية المزدوج الترددات ات التي نُشرت مؤخراً لالعمليالمنصوص عليها في مفهوم  جو والنه
 .(DFMC GNSS)والمتعدد الكوكبات 
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ة من القدرة التشغيلية لمجالات الملاحة الراديوية التي يفعالبوالاستفادة على أرض الواقع يكاو تطبيق نتائج الإول ٢-٤
على معالجة تي لديها القدرة عدات الطيران اليلائم من ما توحيد واعتماد م قطاع الطيرانواصل يأن  لابدّ ها استحداثيتم 
الأداء  حيثمن  فعاليةً  كوكباتال توليفاتمن جميع الكوكبات واختيار أكثر  )CDMAالرموز (لنظام تقسيم  وفقاً  شاراتالإ

غير مستصوبة  مهامإلى  قطاع الطيرانلتحقيق التوحيد القياسي ل اتيمكن أن يؤدي اختيار عدد محدود من الكوكبو والسلامة. 
 اللازمة لتجديد اليفتكالزيادة في وكذلك  (GNSS) بالأقمار الصناعية"النظام العالمي للملاحة "دة من لاستخدام عناصر محدّ 

 .النظم توليفاتمختلف ظم مع نُ متعددة اللأجهزة الاستقبال العلى مراحل تنفيذ عملية الطائرات في إطار 

مفهوم لهدف طويل الأجل المنصوص عليه في ابجهودها لزيادة وعي جميع الدول أن تضاعف يكاو لإللابد و  ٣-٤
 "بالأقمار الصناعيةالنظام العالمي للملاحة "استخدام عناصر تي ينطوي عليها ة بالقيود الرتبطلا سيما الجوانب الم ،العمليات

من  تحققلأنها تجعل من المستحيل الاستفادة من مزايا سلامة الطيران التي ت ،سلبية على سلامة الطيران اً آثار  خلّفوالتي قد تُ 
ساعد بما ية رشاديالإمواد مزيدا من اليكاو الإ ضعت أن اً جداً مناسبالوقت سيكون  ،هذه العناصر. وفي هذا الصدداستخدام 

 .(GNSS) بالأقمار الصناعيةلمي للملاحة لنظام العاالحالية والمستقبلية ل عناصرالالموافقة عليها واستخدام على الدول 

 الخلاصة -٥

النظام العالمي للملاحة بالأقمار "و )GPSالعالمي لتحديد الموقع" ( نظام"ال إذا ما أخذنا في الاعتبار أن ١-٥
تشغيل  ربقُ كذلك و  تنفيذ إشارات جديدةمن خلال ران سمية ويتطوّ ا الإمتشكيلاتهإطار يعملان في  )GLONASS( "الصناعية

لنظام العالمي للملاحة "ا كي تنفّذدول لعلى الدعم التنظيمي الدولي اتقديم فإن  ،BeiDouنظام جاليليو و  Galileo بيدو نظام
 منحظر على استخدام أي عنصر أو كوكبة معينة أشكال من الأي فرض دون  ،المتعدد النظم (GNSS) "بالأقمار الصناعية

ما يلائم  وضعتطلب يسهو ما و  ،ة من حيث التوقيتبيعتبر مهمة مناس (GNSS) "الصناعيةبالأقمار النظام العالمي للملاحة "
استبعاد بعض وتفادي  قطاع الطيرانعلى مستوى هذه  حظرأشكال الر من التحرّ نبغي أيضا التأكد من يو . الإيكاوأحكام من 

 .قطاع الطيرانفي مجال من خطط التوحيد القياسي  (GNSS) بالأقمار الصناعية"النظام العالمي للملاحة " عناصر

 ة العــــمــــلـــــــورقة في واردال ،X /٢-٢م التوصية دعّ أن تمؤتمر الملاحة الجوية من ى رجيُ  ،ةــعامّ  بصفةو  ٢-٥
AN-Conf/13-WP/15 – " بالأقمار الصناعيةالنظام العالمي للملاحة تطوّر" (GNSS). 

تي لديها معدات الطيران الما يناسب من و  قطاع الطيرانالقياسية المرتبطة بالقواعد إعداد صوب من المستو  ٣-٥
 توليفاتاختيار أكثر بشأن قرار المن جميع الكوكبات واتخاذ  )CDMAالرموز (لنظام تقسيم  وفقاً  شاراتالإمعالجة على  القدرة

 .على أساس الأداء والسلامة الكوكبات فعاليةً 

 -انتهى  -
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