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  الثالث عشر للملاحة الجوية مؤتمر ال
   ١٩/١٠/٢٠١٨إلى  ٩من  كندا، ال،ـمونتري

  )أاللجنة (

  الاستراتيجية العالمية للملاحة الجويةمن جدول الأعمال:  ١البند 
  ولمحة عامة عنها (GANP)رؤية الطبعة السادسة للخطة العالمية للملاحة الجوية   :١-١البند الفرعي 

 يتجاوزها وماالمتعلقة بإدارة الحركة الجوية  معلوماتال ةدار إ سياق فيالضخمة  البيانات
 )المتحدةدولة الإمارات العربية مُقدَّمة من ورقة (

 التنفيذيالموجز 

 إدارةالحركة الجوية. وتكتسب  إدارةمجال  في البيانات الضخمةتهدف هذه الورقة إلى تحفيز النقاش حول استخدام 
 تالرحلا كل من مع معلوماتتكامل معلومات الطيران بلملاحة الجوية العالمي لنظام الفي سياق  جديداً اً المعلومات بعد

. دارة الحركة الجويةإالمتعلق بعمليات صنع القرار والاستطلاع من أجل  مراقبةالو الجوية والأرصاد  الحركة وتدفقالجوية 
تحقيق ب ما يتعلقفي ةدَ حدِّ المُ  عواملمن الستكون يها الوصول إل ةوسرع هاوتنوعكمية المعلومات فان  ،وفي هذا الصدد

مفهوم "البيانات ة إلى ذه الورقة مقدمقدم ه. وتارة الحركة الجويةإدالحالية والمستقبلية في مجال تطبيقات الأمثل للتحسين ال
بإيلاء الاعتبار إلى البيانات وتوصي  ،مكان استخدامها في سياق نظام عالمي للملاحة الجويةإوتستكشف  ،الضخمة"
لتوجهات المستقبل فيما ة تطلعي ةتقترح طريقكما . (GANP, Doc 9750) الخطة العالمية للملاحة الجويةطار إفي الضخمة 
  .بيانات الطيران ةقاعد إدارة / الحركة الجوية إدارةيتعلق ب

 .٤-٣ رقم الفقرةالواردة في  ةالموافقة على التوصي مدعوٌ إلىالمؤتمر  :الإجراء المطلوب

 ةمقدمال - ١

البيانات حل المزيد من تحيث  ،معلومات الطيران إدارةتجاه التحول إلى تتطور خدمات معلومات الطيران  ١-١
  الرقمية محل الوسائل التقليدية لجمع المعلومات ذات الصلة وتجهيزها وتوزيعها.

حزم التحسينات في منظومة وما يرتبط بها من  (GANP, Doc 9750) الخطة العالمية للملاحة الجوية ضعت ٢-١
 المراقبةو الأرصاد الجوية الحركة و  وتدفقالجوية  تالرحلا كل من معلوماتمع  معلومات الطيران (ASBUs)الطيران 

إدارة الحركة مفهوم السبعة ل مكوناتالالمعلومات حول  دارةلإ ةشامل ةإنشاء طبقعبر  الحركة الجوية إدارةقلب في والاستطلاع 
  ).(Doc 9854) الحركة الجوية دارةلإ العالمي المفهوم التشغيليى وثيقة الجوية (يرجى الاطلاع عل

من مع تجددها ( المجالاتفرادى داخل  بشكل جيد نسبياً ات محددة ومنظمة كون المعلومعلى الرغم من و  ٣-١
في سياق  معاً جمعها  عند الاستخدام أو التطبيق من حيثواء كبير سبشكل  نها تصبح غير متجانسة)، فإالناحية المفاهيمية
  .إدارة الحركة الجوية
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 -لم اعلى نطاق الع - والتطبيقات/الخدماتزيادة حجم البيانات  الطبيعة المختلفة للمعلومات إلى جانبف ٤-١
 .يلزم تغذيتها وتحليلها فيما يكاد أن يكون الوقت الحقيقي تؤهل إدارة الحركة الجوية كمرشح جيد لبيئة البيانات الضخمة التي

 المناقشة - ٢

السحابية علام الاجتماعية المختلفة والحوسبة وظهور وسائل الإ ،ة (التحول إلى البيئة الرقمية)مع الرقمن ١-٢
. بشكل مستمرمن البيانات  ضخمة ةكميتتولَّد  ،بشكل عام في استخدام الإنترنتالتزايد الهائل و الرقمية اليدوية ة جهز انتشار الأو 

معدل توليد أصبح كما نحاء العالم. أالشركات في جميع عمل طريقة  من الإنترنت قد غيرتلا يمكن للمرء أن ينكر أن إذ 
البيانات بتخزين البيانات. وتسمي هذه الظاهرة الحالية لساليب الأة قدر يفوق ونوع البيانات المتولدة بالغ الارتفاع اليوم البيانات 
  .الضخمة

 :الثلاث التالية سماتبال البيانات الضخمةتتسم  ٢-٢

يقاس حجمها بالبيتابايت ن تتعامل مع مجموعات البيانات التي أالمنظمات على : يجب )هائل(الحجم   )أ 
  ؛تيرا بايت)(ألف 

على سبيل المثال: يعالج بسرعة (ؤها البيانات التي يجري إنشا ومعالجة يجب تحليل: )فائقة(السرعة   )ب 
 ؛يوم)كل  تيرابايت ٥٠٠فيسبوك 

تزايد (تزايد تنوع البيانات (ما يعني الحالية  البياناتأدوات معالجة بيانات لا تناسب ال: )عسيرة(متنوعة   )ج 
ملفات مهيكلة هناك و  ،(الملفات الخام)، فهناك ملفات بيانات غير مهيكلة ))عدم تجانس البيانات

بيانات علام الاجتماعية والصور و وسائل الإعبر لمحادثات في ادمة خالمست (قواعد البيانات العلائقية)
  .وتسجيلات الفيديو والتسجيلات الصوتيةالمراقبة 

كثيراً ما ن اضافيتإن افهناك سمت ،البيانات الضخمةعمال باستخدام تحليل المجال أو الأعلى  اعتماداً  ٣-٢
 :تدخلان في الاعتبار

 ؛٪١٠٠ها، ما يعني أنها ليست صحيحة بنسبة في سياقجودة البيانات البيانات: وهي  صحة 

 لبيانات.إعطاء قيمة لعلى القدرة ة، ما يعني هي الجانب الأكثر فائدو  :القيمة  
تحليل واستخلاص في بل  ،ذلك الحجم الضخم من البيانات فحسب وإدارة تخزينفي هناك تحد كبير ليس  ٤-٢

قواعد البيانات  إدارةنظم فإن  ،حجم البياناتالتعامل مع فيما يتعلق بأحدث ما ورد بشأن . و أيضاً  منهالمفيدة المعلومات 
  .بالبيتابايتتقاس  التيالتعامل مع قواعد البيانات على نظراً لقدرتها بشكل مرض  جيدة فعلاً  العلائقية التقليدية

نها ليست أغير  ،متطورنسبياً التحليل التدعم فإن المنصات الحديثة الموجودة حالياً  ،ومن ناحية أخرى ٥-٢
فان التكنولوجيات الحالية تفتقر  ،الجهاز الواحد. وبعبارة أخرى ةمجموعات البيانات التي تتجاوز حتى ذاكر  لاستيعاب ةمصمم

  المذكورة أعلاه. الخمسالسمات إلى الامتثال المناسب لمقاييس 
 ةالتحليل بهدف معالجالضخمة وحزم مشاريع البحوث إلى "سد الفجوة" بين منصات تجهيز البيانات  ىتسع ٦-٢

الضرورية ة السمات موذج العلائقي لتغطي) توسيع الن١( :في ماإالنهج النموذجي ويتمثل وتبسيطاً للأمور، جميع الشواغل. 
البرمجيات القادرة والمعروفة للتعامل مع حلول تحليل  نطاق ) توسيع٢(: في البيانات وعرضها بشكل تصويري، وإمالتحليل 

  .البيانات الضخمةحجام أ
ل غو غالشركات الكبرى مثل  لدىفي المقام الأول  البيانات الضخمةالحاجة إلى تحليل ظهرت لقد  ٧-٢

 ةمن البيانات التي أصبحت متاح هائلة"تراكمات" فإتاحة داخل قطاع الطيران:  ةأساسي ةمماثل ةهناك حاج ،وفيسبوك. ومع ذلك
وعمليات البيانات الثابتة  ،الوطنيةمثل عمليات البيانات الثابتة الصادرة عن الإيكاو لقواعد والتوصيات الدولية تطبيق انتيجة ل

مجموعات البيانات و  ،اتوقواعد بيانات رسم خرائط المطار ، التضاريس والعوائقبشأن  البيانات الإلكترونية الإقليمية، وملفات



AN-Conf/13-WP/92 - 3 -  

 

 طخطو ، الخطوط الجويةرحلات ترحيل  حاطاتإ و ، ةالسريعالمحاكاة / التشغيلية للحركة الجويةمحاكاة الوبيانات  ،الرقمية
 ،الخرائط المتحركة، و (FMS)إدارة الرحلة إجراءات نظام ترميز ( وتطبيقات بيت البيانات (FPLs) المتكررةالمودعة الطيران 

  وما إلى ذلك). ،والرؤية الاصطناعية
البيانات المستخدمة  ةقيم ةسلسلمماثلة لبيانات معلومات الطيران معالجة  ةن سلسلإف ،ذلكعلى وعلاوة  ٨-٢

من  ةالتي تخلق قيم ةنشطمن الأ ةالبيانات إلى مجموع ةقيم ةتشير سلسل ،وجه التحديدعلى . و البيانات الضخمة ةلمعالج
الهدف و وصنع القرار. ها تحليلها من أجل وتخزينها للمعالجة وتجهيز ها وإرسالها وجمعالبيانات  مثل توليد ،البيانات المتاحة

من البت بشأن صانع القرار ، يتمكن تصويريبشكل عرضها إلى تحليل البيانات و  ستناداً ما يعني أنه ا ،"ةالنهائي هو "خلق قيم
  سلبي.سلوك سلوك متفائل وتغيير مكافأة إمكان وكيفية 

ها أالطيران من منشيتضمن بيانات لرحلة" ل"نظرياً عرضاً بيانات الطيران تمثل  ةن سلسلإف ،ذاتها الطريقةبو  ٩-٢
المعنية بإدارة بيانات الطيران تتناول في المقام الأول "الجهات الفاعلة  ةن سلسلأالرغم من على إلى الاستخدام النهائي لها. و 

المعني بتكامل البيانات والمزود بالبيانات، الطرف و منشئي البيانات وخدمات معلومات الطيران "، ما يعني معلومات الطيران
إصدار المعنيين" جميع "ويتولى . ر في الخلفيةاة تدعمليات وأنشط نها تشمل أيضاً إف ،الجويين/الأرضيينالنهائيين والمستخدمين 

 ،سياق (معلومات) فينشأة ما يعني تصعيد البيانات المُ ، لبياناتتنمية قيمة افي عن إسهامهم  فضلاً تقرير عن جودة البيانات 
  للتشغيل البيني. ةقابل ةبطريقاستخدامها في تطبيق  ،وأخيراً 

هذا ف. ةذا قيمقد يكون أمراً  لعميل"ة الشاملة لالرؤي"ي أوساط الصناعة لمفهوم تبنّ فان  ،ذلكعلى وعلاوة  ١٠-٢
. ومن البيانات الضخمةالإنترنت و عبر  الأشياء استخدامالتحول إلى وظيفة التحليلات في الوقت الحقيقي ب يعتمد المفهوم

على صعيد  ومن ثم ،الحاضرة والمستقبلية" السابقة و ليالفحص الدقيق لمعلومات "العمالشاملة ن تشمل الرؤية أالضروري 
 استخدامالتحول إلى وتضمن تكنولوجيا . ةعام ةالتاريخ الماضي والحاضر والمستقبل لبيانات/معلومات الطيران بصفالطيران، 
البيانات  "تحليلسمة فمن خلال تطبيق  ،ذلكعلى ". وعلاوة اليبيانات "الماضي" + "الحوضع رؤية الإنترنت عبر  الأشياء
  .سيكون قد تم توليد "مستقبل" تنبؤي (تحليلي) للمعلومات ،"الضخمة

السبعة مكونات الإلى البيانات والمعلومات المتراكمة التي تمكن  أساساً إدارة الحركة الجوية ويستند نظام  ١١-٢
 ،تعارضاتال إدارةو  ،السعةمقابل  وموازنة الطلب ،دارتهإ وتنظيم المجال الجوي و  ،: عمليات المطارإدارة الحركة الجويةلمفهوم 

من هذه مكون . ويستخدم كل إدارة الحركة الجويةتقديم خدمات  إدارةو  ،وعمليات مستخدمي المجال الجوية، حركومزامنة ال
وتحليلها عرضها بشكل تصويري والبحث خلالها تخزينها وتجميعها و ة يلزم المكونات بيانات ومعلومات من مصادر مختلف

  ونقلها.ومعالجتها 
تبني برر "لاستخراج المزيد من القيمة" في المجالات التي ت ةفاق وفرص جديدآفتح نقد تف ،هذا النحوعلى و  ١٢-٢

  النحو التالي:على  ، وذلك علىالبيانات الضخمةالتعامل بمفهوم 
إنتاج البيانات بكمية تتجاوز بدرجة  عندعوادم البيانات عادة ما تحدث  – البياناتعوادم نتاج التوقف عن إ ١-١٢-٢

يمكن  (AMDB)مثل قاعدة بيانات خرائط المطارات  إدخال البيانات الوصفية في التطبيقاتف. ادارتهإ و  اهخزينتكبيرة القدرة على 
تضاريس والعوائق بشأن ال البيانات الإلكترونية إدارةإن ف ،المثلوبلفعلية. بيانات ا) حجم الضعف ن يضاعف (أو حتى يتجاوزأ

(ETOD) قد تكون و . وما إلى ذلك الآليةوتصميم الإجراءات  ،لتنظيم المجال الجوي ةستخدممُ زيد من حجم وتنوع البيانات الت
  إلى ما سبق. نحو أفضل استناداً على  هاوإنتاج تهاإدار و البيانات المشتقة هي الحل من أجل تنظيم  البيانات الضخمة

يزيد من مما فصلة. منأماكن في  ةتخزينها عادجري ي ،البياناتالحصول على عند ف - توفير الوقت والمال ٢-١٢-٢
ساليب التحسين الأمثل لأحقق ي يمكن أن البيانات الضخمةواعتماد مقدار الوقت المستغرق للبحث عن المعلومات وإنتاجها. 

المتعلقة في إطار التطبيقات الحرجة استعادتها إلى البيانات و الوقت اللازم للوصول و  ،ربط مجموعات البيانات معاً وتقنيات 
  .بإدارة الحركة الجوية، مع تحسين جودة البيانات في الوقت ذاته
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بحيث يمكن  ،جمع بين المعلومات من داخل النظام وخارجهالمن  البيانات الضخمةن مكِّ تُ  – حسين الأداءت ٣-١٢-٢
إلى إدارة الحركة الجوية يحتاج نظام  ،البياناتعلى مؤشرات أداء رئيسية والتصرف بناء عليها. ومع تزايد الاعتماد تطوير 
الملاحة مجالات في الأداء على نهج القائم على سبيل المثال من أجل ال( استمرارب هاورصدمؤشرات أداء رئيسية تطوير 

  وما إلى ذلك). الاستطلاعوالاتصالات و 
تحسين من أجل متنوعة مصادر يمكن الجمع بين بيانات مستمدة من  - خدمات المعلوماتتحسين  ٤-١٢-٢

ستعتمد خدمات  ،(SWIM)مستوى المنظومة على المعلومات  إدارة. وعند تنفيذ نظام ةخدمات جديداستحداث الخدمات القائمة و 
. ابأكمله ةالطيران العالميمنظومة على  ةموزع ،الوصول إلى البيانات من مصادر أكثر وأكثرعلى  كبيراً  المعلومات اعتماداً 

  تقنيات البيانات الضخمة.إيلاء الاعتبار لتفسير وجمع هذه البيانات/المعلومات بشكل كبير من خلال على ويمكن تعزيز قدرتها 
أن تحتاج  . ويمكنةلاتخاذ قرارات مدروس ةقوي ةوسيل البيانات الضخمةإن  – تحسين عمليه صنع القرار ٥-١٢-٢

 وموازنة الطلب ،الجويمجال في المجالات الاستراتيجية مثل عمليات مستخدمي الإلى استخدامها  أيضاً إدارة الحركة الجوية 
  قضايا السلامة والأمن. ةوكذلك في معالج ،وما إلى ذلك ،سعةال مقابل
من  كوذل ،ةمسبقأفكار أو افتراضات على تقلل من الحاجة إلى الاعتماد  البيانات الضخمةإن  – الابتكار ٦-١٢-٢

. ويمكن ةسريعالفي الوقت الحقيقي أو حتى في المحاكاة  ،استخدام البيانات الحقيقية ةخلال تمكين المبدعين من تحليل وتجرب
وبين الشبكة الاجتماعية باستخدام تحقيق الالتصنيف و  ةوتحليل شجر  الآليالجمع بين تقنيات التحليلات مثل خوارزميات التعلم 

وربما ( ةمن أجل تحقيق الابتكارات التي قد تكون صعب جداً  البيانات الضخمةمجموعات المختصة ب نات الضخمةالبياتقنيات 
  .ةظروف مختلفظل ) في ةمستحيل

فالإدارة أحد الجوانب الرئيسية لاستخدام البيانات الضخمة. (الحوكمة)  الإدارة المؤسسيةتمثل  – حوكمةال ٧-١٢-٢
رصد يجري أن . وينبغي الإيكاومن اختصاص ستكون الكلي توى المسعلى للمنظومة العالمية لإدارة الحركة الجوية  ةالالفعَّ 

 هناك ما يعني أن تكون، من قبل جهة معنية رفيعة المستوى بشكل وثيقودعمها  والإشراف عليها البيانات الضخمةعمليات 
في على الصعيد العالمي  ومة إدارة الحركة الجويةنظمإجراءات وموارد  إدارةتحديد السياسات وتوفير القيادة و تتولى  ةسلط

 .المستقبل

 الاستنتاج - ٣

فالأساس التكنولوجي  ،العالم! على صعيد الإفراط في التعميمر غيّ " التي تُ البيانات الضخمةلقد دخلنا عصر " ١-٣
 ةسد الفجوة بين معالجل "حل" كامللا يوجد  ولكن حتى الآنصارت موجودة الآن،  هاومنصاتالضخمة وأدواتها للبيانات 
البيانات  إدارةالتفكير في مبادئ  ةعادإفي البيانات الضخمة هو  ةثار إالعنصر الأكثر و . هاوتحليلضخم نطاق على البيانات 

  صنع القرار. ةلتسهيل عمليضخمة" "فرص يؤدي إلى إتاحة الذي " الضخملتوفير خيار "التحليل 
كمية ضخمة من ، ما يعني فحص )ة(التنبؤي البيانات الضخمة تة تحليلامن فرصمعظم الفوائد تأتي  ٢-٣

). سمعية أو بصريةغير متجانسة (أو ، البيانات الرقمية، المخزنة أو في الوقت الحقيقي، سواء كانت مهيكلة أو غير مهيكلة
الطيران (المدنية  ةمعلومات عن جميع أنشطلتشمل بطبيعة الحال إدارة الحركة الجوية معلومات  إدارة ةن تتطور بنيأويمكن 

بيانات ضخمة غير ع يجمتيجري في إطاره إنتاج و المعلومات  دارةلإ نموذجي هيكلوجود ، ما يعني والعسكرية والصناعية)
الخاصة بإدارة الحركة  البيانات الضخمةن تكون أيجب  ،عام أكمبدو . ةمن مصادر مختلفمهيكلة أو شبه مهيكلة او مهيكلة 

معناها بتتألف منها إدارة الحركة الجوية والجهات الفاعلة التي  ةنظمجميع الأمن أجل قابلة للتقاسم و  ةالطيران متاحلجوية/ ا
  .العام
النظر في ويمكن لتوزيع والمشاركة. قابل للامركزية و بالالتوصل إلى حل يتسم في النهج المقترح يتمثل  ٣-٣

: في مجال الطيران البيانات الضخمة إدارةو البيانات.  ةقيم ةنموذج سلسلو بيانات الطيران  ةبين عمليات سلسلة المقترحالمقارنة 
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من من البروتوكولات  ةمجموععلى المؤسسي إضفاء الطابع الرسمي على " ة المعنيةسلطال"البارزون أصحاب المصلحة وافق ي
 .مناغمته وحوكمته"النظام" و  إدارةأجل 

 التوصية التالية:ى إلى الموافقة عل ن المؤتمر مدعوٌ إ ٤-٣

 ولمحة عامة عنها (GANP)رؤية الطبعة السادسة للخطة العالمية للملاحة الجوية  – x/١-١التوصية 

  أن يقوم المؤتمر بما يلي:
 بشأنصنع القرار  ةعمليالأمثل لتحسين لتحقيق ال ةتمكيني ةعترف بالبيانات الضخمة باعتبارها أداي  )أ 

  ؛توفير خدمات الحركة الجوية في المستقبل
على عترف بالزخم اللازم للتحول الاستراتيجي لقطاع الطيران بسبب التكنولوجيات الناشئة القائمة ي  )ب 

 ؛الإنترنت

 للخطة العالمية للملاحة الجويةرات المستقبلية يفي التطو  لبيانات الضخمةولي الاعتبار لي  )ج 
(GANP, Doc 9750) ، مستوى على المعلومات  إدارةنظام الموضوع المتعلق ب ديد فيوجه التحعلى و

 . (SWIM)المنظومة 

  -انتهى  -


