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  1الثالث عشر للملاحة الجويةمؤتمر ال
  19/10/2018إلى  9 من كندا، - الـمونتري

 (أاللجنة )
 تحسين النظام العالمي للملاحة الجوية :3 بند جدول الأعمال
 الجويةالمسائل الأخرى المتعلقة بإدارة الحركة  :3-5 

رشادات بشأن  وضع قواعد قياسيةالحاجة إلى    مفهوميوا 
 برج المراقبة الرقمي وبرج المراقبة عن بُعد 

 (الصين)ورقة مقدمة من 

 يالموجز التنفيذ
 ب عدعن أبراج المراقبة العالم للتأكد من أن مختلفة من جريت مؤخراً في أنحاء تصف هذه الورقة اختبارات التحقق والتنفيذ التي أ  

(RT)  انظر الوحدة(B1-RATS  )الرقميةوأبراج المراقبة من حزم التحسينات في منظومة الطيران (DT)  تلبي الاحتياجات
تكنولوجيا رقمنة عمليات أبراج المراقبة بهدف تعزيز سلامة خدمات الحركة الجوية  ففي ضوء الاستعداد لنشرالتشغيلية الفردية. 

رشادات اعتماد نهج متسق يستند إلى معاييرإلى  ملحّة حاجةالأصبحت ومستوياتها وكفاءتها،  موحدة بشأن تطبيق تكنولوجيا  وا 
 عن ب عد.  أبراج المراقبةالرقمية و المراقبة أبراج 

 . 3الواردة في الفقرة  الإحاطة بالمعلومات الواردة في ورقة العمل والموافقة على التوصية ي رجى من المؤتمر الإجراء:

 المقدمة -1
أو أبييراج زم التحسييينات فييي منظوميية الطيييران( ميين حيي B1-RATS)انظيير الوحييدة مراقبيية المطييارات عيين ب عييد  يتيييم مفهييوم 1-1

اليية ميين حييي  المطييارات التييي تتسييم بحركيية جوييية منخفضيية، وسيييلةً مأمونيية وفعّ  علييىعييادة  الييذي ينطبييق، (RTالمراقبيية عيين ب عييد )
مخصصيية أو محلييية  حركيية جويييةالتكلفيية لتقييديم خييدمات الحركيية الجوييية ميين مكييان بعيييد لمطييار أو أكتيير لا تتييوفر ليي  خييدمات 

كبيييرج مراقبييية احتيييياطي هيييذه التكنولوجييييا  بالاسيييتدامة أو فعاليييية التكلفييية. وتسيييمم هيييذه الوسييييلة أيضيييا باسيييتخدام لاعتبييارات تتصيييل
 المطار إذا لزم إخلاء برج المراقبة الرئيسي لأسباب طارئة.استدامة خدمات مراقبة ضمان ل
المراقبيية عيين ب عييد، بخصييائ  معييززة  بييرجتكنولوجيييا مشييابهة لإدميياج وفييي السيينوات الأخيييرة، ظهيير اتجيياه متزايييد نحييو  1-2

المزدحميية، المطييارات المتوسييطة الحجييم، بييل حتييى المطييارات ضييمن أبييراج المراقبيية التقليدييية فييي مدمجيية،  اسييتطلا وتكنولوجيييا 
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 .قدمت الصين الصيغتين الصينية والإنجليزية من هذه الورقة  
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قدرات بصرية معززة ومضخمة  توفيرلتعزيز سلامة مراقبة الحركة الجوية وكفاءتها التشغيلية. وي قصد ببرج المراقبة الرقمي عادةً 
لمراقبييي الحركيية الجوييية فييي أبييراج المراقبيية التقليدييية. ويعتمييد كييلا ميين بييرج المراقبيية الرقمييي وبييرج المراقبيية عيين ب عييد علييى كيياميرات 

المطار ورقمنتها. ومن تم ت رسيل هيذه البيانيات الرقميية الملتقطية  نيياً إليى بيرج ديدة الوضوح لالتقاط صور بانورامية لبيئة مراقبة ش
مراقبة الحركة الجوية من خلال شبكة بيانات مأمونة وعالية السرعة )لاستخدامها في تطبييق بيرج المراقبية الرقميي( أو إليى  رفية 

 ي عيرض عليىيق برج المراقبة عن ب عد(، حي  ت عرض البيانات في الزمن الحقيقي على شكل فييديو التشغيل )لاستخدامها في تطب
عطي المراقبين صورة كاملة عن المطار. ويمكن تضخيم حجم الطائرات والمركبات في الفيديو الرقمي مستديرة ت عريضة شاشات

بتحديييد هوييية طييائرة أو مركبيية معينيية وعييرض صييورة مكبييرة لهييا بسييهولة  بمييا يسييممباسييتخدام خييرائط المطييارات وبيانييات الرحليية، 
استناداً إلى علامة ندائها. كما يمكن تطبيق تكنولوجيا الذكاء الاصطناعي على الفيديو الرقميي لتيوفير وظيائف تنبيهيات السيلامة 

وسيتؤدي هيذه الوظيائف فيي المطيار. يياً أمنالإضافية من أجل الكشف المبكر عن الأوضيا  المتأزمية أو اقتحيام المنياطق المقييدة 
إلى تعزيز سلامة خدمات مراقبة الحركة الجوية وكفاءتها التشغيلية في إدارة التحركات الآنية للطيائرات والمركبيات فيي المطيارات 

 .المتدنية وحتى المطارات المزدحمة، لا سيما أتناء الليل وفي ظروف الرؤية ،المتوسطة الحجم

 المناقشة -2
تعييديلًا مقترحيياً علييى وتيقيية ، 6/3/2017 بتيياري ( AN 7/63.1.1-17/23ن كتيياب الإيكيياو الموجيي  إلييى الييدول )تضييمّ  2-1

(. وينطيوي التعيديل عليى إضيافة PANS-ATM, Doc 4444) إإدارة الحركية الجويية –الإيكياو إإجيراءات خيدمات الملاحية الجويية 
، تن  على أن  إيجب القيام بالمشاهدة البصرية من خلال المشياهدة المباشيرة عبير النافيذة 1-2-1-1-7 فقرة جديدة هي الفقرة

من السلطة المختصة في  المعتمد لهذا الغرض تحديداً  2أو من خلال المشاهدة  ير المباشرة باستخدام نظام الاستطلا  البصري
، سيتكون التكنولوجيييا الميذكورة جيياهزة لتييوفير 8/11/2018بيييق فييي ومييد دخييول هيذا التعييديل حييز التطخيدمات الحركيية الجوييةإ. 

فييي سييياق خييدمات الحركيية الجوييية.  ييير أنيي  لا تييزال هنييال بعييض الشييكول حييول المسييتو   الاسييتطلا  البصييري المييذكورنظييام 
 Doc 4444الوتيقية  عملييات المطيار، حيي  ليم تين أداة تيتحكم فيي المطلوب مين الوتاقية والتيوافر والسيلامة لهيذا النظيام بوصيف  

أي شروط مفصلة أو إرشادات في هذا الشأن. كما لا توجد مواد إرشادية عالمية، من قبيل نماذج موحدة متلًا، بشأن كيفية  على
صيدار تستند إلى تحليلية للسلامة إعداد دراسة  معايير محددة لتمكين سلطة خدمات الحركة الجوية من إجيراء تقيييم موضيوعي وا 
منهجيييي لتخطيييط هييذا النظيييام وتنفيييذه وصيييولًا إلييى مرحلييية  أسييلوبوضيييد إرشييادات حييول اعتمييياد ويتعيييين كييذلل ة. موافقيية مسييتنير 

 التشغيل المأمون.
نحيو تطبييق تكنولوجييات بيرج المراقبية الرقميي وبيرج المراقبية عين  توجي وبمنأ  عن الاستعداد التكنولوجي، فينن أي  2-2

أن يخضيد لعمليية بحي  وتقيييم محكمية. وتشيمل هيذه العمليية، عليى سيبيل اليذكر لا توفير خدمات الحركة الجويية ينبغيي ب عد في 
الحصييير، دراسييية جيييدو  متينييية تصيييف الفوائيييد التشيييغيلية المتبتييية، والأهيييم مييين ذليييل دراسييية تحليليييية للسيييلامة تتضيييمن الإجيييراءات 

أن تسييتند معظييم هييذه الاعتبييارات والتقييمييات  متطلبييات التدريبييية، فضييلًا عيين موافقيية الهيئيية التنظيمييية لاحقيياً. وينبغيييالالتشييغيلية و 
رشيادات موحّييدة أو تقتيب. منهيا. فالخطية العالمييية للملاحية الجويية ) ( تينّ  فيي إطيار حييزم Doc 9750, GANPإليى متطلبيات وا 

 ن ب عييييد ضييييمن وحييييدات حزمتهييييا الأولييييى، وتحديييييداً الوحييييدة( علييييى أبييييراج المراقبيييية عييييASBUالتحسييييينات فييييي منظوميييية الطيييييران )
B1-RATS  إتشغيل مراقبة المطارات عن ب عيدإ، التيي ت شيجد فيهيا اليدول والإدارات المختصية عليى النظير فيي تطبييق هيذه الوحيدة

فر الأحكيام ذات او ت الفوائيد التشيغيلية المتوقعية وبتيدراسية جيدو  إيجابيية تتبي رهنياً بينجراء، 2025-2019الإطار الزمنيي  ضمن
                                                 

2
في  نظام الاستطلا  البصري هو نظام بصري إلكتروني يقدم عرضاً بصرياً إلكترونياً للحركة الجوية ولأي معلومات أخر  ضرورية للوعي بالحالة  

ت مدمجة، تشمل جهاز/أجهزة الاستشعار ووصلات نقل البيانات ون ظم معالجة المطار والمنطقة المحيطة ب . ويتألف هذا النظام عادةً من عدة مكونا
 البيانات وشاشات العرض
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فيي الخطية سيواء  ييردد ذكرهياة الرقمية على نطاق متزاييد حيول العيالم، فينن هيذه التكنولوجييا ليم ور م تطبيق أبراج المراقب. 3الصلة
 العالمية للملاحة الجوية أو في أي وحدة من وحدات حزم التحسينات في منظومة الطيران.

المراقبية عين ب عيد  أن التطيور التكنوليوجي فيي مجيالي أبيراج المراقبية الرقميية وأبيراج راهنمن الواضم في عصرنا الو  2-3
يسبق المعايير والإرشادات التي تنظم استخدامهما. وهو ما أدّ  إليى الوضيد السيائد اليذي تتنيو  فيي  الين هج المعتميدة مين مختليف 

هييذه التكنولوجيييا الييدول والإدارات ومييورّدي المعييدات. ور ييم عييدم تييوفر هييذه المعييايير والإرشييادات، فيينن عمليييات اختبييار وتطبيييق 
ذلييل هيئييات الطيييران المييدني  قييدم وسيياق فييي مختلييف أنحيياء العييالم لتلبييية احتياجييات فردييية معينيية. وميين الأمتليية علييىتجييري علييى 

الصييين( وألمانيييا -خييدمات الملاحيية الجوييية فييي أقيياليم عديييدة منهييا أسييتراليا والنمسييا والصييين )بمييا فييي ذلييل هونيي  كونيي   ومقييدمو
ورة والسويد والإمارات العربية المتحدة والمملكة المتحيدة والولاييات المتحيدة و يرهيا مين وهنغاريا وهولندا ونيوزيلندا والنرويج وسنغاف

البلدان. وقد طبق  مقدم خدمات الملاحة الجوية في السويد أول برج مراقبة عن ب عد في العالم بموافقة تشغيلية من هيئة الطيران 
 يد لمطار تتسم في  الحركة الجوية بكتافة منخفضة. لتوفير خدمات الحركة الجوية من مكان بعالمدني السويدية، 

بحركيية جوييية منخفضيية  لصييغيرة الواقعيية فييي منيياطق نائييية والمتّسييمةوي لاحييظ بشييكل عييام حييول العييالم أن المطييارات ا 2-4
فييت معييدات الأبييراج ونقيي  عييدد مراقبييي الحركيية الجوييية وتييدني الكفيياءة التشييغيلية. وقييد عكتواجيي  صييعوبات عديييدة تشييمل تقييادم 

الصييين علييى دراسيية تطبيييق تكنولوجيييا أبييراج المراقبيية عيين ب عييد فييي هييذه المطييارات الصييغيرة لإتاحيية مزيييد ميين المرونيية فييي توزيييد 
، وافقييت الصييين علييى مشييرو  2018مراقبييي الحركيية الجوييية وتعزيييز سييلامة وكفيياءة خييدمات الحركيية الجوييية. وفييي مطلييد عييام 

مطارات تشينجيان ، التيي تشيغّل تسيعة عشير مطياراً صيغيراً تتمييز بحركية منخفضية  تجريبي لتطبيق هذه التكنولوجيا في مجموعة
الأولية لهذا المشرو  التجريبي وعلى خطة تنفيذه وبدأ العمل على ذلل  التقنيةوتعمل ساعات محددة. وتم التصديق على الحلول 

 .2019المقرر في عام بالفعل ليبدأ تشغيل  
لتوسييد فييي ضييوء ا وقييوف الطييائرات اتزايييد علييى وسييائل أكتيير تطييوراً لمراقبيية سيياحوميين جهيية أخيير ، هنييال طلييب مت 2-5

دارة سيياحة وقييوف الطييائرات فييي هييذه ففييي الوقييت الحاضيير ارات الرئيسييية الكبيير  فييي الصييين. طييالسييريد للم يقييد بييرج المراقبيية وا 
يقيية التشييغيل الحالييية والمتمتليية فييي طر  تكتنييفالمطييارات تحييت مسييؤولية سييلطات مراقبيية الحركيية الجوييية.  ييير أن التحييديات التييي 

وتييوفير ن بييرج المراقبيية عيي فصييل مراقبيية سيياحة وقييوف الطييائراتارتفييا  التكيياليف والتشييغيل المعقييد ومخيياطر السييلامة، تسييتدعي 
بشيكل سياحة وقيوف الطيائرات ل مخصصية مراقبيةتيوفير مراقبة مخصصة للساحة. وتتيم تكنولوجيا برج المراقبة عين ب عيد  خدمات
راقبيية عيين ب عييد متطبيييق تكنولوجيييا بييرج الالصييدارة فييي مطييار  وانغتشييو بييايون الييدولي  قييد احتييلوفعييال ميين حييي  التكلفيية. و سييريد 

سيياحة وقييوف الطييائرات. ومييد تعييدد وسييائل المراقبيية وتجميييد البيانييات التييي تتيييم وعييياً مركزييياً لتييوفير خييدمات مراقبيية مخصصيية ل
  ن الوصول إلى تشغيل ساحات وقوف الطائرات بدرجة مرتفعة من السلامة والكفاءة.محسناً بالحالة لمراقبي هذه الساحات، يمك

وفي مطار هون  كون  الدولي، ست طبق بصورة تجريبية تكنولوجييات أبيراج المراقبية الرقميية وأبيراج المراقبية عين ب عيد  2-6
 دون الحميراءبالأشيعة  تكبيير وقيدراتالالية و مالإدوران و اليمعاً، وستشتمل عليى كياميرات مراقبية شيديدة الوضيوح ميزودة بخصيائ  

ذاعية A-SMGCSالين ظم المتطيورة لإرشياد ومراقبية الحركية عليى أرض المطيار ) مدالنظام التجريبي  وسيتكامل هذا . الحرارية ( وا 
لمطيار وسييجري تركييب شاشيات عيرض معدّلية فيي بيرج المراقبية با( وبيانيات خطية الطييران. ADS-Bالاستطلا  التيابد التلقيائي )

بانورامية للمدارج وساحات وقوف الطائرات. الصور الوفي مكان المراقبة البعيد عن المطار، لعرض معلومات الطيران الرئيسية و 
التكنولوجييا لتحدييد ميا إذا كيان بمقيدورها هيذه المشيرو  التجريبيي إليى جميد ملاحظيات مراقبيي الحركية الجويية وتقيييم هيذا ويهيدف 

اليومية المتعلقة بندارة حركة الطائرات والمركبات عليى أرض  المهامصورة واضحة تساعد على أداء  ( عرض1تحقيق ما يلي: )
                                                 

3
لكترونيات الطيران 2016وفقاً لوتيقة الإيكاو إحزم التحسينات في منظومة الطيرانإ التي ن شرت في يوليو    ، تتضمن الأحكام المعنية القواعد القياسية وا 

 2018في عام  عموماً  إتاحتهاوالبنى الأساسية والن ظم الآلية الأرضية والإجراءات والموافقة التشغيلية، وي توقد 
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( تحسييين رؤييية 3فييي حييالات الطييوار   ) عيين ب عييد( تشييغيل خييدمات المراقبيية 2المطييار، لا سيييما فييي ظييروف الرؤييية المتدنييية  )
 المناطق البعيدة من المطارات بعد توسيعها.

خدمات الملاحة لموردّي المعدات عن متطلبات متباينة فيما يتصل بتجريب أو تطبييق تكنولوجييا  وقد أعرب مقدمو 2-7
وهوميا يتبيت الأهميية المتزاييدة لاعتمياد نهيج أبراج المراقبة الرقمية وأبراج المراقبة عن ب عيد، وفقياً لاحتياجياتهم التشيغيلية المختلفية. 

رشييادات موحيدة تضيمن التشييغيل البينيي للينظم ليئلا تييؤدي عملييات التجرييب والتطبيييق  إليى إيجيياد  المتباينيةمتسيق يشيمل معيايير وا 
  تغرات في النظام وتعريض مستويات الخدمة والسلامة للخطر. 

 منظومييييية الطييييييران لتطبيقهيييييا ابتيييييداءً لتحسيييييينات فيييييي مييييين وحيييييدات حيييييزم ا B1-RATSوفيييييي ضيييييوء إتاحييييية الوحيييييدة  2-8
الإيكياو والجهيات التنظيمييية  ومنهيا، وفقياً لخطيية الإيكياو العالميية للملاحية الجوييية، يتعيين عليى الجهيات المعنييية، 2019مين عيام 

دات و ييرهم، ومقدمو خدمات الحركة الجوية ومقدمو خدمات الاتصالات والملاحية والاسيتطلا  ومشيغلو المطيارات وميوردو المعي
العمل معاً للإسرا  في إعداد المعايير والإرشادات اللازمة في هذا الشأن. وميد أن كتياب المنظمية الميذكور أعيلاه قيد أشيار إليى 

، فينن الحاجيية تظييل ملحّيية إلييى إصييدار 2015الإرشيادات التييي أصييدرتها بهييذا الشييأن الوكالية الأوروبييية للسييلامة الجوييية فييي عييام 
وتطبيييق تكنولوجيييات  تجريييبتيينظم التطييور التكنولييوجي السييريد والأنشييطة المكتفيية لعمليييات للإيكيياو د إرشييادية قواعييد قياسييية ومييوا

  أبراج المراقبة الرقمية وأبراج المراقبة عن ب عد حول العالم.

 الخلاصة -3
 التالية: ةالموافقة على التوصيإلى المؤتمر  ي دعى 3-1

 ة والإرشادات بشأن مفهومي برج المراقبة الرقمي وبرج المراقبة عن بُعدوضع القواعد القياسي –/1-2التوصية 
 :أن يقوم المؤتمر بما يلي 
الإحاطة علماً بيالن ه ج المتنوعية التيي تعتميدها حاليياً مختليف اليدول والإدارات فيي اختبيار أو تطبييق تكنولوجييا  أ( 

  احتياجاتها التشغيلية الخاصةبرج المراقبة الرقمي وبرج المراقبة عن ب عد لتلبية 
رشادات موحدة لضمان استناد اختبيارات  ب(  الإحاطة علماً بضرورة اعتماد نهج متسق يقوم على قواعد قياسية وا 

 وتطبيقات تكنولوجيا برج المراقبة الرقمي وبرج المراقبة عن ب عد إلى أعلى مستويات الخدمة والسلامة 
 الإيكييييييييييييياو عليييييييييييييى النظيييييييييييييير فيييييييييييييي إدراج تطبييييييييييييييق تكنولوجييييييييييييييا بييييييييييييييرج المراقبييييييييييييية الرقميييييييييييييي فييييييييييييييي حييييييييييييي ّ  ج( 

( ووحيييدات حيييزم التحسيييينات فيييي منظومييية الطييييران GANP, Doc 9750) إالخطييية العالميييية للملاحييية الجوييييةإ
(ASBU)،  هيييذه  تطبييييق نحيييو فيييي مختليييف أنحييياء العيييالمفيييي ضيييوء توجييي  مقيييدمي خيييدمات الملاحييية الجويييية

  احتياجاتهم التشغيلية التكنولوجيا لتلبية
الإيكيياو علييى الييدفد قييدماً بنعييداد قواعييد قياسييية ومييواد إرشييادية فييي هييذا الشييأن، بالتعيياون مييد الجهييات  حيي ّ  د( 

المعنية، بحي  تشمل نموذجاً لإجيراء دراسية تحليليية للسيلامة وأسيلوباً منهجيياً للتخطييط والتنفييذ والانتقيال إليى 
 .شأنيضمن اعتماد نهج متسق في هذا ال بماأبراج المراقبة عن ب عد، تشغيل أبراج المراقبة الرقمية و 

 -انتهى  -


