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NOTA DE ESTUDIO
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COMITE A
Cuestion 3 del
orden del dia: Mejoramiento del sistema mundial de navegacion aérea
3.2: Informacién de vuelo y flujo para el entorno cooperativo (FF-
ICE) y operaciones basadas en las trayectorias (TBO)
OPERACIONES BASADAS EN LAS TRAYECTORIAS
(Nota presentada por Austria en nombre de la Union Europea y sus Estados

miembros®, los demas Estados miembros de la Conferencia Europea de Aviacion
Civil?; y por EUROCONTROL).

RESUMEN

La presente nota respalda el concepto de operaciones basadas en las trayectorias (TBO) como
transformacion de la gestion del transito aéreo (ATM) para dar cabida a la evolucién continua de la
demanda e incluir a los nuevos explotadores y las fuerzas armadas. En la nota se solicita mas atencidn al
papel cambiante de la gestion de la afluencia del transito aéreo (ATFM), la necesidad de automatizacion
y el consiguiente cambio en el papel que desempefian los seres humanos, la necesidad de desarrollo e
implementacion rapidos de factores clave como la gestion de la informacién de todo el sistema (SWIM)
e informacion de vuelo y flujo para el entorno cooperativo (FF-ICE) de manera de tener en cuenta los
desarrollos regionales de la ATM.

Medidas propuestas a la Conferencia: Se invita a la Conferencia a convenir en las recomendaciones
contenidas en el parrafo 3.2

1. INTRODUCCION

1.1 Durante muchos afos, el Concepto operacional de gestion del transito aéreo mundial
(Doc 9854, GATMOC) ha sido una meta y una referencia estable para la evolucion de la ATM, impulsada
por una necesidad continua de mejorar el rendimiento. El principal cambio de paradigma conceptual del
GATMOC es una ATM sin discontinuidades que use gestion por trayectorias basada en principios
sincronizados de toma de decisiones en colaboracion.

! Alemania, Austria, Bélgica, Bulgaria, Chipre, Croacia, Dinamarca, Eslovaquia, Eslovenia, Espafia, Estonia, Finlandia, Francia,
Grecia, Hungria, Irlanda, Italia, Letonia, Lituania, Luxemburgo, Malta, Paises Bajos, Polonia, Portugal, Reino Unido,
Republica Checa, Rumania y Suecia.
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1.2 Aungue se dieron pasos en evolucion hacia el GATMOC, todavia se ha de desarrollar e
implantar el cambio fundamental de la gestion por trayectorias. Este cambio permitird sincronizar los
procesos de toma de decisiones (0, en la terminologia del GATMOC, la integracion de los componentes
del concepto). Se vera facilitado por la digitalizacion de la ATM, la automatizacion y el intercambio de
informacidn que seran necesarios para brindar niveles de rendimiento que den cabida a la creciente
demanda e integrarse e interactuar con los sistemas de gestion que administran las operaciones de los
nuevos tipos de usuarios del espacio aéreo. Las TBO también seran fundamentales para la cooperacion
civico-militar® y para gestionar las operaciones de los nuevos tipos de usuarios del espacio aéreo que
operen sobre el espacio aéreo que hoy se utiliza para la aviacion civil.

13 Para marcar el camino hacia el cambio de paradigma, el Grupo de expertos sobre
requisitos y eficiencia de la gestion del transito aéreo (ATMRPP) ha detallado el principio de gestion por
trayectorias en el concepto de operaciones basadas en las trayectorias (TBO). Se elaboré el documento
mediante varias iteraciones que incluyeron una evaluacion por un panel de pares.

14 La nota AN-Conf/13-WP/7 presenta la situacion actual y las medidas que se recomienda
tomar sobre las TBO y sus factores clave. La presente nota respalda esa nota de estudio, se basa en ella,
hace hincapié en la importancia de las TBO y se enfoca en las medidas adicionales que es preciso tomar.

2. ANALISIS

2.1 Es importante reconocer el concepto de TBO como concepto para todos los entornos
operacionales independientemente de la densidad del transito, dado que este permitira un aumento de la
eficiencia, incluida la integracién de los procesos de toma de decisiones en un entorno de ATM
cooperativo mundial. Se prevé que la edicion 2019 del Plan mundial de navegacion aérea (GANP) se
convierta en el plan de alto nivel de transicion a las TBO en toda la ATM. Ademas, es necesario elaborar
disposiciones y orientacién para la implantacion a fin de guiar la transicion y especificar mas la
relacién/las dependencias entre los procesos de toma de decisiones.

2.2 La sincronizacion entre los procesos de toma de decisiones y la mejora de esos procesos
plantea oportunidades y desafios importantes. La cantidad y complejidad de la informacidn y, en general,
de la toma de decisiones aumentaran con rapidez (por ej., optimizar los vuelos equilibrados frente a la
optimizacién de la red de manera equitativa) y necesitan respaldo con los niveles apropiados de
automatizacion. Esto también entrafiard un cambio en el papel que desempefian los seres humanos. Por lo
tanto, es necesario que el papel que desempefian los seres humanos se aborde como parte integrante del
desarrollo de las TBO. Para ello, se deberia abordar la gestion del cambio desde el comienzo y usar un
enfoque estructurado que se base en un modelo de automatizacion.

2.3 A nivel de la gestion de red, la interoperabilidad regional y mundial contribuird a la
mejora significativa de la congruencia y precision de la trayectoria compartida, lo que se traducird en un
mayor rendimiento de la ATFM, equilibrio entre demanda y capacidad (DCB), medidas de ATFM de
corto plazo y la calidad de la informacién compartida con los usuarios de los aeropuertos y el espacio
aéreo, como se observa en varias demostraciones transfronterizas de gran escala (por ej., el proyecto
NCM: Gestion colaborativa de la red). Las funciones de gestion (planificacion) de la red también se
aplicaran en la fase de ejecucion de vuelos para las partes ruta abajo de la trayectoria. Asimismo, en
entornos con alta fragmentacion de proveedores de servicios de navegacion aérea (ANSP), serd necesario
un "intermediario imparcial" para garantizar el procesamiento equitativo de combinaciones, que a veces
resultan complejas, de necesidades incompatibles. Por lo tanto, es necesario expandir mas el concepto de
ATFM colaborativa mundial como parte integrante del desarrollo de las TBO.

% Referencia a AN-Conf/13-WP/39
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24 En la fase de ejecucion, la interoperabilidad regional y mundial de los intercambios de
datos de vuelo mejoraré la seguridad operacional y la capacidad garantizando una vista permanente y
congruente de todos los vuelos, aungue se procesen con distintos sistemas de procesamiento de datos de
vuelo. De este modo, se reducira el volumen de trabajo de los controladores de transito aéreo (ATCO)
gracias a una mejor anticipacion del transito, una coordinacion mas eficiente con respecto a los
mecanismos de coordinacion actuales dentro de los centros (intercambio de datos en linea (OLDI) y
comunicaciones de datos entre instalaciones ATS (AIDC)) y negociaciones mas eficientes con
dependencias ruta arriba y ruta abajo en comparacion con las negociaciones de voz actuales. Se informaré
en forma permanente a los usuarios del espacio aéreo del progreso de los vuelos, los desvios de la
trayectoria deseada y cualquier limitacion (de clima, punto critico, etc.), lo que les permitira optimizar las
trayectorias en cualquier momento.

25 Se debe dar prioridad a la implantacion de la primera fase de la FF-ICE, FF-
ICE/planificacion, formato de plan de vuelo moderno, para permitir una evolucién oportuna de las TBO.
El uso de servicios de informacion de gestion de la informacion de todo el sistema (SWIM) que dependen
del modelo de intercambio de informacion de vuelo (FIXM) sera clave para compartir una rica
descripcion de los vuelos entre los usuarios del espacio aéreo, proveedores de soporte I6gico de planes de
vuelo por computadora (CFSP), Administrador de redes/ATFM, aeropuertos y ANSP, y permitira el
desarrollo de diversas aplicaciones y el aumento de la automatizacion. Como transicion hacia la FF-ICE,
las fuerzas armadas han elegido elaborar un formato de plan de vuelo que incluye la trayectoria de la
mision. Este plan de vuelo mejorado que incorpora las necesidades del espacio aéreo se puede procesar a
nivel de la red y compartir segun las necesidades para facilitar transitos transfronterizos conforme a reglas
de vuelo por instrumentos (IFR), incluidos los sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS).

2.6 En la perspectiva de la segunda fase de la FF-ICE como factor clave para una ATM sin
discontinuidades, Europa ha avanzado en la definicion del concepto de Interoperabilidad (IOP)/objeto de
vuelo para el intercambio continuo de informacion de vuelo entre los diversos ANSP y operaciones de
red. Este concepto se basa en una infraestructura técnica SWIM prevista orientada a respaldar las
interacciones seguras en tiempo real con muy alta disponibilidad. La estructura de datos del objeto de
vuelo incorpora agrupamientos de datos de manera flexible y dependera de la SWIM y el modelo de
intercambio subyacente FIXM para garantizar la interoperabilidad del intercambio mundial de
informacién. En particular, el uso de flight scripts permite compartir las limitaciones y autorizaciones
para construir vistas comunes y correctas de las trayectorias 4D. También ofrece capacidades de
negociacion avanzadas a través del "objeto de vuelo hipotético™ para explorar cambios de trayectoria
entre multiples centros. En cualquier momento, el conjunto de datos comunes de referencia de vuelo se
administra asignando roles y responsabilidades de gestion de datos, garantizando actualizaciones y la
publicacion de informacion de vuelo por el sistema més adecuado. La evaluacion operacional y los
ensayos de SESAR daran lugar a una actualizacién de las normas previstas para 2021 y a una capacidad
operacional inicial planeada para 2023, permitiendo la transicion de OLDI al concepto IOP/objeto de
vuelo.

2.7 Como los intercambios de informacién son centrales en las TBO, hay una necesidad
acuciante de avanzar en la implantacion real de la SWIM a escala mundial. No solo con las disposiciones
relativas a los aspectos técnicos de SWIM (por €]. los modelos de datos e infraestructura), sino con todas
las disposiciones requeridas para apoyar a los interesados en su desarrollo para producir y consumir
servicios de informacion, que incluyen acuerdos de gobernanza apropiados y proporcionales. Con las
implantaciones en Europa se ha adquirido mucha experiencia en el establecimiento de un enfoque
colaborativo en respaldo de la introduccion de la SWIM en Europa, que facilita el desarrollo de servicios
de informacion SWIM temprana, como los que ya se usan para mejorar las operaciones ATM (por ej.
gestion de llegadas ampliada (E-AMAN), funciones ATFM mejoradas). Sin embargo, el establecimiento
de un enfoque colaborativo en respaldo de esta introduccién que sea aceptable para todos los interesados
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es una actividad que insume mucho tiempo. Las ensefianzas extraidas y los elementos SWIM iniciales
elaborados en este contexto (por ej., las normas regionales sobre SWIM, los arreglos de gobernanza
proporcionales) podrian considerarse insumos para que la OACI facilite una mayor implantacion de la
SWIM como elemento facilitador de las TBO.

2.8 La ATM dara cabida a nuevos tipos de vehiculos e interactuara con los "regimenes" de
gestion del transito en los que operan estos nuevos tipos de vehiculos. Lo que tienen en comdn todos los
tipos de operaciones es que todos se basan en las trayectorias y el intercambio de informacion sobre las
trayectorias en respaldo de los procesos de gestion del transito. Las TBO constituyen entonces el
denominador comun entre todos los regimenes de gestion del transito, incluida la ATM.

3. CONCLUSION

3.1 Las TBO brindan méas detalle del concepto de gestion por trayectorias que se describe en
el GATMOC. A través de las TBO, el sistema ATM puede hacer el cambio de paradigma y lograr niveles
de actuacion mas altos que mediante la extrapolacion de la situacion actual. Ademas sera posible integrar
nuevos tipos de usuarios del espacio aéreo en un sistema general de gestion del transito aéreo. Para
obtener todos estos beneficios se necesitaran mayores niveles de automatizacion para los que también sera
necesario examinar el papel de los seres humanos en el sistema. Las TBO dependen del desarrollo y la
implantacion rapidos de factores clave, en especial, FF-ICE y SWIM.

3.2 Se invita a la Conferencia a convenir en las siguientes recomendaciones:
Que la Conferencia:

a) solicite a la OACI que elabore materiales de orientacién para la transicion a las
operaciones basadas en las trayectorias (TBO) en todo el sistema de gestion del
transito aéreo (ATM) que presten servicios a los tipos de vehiculos actuales y nuevos,
incluida la evaluacion de enmiendas de las disposiciones de la OACI;

b) solicite a la OACI que aproveche los programas de modernizacion existentes en los
Estados y regiones sobre gestion de la informacion de todo el sistema (SWIM) para
acelerar los avances sobre las disposiciones SWIM mundiales;

c) solicite a la OACI que facilite la implantacion temprana de los factores de TBO
claves, en particular, SWIM e informacion de vuelo y flujo para el entorno
cooperativo (FF-ICE);

d) solicite a la OACI que reconozca la necesidad de aumentar los niveles de
automatizacion y toma de decisiones en colaboracion que habiliten las TBO y
promueva la necesidad de abordar la dimension humana y los procesos de gestion de
cambio en ese contexto;

e) reconozca la necesidad de un entorno mundial de TBO interoperable y ATM sin
discontinuidades; asimismo, se recomienda iniciar la elaboracion de disposiciones
para garantizar un entorno de TBO interoperable a nivel mundial teniendo en cuenta
los desarrollos regionales.

—FIN—
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