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 )أ( اللجنة

 القضايا الناشئة  : عمالجدول الأمن  5رقم بند ال
هة عن ب  نظ : 3-5رقم البند الفرعي   عدم الطائرات الموجَّ

هة عن ب  م نظ  (RPAS) عدالطائرات الموجَّ

 (ة العامةمانمن الأ ةمقد  م  ورقة )

 التنفيذيالموجز 
هة عن ب  تشغيل طرحها يالتي هذه الورقة الفرص والتحديات تصف  . كما تعرض الأنشطة (RPAS)عد نظم الطائرات الموج 

هة عن بعد في الذي يتنظيمي الطار الإتضطلع بها الإيكاو من أجل وضع الحالية والمستقبلية التي  دعم دمج الطائرات الموج 
 .وفي المطارات المجال الجوي غير المعزول

على ، (RPAS) عدالموج هة عن ب  ات الطائر م نظ — xx/3-5الموافقة على التوصية مدعوٌ إلى المؤتمر  :الإجراء المطلوب
 .3 رقم في الفقرةالنحو الوارد 

الأهداف 
 الاستراتيجية: 

 

 ترتبط ورقة العمل هذه بالهدفين الاستراتيجيين الخاصين بالسلامة وبسعة وكفاءة الملاحة الجوية

 الطيران: فيما يتعلق بقطاع الأثر  الآثار المالية:

هة عن ب عد، ويمكن القول بأن قطاع الطيران فرص كبيرة ثمة  مرتبطة بعمليات نظم الطائرات الموج 
عد في المجال هة عن ب  الموج  الدمج الآمن للطائرات من وضع الإطار التنظيمي لدعم في عمومه سيستفيد 
 المطارات.غير المعزول وفي الجوي 

 :(الحالية نية البرنامج العاديموارد ميزالمستويات  بالنسبةفيما يتعلق بالإيكاو )الأثر 
الفترات  على مدى بصورة تدريجية تنفيذها و القواعد والتوصيات الدولية  وضع ستواصل الإيكاولأن نظراً 

يكاو في المجالات جهود الإدعم ة لكي يتسنى ضافيمالية وبشرية إيلزم توفير موارد فإنه المقبلة،  الثلاثية
 هول.أغير المعمليات الطيران شديدة التخصص المرتبطة ب

 AN-Conf/13-WP/5 ورقة العمل مراجع:
 المقدم إلى الجمعية العمومية في دورتها التاسعة والثلاثين – تقرير اللجنة الفنية ،(Doc 10071)الوثيقة 
 (RPAS) عدهة عن ب  الموج   دليل نظم الطائرات، (Doc 10019)الوثيقة 

 (AN-Conf/12) المؤتمر الثاني عشر للملاحة الجويةالصادر عن تقرير ال ،(Doc 10007) قةالوثي
 الطيران المدني الدولي ةاتفاقي، (Doc 7300)الوثيقة 
هة عن ب عد من أجل العمليات نظام الطائرات عمليات  مفهوم  الآليالمتعلقة بقواعد الطيران الدولية الموج 
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 ةمقدمال -1

تحلق دون وجود طيار على متنها ة طائر أي إلى ( Doc 7300 )الوثيقة الطيران المدني الدولي ةاتفاقيتشير  1-1
ويندرج تحت فئة  .بدون طيار""طائرات غير مأهولة" بدلًا من "طائرات هذه الطائرات اليوم  ىطيار". وتسمدون ب ةبوصفها "طائر 

ي تحكم فيها التي  إلى الطائرات شديدة التعقيد ةبحريحلق الأرصاد الجوية التي ت مناطيدمن  واسعٌ  طيفٌ الطائرات غير المأهولة 
، عدهة عن ب  ليها بالطائرات الموج  إالمشار هي جزء من الفئة هذه الأخيرة و  . مرخصينبقيادة محترفي طيران  عن ب عدمن مواقع 

طائرة  لف منأيت عدعن ب   ةهنظام الطائرات الموج   وبالتالي، فإن .(RPAS) عدعن ب   ةهنظام الطائرات الموج  وتعمل كجزء من 
هة عن ب عد من أجل إدارة النظام والتحكم فيه، C2 Link  ، ووصلة قيادة وتحكم(RPS)محطة طيار عن ب عد ، و (RPA) موج 
صغر حجماً والتي يطلق عليها عادة هولة الأأيحددها تصميم الطراز. أما الطائرات غير الم مكونات أخرىفضلًا عن أي 

"drones" ، ورقة العمل فتتولىAN-Conf/13-WP/5 معالجتها. 

هة عن ب عد، الذي يتيح تشكيلة  ويشكل نظام 1-2 قطاعاً صناعياً  ،عقيداتمن القدرات والت ةواسعالطائرات الموج 
مكانات اقتصاديةمتنامياً ينطوي على فرص تشغيلية كبيرة و  بيد أنه نظراً لسرعة تطور ما يرتبط بهذا المجال من . ضخمة ا 

هة عن ب عد بشأن الدمج الآمن والكفء تواجه تحديات ية، فإن الدول شغيلومفاهيم ت تصاميمتكنولوجيات و  لنظم الطائرات الموج 
ها صناعة الطائرات المأهولة العريقة والشديدة التنظيم. ومن الضروري للإيكاو، في هذا السياق، أن تضع تتشاركبيئات في 

هة عن ب عد  .أولوية لوضع قواعد وتوصيات دولية معنية بنظام الطائرات الموج 

 ةالمناقش -2

 الفرص

مكانات خفض الاستثمارات الرأسمالية والتكاليف التشغيلية المرتبطة و  الجمع بين المزيد من المرونةإن  2-1 ا 
هة عن ب عد يتيح الفرصة للطيران غير المأهول لأن يصبح  فالطائرات  تحويلية. تكنولوجيا  حقاً بعمليات نظام الطائرات الموج 

هة عن بعد ت ستخدم، أو ست ستخدم، ف رصد ال، و حرائق الغابات نطاق تحديد مثل: قاتمتنوعة من التطبي ةي مجموعالموج 
دارة الكوارث، و يالزراع نفاذ القانون،  خطوط الطاقة ذات الضغط العاليل الحراري بالأشعة تحت الحمراء تصويرال، وا  ، وا 

حداث الأة الإخبارية المتلفزة، ومتابعة تغطي، والالجوية الجوي ورسم الخرائط التصويروالاتصالات، ورصد أحوال الطقس، و 
والغاز، ونقل البضائع. كما ي ستخدم نظام الطائرات النفط ، والرصد البيئي، واستكشاف حقول الأفلام  ةالرياضية وصناع

هة عن ب عد في أعمال الإغاثة الإنسانية و   .رئ الصحة العامةالمساعدة الطبية ومواجهة الأزمات وحالات طواتوفير الموج 

مليارات يورو  10الأوروبية  dronesطائرات  تتجاوز قيمة سوق نأمن المتوقع ، ةيدراسات الصناعلل وفقاً و  2-2
أن فمن المتوقع  أما في الولايات المتحدة الأمريكية،. 2050 سنوياً بحلول عام مليار يورو 15 و 2035عام سنوياً بحلول 

في مليار دولار أمريكي  13.6ضخ أكثر من إلى دمج نظم الطائرات غير المأهولة في منظومة المجال الجوي الوطني يؤدي 
لى في السنوات الثلاث الأولى من هذا الدمج، و الأنشطة الاقتصادية   .2025ألف وظيفة بحلول عام  100أكثر من استحداث ا 

 التحديات

بأن تخضع طيران مثل هذه  ةمتعاقد"تتعهد كل دولة : على ما يليشيكاغو اتفاقية من  8تنص المادة  2-3
بالتالي فإن و  ”الطائرة بدون طيار في المناطق المفتوحة للطائرات المدنية، لمراقبة تسمح بتجنب كل خطر على الطائرات المدنية

هة عن ب عد ر يتوف تطوير التكنولوجيات يشكل أمراً أساسياً من أجل دعم الأحكام المتناغمة عالمياً بشأن نظام الطائرات الموج 
هة عن ب عد في المطلوبة وأساليب   وفي المطارات.غير المعزول المجال الجوي الترخيص للسماح بتشغيل الطائرات الموج 
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هة عن ب عد التي يجب  ،الجو قواعد —الملحق الثاني ب( 4لأحكام المرفق ) وفقاً  2-4 أن تفي نظم الطائرات الموج 
نظم  أن تحصل يجب، الأساسهذا  ى. وعلشيكاغو ةاتفاقيضمن إطار المنصوص عليها يجري تشغيلها دولياً بالشروط 

هة عن ب عد الصلاحية للطيران. وعلاوة  وشهادة، على شهادة مشغ لعنية، جميع الدول المخاص من إذن على  الطائرات الموج 
هة  عن ب عد لمتطلبات الاتصالات والملاحة والاستطلاع، وأن يكون الطيارون عن على ذلك، فإنه يجب أن تمتثل الطائرة الموج 

الطيران. ومن خصائص الإطار التنظيمي المعني بالطيران غير المأهول الجديرة  طبعد م جازين، كما يجب تقديم خط
 ةمن اتفاقي 33صوص عليها في المادة المنوالتراخيص  ينالطيار برخص الاعتراف التلقائي الأحكام المعنية ببالملاحظة أن 

تسري على الطيارين عن ب عد. ولمعالجة هذه الثغرة، فإن اعتماد قاعدة قياسية من أجل الاعتراف المتبادل أمرٌ شيكاغو لا 
، والسجلات التي يجب والشهاداتط التراخيص، و تلبية شر معالجة المسائل المرتبطة ب ، فإنذلك ىلإ ةضافالإمرغوب فيه. وب

 .ةحلول مبتكر التوصل إلى شيكاغو تتطلب  ةمن اتفاقي 29بالمادة  عملاً حملها على متن الطائرة 

الرؤية لى "ع الطيار ةقدر ضمان المرتبط بالتحدي قدراً من يجلب إن عدم وجود طيار على متن الطائرة  2-5
مستخدمي المجال احتمالات التصادم مع ، مثل الأخرى الخطرةوالحالات أوضاع الحركة ب "يظل على إدراك جيد"أن " و والتفادي

من  ةللتحكم في الطائر  ةلكترونيإحلول وقد جرى تطوير  أحوال جوية قاسية.مواجهة ق و وائعالاصطدام ب الجوي الآخرين أو
أجل دمج نظم . وبالتالي فإن عناصر التمكين الرئيسية من عد)مواقع( للتحكم عن ب   من موقعصلات( و ة )أو خلال وصل

هة عن ب عد تشمل التخفيف إلى جانب ، C2 Linkتحكم القيادة و الووصلة فادي وظيفة الكشف والتالأداء بفعالية ل الطائرات الموج 
في الطيران وتمثل قضية عدم وجود بيانات كافية تحدياً آخر تواجهه الجهات التنظيمية وقطاع  كتروني.لمن الإالأمن تهديدات 

هة عن ب عد، وذلك نظراً لمحدودية الآراء والتعليقات الواردة الجهود المبذولة لوضع الإطار التنظيمي إطار  لنظام الطائرات الموج 
من الضروري وبالتالي، فووظيفة الكشف والتفادي.  وصلة القيادة والتحكمبشأن بيانات ما يرتبط بذلك من و اس التجربة على أس

هة عن ب عد من أجل  صناعةبت من الدول ومن الأطراف المعنية الحصول على البيانا مواءمة القواعد نظم الطائرات الموج 
  .والتوصيات الدولية الجاري إعداداها مع الاحتياجات التشغيلية

الاتحاد الدولي يديره ، شحيحطيف الترددات، وهو مورد طبيعي  ةدار إ ؤخذ في الاعتبارين أ اً وينبغي أيض 2-6
 ، وافق الاتحاد الدولي للاتصالات2015في عام الذي ع قد  (WRC)ية وخلال المؤتمر العالمي للاتصالات الراديو  للاتصالات.

بما وصلة القيادة والتحكم الثابتة لتوفير  ةالخدمات الساتليالترددات الخاص باستخدام طيف الذي يسمح ب 155 القرارعلى 
بشأن التقدم المحرز على  ي حدده الاتحاد الدولي للاتصالات تعتمدذعناصر الحل البعض بيد أن . الراديوي يتجاوز خط الرؤية

إعداد ثناء أتحديدها جرى  السلامةفي مجال  ةمشاكل محتمل هذا الحل مرتبط بأيما إذا كان القواعد والتوصيات الدولية و إعداد 
المؤتمر العالمي الصادر عن  155لقرار ل استعراض ىجر ي  س الإيكاو،نتائج عمل في ضوء و هذه القواعد والتوصيات الدولية. 

على  2023و 2019في عامي  يةللاتصالات الراديو  ينالعالمي ينالمؤتمر وتحديثه خلال  (WRC-15)ية للاتصالات الراديو 
 التوالي.

 العمل الجاري
اتصال كجهة العمل : أ( أمور، بما يلي ةجمل، ضمن  عدهة عن ب  خبراء ن ظم الطائرات الموج  فريق لقد ك ل ف  2-7

هة عن ب عد عمال أجميع ل ومنس ق المتبادل والتناغم التشغيل القدرة على بهدف ضمان الإيكاو المتصلة بنظم الطائرات الموج 
هة عن بعد وما يرتبط بذلك من ( وضع مفهوم تنظيمي لبالصعيد العالمي؛ لى ع لدعم مواد إرشادية نظم الطائرات الموج 

لزم من تعديلات فضلًا يالقواعد والتوصيات الدولية الصادرة عن الإيكاو، واقتراح ما استعراض  العملية التنظيمية وتوجيهها؛ ج(
هة عن ب عد مع أ التابعة  الأخرى خبراءال ةفرقعن تنسيق عملية إعداد القواعد والتوصيات الدولية المعنية بنظم الطائرات الموج 

 .للإيكاو
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 —، والملحق السابع الجو قواعد — الإيكاو بالفعل أحكاماً في الملحق الثانيأعد ت فقد ذلك، على  وبناء 2-8
بينما اعتمد المجلس . الطيران  ووقائعالتحقيق في حوادث  —الثالث عشر  ، والملحقالطائراتة وتسجيل نسيجالعلامات 
وسوف للاستعمال الطوعي.  ةمتاح، وهي إجازة العاملين — عن ب عد في الملحق الأول العامل بشأن إجازة الطيارأحكاماً 

وتجدر الإشارة إلى أن الأحكام المعنية بدعم نظم الطائرات . 2022حكام واجبة التطبيق في شهر نوفمبر عام تصبح هذه الأ
هة عن ب عد ضرورية تقريباً في جميع ملاحق الإيكاو. والأولوية معطاة في الوقت الراهن  القواعد والتوصيات الدولية لوضع الموج 

هة عن ب عدنظم ال —العمليات الدولية  — المزمع إصداره في الجزء الرابعالتي سترد   — من الملحق السادس طائرات الموج 
 .طيراناتصالات ال —لحق العاشر والم ،الطائرات للطيران ةصلاحي — الثامن لحق، والمتشغيل الطائرات

هة عن ب عد في المجال  ترد إرشادات الإيكاوو  2-9 بشأن المسائل الفنية والتشغيلية المتعلقة بدمج الطائرات الموج 
موعة مج وقد وضعتها، عدهة عن ب  دليل نظم الطائرات الموج   — (Doc 10019)الوثيقة الجوي غير المنعزل وفي المطارات في 

 ةضافالإ. وب(RPASP) عدهة عن ب  خبراء ن ظم الطائرات الموج  التي خلفها فريق  (UASSG) دراسة نظم الطائرات غير المأهولة
هة عن ب عد من أجل العمليات نظام الطائرات عمليات  مفهوم عبر الإنترنت، فقد نشرت الإيكاو ذلك ىلإ المتعلقة الدولية الموج 

يجري فيها دمج نظم الطائرات غير المأهولة، ما يضمن بالتالي البيئة التشغيلية التي  صفت 1وثيقة وهي. بقواعد الطيران الآلي
 .الماثلة لتحدياتلالفهم المشترك 

المنظ مة ( 7/10/2016 – 27/9/2016) نت الجمعية العمومية للإيكاو في دورتها التاسعة والثلاثيحث  وقد  2-10
الوعي لإذكاء حملات الاضطلاع ب بما في ذلكنظم الطائرات الموج هة عن ب عد، عمليات سلامة دعم أحكام لوضع على 

 Doc) تقرير اللجنة الفنية انظر لوائحها المعنية بالطيران غير المأهول )ن أتعزيز تبادل المعلومات فيما بين الدول بشو والتثقيف 

10071, A39-TE)  عالمية  ةنشطأ. كما اضطلعت الإيكاو بعدة (دورتها التاسعة والثلاثينالمقدم إلى الجمعية العمومية في
هة عن ب عد في الطيرانطراف المعنية في قطاع لمواصلة توعية الدول والأ ةقليميا  و  ، شمل ذلك عقد ندوة نظم الطائرات الموج 

هة عن ب عد على التي ركزت  (18/7/2017-17) بوجا، نيجيريامدينة أ قارة أفريقيا، والندوة العالمية الثانية لنظم الطائرات الموج 
 .(21/9/2017-19)في مونتريال 

حول  2017و 2016لقد ع قدت حلقة عمل واحدة على الأقل في كل إقليم من أقاليم الإيكاو بين عامي و  2-11
هة عن ب عد.  المشاركة في إعداد وتنفيذ اللوائح الخاصة بنظم  سلطات الطيران المدنيوتستفيد موضوع نظم الطائرة الموج 

صدار الإجازات لمثل هذه الأنشطة والإشراف عليها هة عن ب عد، وا  لمبادرة عدم . ودعماً تبادل المعلومات من  الطائرات الموج 
هة تقييم استخدام ل ةدراسترك أي بلد وراء الركب، ت جري الأمانة العامة للإيكاو مع مفوضية الاتحاد الأفريقي  الطائرات الموج 

العمليات  ةالزراعية بهدف ضمان سلام ةنشطالأ وفي في المناطق الريفية  dronesفئة  عن ب عد والطائرات غير المأهولة من
  وجدواها من حيث التكلفة. ها وأمنها وكفاءتها وملاءمتها للبيئةتوموثوقي

 الاستيعاب إلى الدمجمن 

هة عن ب عد أن تعمل في المجال الجوي ا لإحدى التي يمكن فيها  الحالة الاستيعاب يصف  2-12 لطائرات الموج 
أما الدمج، فيشير إلى التشغيلية القائمة. للهياكل الامتثال على  عدم قدرتهايف أو الدعم للتعويض عن مع شيء من التك

هة عن ب عد ا توق ع دخول المستقبل الذي يمكن فيه  اعتيادي دون حاجة إلى  بشكلالمجال الجوي  منظومة فيلطائرات الموج 
هة عن ب عد، يتطلب وسوف . الحركة الجوية ةمراقبمن خاصة إجراءات  الدمج إحراز تطورات في تكنولوجيا نظم الطائرات الموج 

جراءات  ووضع وتنفيذ قواعد وتوصيات دولية  .متناغمة جويةملاحة خدمات وا 
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جراءات خدمات دولية جهود الإيكاو المتواصلة من أجل وضع قواعد وتوصيات  ن تدعمأينبغي للدول و  2-13 وا 
هة عن ب عد في المجال الجوي غير المعزول. مواد إرشادية جوية وما يتعلق بذلك من ملاحة  ما و من أجل دمج الطائرات الموج 
الأحكام في وضع الحفاظ على وتيرة  بشرياً، لن يكون بوسع الإيكاوأو الدعم المخصص مالياً الطيران الدول وقطاع  لم توف ر

عقد مثل  جهود الإيكاو في مجال إذكاء الوعيدعم ل اللازمة توفير المواردإلى  ةن الدول مدعو إفوعلاوة على ذلك،  .هذا الصدد
فضلًا عن الأنشطة المتعلقة ببدء التنفيذ. ومن  ،نظم الطائرات الموج هة عن ب عدلة مخصصالندوات وحلقات العمل الإقليمية ال

ت شرك الأطراف  نأينبغي للدول ، تحكمالقيادة و الووصلة أجل معالجة مسألة الافتقار إلى البيانات بشأن نظم الكشف والتفادي، 
القواعد والتوصيات الدولية التي تتواءم مع  إعداددعم تبيانات التي ال تحليلو بهدف جمع الطيران بشكل نشط المعنية من قطاع 

 .قطاعالاحتياجات 

 الاستنتاج  -3

 التوصية التالية:على  إلى الموافقةفإن المؤتمر مدعوٌ في ضوء ما تقدم،  3-1

 عد عن ب   ةهنظام الطائرات الموجَّ  — xx/3-5 ةالتوصي 

 :بما يلي المؤتمر أن يقوم

هة عن بعد الإطار التنظيمي اللازم لدعم  لإعدادأولوية  إيلاء الإيكاو الطلب إلى  (أ  دمج الطائرات الموج 
 المعزول وفي المطارات؛المجال الجوي غير في 

وضع الإطار ل ةولويعطاء الأالإيكاو بالدعم المخصص مالياً وبشرياً من أجل إ مد   على الدول حث (ب 
هة عن ب عد في المجال الجوي غير المعزول وفي المطارات، لدمج الطائرات التنظيمي اللازم  الموج 

 ؛تنفيذال وتسهيل الأنشطة المتعلقة ببدء

هة عن ب عد؛المعلومات عن عمليات  تبادلو جمع على  دولال حث (ج   نظم الطائرات الموج 

 عننية فالبيانات الجمع من أجل  الطيرانلأطراف المعنية من قطاع النشط لشراك الإعلى  دولالحث   (د 
هة ع عملية إعداد القواعد والتوصيات الدولية الخاصة  اللازمة لدعم  ن ب عدعمليات الطائرات الموج 

هة عن ب عد ، بما في ذلك ما يتصل بوظائف الكشف والتفادي وتقديمها إلى الإيكاو بنظم الطائرات الموج 
 القيادة والتحكم؛ووصلة 

هة عن بًعد، مواد إرشادية وضع مواصلة الإيكاو  الطلب إلى  (ه  لدعم سلامة عمليات الطائرات الموج 
هة إلى والاضطلاع بأنشطة إذكاء الوعي والتثقيف   المعلومات سهيل جمع المستخدمين، وت الموج 

هة عن ب عدالمتعلقة لوائحها ن أفيما بين الدول بش وتبادلها  .بنظم الطائرات الموج 

 — انتهى —


