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 (ix)  

ʗʻهʸت 

لȄʨʶʱغ إدراجها في إرشادات دولॽة. یʻʱاول هʚا الʙلʽل مʳالاً مʨʢʱراً للʺعʛفة وȄʺّ̡ل الʺعلʨمات الʺʨʱافʛة حالॽاً الʛاسʵة Ǽقʙر ؗاف   -١
ي وʻʱȄاول هʚا الʙلʽل مʶائل تʱعلȘ بʱقʦॽʽ نॽɺʨة الهʨاء الʺʸʱلة Ǽالʺʢارات إما تʙʻرج على وجه الʙʴʱیʙ ضʺʧ اخʸʱاص مʤʻʺة الʛʽʢان الʺʙن

ات الʛئॽʶॽة) وȂما یʨجʙ فهʦ راسخ لʺʸادر أخȐʛ غʛʽ الʢائʛات (م ʛؗʴʺعاثات الॼل انʲم) (اوȞǽالا) وليʙالأرضي ال ʦعʙات الʙات ومعǽل الغلاʲ
ة الʛʽʶ على الȘȄʛʢ) سʶʱهǼ ،ʦقʙر ما، في الʱأثʛʽ على نॽɺʨة الهʨاء. ʛؗوح  

الأمام للʢائʛات وتأثʛʽ  إلىهʻاك مʶائل مʸادر انॼعاثات مʱʴʺلة ذات صلة بهʚا الʙلʽل ولʻؔه لا یʻʱاولها (مʲل آثار الʛʶعة   -٢
وانॼعاثات بʙء تʷغʽل الʢائʛات واسʱهلاك مȞاǼح وʡȂارات الʢائʛات) تʦ تʙʴیʙها وتʵʹع للʺʙȄʜ مʧ  الأحʨال الʺʢॽʴة على انॼعاثات الʢائʛات
  عʹاء أو الʺʤʻʺات الʺʛاॼʀة أو مʤʻʺات الʛʰʵاء الأخȐʛ، مع أخʚ الʛʰʵة العʺلॽة في الॼʶʴان.الاسʱقʸاء مʧ جانʖ الاȞǽاو أو الʙول الأ

 ʷǼأن الإʡار الॽʤʻʱʺي والʙوافع لعʺلॽات ॽʀاس نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي، ومʺارسات مʧ الʙلʽل فʨʸلاً  لʲانॽةتʧʺʹʱ هʚه الॼʢعة ا  -٣
ثات حʛʸ الانॼعاثات والʨʱزȄع الʜماني والʺȞاني للانॼعاثات، وقائʺة حʛʸ الانॼعاثات الʺʱȞʺلة (Ǽʺا في ذلʥ نهج تفʽʸلي مʨّʢʱر لʶʴاب انॼعا

وخॽارات الʅॽɿʵʱ، والعلاقات الʺॼʱادلة الʺʛتʢॼة Ǽأسالʖʽ الʅॽɿʵʱ مʧ الآثار الॽʯʽʰة. الʢائʛات)، وȂعʙاد نʺاذج الʗّɦʷʱ، وॽʀاسات الʺʢارات، 
م إحالات إضاॽɾة مʧ أجل مʧ یهʨʺʱن بʘʴॼ هʚه الʺʨاضॽع ʙȄʜʺǼ مʧ الʱفʽʸل. َّʙأكʺلها، تُقǼ قةॽثʨوفي ال  

الʺʨضʨع، سʦʱʽ تʙʴیʘ الʨثॽقة بʻاء على ذلǽُ .ʥقʙʸ بهʚه الʨثॽقة أن تʨؔن وثॽقة حॽّة، ومع تʨافʛ الʺʙȄʜ مʧ الʺعارف ʷǼأن هʚا   -٤
ॼʢعات وسʤʴُɦى Ǽالʱقʙیʛ الʱعلॽقات على هʚا الʙلʽل، وخʨʸصاً ॽɾʺا یʱعلǼ Șاسʙʵʱامه وفائʙته. وسʕʱخʚ هʚه الʱعلॽقات في الॼʶʴان عʙʻ إعʙاد ال

  :إلىالʱالॽة. وॼʻȄغي إرسال الʱعلॽقات ʷǼأن هʚا الʙلʽل 
The Secretary General 
International Civil Aviation Organization 
999 Robert-Bourassa Boulevard 
Montréal, Quebec H3C 5H7 
Canada 

 

 

______________________ 
 





 
 
 
 
 

 (xi)  

 الʙʴʸد

  فʨق مʨʶʻب الʺʙرج أو الأرض الʺعʛوف. ارتفاع — فʦق مȎʦʯʴ سʠح الأرض
ॼة على مقʨʢر  — وحʗة تʃॻʻؒ الهʦاء ّؗʛة أو م ʛؗʴة الॽذات Ȍة ضـــــــاغʙه وحॽتقʹـــــــ ȑʚال ʗقʨاء الʻقاً أثॼـــــــʶم ʅॽّȞʺاء الʨالهǼ اتʛائʢال ʙȄوʜʱة ل

  على الأرض.
yَع الهʦاء ʱʯـــʴُاذج  — مʺʻب Ȑʛʳُي تʱال ʗʱـــــʷʱض دراســـــات الʛعاثات. ولغॼالان ʗʱـــــʷʱب Șعلʱا یʺॽɾ ـــــاوقةʶʱقة مȄʛʢǼ فʛـــــʸʱاء تʨاله ʧلة مʱك

  .مفʛدة وȂدارȄةرقʺॽة، ʧȞʺǽ لʚلʥ اعॼʱارها وحʙة تʴلʽلॽة 
ॼة أثʻاء العʺلॽات  — لʠاقة الإضــــاॻɼةاوحʗة  ʛؗʺة الʜة لأجهॽائʨة/ الهॽائȃʛاقة الؔهʢال ʛفʨة وتॽائʨة هॼ ʛؗدة على مʨجʨاتها مʚاقة قائʺة بʡ ةʙوح

ات) الʙفع. ʛؗʴك (مʛʴم ʧل عʜعʺǼ انʛʽʢاء الʻة أو أثॽالأرض  
والʱؔلة الȄʨʽʴة والʱغʛʽʽات في اسʙʵʱام  الأحفʨرʨ ȑاع الʨقʨد غاز یʷʻأ ॽɻॽʰʡا وهʨ أǽʹا مʱʻج جانʰي لاحʛʱاق أن — )2CO(ثاني أكʗʻʴ الʦȁʙؒن 

الأراضــي وغʛʽ ذلʥ مʧ العʺلॽات الʸــʻاॽɺة. وȄعʛʰʱ ثاني أكʶــʙʽ الʨȃʛؔن الغاز الʺʛجعي الȑʚ على أســاســه یॽʀ ʦʱاس قʙرات غازات الʙفʯʽة 
  الآثار: مʶاهʺʱه في تغʛّ̔ الʺʻاخ. حʛʱار العالʺي.الأخȐʛ على إحʙاث الإ

غاز عʦǽʙ اللʨن وعʦǽʙ الʛائʴة یʨّؔʱن خلال الاحʛʱاق غʛʽ الؔامل لأنʨاع وقʨد الʙʱفʯة والʺʛّʴكات. الآثار: لأول  — )COالʦȁʙؒن ( ʗʻأكʴـــأول 
ʙʽʶي  أكʶّفʻت ʦّل سʨن مفعʨȃʛؔالʛʷॼلل .ʛّ ُɹ   والʨʽʴانات ذوات الʙماء الʴارّة. وʕȄدȑ دوراً في تʨّؔن الأوزون في الغلاف الȑʨʳ ال
، وهي العʨʰات الʱي تʜوّد الʺقʸـــــــــʨرة وحʙة ʡاقة إضـــــــــاॽɾةیʦʱ تʜوʙȄ عʨʰات تʅॽʽؔ الهʨاء للʢائʛة Ǽالهʨاء الʺʻفʝَّ مॺɾ —  ʧة الॻʭʻʮةنʢام الʙʸا

Ǽالهʨاء الʺʅॽّȞ. ولاخॼʱار الانॼعاثات فإن حالة حʺʨلة الʝॽɿʻʱ مʹــــــــــʡʨʰة مʧ أجل الʷʱــــــــــغʽل الʺعʱاد للʢائʛة عʙʻ الʨʰاǼة (على نʨʴ یʨʱقف 
  لʢائʛة وحʳʺها) وعادة ما تǼ ʧʺʹʱعʠ الʨʺʴلة (الؔهȃʛائॽة) للʺهʨاة.على ʛʡاز ا
Ȅʜاً (الؔهȃʛائॽة والهʨاء الʺʅॽّȞ مʶــــــــــــــॼقاً   — الʰابʕنʢام الʠاقة  ʛؗة مʳʱʻُ̋ ائʜ) یʨفʛّ الʢاقة ال نʤام في مʨاقف الʢائʛات (الॼعʙʽة أو على رؗ

  أحॽاناً) للʢائʛات خلال وقǼ ʗقائها على الأرض.
  تʨفʛّ القʙرة الؔهȃʛائॽة للʢائʛات خلال وقǼ ʗقائها على الأرض. — رضॻةالأ  الʠاقةوحʗة 

ॼات والʺعʙات الʱي تʙʵم  إلى)' ʷǽـــــGSE ʛʽمʸـــــʢلح 'معʙات الʺʶـــــانʙة الأرضـــــॽة ( أن — معʗات الʴʸـــانʗة الأرضـــॻة ʛؗʺال ʧاســـــعة مʨة الʯالف
ॼات الʺʶــــــʙʵʱمة في الʛʳ والʸــــــॽانة وتʽʺʴل و  ʛؗʺال ʥتل ʥا في ذلʺǼ ،اتʛائʢد الʨقʨة، والॽائȃʛاقة الؔهʢال ʦǽʙقʱــــــائع، ولʹॼاب وال ʛؗغ الȄʛتف

  والʙʵمات الأخȐʛ للʢائʛات.
ʥʻوسʙʻؒل  — الʲفاثة (مʻات ال ʛؗʴʺد الʨاتوقʛائʢد الʨفاثة  وقʻالA1.(  

 ȉʦʮوالإقلاعدورة اله —  ȋʨʰألف دورة الهʱوالإقلاعت  ʛʽʶاب والʛʱالاق :ȑة، أʛائʢات الॽاحل لعʺلʛع مȃأر ʧد. لاعوالإقمʨعʸوال  
ʥʻوجʙʯʻʹال ʗʻل ثاني  — أكاسʺʷǽ لاح عامʢاص ʨه ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽأكاسʙʽʶوأول  أك ʧʽوجʛʱʽʻالʙʽʶولأن أول  أك .ʧʽوجʛʱʽʻالʙʽʶأك  ʧʽوجʛʱʽʻال

أكاســــʙʽ  الʛʱʽʻوجʧʽ. وتʨّؔʱن  أكʶــــʙʽالʛʱʽʻوجʧʽ، یʦʱ الʱعʛʽʰ عʧ الانॼعاثات في صــــॽغة مȞافʯات لʲاني  أكʶــــʙʽیʱأكʶــــʶǼ ʙــــʛعة لʸॽــــॼح ثاني 
ات، وخاصـــــة في درجات حʛارة مʛتفعة. الʸʵـــــائʟ: أول  ʛؗʴʺة والʯفʙʱد الʨاع وقʨاق أنʛخلال إح ʧʽوجʛʱʽʻالʙʽـــــʶغاز لا  أك ʨه ʧʽوجʛʱʽʻال

 ȑʨʳل في الغلاف الʨّʴʱن له، یʨثاني  إلىلʙʽـــʶثاني  أك ʚʵʱȄو ،ʧʽوجʛʱʽʻالʙʽـــʶاً  أكȃناً ضـــارʨل ʧʽوجʛʱʽʻات العا إلىالʜʽ ʛؗʱة في الʛʺʴة. الॽل
 (ʠّ̋ʴʱال) ثاتʨّة ملʙك لعʛʱــــʷʺل الʨخلال الʺفع ʧــــاســــة مʶʴة الॽجʨلʨȞǽالإ ʦʤʻاتات والॼʻالغ للॼر الʛة والʹــــॽــــʶفʻʱات الǼاʛʢالآثار: الاضــــ

  والʙʽʺʶʱ الʺفȋʛ للʦʤʻ الإʨȞǽلʨجॽة.
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مʛȞॽومʛʱات أو  ١٠الایʛودیʻامي هʨ الاصʢلاح الʱʶǽُ ȑʚعʺل لʨصف الॽʶʳʺات الʱي ʨȞǽن قʛʢها  الॽʶʳʺات الॽʀʙقة — الʸॻʴʱات الॻɾʗقة
الॽʺॽؔائॽة، فإن الॼɽار هʨ خلȌॽ مʖّؗʛ یʱألف في الʨقʗ ذاته مʧ مʨّȞنات مॼʻعʲة مॼاشــــــــــــــʛة ومʨّȞنات  —أقل. ومʧ وجهة الʛʤʻ الفȄʜʽائॽة 

ʽʰجة والʺادة الʨʴــʶʺات الʺॽــʶʳة والॽجʨلʨʽʳام والʺادة الʵ ʖʽ مʷــȞّلة ʸǼــʨرة ثانȄʨة مʧ أصــل ॽʰʡعي وʷȃــȑʛ (مʲل الʶــُ ʛؗذو ت ʨة) وهॽجʨلʨ
ʨȃʛنــــات عȄʛʢــــة مʱعــــʙدة الʴلقــــات،  مʨʻʱع للغــــاǽــــة (معــــادن ثقʽلــــة، ʱȄʛʰؗــــات، نʛʱʽات، نʷـــــــــــــــــادر، أنʨاع عʹــــــــــــــȄʨــــة مʧ الʨȃʛؔن، هʽــــʙروؗ

ʶـــــʻʽات/فʨرانات). والʶʳـــــॽʺات الॽʀʙقة  ʨؗ2.5( ٢,٥دیPM(  اميʻودیʛها الأیʛʢات قʺॽـــــʶالغة  ٢,٥هي جǼ ةॽʺأو أقل. وهي ذات أه ʛʱومʛȞॽم
خلال عʺلॽات الإنʱاج الʸــــʻاعي وعʺلॽات والاحʛʱاق والعʺلॽات الʺȞॽانॽȞॽة (ســــʴج  الʶʳــــॽʺات الॽʀʙقةیʱعلǼ Șالآثار الʸــــॽʴة. وتʨّؔʱن ॽɾʺا 

 ʛʱʽʻال ʙȄرʙʽه ʘوثال ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽʶوأك ʗȄʛʰؔال ʙʽʶثاني أك ʧة (مȄʨرة ثانʨʸǼ نʨّؔʱار) وتʷʱع الانȄʛار سॼɽار الʙصȂة وॽʴʢʶاد الʨʺال ʧʽوج
ॼʽات مʱفاوتة. الآثار: ʧȞʺǽ أن تʶــــʖّh الʶʳــــॽʺات الॽʀʙقة عʹــــȄʨة مʢʱایʛةمʨاد و  ʛؗام وتʳة وســــائلة ذات أحॼات صــــلʺॽــــʶج :ʟــــائʸʵال .(

ʖ الॼɽار تلʨّث الȃʛʱة والॼʻا ʵام اضــʛʢاǼات تʻفʶــॽة وللقلʖ والأوॽɺة الʙمȄʨة وزȄادة الॽɾʨات وخʛʢ الʶــʡʛان، وʧȞʺȄ أن ʶǽــʖّh تʛســّ تات والʶــُ
 ȘȄʛʡ ʧاً، عʹǽار.وأॼɽها الʽعل ȑʨʱʴǽ يʱرانات الʨات/الفʻʽʶ ʨؗیʙلة والʽقʲللʺعادن ال ʛʷॼض الʛّة، تعॽائʚلة الغʶلʶال  

 

 

______________________



 
 
 
 
 

 (xiii)  

 والʙʶʯʳʸات الʙʶʯʳʸةالأسʸاء 

 Above aerodrome level AAL  فʨق مȐʨʱʶ سʢح الʺʢار

 Advisory Council for Aeronautics Research in Europe ACARE  الʺʳلʝ الاسʷʱارȑ لʨʴॼث الʛʽʢان في أوروȃا

 Air climate unit ACU  وحʙة تʅॽʽؔ الهʨاء

 Advanced aircraft emission calculation method ADAECAM  الأسلʨب الʺʱقʙم لʶʴاب انॼعاثات الʢائʛات

ʨʳفي ال ʗʱʷʱاد نʺاذج الʙام لإعʤن (ةʙʴʱʺالʺʺلؔة  ال)  Atmospheric Dispersion Modelling System (United Kingdom) ADMS 

 Aviation Environmental Design Tool (United States FAA) AEDT )الʺʙʴʱة اتالʨلاǼǽهʯʽة الʛʽʢان الاتʴادǽة ( أداة الʦॽʺʸʱ الʯʽʰي للʛʽʢان

 Air-fuel ratio AFR  الʨقʨد-نॼʶة الهʨاء

 Above ground level AGL  فʨق مȐʨʱʶ سʢح الأرض

ʨنʛʱول) ʨدة الهʨاء الʺʴلي للʺʢاراتدراسات ج  Airport Local Air Quality Studies (EUROCONTROL) ALAQS  (یʨروؗ

ʛʴॼح الʢس Ȑʨʱʶم Ȍسʨʱق مʨف  Above mean sea level AMSL 

م خʙمات الʺلاحة الȄʨʳة ِّʙمق  Air navigation service provider ANSP 

 Air pollution in the megacities of Asia APMA  تلʨّث الهʨاء في مʙن آسॽا الʹʵʺة

 Auxiliary power unit APU  وحʙة الʢاقة الإضاॽɾة

 Airport rescue and fire fighting ARFF  في الʺʢاروʡȂفاء الʛʴائȘ  الإنقاذ

 Aerodrome reference point ARP  نقʢة الʺʢار الʺʛجॽɻة

ات الʛʽʢان ʛؗمة شʙʵل ʙّ̔ʳالأداء ال  Airline service quality performance ASQP 

 Air starter unit ASU  وحʙة بʙء الʷʱغʽل Ǽالهʨاء

 Air Transport Association ATA  الʻقل الȑʨʳ  اتʴاد

 ʙʻزن الفعلي عʨالإقلاعال  Actual take-off weight ATOW 

 Aviation gasoline Avgas  غاسʨلʧʽ الʛʽʢان

 Base of aircraft data BADA  قاعʙة بॽانات الʢائʛات

 ʻȄ  Boeing fuel flow method 2 BFFM2غ الʲاني لانॽʶاب الʨقʨدʨ أسلʨب ب

 Brake horsepower bhp  قʙرة مॽʴॼȞة تقاس Ǽالʸʴان الʺȞॽانȞॽي

 Bypass ratio BPR  نॼʶة غاز الفʴʱات الʳانॽʰة

 Bureau of Transportation Statistics (United States) BTS  مʖʱȞ إحʸاءات الʻقل (الʨلاǽات الʺʙʴʱة)

 Committee on Aviation Environmental Protection CAEP  لʻʳة حʺاǽة الʯʽʰة في مʳال الʛʽʢان

 Continuous descent operations CDO  الʺʛʺʱʶعʺلॽات الʜʻول 

 Cambridge Environmental Research Consultants (United Kingdom) CERC  خʛʰاء ؗʺʙȄʛʰج الاسʷʱارʨȄن للʨʴॼث الॽʯʽʰة (الʺʺلؔة الʺʙʴʱة)

 Methane CH4  الʺʲʽان

 Carbon index CI  دلʽل الʨȃʛؔن 

 Compressed natural gas (carburant) CNG  غاز ॽʰʡعي مʹغȋʨ (خلȌॽ الهʨاء والʨقʨد)

 Carbon monoxide CO  أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن 

 Carbon dioxide CO2  ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن 

 Double annular combustor DAC  الʴلॽʁَة الʺʜدوجॽةغʛفة الاحʛʱاق 

 Department for Environment, Food and Rural Affairs (United Kingdom) DEFRA  إدارة الʯʽʰة والأغǽʚة والʕʷون الॽɿȄʛة (الʺʺلؔة الʺʙʴʱة)

 Department for Transport (United Kingdom) DfT  إدارة الʻقل (الʺʺلؔة الʺʙʴʱة)

ʜ الʛʽʢان والفʹاء الألʺاني ʛؗم  Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt DLR 

 Differential optical absorption spectroscopy DOAS  الʴʱلʽل الॽʢفي للامʸʱاص الȑʛʸॼ الʱفاضلي

 Department of Transportation (United States) DOT  إدارة الʻقل (الʨلاǽات الʺʙʴʱة)

الة  European Aviation Safety Agency EASA  الʶلامة الȄʨʳة الʱاǼعة للاتʴاد الأوروȃي وؗ

 Environmental control system ECS  نʤام الʺʛاॼʀة الॽʯʽʰة

 Emission and Dispersion Modelling System (United States FAA) EDMS الʨلاǽات الʺʙʴʱة)(إدارة الʛʽʢان الاتʴادǽة Ǽ نʤام نʺʚجة تʗʱʷ الانॼعاثات

الة الأوروॽȃة للʯʽʰة ʨؗال  European Environment Agency EEA 

ات (الاȞǽاو) ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽب ʥʻب  Engine Emissions Data Bank (ICAO) EEDB 

 Exhaust gas temperature EGT  درجة حʛارة غاز العادم

 Emission index EI  مʕشʛ الانॼعاثات
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ʽʰة الǽالة حʺا  ʯ  Environmental Protection Agency (United States) EPAة (الʨلاǽات الʺʙʴʱة)وؗ

ʛʱʻول) ʧ لإدارة الانॽʶاب (یʨروؗ ّʁ ʴʺي الȞॽʱؔʱام الʤʻال  Enhanced tactical flow management system (EUROCONTROL) ETFMS 

ة (الʨلاǽات الʺʙʴʱة) الʤʻام الʺعʜز ʛؗʴلإدارة ال  Enhanced traffic management system (United States) ETMS 

 European Union EU  الاتʴاد الأوروȃي

 Federal Aviation Administration (United States) FAA  إدارة الʛʽʢان الاتʴادǽة (الʨلاǽات الʺʙʴʱة)

 Final approach fix FAF  الʻقʢة الʺʙّʴدة للاقʛʱاب الʻهائي

 Fixed-based operator FBO  قاعʙة عʺلॽات ثابʱة

ل بॽانات الʛحلة ّr ʶة مȄʨʳال  Flight data recorder FDR 

ʗابʲاقة الʢام الʤن  Fixed energy system FES 

 ȑـــــادʸʱل الاقʽلʴʱات والʕʰʻʱالǼ ʦعʙعة الʨʺʳعة مǼاʱة الǽة حʺاʻʳل
  الʯʽʰة في مʳال الʛʽʢان

ICAO CAEP Forecasting and Economics Analysis Support Group FESG 

نʤام الॽʰانات لاســــــــــــــʛʱجاع الʺعلʨمات عʧ العʨامل (وؗالة حʺاǽة 
  الʨلاǽات الʺʙʴʱة) –الʯʽʰة 

Factor Information Retrieval Data System (United States EPA) FIRE 

 First Order Approximation FOA  الʱقʖȄʛ مʧ الʙرجة الأولى

 Federal Office for Civil Aviation (Switzerland) FOCA  الʺʖʱȞ الاتʴادȑ للʛʽʢان الʺʙني (سʛʶȄʨا)

 Foreign object damage FOD  الأضʛار ʖʰʶǼ أجʶام غॼȄʛة

الة ʨʴǼث الʙفاع الǽʙȄʨʶة  Swedish Defence Research Agency FOI  وؗ

ʗȄʛʰؔال ʧد مʨقʨال Ȑʨʱʴم  Fuel sulphur contents FSC 

 Gram g  (جʦ) جʛام

ʥȄʛʱؔال الʛʻج  General Electric GE 

 Geographical information system GIS  نʤام الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة

 Ground power unit GPU  رضॽةالأʢاقة الوحʙة 

 Ground support equipment GSE  رضॽةالأʺʶانʙة المعʙات 

 Graphical user interface GUI  الʨʱصʽل الॽʰاني للʺʱʻفع

 Hour h  ساعة

 Hazardous air pollutant HAP  ءملʨّث خʛʽʢ للهʨا

ʨȃʛني  Hydrocarbon HC  مʖّؗʛ هʙʽروؗ

ॼة الʷʱغʽل الʷاق (مʲل الʷاحʻة، الʴافلة) ʛؗم  Heavy-duty vehicle (e.g. truck, bus) HDV 

 Horsepower hp  القʙرة الʸʴانॽة

ʜتʛه  Hertz Hz 

ʜʻʳو إنʛنال إیʨʽناشʛʱإن  International Aero Engines IAE 

ʺʤʻوليمʙني الʙʺان الʛʽʢة ال  International Civil Aviation Organization ICAO 

 International Coordinating Council of Aerospace Industry Associations ICCAIA  الʺʳلʝ الॽʶʻʱقي الʙولي لاتʴادات صʻاعات الʛʽʢان والفʹاء

ات الʛʽʢان ʛؗʷسʺي لʛولي الʙل الʽلʙال  International Official Airline Guide IOAG 

 Intergovernmental Panel on Climate Change IPCC  الهʯʽة الʨȞʴمॽة الʙولॽة الʺعॽʻة بʱغʛʽ الʺʻاخ

 International Standard Atmosphere ISA  الغلاف الȑʨʳ الʺॽɻارȑ الʙولي

 Kilogram kg  (كʦʳ) كʽلʨجʛام

ʛʱمʨلʽك  Kilometre km 

ʧتʨʽنʨلʽك  Kilonewton kN 

 Knot kt  عقʙة

ʛʽʰأم ʗلʨفʨلʽك  Kilovolt ampere KVA 

 ȋ   Kilowatt kWكʽلʨا

 Lagrangian simulation of aerosol — transport LASAT  الʻقل –مʴاكاة لاغʛانج للأیʛوسʨل 

 LASAT for Airports (Europe) LASPORT  مʴاكاة لاغʛانج للأیʛوسʨل مʧ أجل الʺʢارات (أوروȃا)

 Liquefied petroleum gas LPG  لʛʱʰول الʶائلغاز ا

 ȋʨʰوالإقلاعاله  Landing and take-off LTO 

ʛʱم  Metre m 

 Maximum climb-limited thrust MCLT  الʙفع الأقʸى الʺʙʴود Ǽالʸعʨد

 Main engine start MES  بʙء تʷغʽل الʺʛʴك الʛئʶॽي

 Minute min  دॽʀقة

 Material safety data sheet MSDS  صॽʴفة بॽانات الʶلامة الʺادǽة
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 National Ambient Air Quality Standards (United States) NAAQS  الʺعایʛʽ الॽʻʡʨة لॽɺʨʻة الهʨاء الʺȌॽʴ (الʨلاǽات الʺʙʴʱة)

 National Aeronautics and Space Administration (United States) NASA  (الʨلاǽات الʺʙʴʱة) والفʹاء Ȅةللʺلاحة الʨʳ  الॽʻʡʨةالإدارة 

 National Greenhouse Gas Inventories Programme NGGIP  الʛʰنامج الʻʡʨي لʛʳد غازات الʙفʯʽة

ʨȃʛن غʛʽ الʺʲʽاني  Non-methane hydrocarbons NMHC  الهʙʽروؗ

 Non-methane volatile organic compounds NMVOC  الʺʖّؗʛ العʹȑʨ الʺʢʱایʛ غʛʽ الʺʲʽاني

 Nitrogen monoxide NO  كʙʽʶ الʛʱʽʻوجʧʽأول أ

ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽأكاس  Nitrogen oxides NOx 

ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽʶثاني أك  Nitrogen dioxide NO2 

ȘȄʛʡ ضاءʨʹال ʘʽح ʧل م ّ́  Noise-preferential route NPR  مف

 Non-volatile particulate matter nvPM  الॽʶʳʺات الॽʀʙقة غʛʽ الʺʢʱایʛة

 Non-volatile particulate matter mass nvPMmass  ʺات الॽʀʙقة غʛʽ الʺʢʱایʛةالॽʶʳكʱلة 

 Non-volatile particulate matter number nvPMnumber  الॽʶʳʺات الॽʀʙقة غʛʽ الʺʢʱایʛة عʙد

 Ozone O3  الأوزون 

 Ȍة الʹغॼʶةنॽالإجʺال  Overall pressure ratio OPR 

 Lead Pb  الʛصاص

 ʨؔال ʙʴقة الॼʡيʰؗ  Planetary boundary layer PBL 

 Pre-conditioned air (for cooling/heating of parked aircraft) PCA  (لʙȄʛʰʱ/لʙʱفʯة الʢائʛات الʨاقفة) الʅॽʽؔʱ الʺȘʰʶ للهʨاء

 ʙʻزن عʨالأداء الإقلاعالǼ ودʙʴʺال  Performance-limited take-off weight PLTOW 

 Particulate matter PM  الॽʶʳʺات الॽʀʙقة

 Particulate matter with an aerodynamic diameter of 2.5 micrometres  مʛȞॽومʛʱ أو أقل ٢,٥قʛʢها الأیʛودیʻامي  جॽʶʺات دॽʀقة
or less 

PM2.5 

 Particulate matter with an aerodynamic diameter of 10 micrometres  مʛȞॽومʛʱات أو أقل ١٠قʛʢها الأیʛودیʻامي  جॽʶʺات دॽʀقة
or less 

PM10 

ة ملॽؔة خاصة ʨؗة مʺلॼ ʛؗم  Privately owned vehicle POV 

 Parts per million PPM  أجʜاء مʧ الʺلʨʽن 

 Pratt & Whitney P&W  بʛات أنʙ وʻʱȄي

ʝȄرو ʝرول  Rolls Royce RR 

 ॽ  Second sةثان

ات ʛؗʴʺسي الʙʻة مهॽɻʺج  Society of Automotive Engineers SAE 

الة الȄʛʶȄʨʶة للʯʽʰة والغاǼات والʺʻاʛʣ الॽɻॽʰʢة ʨؗال  Swiss Agency for Environment, Forests and Landscape SAEFL 

 Shaft horsepower SHP  قʙرة الʺʛʴك Ǽالأحʻʸة

 Smoke number SN الʛقʦ الʙخاني

ʗȄʛʰؔال ʙʽأكاس  Sulphur oxides SOx 

ʗȄʛʰؔال ʙʽʶثاني أك  Sulphur dioxide SO2 

 Terminal area forecasts (United States) TAF  تʕʰʻات الʺʢʻقة الʻهائॽة (الʨلاǽات الʺʙʴʱة)

 Tapered Element Oscillating Microbalance TEOM  الʺʜʽان الاهʜʱازȑ الʺʻʱاهي الʸغʛ ذو العʛʸʻ الʺʙʱʶق

ʨȃʛن  إجʺالي  Total hydrocarbon THC  هʙʽروؗ

 Time-in-mode TIM  الʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة

 ʙʻزن عʨالإقلاعال  Take-off weight TOW 

قʛʢها الأیʛودیʻامي  جʶــــــॽʺات دॽʀقةا (جʙ لʶʳــــــॽʺات الʸــــــغʛʽةا
  )مʛȞॽومʛʱ أو أقل ٠,١

Ultrafine particles (particulate matter with an aerodynamic diameter 
of 0.1 micrometre or less) 

UFP 

ʙȄʛف الفʛّالʺع  Unique identifier UID 

 United Nations UN  الأمʦ الʺʙʴʱة

 ʷǼ  United Nations Framework Convention for Climate Change UNFCCCأن تغʛّ̔ الʺʻاخ الإʡارȄةالأمʦ الʺʙʴʱة  اتفاॽʀة

ʖعȞم ʛʱامات لؔل مʛوجʛȞॽم  Micrograms per cubic metre µg/m3 

ʗلʨف  Volt V 

ॼ ʛؗʺالǼ عةʨʢال الʺقॽةالأم  Vehicle-miles travelled VMT 

 Volatile organic compounds VOC  مʨاد عʹȄʨة مʢʱایʛة

 World Health Organization WHO  مʤʻʺة الʴʸة العالʺॽة
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 (xvii)  

  الاȜǻاو مʹʦʵرات
  (الʺʷار إلʽها في هʚا الʙلʽل)

 ملاحȖ اتفاॻɾة الʙʻʠان الʗʸني الʗولي

ʛʷادس عʶال Șʴة — الʺلʯʽʰة الǽحʺا 

 الʢائʛات ضʨضاء —الʺʳلʙ الأول  

ات الʢائʛات —الʺʳلʙ الʲاني   ʛؗʴعاثات مॼان 

 إجʙاءات خʗمات الʸلاحة الȂʦʱة

  (Doc 8168) عʺلॽات الʢائʛات
  إجʛاءات الʛʽʢان —الʺʳلʙ الأول  

  بʻاء إجʛاءات الʛʽʢان الȑʛʸॼ والآلي —الʺʳلʙ الʲاني  

 الأدلة

 (Doc 9184)ت دلʽل تȌॽʢʵ الʺʢارا

 الȌॽʢʵʱ العام —الʜʳء الأول  

   الʯʽʰة وȂدارةاسʙʵʱام الأراضي  —الʜʳء الʲاني  
  ʘالʲء الʜʳاء —الʻʰمات الʙة وخȄارʷʱمات الاسʙʵأن الʷǼ إرشادات  

 )Doc 9884( إرشادات ʷǼأن رسʨم انॼعاثات الʢائʛات الʺʱعلقة بॽɺʨʻة الهʨاء الʺʴلي

ॼان ʧاو عȞǽانات الاॽة بʙاتقاع ʛؗʴʺ9646( ١عاثات عادم ال Doc(  

  )Ȅʛʡ )Doc 9911قة مʨصى بها لʶʴاب ʨؗنʨʱرات الʹʨضاء حʨل الʺʢارات

  )Doc 10013( الفʛص الʷʱغʽلॽة للʱقلʽل مʧ اسʱهلاك الʨقʨد وتʠॽɿʵ انॼعاثات الʛʽʢان

 لاȜǻاوالʗورȂة ل ʔʯؒال

العʺلॽات على الʹʨضاء والانॼعاثات  —ت خʙمات الʺلاحة الȄʨʳة آثار إجʛاءات تʅॽɿʵ حʙة الʹʨضاء عʙʻ الʺغادرة الʨاردة في إجʛاءا
  )Cir 317رقʦ  الʙورȑ  الاȞǽاو كʱاب(الغازȄة 

  تقارʙȂ الاجʸʯاعات
  )Doc 9886(تقʛȄʛ الاجʱʺاع الʶاǼع للʻʳة الʺعॽʻة ʴǼʺاǽة الʯʽʰة في مʳال الʛʽʢان 
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 1-1  

 الفʶل الأول

 ʸقʗمةال

 الهʗف  ١-١

تʧʺʹʱ هʚه الʨثॽقة مʨʷرة ومعلʨمات عʺلॽة لʺʶاعʙة الʙول الأعʹاء في الاȞǽاو في تʻفʚʽ أفʹل الʺʺارسات ॽɾʺا یʱعلȘ بॽɺʨʻة   ١-١-١
ʦائʨارات وقʢʺادر الʸم ʧعاثات مॼول والانʙات الॼلʢʱʺǼ لةʸʱʺمات الʨاول الʺعلʻأكʺلها تǼ قةॽثʨفي ال ʦʱȄارات. وʢʺالǼ لةʸʱʺاء الʨاله  ʛʸح

  تʟॽʸʵ الانॼعاثات.الانॼعاثات و 
تʨفʛ هʚه الʨثॽقة أǽʹاً عʺلॽة لʙّʴʱد بها الʙول أفʹل الʻهʨج والأʛʡ الʴʱلʽلॽة لʱقʦॽʽ نॽɺʨة الهʨاء الʺʛتʢॼة Ǽالʺʢارات وتʙّʴد   ٢-١-١

ʸف مʷارȄع أو أفʹل الʺʺارسات مʧ أجل الاحॽʱاجات أو الʨّʸʱرات الʺʱʵلفة. ولا ǽُقʙʸ بها أن تʨؔن أساساً لأȑ إجʛاء تॽʤʻʺي، فهي لا ت
  إجʛاءات مʙʴدة ولا تʻʱاول الʨʳانʖ الʺʸʱلة Ǽالʨʴॼث لॽɺʨʻة هʨاء الʺʢارات.

أعʙُِّت لاحʱʺال مʶاعʙة جʺॽع الʙول الأعʹاء في الاȞǽاو في تʻفʚʽ أفʹل الʺʺارسات ॽɾʺا یʱعلȘ  الإرشادǽةلأن هʚه الʺʨاد   ٣-١-١
ʢʻاق Ǽالʹʛورة. وʻȃاء على ذلʥ، فإن Ǽعʠ الʙول قʨȞǽ ʙن لʙیها فعلاً Ǽعʠ، أو العʙیʙ بॽɺʨʻة الهʨاء الʺʸʱلة Ǽالʺʢارات، فإنها عامة وواسعة ال

لاسʱؔʺال تلʥ  الإرشادǽة. وفي مʲل هʚه الʴالات، قʙ تʙʵʱʶُم هʚه الʺʨاد الإرشادǽةمʧ، العʺلॽات والʙʱابʛʽ القائʺة الʱي تʻʱاولها هʚه الʺʨاد 
  العʺلॽات والʙʱابʛʽ أو تʙʵʱʶُم ؗʺʛجع إضافي.

٤-١-١   ʛʤʻالǼاد  إلىʨʺه الʚةأن هǽول في  الإرشادʙة الʙاعʶʺل اللازم لʽʸفʱال Ȑʨʱʶم ʛّفʨقّع أن تʨت ʧȞʺǽ اق، لاʢʻعامة وواسعة ال
معʻʽة.  معالʳة ؗل مʶألة قʙ تʷʻأ، نʛʤاً لأنه قʙ تʨجʙ أوضاع قانʨنॽة أو فॽʻة أو سॽاسॽة فʙȄʛة مʛتʢॼة Ǽالʺʢارات و/أو نॽɺʨة الهʨاء في مʨاقع

  ʺا هʨ الʴال Ǽالॼʶʻة لأȑ مʨاد إرشادǽة ذات تȘʽʰʢ عام، یʸʻُح Ǽأن تʙʵʱʶمها الʙول ؗʺʛجع تʦʱ مʨاءمʱه لʛʤوف مʙʴدة.وؗ

  اللʱʹة الʸعʹॻة ʸʲǺاǻة الʭʻʮة في مʱال الʙʻʠان  ٢-١
الاȞǽاو الʺعॽʻة ʴǼʺاǽة لʻʳة  اسʛʺʱتʣلʗّ الاȞǽاو تُعʻى Ǽالانॼعاثات الʺʸʱلة Ǽالʺʢارات لʨʻʶات عʙیʙة. وعلى وجه الʨʸʵص،   ١-٢-١

 ʨعاثات لأنॼالان ʛʽة معایʳات في معالʻʽعॼʶال ʛأواخ ʚʻات، مʛائʢات ال ʛؗʴعاثات مॼانǼ ةॽʻة الʺعʻʳان وسلفها، اللʛʽʢال الʳة في مʯʽʰاع ال
ʳʱʻُ̋ة حʙیʲاً. وȂحȐʙ الʱʻائج الʛئॽʶॽة الʺʲʰʻقة عʧ عʺلها هي أحȞام ا ات ال ʛؗʴʺقاتها والʱʷة ومʙیʙʳات ال ʛؗʴʺات ال ʛؗʴʺعاثات الॼأن انʷǼ اوȞǽلا

 ʧاني مʲال ʙّلʳʺفي الʛʷادس عʶال Șʴام  الʺلȞه الأحʚاول هʻʱت ،Ȑʛائل أخʶم ʧʽب ʧوم .("ʨاغȞॽة شॽʀاتفا") وليʙني الʙʺان الʛʽʢة الॽʀلاتفا
ات الʻفاثة ʛؗʴʺال ʧة مॽالʱة الॽʶॽئʛة الȄعاثات العادم الغازॼخان وانʙائل والʶد الʨقʨر إراقة الʙʽوأول : اله ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽنات وأكاسʨȃʛ  أكʙʽʶوؗ

ʛؗʴʺاع الʨأن ʦʤلاثة في عادم معʲثات الʨّه الʺلʚة لهȄعاثات الغازॼخان والانʙال ʛوداً لʺقادیʙفهي تʹع ح ،ʙیʙʴʱن. وعلى وجه الʨȃʛؔة. الॽنʙʺات ال
ʯʽʰة في مʳال الʛʽʢان أǽʹاً نهʧʽʳ مʱʴʺلʧʽ آخʧȄʛ الʙʳʱیʙ الʨʻؔʱلʨجي ومعایʛʽ الʛʱخʟॽ، اتॼعʗ اللʻʳة الʺعॽʻة ʴǼʺاǽة ال إلى وȃالإضافة

  لʺعالʳة انॼعاثات الʛʽʢان، وهʺا: 
  الʙʱابʛʽ الʷʱغʽلॽة لʺʙʽان الʛʽʢان الʙʰیل.  )أ

  الاسʙʵʱام الʺʺʧȞ لॽʵارات تʠॽɿʵ الانॼعاثات القائʺة على آلॽات الʨʶق.  ب)
الʱي حلDoc 10013  ʗالʨثॽقة و  Doc 9184ت Ǽʺا في ذلʥ الʨثॽقة أصʙرت الاȞǽاو أǽʹاً وثائȘ عʙیʙة تʱعلǼ Șانॼعاثات الʢائʛا  ٢-٢-١

 ʦرق ȑورʙاب الʱؔل الʴمCir 303.  
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Ǽالقʛب مʧ الʺʢارات وتʧʺʹʱ  اسʙʵʱام الأراضي وȂدارة الʯʽʰة اسʙʵʱام الأراضي وȂدارة الʯʽʰة — Doc 9184, Part 2تقʙّم الʨثॽقة   ٣-٢-١
ات الʢائʛات.معلʨمات عʧ الॽʵارات الʺʱاحة للʱقلʽل مʧ الا ʛؗʴʺد لʨقʨؗفاءات ال ʧʽʶʴارات وتʢʺالǼ لةʸʱʺعاثات الॼن  

ات الʢائʛات  إلىمʱʵلف الفʛص والʱقॽʻات الʷʱغʽلॽة للʱقلʽل وتʱʶعʛض  Doc 10013تʙّʴد الʨثॽقة   ٤-٢-١ ʛؗʴد مʨهلاك وقʱاس ʧم ʙأدنى ح
  .Cir 303 الʙورȑ  الاȞǽاو ʱؗاب الʱي ؗانʗ تʛد فيالʺعلʨمات  على Ȅعʙʺʱ الʙلʽلمʧ الانॼعاثات الʺʛتʢॼة Ǽعʺلॽات الʛʽʢان الʺʙني. و  ȃالʱاليو 
في الॽʶاق الȑʚ سȘʰ بॽانه، أثʗʱʰ اللʻʳة الʺعॽʻة ʴǼʺاǽة الʯʽʰة في مʳال الʛʽʢان أنه تʨجʙ حاجة تؔʺʽلॽة لʨضع مʨاد إرشادǽة   ٥-٢-١

ʱʺاء الʨة الهॽɺʨن ʦॽʽقʱعلقة بʱʺأفʹل الʺʺارسات ال ʚʽفʻول على تʙة الʙاعʶʺل.لʽلʙا الʚف هʙي هي هʱارات، الʢʺالǼ لةʸ  

  ʳلॻɽةال  ٣-١
١-٣-١   ʚʻداد مʜارات یʢʺات والʛائʢال ʧاء مʨثات الهʨّعاثات ملॼانǼ امʺʱلّ الاهʣ فاثةʻة الॽʻʽȃرʨʱات الʛائʢة ال ʛؗة في حʛʽʰؔادة الȄʜال

ʨȃʛن و  أكʙʽʶلهʨاء مʲل الʳʱارȄة في الॼʶعʻʽات. وعلى سʽʰل الʺʲال، تʱʻج عʧ انॼعاثات الʢائʛات ملʨّثات ل  الॽʶʳʺات الॽʀʙقةالʛʱʽʻوجʧʽ والهʙʽروؗ
الॽʀʙقة، الʱي ʧȞʺǽ بʙورها أن تعʻي مʶائل بॽʯʽة أوسع نʢاقاً تʸʱل Ǽالأوزون على مȐʨʱʶ سʢح الأرض والأمʢار الॽʹʺʴة وتغʛّ̔ الʺʻاخ، 

 ʦʤة. وعلى خلاف معʯʽʰة العامة والʴʸالǼ علقةʱʺة الʻاهʛلة الʺʱʴʺال ʛʡاʵʺة على ارتفاعات والʛʽʰؗ افاتʶʺات لʛائʢال ʛافʶقل، تʻوسائل ال
  والعالʺॽة. والإقلॽʺॽةمʱʵلفة، وتʙʸر انॼعاثات مʧ الʺʱʴʺل أن تʕثʛ على نॽɺʨة الهʨاء في الʯʽʰات الʺʴلॽة 

تʙهʨر نॽɺʨة هʨاء تعʛʱف الاȞǽاو Ǽأن مʸادر الانॼعاثات الʺʸʱلة Ǽالʺʢارات قادرة على إصʙار ملʨّثات ʻȞʺǽها أن تʶهʦ في   ٢-٣-١
والهʯʽات  الʺʱʳʺعات الʺʴلॽة القॼȄʛة مʻها. وتʛʺʱʶ الʛʰامج والʺعایʛʽ الॽʻʡʨة والʙولॽة لॽɺʨʻة الهʨاء، ʸǼفʱها هʚه، في مʢالॼة سلʢات الʺʢارات

الʺʺʻȞة الأخȐʛ الʺʸʱلة  الʨȞʴمॽة Ǽʺعالʳة مʶائل نॽɺʨة الهʨاء Ǽالقʛب مʧ الʺʢارات. وȃالʺʲل، ʖʳǽ أǽʹاً إیلاء الاهʱʺام للآثار الॽʯʽʰة
الʺʴلॽة Ǽالقʛب مʧ الʺʢارات، للʺʶاعʙة على ضʺان  والإʨȞǽلʨجॽاǼالʺʢارات والʺʛتʢॼة Ǽالʹʨضاء ونॽɺʨة الʺॽاه وȂدارة الʻفاǽات واسʱهلاك الʢاقة 

  ى الʨʶاء.رفاॽʂة العاملʧʽ في الʺʢارات ومʙʵʱʶمʽها والʺʱʳʺعات الʺʴلॽة الʺʢॽʴة بها في الأجلʧʽ القʛʽʸ والȄʨʢل عل
٣-٣-١   Ȑʛة الأخॽʻات الفʻʽʶʴʱات والʛائʢد الʨد ؗفاءة وقʙʸǼ ʧʽʽالʺاض ʧیʙة خلال العقʛʽʰؗ اتʻʽʶʴت ʗʺأنه ت ʛؗʚالǼ ʛیʙʳال ʧم

لʢائʛات ن اللʱقلʽل مʧ الانॼعاثات. غʛʽ أن أوجه الʱقʙم هʚه قʙ یʨازنها في الʺʱʶقʰل الʨʺʻ الʺʨʱقع لعʺلॽات الʺʢارات وأنʢʷة الʛʽʢان الأخȐʛ. ولأ
اب ʛؗة الʢʴم ʧعاثات مॼة إدارة الانॽفعالǼ ʦʱاً أن تʹǽأ ȑورʛʹال ʧم ʛʰʱعǽُ ،ارʢم ȑعاثات في أॼة للانʙیʙادر عʸم ʧم Ȍفق ʙر واحʙʸهي م 

والॽʁام وتʳهʜʽات الॽʸانة والʙʱفʯة ومعʙات الʺʶانʙة الأرضॽة Ǽالʺʢار ومʱʵلف وسائل الʻقل الأرضॽة الʱي تʛʽʶ حʨل الʺʢارات وȂلʽها ومʻها. 
ʜʽ على الʨجه الأمʲل بʦॽʺʸʱ وتȌॽʢʵ الʺʢارات ووضع ॽʂاكلها الأساسॽة وتعʙیل الʺʺارسات الʷʱغʽلॽة مʧ أجل الʺʙȄʜ مʧ الؔفاءات وȂعادة تʳه

الأرضي هي أسʨʢل معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة Ǽالʨʻؔʱلʨجॽات "مʻعʙمة" أو "مʵʻفʹة" الانॼعاثات، وتعʜȄʜ الʨسائل الأخȐʛ الʺلائʺة بॽʯʽاً للʻقل 
Ǽعʠ الفʛص الʴالॽة الʱي ʧȞʺǽ أن تعʙʺʱها أو تॼّʢقها الʺʢارات وȃاقي صʻاعة الʛʽʢان للʺʶاعʙة على تʴقȘʽ هʚه الأهʙاف وتॽʳʷع الॽʺʻʱة 

.ȑارʳʱال ȑʨʳقل الʻال الʳامة في مʙʱʶʺال  

  تقʤॻʻ نॻɸʦة الهʦاء  ٤-١
١-٤-١  ʧفة مॽلʨʱاء بʨة الهॽɺʨن ʦॽʤʻالات، تʳʺال ʦʤفي مع ،ʦʱة یʺʤة و/أو  ١الأنॽʻʡʨةالॽʺॽأن  الإقلʷǼ ʙاعʨي تʹع قʱة الॽلʴʺو/أو ال

سʽʰل مʸادر الانॼعاثات و/أو الʺȄʨʱʶات الʺʢॽʴة (أȑ الʵارجॽة) للʺلʨّثات الʺʱʵلفة وتʙّʴد الإجʛاءات لʴʱقȘʽ الامʲʱال لهʚه القʨاعʙ. وعلى 
    ة الهʨاء الʺعʛّhة عʧ هʚا الإʡار القانʨني.علاقة الʺʢʱلॼات الʛئॽʶॽة لʱقʦॽʽ نॽɺʨ ١-١الʺʲال، یʧّ̔ʰ الȞʷل 

                                                                  
اللʨائح الॽʻʡʨة  تʶـــʙʵʱم هʚه الʺʨاد الإرشـــادǽة ʸǼـــفة عامة الاصـــʢلاح "أنʤʺة" للإشـــارة إلى القʨانʧʽ واللʨائح الॽʻʡʨة لॽɺʨʻة الهʨاء (الʱي ʧȞʺǽ أن تʷـــʺل  ١

ا ʛؗʴعاثات مॼاو لانȞǽالا ʧـــــــــــادرة عʸة الॽاســـــــــــॽʁال ʙاعʨة لإدراج القʙʺʱعاثات الʺعॼاو لانȞǽالا ʧـــــــــــادرة عʸال ʙاعʨالإشـــــــــــارة إلى الق ʙʻع "ʙاعʨات) و"قʛائʢت ال
 ʨفي ال Ȍॽʴʺاء الʨة الهॽɺʨʻة لॽʻʡʨال ʛʽل الʺعایʲم) "ʛʽـــــــــــــها "معایʶّ̋ى هي أنف ات. غʛʽ أن Ǽعʠ اللʨائح الॽʻʡʨة لॽɺʨʻة الهʨاء تʶـــــــــــــ ʛؗʴʺة). الʙʴʱʺات الǽلا

ʵامها الȞة إلى أحॽʻʡʨال Ȍʢʵال ʛʽـــʷما تʙʻوع ʥالإشـــارة إلى تل ʙʻه الإرشـــادات عʚات في هʴلʢـــʸʺال ʥم تلʙʵَɦ ʶُɦـــ اصـــة لॽɺʨʻة الهʨاء بʨصـــفها "معایʛʽ"، ســـ
ات بʨصـــفها الأحȞام. ولʱفادȑ الالॼʱاس في الʺʸـــʢلʴات، ســـʷʱـــʛʽ الإرشـــادات على وجه الʙʴʱیʙ إلى القʨاعʙ الॽʁاســـॽة الʸـــادرة عʧ الاȞǽاو لانॼعاثات الʺ ʛؗʴ

  قʨاعʙ "الاȞǽاو".



ʺقʙمةال —الفʸل الأول  1-3  

 

  
  عʹاصʙ نॻɸʦة الهʦاء الʲʸلي وتفاعلاتها —  ١-١الȜʵل 

  
  كʺا هʨ مʧّ̔ʰ، فإن الʺʳالʧʽ الʛئʧʽʽʶॽ لʱقʦॽʽ نॽɺʨة الهʨاء هʺا:  ٢-٤-١

  قʨائʦ حʛʸ الانॼعاثات.  أ)
ʜʽات الʱلʨّث.  ب) ʛؗت ʗّɦʷوضع نʺاذج ت  
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ة الإجʺالॽة للانॼعاثات الʺʢلقة في الʯʽʰة وتʨفʛّ أساساً للإبلاغ، الامʲʱال، تȌॽʢʵ الʅॽɿʵʱ، وʧȞʺȄ اسʙʵʱامها تعʢي قʨائʦ حʛʸ الانॼعاثات الʱؔل
ʜʽات الʱلʨّث، یʱعʧّ̔ أǽʹاً تقʦॽʽ الʨʱزȄع الʺȞاني والʜمʻي للانॼعا ʛؗʱعاثات بॼالان Ȍȃة رॽɽȃث. وʨّلʱات الʜʽ ʛؗضع نʺاذج تʨخلات لʙʺح كॽʱȄثات. و

 ّؗʛʺهج الʻا الʚة في هॽلʰقʱʶʺة و/أو الॽالʴة و/أو الॽʵȄارʱث الʨّلʱات الʜʽ ʛؗت ʦॽʽتق ʗّɦʷʱعاثات ووضع نʺاذج الॼالان ʛʸح ʦائʨام قʙʵʱلاس ʖ
  الʺʻاȘʡ الʺʳاورة للʺʢارات أو مʧ مʸادر الانॼعاثات الʺʻفʛدة.

ʜʽات الʱلʨّث الʴالॽة عॽʀ ȘȄʛʡ ʧاس الأحʨال الʺʢॽʴة (مʲل   ٣-٤-١ ʛؗت ʦॽʽاً تقʹǽأ ʧȞʺǽ بʨا الأسلʚمع أن ه ،(ʙصʛات والʻʽالع ʚأخ
 ʧȞʺǽ ،دةʙʴʺالʺهʺة ال ʖʶار. وحʢʺالǼ لةʸʱʺال ʛʽادر غʸʺال ʥا في ذلʺǼ ،ةʙʽعȃة وॼȄʛق Ȑʛادر أخʸم ʧاهʺات مʶل مʺʷǽ أن ʧȞʺǽ ʦॽʽقʱلل

الʺقابل، لا ʧȞʺǽ مʴاكاة الأحʨال الʺʱʶقʰلॽة اسʙʵʱام نʱائج وضع الʻʺاذج Ǽالʴاسʨب والॽʁاسات الʺʢॽʴة لʱقʦॽʽ الأحʨال الʴالॽة أو الʱارॽʵȄة. وفي 
  إلا Ǽاسʙʵʱام وضع الʻʺاذج Ǽالʴاسʨب.

ʜʽ وعʻاصʛ الॽʁاس الʺȌॽʴ لʱقʦॽʽ نॽɺʨة الهʨاء على انفʛاد أو في تʨلॽفة   ٤-٤-١ ʛؗʱعاثات ووضع نʺاذج الॼالان ʛʸام حʙʵʱاس ʧȞʺǽ
ʚلʥ مʶاهʺات و/أو الامʲʱال و/أو تȌॽʢʵ ال الإبلاغلʺʶاعʙة عʺلॽة الفهʦ و/أو  ʅॽɿʵʱ عȘȄʛʡ ʧ تʨفʛʽ الʺعلʨمات عʧ الأحʨال العامة وؗ

  الʺʸادر الʺʙʴدة.
ʧȞʺǽ أن تʨؔن لʅॽɿʵʱ نॽɺʨة الهʨاء اللاحȘ أو الʙʱابʛʽ الʺʻفʚة الأخȐʛ (مع إیلاء الاعॼʱار الʺلائʦ للعلاقة الʺॼʱادلة، ʸǼفة   ٥-٤-١

ʜʽات الʺʶॽʁة. الإجʺالॽةنʱائج مفʙʽة لʱؔلة الانॼعاثات أساسॽة، مع الʹʨضاء والʱأثʛʽات الॽʯʽʰة الأخȐʛ للʺʢار)  ʛؗʱوال ʜʽ ʛؗʱائج نʺاذج الʱون  
 

 

______________________
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 الفʶل الʰاني

 الإʟار الʸॻʢʹʯي والʗوافع

 مقʗمة  ١-٢

. وقʙ تʨصف نॽɺʨة الهʨاء الʙول (ومʙʻوʨȃها) تارॽʵȄاً لʨائح مʴلॽة لॽɺʨʻة الهʨاء لʴʺاǽة الʴʸة العامة والʯʽʰة الॽɻॽʰʢة اعʙʺʱت  ١-١-٢
ʜʽ  إلىالʺʴلي عʺʨماً Ǽأنها حالة الهʨاء الʺȌॽʴ الȑʚ عادة ما یʱعʛّض له الʛʷॼ والॽʰʢعة. وفي معʦʤ الʴالات، ʙʻʱʶǽ تقʛȄʛ نॽɺʨة الهʨاء  ʛؗت

 ʧة عʯاشʻال ȑة، أȄʛʷॼة والॽɻॽʰʢادر الʸʺال ʧثات (مʨّانالʺلʶالإنǼ اتʜʽ ʛؗʱه الʚاء). وتُقارَن هʨʶعلى ال ، ʙیʙʴʱعة لʨضʨʺال ʛʽائح والʺعایʨالل
 الʺȄʨʱʶات الʺقʨʰلة لॽɺʨʻة الهʨاء الʺʴلي، Ǽʺا في ذلʥ الʙʱابʛʽ اللازمة لॽʁʴʱقها. وتʵʹع مʶائل عʙیʙة خاصة بॽɺʨʻة الهʨاء الʺʴلي في

 ʛفʻʺول الʙفاوتة على الʱعة ومʨʻʱم ȋʨضغ ʙجʨا الʺʹʺار، تʚها. وفي هʶائح أنفʨه اللʚلها لهʨارات وحʢʺب الʛالقǼ اءʨة الهॽɺʨʻب Șعلʱا یʺॽɾ دة
  مʧ الʺʢارات، Ǽʺا في ذلʥ ما یلي:

  هʨامʞ مʵفّʹة مقابل اللʨائح القائʺة. إلىتʙهʨر نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي الʺʕدȑ   )أ
  ثات.وضع لʨائح جʙیʙة مʨضع الʻʱفǼ ،ʚʽʺا في ذلʥ إضافة أنʨاع جʙیʙة مʧ الʺلʨّ  إلىالʨعي الʜائǼ ʙالآثار الॽʴʸة، مʺا یʙفع   ب)
  قʨʽد الॽʺʻʱة الʻاتʳة عʧ الʙʴود الʱي تفʛضها الʴاجة للʨفاء بلʨائح نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي.  ج)
  تʨقعات الʳʺهʨر الأكʙʸǼ ʛʰد مȄʨʱʶات نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي.  د)
  زȄادة شʨاغل الʳʺهʨر ʷǼأن آثار الʢائʛات.  ه)

٢-١-٢   ʨار الأوسع للʹغʡفي الإ ȋʨه الʹغʚفي ه ʛʤʻاً الʹǽأ ʧّ̔عʱان یʛʽʢعلى ال Ȑʛالأخ ȋ—  عاثاتॼل لانʺʱʴʺال ʛʽأثʱا الʺॽولا س
 ȋʨه الʹغʚعلى ه ʖتʛʱان. وتʛʽʢاعة الʻʸل ȑادʸʱضع الاقʨلي والʴʺع الʺʱʳʺان على الʛʽʢضاء الʨض ʛʽاخ وتأثʻʺان على الʛʽʢةالॽɾالإضا 

ॽɾʺا بʻʽها وॽɾʺا بʻʽها وʧʽȃ نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي Ǽالقʛب  ةمفاضل تʙابʛʽها الاقʸʱادǽة والॽʺॽʤʻʱة الʵاصة الʱي تʛʽʲ في معʦʤ الʴالات مʶائل
  مʧ الʺʢارات.

مʧ الʺعʱاد أن تʱʷʺل بʯʽات الʺʢارات على خلȌॽ مʷʱعʖّ مʧ مʸادر الانॼعاثات الʱي تʷʺل الʢائʛات ومعʙات الʙعʦ الأرضي   ٣-١-٢
ॼات الأرضॽة. وȃالॼʶʻة لأȑ دولة معʻّ̔ة ʛʽʲؗاً  ʛؗʺة ال ʛؗات وحʢʴʺاني الॼالقائʺة  وم ʛʽائح والʺعایʨالل ʧم ʥلʚب Ȍॼتʛم ʖّعʷʱم Ȍॽخل ʙجʨما ی

ॼات الʻقل ووحʙات تʨلʙʽ القʙرة/الʛʴا ʛؗات م ʛؗʴات ومʛائʢات ال ʛؗʴل مʲارات (مʢʺدة في الʨجʨʺعاثات الॼادر الانʸم ʧم ʙیʙل العʺʷي تʱرة ال
عامة وضع اللʨائح الʱي تʷʺل مʸادر غʛʽ الʢائʛات. وعلى  وتʳهʜʽات صॽانة الʢائʛات). وفي هʚا الʙʸد، یʦʱ على الʸعʙʽ الʻʡʨي ʸǼفة

ات الʢائʛات تʦʱ الʺʨافقة علʽها دولॽاً مʧ خلال اللʻʳة الʺعॽʻة ʴǼʺاǽة الʯʽʰة في مʳال  ʛؗʴʺعاثات لॼالان ʛʽل الʺقارنة، فإن معایʽʰان سʛʽʢال
ʴائح مʨح لॼʸʱاو لȞǽفي الا ʨʹؗل دولة ع ʥذل ʙعǼ هاʙʺʱاو وتعȞǽعة للاǼاʱة.الॽل  

٤-١-٢   ʠهʻاء. وهي تʨة الهॽɺʨʻلة لʨʰال مقʨقاء أحǼȂو Șʽقʴʱاف لʙة والأهॽهʽجʨʱال ȏادॼʺة الॽʻʡʨات الʢلʶان، تʹع الʙلʰال ʦʤفي مع
ة والʺʴلॽة، بʨاجॼات هامة في أخॽʀ ʚاسات نॽɺʨة الهʨاء وتʻفʚʽ الȌʢʵ والʛʰامج الॽʴॽʴʸʱة وȂعلام عام الإقلॽʺॽةأǽʹاً، Ǽالاشʛʱاك مع الʶلʢات 

    الʳʺهʨر Ǽالʺʶائل الʺʱعلقة Ǽأحʨال نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي.
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  العʸل إلىالʗوافع   ٢-٢
١-٢-٢   ʙʻʱʶئها، تʨʷن ʚʻلي، مʴʺاء الʨة الهॽɺʨائح نʨل ʗلʣة  إلىʛȞّॼʺلة الʲل الأمʺʷة. وتॽɻॽʰʢة الʯʽʰة العامة والʴʸة الǽاʺʴاجة لʴال

الهʨاء الʺʴلي في شȞॽاغʨ وسʻʽʶʻʽاتي. وقʙ رʜّؗت هʚه اللʨائح الأولॽة على أبʛز نʨاتج لॽɺʨʻة  ١٨٨١للʨائح نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي ضʨاȌǼ عام 
. وʴȃلʨل مʸʱʻف القʛن العʧȄʛʷ، انʱقل تʦॽʤʻ الانॼعاثات لʱقلʽل الʙخان مʧ الʺȐʨʱʶ الʺʴلي والॽʶʳʺاتاحʛʱاق الʨقʨد والʻفاǽات، أȑ الʙخان 

) والʨلاǽات الʺʙʴʱة ١٩٤٩( ةالॽɾʨʶاتॽ ةاتʴاد الʳʺهʨرȄات الاشʛʱاكॽ ة الهʨاء مʨضع الʻʱفʚʽ فيالʺȐʨʱʶ الʻʡʨي بʨضع القʨانʧʽ الॽʻʡʨة لॽɺʨʻ إلى
  ).١٩٥٦) والʺʺلؔة الʺʙʴʱة (١٩٥٥(
 إلىالعʺل الȄʛʷʱعي  إلىهʨ الʙافع  ١٩٥٢، ؗان الʹॼاب الʙخاني الʛʽʰؔ لعام ١٩٥٦في حالة لائʴة الʺʺلؔة الʺʙʴʱة لعام   ٢-٢-٢

ʽʰؔالارتفاع ال ʖن جانʨقان ʜ ʛ في معʙل وॽɾات الأشʵاص الʚیǽ ʧعانʨن مʧ أمʛاض تʻفॽʶة وأمʛاض قلʖ وأوॽɺة دمȄʨة مʛتʢॼة بهʚا الʙʴث. ورّؗ
  الʻاتج عʧ ذلʥ اهʱʺامه على خفʠ الʱلʨّث الʙخاني الʺʛتʸʺǼ Ȍॼادر صʻاॽɺة. ١٩٥٦الهʨاء الʅॽʤʻ لعام 

هʨ مʛʳد الʙʰاǽة لʶلʶلة مʧ الʙʱابʛʽ الʺʚʵʱة لʧʽʶʴʱ نॽɺʨة  ١٩٥٥ء لعام في الʨلاǽات الʺʙʴʱة، ؗان قانʨن مʛاॼʀة تلʨّث الهʨا  ٣-٢-٢
لॼʸʱح "قانʨن الهʨاء الʅॽʤʻ"، مع  ١٩٦٣الهʨاء الʺʴلي، الʱي تʕثʛ على ʡائفة عȄʛʹة مʧ الʻʸاعات. وتʨّʢرت تʴॽʁʻات رئॽʶॽة في عام 

 ʧعة مʨʻʱعة مʨʺʳرة ومʙالق ʙʽلʨوت Ȑʙʺل الȄʨʡ قلʻل الʺʷة تॽɾائح إضاʨالة ل الأنʢʷة الʻʸاॽɺة. وفي الʨقʗ ذاته، أنʷأت الʨȞʴمة الاتʴادǽة وؗ
اعʙʺُɦت الʺعایʛʽ الॽʻʡʨة لॽɺʨʻة الهʨاء الʺȌॽʴ. ووضعʗ الʺعایʛʽ الॽʻʡʨة لॽɺʨʻة الهʨاء الʺȌॽʴ  ١٩٧١حʺاǽة الʯʽʰة للʨلاǽات الʺʙʴʱة، وفي عام 

، أدت ١٩٩٠. وفي عام ١٩٧٥على أنه یʱعʧʽ الʨفاء ǼالʺعایʴǼ ʛʽلʨل عام  وتʟʻ ١لائʴة لॽɺʨʻة الهʨاء على مȐʨʱʶ وʻʡي ʷǽʺل سʱة ملʨّثات
.ʛʽʰؗ رʙقǼ اتॼلʢʱʺه الʚامة هʛادة صȄʜل ʅॽʤʻاء الʨن الهʨیلات شاملة لقانʙتع  

ذلʥ هʚه الʺʢʱلॼات القانʨنॽة، الʺʨضʨعة لʴʺاǽة الʴʸة العامة والʯʽʰة، شȞّلʗ دافعاً للعʺل مʧ جانʖ صʻاعات عʙیʙة (Ǽʺا في   ٤-٢-٢
عॼʱارات الʛʽʢان) والʴاجة للامʲʱال للʨائح. وفي Ǽعʠ الʴالات، أصॼح الامʲʱال لॽɺʨʻة الهʨاء في بॽانات وعʺلॽات تقʦॽʽ الʱأثʛʽ الʯʽʰي أحʙ الا

  الʺʢلȃʨة في مॼادرات الॽʺʻʱة.
لهʨاء، الʺعʛب عʻها مʧ خلال وسائل ʨʸǼرة مʨازȄة للʨائح نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي، فإن زȄادة وعي الʳʺهʨر وتʨقعاته ʙʸǼد نॽɺʨة ا  ٥-٢-٢

انʗ هʚه الʺॼادرات أǽʹاً ʲʺǼاǼة دوافع لأن  الإعلام والʨȞʴمة ومʨʺʳعات أصʴاب الʺʸلʴة، مارسʗ أǽʹاً ضغʢاً على صʻاعة الʛʽʢان. وؗ
  تقʨم صʻاعة الʛʽʢان Ǽالإعلام ولأن تʴاول، عʙʻما ʨȞǽن ذلʥ ملائʺاً، تلॽʰة تلʥ الʨʱقعات.

ات الʢائʛات. وفي عام مʧ بʧʽ الॽʵا  ٦-٢-٢ ʛؗʴم ʧعاثات مॼة على الانʛʢॽʶوافع الʙه الʚة لهǼاʳʱان ؗاسʛʽʢاعة الʻʸاحة لʱʺ١٩٧١رات ال ،
انॼعاثات  —، الʺʳلʙ الʲاني ١٩٨١وأعॼʁه، في عام  الʢائʛات ضʨضاء —، الʺʳلʙ الأول حʺاǽة الʯʽʰة، الʺلȘʴ الʶادس عʛʷنʛʷت الاȞǽاو 

ات الʢائʛات ʛؗʴه امʚه ʗن وأول . وشʺلʨȃʛ الʛʱʽʻوجʧʽ والʙخان،  أكʙʽʶالʨȃʛؔن و  أكʙʽʶلقʨاعʙ الॽʁاسॽة حʛʤ إراقة الʨقʨد والʙʴ مʧ انॼعاثات الهʙʽروؗ
ʙʽʶ الʨȃʛؔن والॽʶʳʺات الॽʀʙقة غʛʽ الʺʢʱایʛة .يʛقʦ الʙخانالوالأخʛʽ في شȞل    (الʱؔلة والعʙد). وسʱغʢي القʨاعʙ الʙʳیʙة ثاني أوؗ

٧-٢-٢  ǽالا ʙاعʨق Șhَّʢُاو تȞ فاثةʻة الॽʻʽȃرʨʱات ال ʛؗʴʺات للॽʶʻʳة الʙعʱة ومॽʻʡʨال ʟॽخʛʱات الॽخلال عʺل ʧات م ʛؗʴʺعاثات الॼلان
ات الʨʱرॽʻʽȃة الʺʛوحॽة أو الʨʱرॽʻʽȃة Ǽʺهʨاة أو  ٢٦٬٧والʨʱرॽʻʽȃة ʛʺǼاوح داخلॽة الʱي تʳʱاوز قʨة دفعها  ʛؗʴʺعلى ال Șhَّʢها لا تʻؔول ،ʧتʨʽنʨلʽؗ

أداء الʺʛʴك غʛʽ الʺʖّؗʛ الʺʝॽʁ مقابل دورة مʲالॽة للهȋʨʰ  إلىللʢائʛات. وتʙʻʱʶ القʨاعʙ الॽʁاسॽة للاȞǽاو  ʢاقة الإضاॽɾةوحʙات الالʺॽʶॼȞة أو 
 إلىقʙم) فʨق مȐʨʱʶ سʢح الأرض. وتʦʱ إجʛاءات الʛʱخʟॽ على مʛʴك واحʙ في خلॽة اخॼʱار، Ǽالʛجʨع  ٣ ٠٠٠مʛʱاً ( ٩١٤حʱى  والإقلاع

ʧ وأحʨال الغلاف الȑʨʳ الʺॽɻارȑ الʙولي. ومʧ الʺعʛʱف Ǽه على نʢاق واسع أن القʨاعʙ الॽʁاسॽة للاȞǽاو الʺʙʵʱʶمة مȐʨʱʶ سʢح الʛʴॼ الʶاك
عʙ في الʛʱخʟॽ تʱʵلف عʧ انॼعاثات الʢائʛات الفعلॽة الʱي تʙʴث في مʨاقع وأوضاع تʷغʽلॽة مʙʴدة. ومع ذلʥ، تʙʵʱʶم Ǽعʠ الʙول حالॽاً القʨا 

 ʦॽʁؗ اوȞǽة للاॽاسॽʁال ȑدʕة تॽʳهʻم ʛʽفʨقة في تॽثʨه الʚة لهॽʶॽئʛاض الʛالأغ ʙل أحʲʺʱی ،ʥلʚلي. ولʴʺاء الʨة الهॽɺʨن ʦॽʽاض تقʛأغ ʠعॼیلة لʙب
ات الʢائʛات الفعلॽة أدق مʧ اسʙʵʱام القʨاعʙ الॽʁاسॽة الʙʰیلة الʸادرة عʧ الاȞǽاو. إلى ʛؗʴعاثات مॼلان ʦॽʽتق  
ات الʢائʛات قʙ بلغʗ مʛحلة تʨجʙ فʽها تʨʢرات أقل تʕدȑ في الʨقʗ ذاته وأخʛʽاً، مʧ الʙʳیǼ ʛالʺلاحʤة أن تؔ  ٨-٢-٢ ʛؗʴا مॽجʨلʨʻإلى 

ʧʽ تʠॽɿʵ الʹʨضاء والانॼعاثات معاً. ومع الانʙفاع الʺʛʺʱʶ لʠॽɿʵʱ الآثار الॽʯʽʰة للʢائʛات، تʨجʙ احॽʱاجات مʜʱایʙة لʱقʦॽʽ الʺفاضلات ب

                                                                  
ʺʗ الॽʶʳʺات الॽʀʙقة إلى جॽʶʺات تأكʙʽʶ  أول ١ ِʁّ قل الʨȃʛؔن والʛصاص وثاني أكʙʽʶ الʛʱʽʻوجʧʽ والॽʶʳʺات الॽʀʙقة والأوزون وثاني أكʙʽʶ الʗȄʛʰؔ. وقُ

 ȑاوʶأو ت ʧأو ١٠ع ʧقة تقل عॽʀات دʺॽʶونات وجʛȞॽم  ȑاوʶون. ٢,٥تʛȞॽم  
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الʨȃʛؔن، الʺʛتʛʴǼ Ȍॼق الʨقʨد)، مʱى  أكʙʽʶت غازات الʙفʯʽة (مʧ بʧʽ هʚه الانॼعاثات ثاني تʠॽɿʵ الʹʨضاء والانॼعاثات والʱأثʛʽ على انॼعاثا
  ما یʦʱ تʡ ʦॽʺʸائʛة جʙیʙة وتʷغʽلها.

  لʦائح نॻɸʦة الهʦاء الʲʸلي وتʹʤॻʢ الʸلʦّثات  ٣-٢
ʚلʥ الʺلʨّثات الʲانȄʨة   ١-٣-٢ الʱي قʙ تʨّؔنها هʚه الانॼعاثات. ونʳॽʱة لʚلʥ، قʙ كʛʽʲاً ما تʦʤّʻ نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي أنʨاع انॼعاثات مʙʴدة وؗ

 ʜʽ ʛؗʱلاف في الʱالاخ ʨا هʚلة هʲأم ʙها. وأحʽف Șhَّʢي تʱان الʙلʰة في الॽلʴʺات الȄʨوف والأولʛʤائʺة مع الʨʱن مʨؔائح وتʨفاوت اللʱه تǼ مʨقǽ ȑʚال
ʛʱʽʻوجʧʽ والأوزون، في حʧʽ أن العʙیʙ مʧ دول الاتʴاد الأوروȃي أكʛʲ ال أكʙʽʶالʛʱʽʻوجʧʽ و  أكʙʽʶالاتʴاد الأوروȃي والʨلاǽات الʺʙʴʱة على ثاني 

ʜʽات ثاني  ʛؗʱاماً بʺʱاهʙʽʶعاثات  أكॼانǼ ًاماʺʱاه ʛʲأك Ȑʛة ودول أخʙʴʱʺات الǽلاʨوأن ال ʧʽوجʛʱʽʻالʙʽʶفة للأوزون. أكॽسل ʨه ȑʚال ،ʧʽوجʛʱʽʻال  
ʛائʙة الʵاصة لॽɺʨʻة الهʨاء الʺʴلي، ولʚلʥ یʨجʙ عʙد مʧ الʺعایʛʽ الॽʺॽʤʻʱة وضعʗ الʙول تارॽʵȄاً أǽʹاً لʨائʴها و/أو مॼادئها ال  ٢-٣-٢

، على الʛغʦ مʧ أنه غʛʽ شامل في تغʱʽʢه، لॽʰان الʨّʻʱع الʺʨجʨد بʧʽ الʙول Ǽالॼʶʻة لعʙد مʧ ١-٢الॽʻʡʨة على الʢʻاق العالʺي. وʙȄُرج الʙʳول 
، ʷǽʺل هʚا الʨّʻʱع أǽʹاً الȄʛʢقة الʱي تȘhَّʢُ بها الʺعایʛʽ الʛقʺॽة. وعلى سʽʰل الʺʲال، تعامَل ملʨّثات الهʨاء. وॽɾʺا وراء الʱفʽʸل الʺʧّ̔ʰ في الʙʳول

 ʠعॼد الʙʴǽ ʧʽفي ح ،Ȑʨʸلة قʨʰات مقȄʨʱʶائح على أنها مʨالل ʠعǼ ُلة. وأʨʰاوزات الʺقʳʱد الʙه الإعॽجʨʱاً الʹǽول أʙʳة درِج في الॽɺʨʻل ȑارʡ
ȃاد الأوروʴالات ʧادر عʸاء الʨاله ʚʵʱاد أن تʱالʺع ʧة أنه مʤالʺلاحǼ ʛیʙʳال ʧة. ومॽʺة العالʴʸة الʺʤʻم ʧادرة عʸة للʺقارنة الʙائʛال ȏادॼʺي وال

  لʨائح نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي شȞل مʛȞॽوجʛامات لؔل مʛʱ مȞعʖّ وʖʶʴȃ الʺلʨّث Ǽالॼʶʻة لإʡار زمʻي مʙʴد (ساعة أو یʨم أو سʻة في العادة).
، وॼʻȄغي ملاحʤة أن اللʨائح ٢٠٠٥هʨ لʺʴة مʨجʜة عʧ لʨائح نॽɺʨة الهʨاء للʙول في عام  ١-٢الʙʳول  مʧ الأمʨر الهامة أن  ٣-٣-٢

عʧ  قʙ تʱغʛّ̔ دورȄاً. وʧّ̔ʰȄ فʟʴ الʙʳول Ǽإʳǽاز أن اللʨائح تʱʵلف حʖʶ الʰلʙ وقʙ تʨؔن أكʛʲ أو أقل صʛامة مʧ الʺॼادȏ الʨʱجʽهॽة الʸادرة
الʛʱʽʻوجʧʽ، فإن الʺʙʰأ الʨʱجʽهي الʸادر عʧ مʤʻʺة الʴʸة العالʺॽة ʨʡال  أكʲʙʽʶال، في حالة ثاني مʤʻʺة الʴʸة العالʺॽة. وعلى سʽʰل الʺ

 ʨة ساعة هʛʱ٢٠٠ف  ʧم ʨث هʨّا الʺلʚلاف لهʱالاخ ʧؔول ʖعȞم ʛʱام لؔل مʛوجʛȞॽة  ٤٠٠ إلى ٧٥مॼʶʻالȃو .ʖعȞم ʛʱام لؔل مʛوجʛȞॽم
 ١٥٠ إلى ٥٠ات، لا یʨجʙ مʙʰأ تʨجʽهي لʺʤʻʺة الʴʸة العالʺॽة، ولʧؔ تʛʱاوح اللʨائح مʧ مʛȞॽون ١٠تʶاوȑ أو تقل عʧ  الʱي للॽʶʳʺات الॽʀʙقة

 ٢٤ساعة. وفي الʺقابل، لا یʨجʙ مʙʰأ تʨجʽهي صادر عʧ مʤʻʺة الʴʸة العالʺॽة لفʛʱة ساعة أو  ٢٤مʛȞॽوجʛاماً لؔل مʛʱ مȞعʨʡ ʖال فʛʱة 
 إلى ١٢٠مʛȞॽوجʛاماً لؔل مʛʱ مȞعʖ، مع تʛاوح اللʨائح الॽʻʡʨة مʧ  ١٢٠ات مقʙاره ساع ٨ساعة Ǽالॼʶʻة للأوزون، ولʧؔ یʨجʙ مʙʰأ رائʙ لʺʙة 

١٦٠ .ʖعȞم ʛʱاماً لؔل مʛوجʛȞॽم  
حʛʽʰؗ ʙ على الʺʱغʛʽات الʺʴلॽة الʱي تʷʺل الأحʨال الȄʨʳة  إلىتʨʱقف القʙرة على الامʲʱال لهʚه الʺॼادȏ الʛائʙة واللʨائح الॽʻʡʨة   ٤-٣-٢

ʜʽات الʵلॽɿة وا ʛؗʱي والʱقة، الʢʻʺة في الʛافʨʱʺعاثات الॼة الانॼʀاʛات مॽجʨلʨʻؔاع تʨاعات وأنʻʸام الʳاع وأحʨة وأنॽانȞʶافة الʲؔرة لʙها القʻم ʙʴت ʙق
 ٨أو على تʴّ̋ل تؔالॽفها. وتʨصي الʺॼادȏ الʨʱجʽهॽة الʸادرة عʧ مʤʻʺة الʴʸة العالʺॽة Ǽأن تʷʺل اللʨائح أʛʡاً زمॽʻة معʻʽة مʧ ساعة واحʙة 

  ساعة أو سʻة واحʙة. ٢٤أو  ساعات
٥-٣-٢   ȑʛʹل حʨّʴت Ȍاً فقʛخʕث مʙة، حॽامʻان الʙلʰال ʠعǼ اء. وفيʨة الهॽɺʨʻائح لʨیها لʙل ʙجʨلا ت ʦالعال ʧاء مʴاً أنʹǽاك أʻه

  ʛاءات تॽʴॽʴʸة.وتॽʻʸع سȄʛعان نʦʳ عʻهʺا تʅॽʲؔ تلʨّث وتʙهʨر الهʨاء في مȄʨʱʶات نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي قʨّʶǽ ʙغ اهʱʺاماً مʙʴداً أو إج
ʷǼأن الॽʺʻʱة الʺʙʱʶامة،  ٢٠٠٢لʢʵة الأمʦ الʺʙʴʱة لʻʱفʚʽ مʕتʺʛ قʺة الأرض لعام  ٢١٢اسʳʱاǼة لʨʱصॽات جʙول أعʺال القʛن   ٦-٣-٢

اء الʺʴلي تʨفʛʽ نهج إقلॽʺي لʧʽʶʴʱ نॽɺʨة الهʨ  إلىتʦ وضع الإʡار الاسʛʱاتʳॽي. وȄهʙف هʚا الإʡار الاسʛʱاتʳॽي لإدارة نॽɺʨة الهʨاء في آسॽا 
ʱار الاسʡح الإʛʱقȄرات. وʙالق ʜȄʜة وتعॽʶسʕʺة الॽʺʻʱأن الʷǼ هॽجʨʱال ʦǽʙلي وتقʴʺاء الʨة الهॽɺʨات نȄʨل وضع أولʽهʶت ȘȄʛʡ ʧع ȑʛʹʴي الʳॽاتʛ

ʷم ʨة هʺʵʹا الॽن آسʙاء في مʨث الهʨّة. وتلȄʨʽن الآسʙʺلل ʅॽʤʻاء الʨادرة الهॼة ومʺʵʹا الॽن آسʙاء في مʨث الهʨّوع تلʛʷم ʧʽك بʛʱʷوع مʛ
هʨلʦ للʯʽʰة ومعهʨؗ ʙرȄا للʯʽʰة. وʷȄʺل مʛʷوع تلʨّث الهʨاء في مʙن آ ʨؗʱس ʙة ومعهॽʺة العالʴʸة الʺʤʻة ومʯʽʰة للʙʴʱʺال ʦنامج الأمʛا بॽس

ʛʱاتʳॽي Ǽاسʙʵʱام وʨȄصي هʚا الإʡار الاس ٣الʹʵʺة الʺʙن الʹʵʺة في آسॽا، الʺعʛّفة Ǽأنها الʺʙن الʱي یʳʱاوز عʙد سȞانها عʛʷة ملایʧʽ نʶʺة.
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 4-2 دلʽل نॽɺʨة هʨاء الʺʢارات

 

  لʦائح نॻɸʦة الهʦاء الʲʸلي في الʮلʗان الʯʳʸلفة  ١-٢الʗʱول 

ʙلʰال/ 
   لʨائحال  الʺʤʻʺة

   الʺادة الʺلʨثة
)Ȍسʨʱʺال ʙیʙʴة تʛʱف(   

ʗȄʛʰؔال ʙʽʶأك  ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽʶأك  ʙʽʶأول أك
 الأوزون  الʨȃʛؔن 

 جॽʶʺات دॽʀقة
ا̒مي قʛʢها الایʛودی

مʛȞॽومʛʱات  ١٠
 أو أقل

ساعة 
واحʙة*

٢٤ 
 سȑʨʻ  ساعة

ساعة 
 واحʙة

٢٤ 
 سȑʨʻ  ساعة

ساعة 
 واحʙة

٨ 
 ساعات

ساعة 
 واحʙة

٨ 
 ساعات

٢٤ 
 ساعة

٢٤ 
 سȑʨʻ  ساعة

3g/mµ 3g/mµ 3g/mµ 3g/mµ 3g/mµ 3g/mµ 3g/mµ 3mg/µ 3g/mµ 3g/mµ 3g/mµ 3g/mµ 3g/mµ 

مʤʻʺة الʸـــʴة 
 العالʺॽة

الʸـادرة عʧ  الʺॼادȏ الʨʱجʽهॽة
ة مʤʻʺـــــة الʸـــــــــــــʴـــــة العـــــالʺॽـــــ

 )٢٠٠٥مʙʴثة في عام (

— 20 — 200 — 40 30 10 — 100 — 50 20 

ــــــــــــــــــʴــــــــــــــــــاد  الات
 الأوروȃي

 ʡ  350 125 — 200 — 40 — 10 — 120 — 50 40ارȑ لॽɺʨʻة الهʨاءالʨʱجॽه الإ

الʱــʙبʛʽ الʻʡʨي للʴʺــاǽـة الॽʯʽʰـة  أسʛʱالॽا
Ȍॽʴʺاء الʨة الهॽɺʨʻل 

520 200 50 220 — 50 — 10 200 — — 50 — 

قʛار الʺʳلʝ الʻʡʨي للʯʽʰة رقʦ  الʛʰازȄل
، الʸادر في یʨنʨʽ/حʛȄʜان ٠٣

الʺعـــــــایʛʽ الॽʻʡʨـــــــة  —١٩٩٠
 لॽɺʨʻة الهʨاء

— 365 80 320 — 100 40 10 160 — — 150 50 

لॽɺʨʻة الهʨاء  الأهʙاف الॽʻʡʨة كʙʻا
الʺȌॽʴ، القانʨن الȑʙʻؔ لʴʺاǽة 

 ٢٠٠٠الʯʽʰة، یʨنʨʽ/حʛȄʜان 

900 300 60 400 200 100 35 15 160 — 50   

ʧʽʸال  ʙاعـــــــʨقȌॽʴʺاء الʨـــــــة الهॽɺʨن 
GB3095 - 2012 

150 50 20 200 80 40 10 — 160 100 — 50 40 

ʙʻاله  Ȍॽʴʺاء الʨـــــــة الهॽɺʨن ʙاعـــــــʨق
ـــــــة ॽـــــــ ʻـــــــʡʨـــــــ ـــــــلاغ، ال فـــــــي  الإب

١٨/١١/٢٠٠٩  

— 80 50 — 80 40 4 2 — 100 — 100 60 

  وزارة الʯʽʰة  الॽاǼان
  معایʛʽ نॽɺʨة الʯʽʰة

260 100 — 75–110 — — 12 25 120 — — — — 

 ٣٩(رقʦ  قــــانʨن نॽɺʨــــة الهʨاء  جʨʻب أفॽʁȄʛا
 SANS 1929-2011 )٢٠٠٤عام 

350 125 50 200 — 40 30 10 — 120 — 75 40 

 Swiss Luftreinhalteverordnung (LRV) — 100 30 — 80 30 — — 120 — — 50 20 سʛʶȄʨا

الــــــــــــــــʨلاǽــــــــــــــــات 
الـــــــــʺـــــــــʱـــــــــʴـــــــــʙة 

  الأمॽȞȄʛة

الʺعایʛʽ الॽʻʡʨة لॽɺʨʻة الهʨاء 
Ȍॽʴʺ٢٠١١-٢٠٠٨( ال(  

210 — — 200 — 100 43 10 — 160 — 150 50 

 3g/mµ  =ʖعȞم ʛʱامات لؔل مʛوجʛȞॽم  
ʜʽات الʺلʨّثات الʺʨʱسʢة.الفʛʱات الʜمॽʻة الʺʨؗʚرة هي تلʥ الʱي تقاس خلا * ʛؗلها ت  

والʺʴلॽة بʛصʙ نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي ولʻؔها لʙیها عʺل هام في اتʵاذ الʙʱابʛʽ  الإقلॽʺॽةفي العʙیʙ مʧ الʰلʙان، تقʨم الʶلʢات   ٧-٣-٢
 Ȍʢʵال ʚʽفʻة وتॽʴॽʴʸʱةالȄلي. الإدارʴʺاء الʨة الهॽɺʨائح نʨات لॼلʢʱʺǼ فاءʨلل Ȑʛامج الأخʛʰوال  

٨-٣-٢  ʷانتʙلʰال ʧم ʙیʙشاغلاً في الع ȑʛʹʴل الʨّʴʱادة الȄل زȞّ  ʠعǼ مʙʵʱʶة. وتʙیʙج ʨʺن Șʡاʻارات مʢʺب الʚʱʳل لأن تʽاك مʻوه
 ʧة مʢॽʴʺة الॽɿȄʛال Șʡاʻʺالʺلائʺة في ال ʛʽة غॽʺʻʱع الʻة مॽɽǼ ʨʺʻا الʚة على هʛʢॽʶاحة للʱʺام الأراضي الʙʵʱاس Ȍॽʢʵت ʛʽابʙول تʙاوز الʳت

وتॽʷع أǽʹاً مʺارسة تʨفʛʽ عازل للʹʨضاء والانॼعاثات الʺʛتʢॼة Ǽالʺʢارات. وتʢʱلʖ تʸارȄح الȌॽʢʵʱ لإنʷاء أو تʨسॽع  حʙود الʺʢارات.
ʛʽʲاً ما ʷǽʺل  والإقلॽʺيالʺʢارات الʷʱاور مع أصʴاب الʺʸلʴة الʛئʧʽʽʶॽ ومȑʚʵʱ القʛارات الاسʛʱاتॽʳॽة على الʺȄʨʱʶات الʻʡʨي  والʺʴلي. وؗ

  ʥȞʶ الʙʴیǽʙة والʛʢق الȄʛʶعة والȌॽʢʵʱ.هʚا إشʛاك سلʢات ال
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للاتʴاد  الإلʜامॽة، على الʛغʦ مʧ أن الʨȞʴمة ملʜʱمة بلʨائح نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي في الʺʺلؔة الʺʙʴʱة، على سʽʰل الʺʲال  ٩-٣-٢
ف عʧ الʦॽʁ الǽʙّʴة للاتʴاد الأوروȃي، الأوروȃي، فقʙ حʙدت أǽʹاً أهʙافاً وॽʻʡة في اسʛʱاتʱʽʳॽها لॽɺʨʻة الهʨاء. ولهʚه الأهʙاف وضع قانʨني مʱʵل

ن الʨʺʻ ولʻؔها تȞʷل جʜءاً مʧ اتفاق خʙمة عامة مʛʱʷك بʧʽ إدارة الʻقل وȂدارة الʯʽʰة والأغǽʚة والʕʷون الॽɿȄʛة وتʶاعʙ على دعʦ القʛارات ʷǼأ
  الʺʱʶقʰلي للʛʽʢان في الʺʺلؔة الʺʙʴʱة.

ʴلॽة في الʺʺلؔة الʺʙʴʱة تʻفʚّ بʛنامج اسʱعʛاض وتقʦॽʽ لॽɺʨʻة الهʨاء الʺʴلي في ʣلʗ ؗل سلʢة م ١٩٩٧مʚʻ دʛʰʺʶǽ/كانʨن الأول   ١٠-٣-٢
هʙاف الॽʻʡʨة مʢʻقʱها. وʷȄʺل هʚا ॽʀاس تلʨّث الهʨاء ومʴاولة الॽɿॽȞǼ ʕʰʻʱة تغʛّ̔ه في الʨʻʶات القلʽلة الʱالॽة. وهʙف هʚا العʺل هʨ ضʺان تʴقȘʽ الأ

ʴʱʺاء الʺʺلؔة الʴع أنॽʺاء في جʨة الهॽɺʨʻالات لʳم ȑة أॽلʴة مʢدت سلʙذا حȂة. وॽɻॽʰʢة الʯʽʰوال ʛʷॼة الʴة صǽاʺʴاف لʙه الأهʚه ʗوُضع ʙة. وقʙ
رعʧʽ أو لا ʱʴǽُʺل أن تʴʱقȘ فʽها الأهʙاف، ʖʳॽɾ علʽها أن تعلʧ هʻاك مʢʻقة لإدارة نॽɺʨة الهʨاء. وʧȞʺȄ أن تʨؔن هʚه الʺʢʻقة مʛʳد شارع أو شا

.ʛʽʲȞǼ ʥذل ʧم ʛʰن أكʨؔأن ت ʧȞʺǽ .ليʴʺاء الʨة الهॽɺʨن ʧʽʶʴʱلي لʴʺاء الʨة الهॽɺʨʻة عʺل لʢخ ʚʯʻʽة حॽلʴʺة الʢلʶأن تʹع ال ʧȞʺȄو  
١١-٣-٢   ȘȄʛʡ ʧلي عʴʺاء الʨة الهॽɺʨن ʦॽʤʻاً تʹǽي أȃاد الأوروʴداخل الات ʦʱه الإیॽجʨʱال ȑارʡ2008/50/EC،  ةॽʰغال ʙحʨی ȑʚال

ثاني أكʙʽʶ الʗȄʛʰؔ وثاني أكʙʽʶ  في تʨجॽه واحʷǽ ʙʺل )عȄʛʢة مʱعʙدة الʴلقاتالكʨȃʛنات هʙʽروالȄʛʷʱعات القائʺة (Ǽاسʻʲʱاء الʺعادن الʸلॼة وال
مʛȞॽومʛʱات والاحȞام الʙʳیʙة الʵاصة Ǽالॽʶʳʺات الॽʀʙقة الʱي  ١٠الʛʱʽʻوجʧʽ وأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ والॽʶʳʺات الॽʀʙقة الʱي قʛʢها الإیʛودیʻامي 

  ٤مع تʨصॽات مʤʻʺة الʴʸة العالʺॽة لأوروȃا. االاتʴاد الأوروȃي هʚ هتʨجॽلʧȄʜʻʰ والʛصاص. وʱȄʺاشى مʛȞॽومʛʱات وا ٢,٥قʛʢها الإیʛودیʻامي 
١٢-٣-٢   Șʡاʻʺال ʧها مȃʛاقعها وقʨم ʛأم ʛʽبʙت ʖعʸال ʧان م تارॽʵȄاً، تʨّʢر العʙیʙ مʧ مʢارات الॽʺʳʱع الʛʽʰؔة مʧ مॽادیʛʽʡ ʧان صغʛʽة وؗ

ي هʨنغ ʨؗنغ، فإن مʢار ؗایʱاك القʦǽʙ، الȑʚ ؗان الاقʛʱاب مʻه فʨق مʻاॽʲؗ Șʡفة الȞʶان Ȟّʷǽل تǽʙʴاً الȄʛʹʴة/الॽʻȞʶة. وعلى سʽʰل الʺʲال، ف
عʻه ʛʺǼفȘ جʙیʙ تʺاماً. وتʦ عʺʙاً بʻاء مʢار هʨنغ ʨؗنغ الʙولي الʙʳیǼ ʙعʙʽاً عʧ مʛاكʜ الȞʶان الʛئॽʶॽة لؔي لا تقلع وتهȌॼ  أسǼʠॽɻʱالغاً، 

ة الȞʶان، وتȑʛʳ عʺلॽات الاقʛʱاب اللʽلॽة الʙʳیʙة فʨق الʺاء بʙلاً عʧ أن تȑʛʳ فʨق مʛاكʜ سȞانॽة. وهʚا مفʙʽ الʢائʛات فʨق مʻاȘʡ حʹȄʛة ॽʲؗف
بʧʽ تغʛʽʽ  ارتॼاʡامʧ مʨʤʻر الʹʨضاء والانॼعاثات الʺʴلॽة على الʨʶاء، غʛʽ أنه في حالة هʨنغ ʨؗنغ Ǽعʻʽها، لʙʳǽ ʦ الʺʳلʝ الاسʷʱارȑ للʯʽʰة 

وعʙʻما تʨؔن لȐʙ الأقالʦॽ الʺʶاحة أو رȃʺا الʳغʛاॽɾا اللازمة لاسॽʱعاب مʲل هʚا الȌॽʢʵʱ وʻȞʺȄها Ǽعʙ ذلʥ  ٥هʨاء الʺʴلي.مʨقع الʺʢار ونॽɺʨة ال
واسعة  مʻع الʳʱاوز عȘȄʛʡ ʧ الॽʺʻʱة غʛʽ الʺلائʺة، فʺʧ الʨاضح أنه مفʙʽ. وتʦ تʴقȘʽ مʙȄʜ مʧ تॽɿʵʹات الانॼعاثات الʺʴلॽة عȘȄʛʡ ʧ بʻاء شȞॼة

ʻاق للʢʻال ʧȄʛافʶʺر الʨل جʺهʨصʨة لॽʶॽئʛلة الʽسʨارات هي الॽʶن الʨؔأن ت ʧʽعʱار. إلىقل العام لؔي لا یʢʺال  
الة حʺاǽة الʯʽʰة في الʨلاǽات الʺʙʴʱة تʦॽʤʻ نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي مʧ خلال قانʨن الهʨاء الʅॽʤʻ والʺعایʛʽ الॽʻʡʨة   ١٣-٣-٢ تʨʱلى وؗ

ʜʽات ملʨّثات تʳʱاوز الʺعایʛʽ الॽʻʡʨة لॽɺʨʻة الهʨاء الʺȌॽʴ، أو تʶهʦ في  لॽɺʨʻة الهʨاء الʺȌॽʴ، ؗʺا سلفʗ مʻاقʱʷه. ʛؗها تʽي فʱال Șʡاʻʺأما ال
. وʙʵʱʶȄُم رصʙ نॽɺʨة الهʨاء لʱقʛȄʛ الامʲʱال للʺعایʛʽ الॽʻʡʨة Șʡ عʙم بلʨغ الʺعایʛʽامʻبʨصفها تʳاوز الʺعایʛʽ في مʢʻقة مʳاورة، فʦʱʽ تعʻʽʽها 

  ع الʙʴود الʳغʛاॽɾة لʺʻاȘʡ عʙم بلʨغ الʺعایʛʽ هʚه.لॽɺʨʻة الهʨاء الʺȌॽʴ ووض
الʺعایʛʽ هي أنه ʖʳǽ أن تقʙم تلʥ الʨلاǽات خʢʢاً لʻʱفʚʽ الʨلاǽات تʙʴد تʙابʛʽ معʻʽة لʧʽʶʴʱ نॽɺʨة الهʨاء نʳॽʱة عʙم بلʨغ   ١٤-٣-٢

ʵات الʯʽعلى اله ʖʳǽ ʚئʙʻوع .Ȍॽʴʺاء الʨة الهॽɺʨʻة لॽʻʡʨال ʛʽغ الʺعایʨبل Șʽقʴلي وتʴʺال ،ʛʽغ الʺعایʨم بلʙقة عʢʻداخل م ʦॽʤʻʱاضعة لل
ʚلʥ سلʢات تȌॽʢʵ اسʙʵʱام الأراضي والʻقل، الالʜʱام ȌʢʵǼ تʻفʚʽ الʨلاǽات. وتʛʱتʖ على  الة  الإخفاقوؗ في الॽʁام بʚلʥ عقȃʨات تفʛضها وؗ

  ॽة والʻʰاء لʺʙʸر انॼعاثات جʙیʙ معʧّ̔.للʨلاǽات الʺʙʴʱة، عادة في شȞل جʜاءات مʙنॽة و/أو في شȞل مʻع للʺʙȄʜ مʧ الʻʱʺحʺاǽة الʯʽʰة 
الة حʺاǽة الʯʽʰة للʨلاǽات الʺʙʴʱة أǽʹاً  ١٠یʛودیʻامي الʱي قʛʢها الا الॽʶʳʺات الॽʀʙقة إلىǼالإضافة   ١٥-٣-٢ مʛȞॽومʛʱات أو أقل، لȐʙ وؗ

 ʦʤّʻی Ȍॽʴʺاء الʨة الهॽɺʨʻي لʻʡار وॽɻقةمॽʀʙات الʺॽʶʳال  ʧأو تقل ع ȑاوʶي تʱون. و  ٢,٥الʛȞॽة مʴقةلائॽʀʙات الʺॽʶʳال  ʧأو تقل ع ȑاوʶي تʱال
مʨʱسȌ على ساعة في سʻة تقॽʺȄʨة  ٢٤ساعة وفʛʱات زمॽʻة مʨʱسʢة سȄʨʻة. وتʶʺح اللائʴة بʳʱاوز واحʙ فقȌ لʺॽɻار الـ ٢٤مʛȞॽون هي لفʛʱة  ٢,٥
مʛȞॽون ؗانʗ تʨجʙ مʢارات للʙʵمة الʳʱارȄة  ٢,٥الʱي تʶاوȑ أو تقل عʧ  الॽʶʳʺات الॽʀʙقة. ومʧ الʺلاحȎ، في وقʗ بʙء تʻفʚʽ تʦॽʤʻ سʨʻات ٣

، لا تʷʺل الʛʽʢان العام أو الʺʢارات العȄʛȞʶة) أكʛʲ مʺا ٥٣مʛȞॽون ( ٢,٥الʱي تʶاوȑ أو تقل عʧ  الॽʶʳʺات الॽʀʙقةفي مʻاȘʡ عʙم بلʨغ مॽɻار 
  ).٣٨مʛȞॽومʛʱات أو أقل ( ١٠ یʛودیʻاميالʱي قʛʢها الا الॽʶʳʺات الॽʀʙقةر كان یʨجʙ مʻها في مʻاȘʡ عʙم بلʨغ مॽɻا

                                                                  
٤  Air Quality Guidelines for Europe, 2nd Edition, WHO Regional Publications, European Series, No. 91.  
٥   ACE Paper 25/2004, Impact of Aircraft Emissions on Air Quality.  
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  معایʙʻ ولʦائح انॺعاثات   ٤-٢
ات الʠائʙات والॻʴارات ʙؕʲم  

١-٤-٢  ʧʽتʜʽʺʱم ʧʽʱʯفي ف Ȑʛارات الأخʢʺعاثات الॼادر انʸات ومʛائʢعلى ال ʛثʕي تʱال ʛʽائح والʺعایʨرج عادة اللʙʻت ،ʧاهʛال ʗقʨهʺا:   في ال  
ات نॺعاثاتالʗʯابʙʻ الʯي تʷع حʗوداً على مʶادر معʻʹة للا   أ) ʛؗʴعاثات مॼاو لانȞǽالا ʙاعʨذاته ق ʗقʨه في الʚل هʺʷوت .

 ʛʽادر غʸʺوداً لʙي تʹع حʱة الॽʻʡʨال ʛʽابʙʱوال (اتॽʶʻʳدة الʙعʱة ومॽʻʡʨائح الʨت في اللʙʺُɦما اع ʖʶح) اتʛائʢال
  الʢائʛات مʲل الʳʱهʜʽات الʲابʱة (مʲل الغلاǽات، مʨلʙات الؔهȃʛاء، الʺʴارق) والॽʶارات.

ʜʽات الʺلʨّثات الʺʢॽʴة لأحʨال نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي (مʲل  اللʦائح الॻʹʟʦة  )ب ʛؗدت تʙح (ولʙال ʠعǼ في "ʛʽاة "معایʺʶʺال)
  الʦॽʁ الǽʙّʴة لॽɺʨʻة الهʨاء الʺʴلي).

قʙ تفي Ǽالʙʴود هʚا الʜʽʽʺʱ مهʦ لأنه، في حʧʽ أن جʺॽع مʸادر الانॼعاثات الʺʻفʛدة الʱي تعʺل في مʢار معʧʽ أو Ǽالقʛب مʻه   ٢-٤-٢
ʜʽ الʺلʨّثات ا ʛؗات تॼʱعǼ فاءʨال ʥمع ذل ʦʱلا ی ʙات)، فقʛائʢات ال ʛؗʴʺاو لȞǽالا ʙاعʨق ʥا في ذلʺǼ) ادرʸʺال ʧع مʨʻال ʥلʚعلقة بʱʺة. الॽلʴʺل

ة الॽʶارات و  إلىوقǽُ ʙعȐʜ هʚا  ʛؗة وحȄʨʳة ال ʛؗʴام الʳأح ʥا في ذلʺǼ قعʨة لؔل مʻّ̔امل الʺعʨالع ʧعة مʨʻʱعة مʨʺʳال مʨا والأحॽɾاʛغʨȃʨʢال
  الȄʨʳة في الأجل القʛʽʸ والقʛب مʧ مʸادر انॼعاثات أخȐʛ و/أو مȄʨʱʶات الʱلʨّث الʵلفي الʺʛتفعة.

٣-٤-٢   ʙ ʕؗات تʛائʢارات أن الʢʺث دراسات الʨّلʱاً في الॽʰʶن ʛʽر صغʙقǼ اهʺةʶنها مʨؗ في ʛʺʱʶيتʺॽالإقل  ʙʽاهʺات أكاسʶمع أن م
ة الȄʨʳة وتॼʸح مʸادر الانॼعاثات الأخȐʛ غʛʽ الʢائʛات أنʤف ʨʸǼرة الʛʱʽʻوجʧʽ الʺʸʱلة Ǽالʢا ʛؗʴادات الȄداد مع زʜأن ت ʧȞʺǽ اتʛئ

ة الȄʨʳة و/أو قʨاعʙ ا ʛؗʴال ʛʽابʙة وتॽلʽغʷʱال ʛʽابʙʱخلال ال ʧات (مʛائʢعاثات الॼات في انʹॽɿʵʱأن ال ʧم ʦغʛعلى ال ،ʥلʚة. ولॽʳȄرʙاو تȞǽلا
ʧȞʺǽ (امةʛص ʛʲات الأك ʛؗʴʺلل  ʧعاثات مॼفي الان ʛʤʻاً الʹǽأ ʦالʺه ʧارات، مʢʺال ʧب مʛالقǼ ليʴʺاء الʨة الهॽɺʨن ʧʽʶʴعلى ت ʙاعʶأن ت

Ǽ ʧقʙر ʛʽʰؗ في الʨʻʶات الʺقʰلة أداء الانॼعاثات الإʡاروالʺʴلॽة على الʨʶاء. وضʺʧ هʚا  الإقلॽʺॽةالॽʶارات على الʛʢق  ّʁ ʴʱقع أن یʨʱʺال ʧم ،
الʺʸʱلة  الإجʺالॽةʥ، تॼعاً للʛʤوف في مʨاقع معʻʽة، ʧȞʺǽ أن تʜداد نʳॽʱة لʚلʥ الʸʴة الॽʰʶʻة مʧ الانॼعاثات مʧ الॽʶارات الʙʳیʙة. ولʚل

 ʖ َʁ ʻُي تʱار الʢʺالǼات. إلىʛائʢعاثات الॼان  
الʯʽʰة في  نʦʳ عʧ الʢاǼع الʙولي للʛʽʢان الʳʱارȑ وضع قʨاعʙ تʛخʟॽ دولॽة مʨحʙّة، تʦ إعʙادها داخل اللʻʳة الʺعॽʻة ʴǼʺاǽة  ٤-٤-٢

ʙان قاعȄʛخ سȄتار ʙعǼ ةʸّخʛʺة الʙیʙʳات الʛائʢات ال ʛؗʴة مʙالقاع ʥلʱب أن تفي بʨلʢʺال ʧاو. ومȞǽالا ʝلʳم ʧادها مʺʱان واعʛʽʢال الʳة م
 ʧاني مʲال ʙلʳʺات في ال ʛؗʴʺعاثات الॼاو لانȞǽالا ʙاعʨد قʛاو. وتȞǽللاʛʷادس عʶال Șʴالʺل ʨʷة للǼاʳʱأصلاً للاس ʗʺِّ̋ اغل ʙʸǼد ، وقʙ صُ

ات حʙوداً لأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ وأول  ʛؗʴʺلل ʙاعʨه القʚارات. وتʹع هʢʺال ʧب مʛالقǼ ليʴʺاء الʨة الهॽɺʨعلى ن ʛثʕي تʱعاثات الॼالانʙʽʶأك 
ʨȃʛن و    فʨق الʺʙرج. قʙم) ٣ ٠٠٠مʛʱاً ( ٩١٤ ارتفاعالʙخان لʙورة هȋʨʰ وȂقلاع مʛجॽɻة حʱى ة و الॽʶʳʺات الॽʀʙقة غʛʽ الʺʢʱایʛ الʨȃʛؔن والهʙʽروؗ

٥-٤-٢   ʙقها. وقॽʰʢء في تʙʰال ʚʻات مʛائʢات ال ʛؗʴم ʧم ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽعاثات أكاسॼاو لانȞǽالا ʙاعʨامة قʛادة صȄة زॽʳȄرʙرة تʨʸǼ تʛج
ح بها عʙʻما خفّʹʗ الاȞǽاو الʺȄʨʱʶات الʺʨʺʶ  ١٩٩٣وجُعِلʗ أكʛʲ صʛامة في عام  ١٩٨١اعʙʺُɦت قʨاعʙ الاȞǽاو لأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ في عام 

زادت الاȞǽاو  ١٩٩٩،٦. وفي عام ١/١/٢٠٠٠في  الإنʱاجمع وقف ، ١/١/١٩٩٦الʺॼʢʻقة في للʢائʛات الʺʛخʸّة حʙیʲاً،  ʺائةفي ال ٢٠بॼʶʻة 
ات الʺʛخʸة حʙیʲاً مʧ  ʺائةفي ال ١٦صʛامة قاعʙة أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ بॼʶʻة  ʛؗʴʺلل Ȍسʨʱʺؗ ًاॼȄʛ٢٠٠٥عام . وفي ١/١/٢٠٠٤تق ، ʙʺʱاع

أصʗʴॼ لاȞǽاو قʛار اللʻʳة الʺعॽʻة ʴǼʺاǽة الʯʽʰة في مʳال الʛʽʢان مʧ أجل زȄادة أخȐʛ لʛʸامة قاعʙة أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʘʽʴǼ ʧʽ أن مʳلʝ ا
، ٢٠١١وفي عام  .١٩٩٩مʧ الʺȄʨʱʶات الʱي تʺʗ الʺʨافقة علʽها في عام  ʺائةفي ال ١٢أكʛʲ صʛامة بॼʶʻة  ،٢٠٠٨في عام  الʺॼʢʻقةالقاعʙة، 

)، مع تارȄخ الانॼʢاق في ٣٠(Ǽʺعʙل عام للʹغॽʁǼ Ȍʺة  %١٥خفʠ الانॼعاثات بॼʶʻة و لʙȄʜʱ مʧ صʛامة تلʥ القاعʙة، مʴॽʱة عادت الاȞǽا
١/١/٢٠١٤ . ʛʽأثʱها، فإن الʽعل Șʰʢʻي تʱات ال ʛؗʴʺة للॼʶʻالȃادة  الإجʺاليوȄز ʨات هʛʽʽغʱه الʚللهʙامة لʺعʛة  صॽاو الأصلȞǽالا ʙاعʨق

ʽʻال ʙʽعاثات أكاسॼة لانॼʶʻب ʧʽوجʛʱائةفي ال ٥٠ʺ.  

                                                                  
  . وقʙ تʱʵلف تॽɿʵʹات نॼʶة الʹغȌ الإجʺالॽة لʺʛʴك آخʛ عʧ هʚه الʦॽʁ.٣٠تʛʽʷ تॽɿʵʹات الॼʶʻة الʺȄʨʯة إلى تॽɿʵʹات بॼʶʻة ضغȌ إجʺالॽة قʙرها    ٦
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٦-٤-٢   ʞللهام ʛʽʰؗ ʧʽʶʴʱات ب ʛؗʴʺال ʨة، وقام صانعॽʳȄرʙرة تʨʸǼ امةʛص ʛʲعاثات أكॼالان ʟॽخʛام تʤح نॼأص ،ʥلʚة لʳॽʱن
ات ذات نॼʶة ضغȌ  إلىالʺʨʱسȌ لقʨاعʙ الاȞǽاو. غʛʽ أن الʺʽل  ʛؗʴةمॽإجʺال ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽعاثات أكاسॼي أن انʻعǽ ؗفاءة ʛʲلقة  أعلى أكʢʺال

.ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽاو لأكاسȞǽة الاʙفي قاع ʛʽʽغʱة للȄʨʯʺة الॼʶʻال ʝفʻب ʠفʵʻلا ت ʙث قʙّʴل مʨʢأس ʧم  
ات الʢائʛات نهʳاً "لاخॼʱار الʛʢاز". وʷȄʺل هʚا ॽʀام صانع   ٧-٤-٢ ʛؗʴم ʟॽخʛة تॽاو في عʺلȞǽالا ʙاعʨي لقʻʡʨال Șʽʰʢʱم الʙʵʱʶǽ

خʟॽ لأن ʛʡاز الʺʛʴك قʙʽ الʛʱخǽ ʟॽفي Ǽقاعʙة الاȞǽاو وذلʥ عȘȄʛʡ ʧ اسʙʵʱام عʙد مʙʴود مʧ سلʢة الʛʱ  إلىالʺʛʴك بʱقʦǽʙ بॽان عʺلي 
 ʛʺة لعॼʶʻالǼ ًاʹǽأ ʟॽخʛʱا الʚه ȑʛʶȄك. وʛʴʺاز الʛʡ عاثات على أساسॼاً للانʸॽخʛاز تʛʢا الʚه ʧات م ʛؗʴʺع الॽʺى جʢتُع ʦات. ث ʛؗʴʺال

لانॼعاثات Ǽعʙ إجʛاءات صॽانة/عʺʛة الʺʛʴك). غʛʽ أنه یʨجʙ عادة تغʅॽɿʡ ʛʽʽ فقȌ في ʛʡاز الʺʛʴك (مʲلاً، لا یʨجʙ اقʱʹاء للʴʱقȘ مʧ ا
  .الإرشادǽةالانॼعاثات خلال عʺʛ خʙمة الʺʛʴك وʻȄاقʞَ هʚا ʨʺǼضع آخʛ في هʚه الʺادة 

العʺلي للʸانع عʧ مȄʨʱʶات غʛʽ مʛئॽة، وذلʥ أǽʹاً Ǽاسʙʵʱام الॽʰان  إلىتʨجʙ أǽʹاً قʨاعʙ للاȞǽاو ʙʸǼد تʠॽɿʵ الʙخان   ٨-٤-٢
ات ال ʛؗʴʺة خلال إغلاق الॽʶॽئʛفع الʙات ال ʛؗʴم ʧد مʨقʨم إراقة الʙاً عʹǽاو أȞǽالا ʙاعʨي قʹʱآنفاً. وتق ʧّ̔ʰʺاز الʛʢار الॼʱاخ ȘȄʛʡ .ȑعاد

 Șعلʱاو تȞǽللا ʙاعʨق ʙجʨلا ت ʧاهʛال ʗقʨةبوفي الॽɾاقة الإضاʢات الʙحʨ ةʛائʢلل.  
غʛʽ الʢائʛات في الʺʢارات وȃالقʛب مʻها لʙʴود مقʛرة وॽʻʡاً لʺʸادر الانॼعاثات بʙلاً مʧ مʧ تʵʹع مʸادر الانॼعاثات   ٩-٤-٢

ॽاً هامان لʱقʦॽʽ نॽɺʨة و. وتʙʴیʙ هʚه الʺʸادر الʛئॽʶॽة خʹʨعها لقʨاعʙ تʙʴدها هʯʽات دولॽة مʲل الاȞǽا ّ̋ لانॼعاثات غʛʽ الʢائʛات وॽʀاسها ؗ
ʚه الʺʸادر أنʢʷة أخȐʛ مʸʱلة Ǽالʺʢارات، مʲل الॽʶارات الʱي تʙخل الʺʢار وتǼ ʛʽʶالقʛب الهʨاء الʺʴلي Ǽالقʛب مʧ الʺʢارات. وتʷʺل ه

ʚلʥ مʸادر أخȐʛ في  ات الʺʛاॼʀة مʲل الॽʶارات القاʛʡة ومعʙات الʺʶانʙة الأرضॽة الأخȐʛ وسॽارات الإʡفاء وؗ ʛؗʴʱقة الʢʻات مॼ ʛؗه ومʻم
  ʡار الʢʵة الॽʺॽʤʻʱة الॽʻʡʨة.الʺʢʻقة الʳغʛاॽɾة الʱي تعʛʰʱ ذات صلة Ǽالʱقʦॽʽ في إ

١٠-٤-٢   ʦَّʤʻانه، عادة ما تॽها.  إلىكʺا سلف بʺॽʤʻة تॽɿॽؗ لف فيʱʵها تʻؔة ولॽʻʡʨال ʦʤʻى الʹʱقʺǼ ات ʛؗʴʺǼ ةʜهʳʺارات الॽʶما ال ʙح
ॼات الʷʱغʽل الʷاق على أساس خʸائʟ أداء الʺʛʴك وحʙها (مʲلاً Ǽالʛʳاما ʛؗم ʦَّʤʻُال، عادة ما تʲʺل الʽʰا وعلى سʚساعة). وه/ȋاʨلʽؗ ت لؔل

ॼات (مʧ الʷاحʻات الʙʻʸوॽʀة الॽɿʵفة  ʛؗʺالغ للॼع الʨّʻʱال ʖʰʶǼن  إلىʜي تʱافلات الʴة والॽلʸات الʺفॼ ʛؗʺم  ٣٨الʙʵʱʶُأن ت ʧȞʺǽ يʱاً) الʻʡ
ات. وȃهʚا الʺعʻى، فإن هʚه اللʨائح لʺʸادر الانॼعاثات مʷابهة لقʨاعʙ الاȞǽاو الʺॼّʢقة عل ʛؗʴʺه الʚها هʽف ʙʻʱʶي تʱات، الʛائʢات ال ʛؗʴى م

ॼة/مʛʴك.  إلىأǽʹاً  ʛؗفة مॽلʨائح لؔل تʨضع اللʨت (ة، الخʛʽغʸات الʻاحʷارات، الॽʶال) "ʅॽɿʵل الʽغʷʱات الॼ ʛؗʺة "لॼʶʻالȃه. وʙك وحʛʴʺاز الʛʡ
ॼة ونʨع ا ʛؗʺع الʨʻفة لॽلʨات لؔل تॼلʢʱʺلف الʱʵل مʺʷي تʱائح الʨالل ʧى مʸʴǽُ د لاʙع ʙجʨالي یʱالȃرة وʙالق ʅॽʻʸك وتʛʴʺاز الʛʡد وʨقʨل

اب على أساس انॼعاثاتها لؔل ʽؗلʨمǼ ،ʛʱاسʙʵʱام دورات الॽʁاد ʛؗارات الॽس ʦَّʤʻُي، تȃاد الأوروʴعاثات. وداخل الاتॼالان ʠॽɿʵلة تʽارووسॼʱ٧ة للاخ 
ॼة مقابل الʨقʗ، وتʴاكي مʨʺʳعة مʙʴدة ʘʽʴǼ تʺّ̡ل الأحʨال على الȘȄʛʢ والʨʺʴلة. ودورات الاخॼʱار هي فعلॽاً آثار لʛʶعة االʺʸʺʺة  ʛؗʺل

  سلفاً مʧ الأحʨال الȄʛʹʴة على الȘȄʛʢ وأحʨال الॽʁادة على ȘȄʛʡ الॽʶارات.
ات الʺʛاॼʀة لʺʨʺʳعة مʨʻʱعة مʧ لʨائح الانॼعاثات الʺʙʻʱʶة   ١١-٤-٢ ʛؗʴʱقة الʢʻʺǼ ي تعʺلʱات الॼ ʛؗʺة والॽة الأرضʙانʶʺات الʙع معʹʵت
ʷʱغʽل الʷاق/للʷʱغʽل الʅॽɿʵ (أو خارج الȘȄʛʢ/على الȘȄʛʢ). وعلى سʽʰل الʺʲال، فإن العʙیʙ مʧ معʙات الʺʶانʙة خʸائʟ اسʙʵʱامها لل إلى

ʦʱات یॼ ʛؗʺه الʚوه .ȘȄʛʢة على الॼ ʛؗʺام الʙʵʱاس Ȍد قʨʸالʺق ʛʽغ ʧإذا ؗان م "ȘȄʛʢة خارج ال ʛؗʴʱʺالآلات ال" ʙاعʨق ʗʴرج تʙʻة تॽالأرض 
ʙك وحʛʴʺها على أساس الʺॽʤʻمة في تʙʵʱʶʺات الॼ ʛؗʺع الʹʵوت .ȘȄʛʢل خارج الʽغʷʱال ȋار تʺّ̡ل أنʺاॼʱمع دورة اخ ʥن ذلʨȞǽ ه، وعادة ما

ॼات الʶʱلʦॽ، للʨائح الʙولة العادǽة للانॼعاثات على ʛؗفاء أو مʡارات الإॽل سʲم ،ȑالعاد ȘȄʛʢار الʡاً في إʹǽم أʙʵʱʶُي تʱارات الʢʺال  ،ȘȄʛʢال
  حॼʶʺا سॼقʗ مʻاقʱʷه.

ات الʺʛاॼʀة Ǽاسʙʵʱام إجʛاءات مʙʴدة (مʲل الʱعʛʽʰ عʧ الʴالة   ١٢-٤-٢ ʛؗʴʱقة الʢʻات مॼ ʛؗارات ومॽʶات والʛائʢال ʦَّʤʻا تʺʻʽب ،ʦث ʧم
 ʧّ̔قع معʨʺǼ ادرةʸة الॽعاثات الفعلॼل أن الانʺʱʴʺال ʧʺأكʺلها)، فǼ ةॼ ʛؗʺما للȂك وʛʴʺة إما للȄʛʤʻة الॽلʽʲʺʱال الʨة أو الأحʱابʲلاالʱاخ ʧّ̔ʰʱفات س

ॼة/مʛʴك، وتʨجʙ اخʱلا ʛؗم ʧاج مʱفة إنॽلʨة لؔل تॼʶʻالǼ ًاॽʰʶة نʛʽة صغʛʰʱʵʺارات الॽʶائفة الʡ ال، فإنʲʺل الʽʰال. وعلى سʨه الأحʚه ʧفات ع
ة وأسلʨب الॽʁادة والأحʨال الȄʨʳة/وجʺॽعها لها تأثʛʽ على مȄʨʱʶات الانॼعاثات الفعلॽة. ʛؗʴال الʨة في أحʛʽʰك  

                                                                  
  دة الأوروॽȃة الʙʳیʙة"."دورة الॽʁا   ٧
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  الʦʹؒʯلʦجॻا الʯʸغʙّ̒ة اللʦائح وأهʗاف  ٥-٢
١-٥-٢   ʦقل والفهʻال ʦʤة ونॽɺاʻʸة الʢʷسّع الأنʨة مع تॽʳȄرʙرة تʨʸǼ امةʛص ʛʲح أكॼʸر وتʨّʢʱلي تʴʺاء الʨة الهॽɺʨائح نʨال لʜلا ت

 ٢٠٠اد الأوروȃي مʧ الʛʱʽʻوجʧʽ للاتʴ أكʙʽʶالأفʹل لʱأثʛʽ نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي على صʴة الʛʷॼ. ومʧ أمʲلة ذلʥ تʠॽɿʵ الʦॽʁ الǽʙّʴة لʲاني 
جانʖ الʺʙȄʜ مʧ الॽɿʵʱʹات اللاحقة  إلى ١٩٩٩،٩مʛȞॽوجʛاماً لؔل مʛʱ مȞعʖ في عام  ٤٠ إلى ٨ ١٩٨٥مʛȞॽوجʛام لؔل مʛʱ مȞعʖ في عام 

مʨʱسʢه سȄʨʻاً الʛʱʽʻوجʧʽ الʺʨʶʴب  أكʙʽʶ، ؗان لʙʴ ثاني  الʨʱجॽهذلʥ . وفي EC/99/30 رقʦ للاتʴاد الأوروȃي  الʱي أتʗʴॽ في الʨʱجॽه الفʛعي
وخفʠ مʧ ثʦ سȄʨʻاً بʖʶʻ مȄʨʯة  ٢٠٠١عʙʻ بʙء العʺل Ǽه في عام  ʺائةفي ال ٥٠مʛȞॽوجʛاماً لؔل مʛʱ مȞعʖ هامʞ احʱʺال بॼʶʻة  ٤٠الॼالغ 

قʢاعات  ، ʘʽʴǼ ازدادت الʛʸامة تʙرॽʳȄاً ʨʡال فʛʱة الʨʻʶات العʛʷ. ونʛʤاً للʨʱسع الʺʛʺʱʶ لʺع٢٠١٠ʦʤهامʞ صفʴǼ ʛلʨل عام  إلىمʶʱاوȄة 
  الʻʸاعة، ʖʳǽ إدخال تʻʽʶʴات تʨʻؔلʨجॽة على مʸادر الانॼعاثات الʺʸʱلة Ǽالʺʢارات إذا أرʙȄ الʨفاء Ǽأوجه الʛʸامة الʜائʙة هʚه.

ة الȄʨʳة،  إلىǼالʹغȋʨ الʺʜʱایʙة مʧ الآثار الʺʺʻȞة لॽɺʨʻة الهʨاء الʺʴلي والʺʻاخ،  اعʛʱافا  ٢-٥-٢ ʛؗʴقع في الʨʱʺال ʛʺʱʶʺال ʨʺʻال ʖجان
 ʝلʳʺدها الʙي حʱال ʥل. وتلȄʨʢوال Ȍسʨʱʺات في الأجل الʛائʢعاثات الॼل انʰقʱʶʺل ʦهʱȄورؤ ʦافهʙان أهʛʽʢة في الʴلʸʺاب الʴد أصʙّح

  الॽʻʡʨة للʛʽʢان والفʹاء في الʨلاǽات الʺʙʴʱة هʺا مʲالان لʚلʥ. والإدارةالاسʷʱارȑ لʨʴॼث الʛʽʢان في أوروȃا 

  الاسʱʯاǺات الॻʸॻʢʹʯة  ٦-٢
لʨائح لॽɺʨʻة الهʨاء الʺʴلي مʸʺʺة لʴʺاǽة الʴʸة العامة والʯʽʰة. وȄعʻي الʺʙȄʜ  إلىأدȐ إدخال وتʨسّع جʺॽع قʢاعات الʻʸاعة   ١-٦-٢

 ʅॽʻʸما تȂة وॽɾاʸعاثاتها الॼان ʠॽɿʵما تȂأدائها و ʧʽʶʴاعات تʢع القॽʺʳة لʙایʜʱرة مʨʸǼ ȑورʛʹال ʧح مॼʸॽسّع أنه سʨʱوال ʨʺʻال ʧم
 ʖʶعاثاتها حॼةالإانॽاجʱاعة نʻارات وصॽʶاعة الʻص ʧفي ؗل م ʥذل ʧامة مʛص ʛʲالأك ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽأكاس ʛʽا في معایʚه Ȑʛُأن ی ʧȞʺȄو .

ʜʽ قʙ یʨّʴʱل مʧ  إلى وȃالإضافةالʛʽʢان.  ʛؗʱي أن الʻعǽ ة العامةʴʸلفة على الʱʵʺثات الʨّالʺل ʛʽأثʱة لʱرة ثابʨʸǼ ʧ ّʁ ʴʱʺال ʦفإن الفه ،ʥذل
  زȄادة في صʛامة لʨائح نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي. إلىآخʛ. وحʱى الآن، أدȐ هʚا  إلىانॼعاث أو ملʨّث 

٢-٦-٢   Ȍॽʴʺاء الʨة الهॽɺʨʻة لॽʻʡʨال ʛʽامة الʺعایʛادة صȄاد وزʺʱأن في الإن اعʷǼ يȃاد الأوروʴللات ȑارʡه الإॽجʨʱة والʙʴʱʺات الǽلاʨ
، مʛȞॽومʛʱ أو أقل ॽʶʳ٢,٥ʺات الॽʀʙقة الʱي قʛʢها الأیʛودیʻامي الو ʛȞومʛʱات أو أقلمॽ ١٠الʱي قʛʢها الأیʛودیʻامي  للॽʶʳʺات الॽʀʙقةالهʨاء نॽɺʨة 

داخل لʻʳة وتʙابʛʽ احʛʱازȄة  اʛʽʰؗ  اأǽʹاً نʷاʡ الʱي تʘʴʱʶمʨر مʧ الأالʸغʛʽة جʙاً، هي  ʛʹǼورة ضȌॼ انॼعاثات الॽʶʳʺات الإثॼاتاتزدǽاد وا
 أعʙتالʱي ة ʨʺॽثʀʨالقابلة للʛؔʱار و  ॽʀاس وʲʺʱȄل أحʙ الʛʷوȋ الʺॼʶقة لقʨاعʙ الاȞǽاو في وسʽلةالاȞǽاو الʺعॽʻة ʴǼʺاǽة الʯʽʰة في مʳال الʛʽʢان. 

ات الʢائʛات الॽʶʳʺات الॽʀʙقة غʛʽ الʺʢʱایʛةحʳام لأ الآن ʛؗʴن  .لعادم مʨؔةأول  وتʙة قاعʛایʢʱʺال ʛʽقة غॽʀʙات الʺॽʶʳالǼ يال خاصةʱ تهʙʺʱااع 
ات اعلى جʺॽع  ʧ١/١/٢٠٢٠ اعॼʱاراً مواجॼة الȘʽʰʢʱ ، الاȞǽاو ʛؗʴʺةلॽوحʛʺة الॽʻʽȃرʨʱعة  الʻʸʺي الʱاوزالʳʱر دفعها یʙ٢٦,٧ الʺق ʧتʨʽنʨلʽؗ .

ʱؗ ʜʽل احʙالʵاصة Ǽالॽʶʳʺات الॽʀʙقة الأولى  تلʥ القاعʙة تفʛضو  ʛؗʱى لʸاتلا ةأقʺॽʶʳ ةʛایʢʱʺال ʛʽقة غॽʀʙال (nvPMmass) ؔʱی ȑʚال) ّʨ ن
الॽʶʳʺات عʙد و) كʽلʨجʛام/جʛام (الʨقʨد ʧnvPMmass الʻاجʺة عالإبلاغ عʧ مʕشʛات الانॼعاثات Ǽ ʺليتو ȞʷǼل رئʶॽي مʧ الʨȃʛؔن الأسʨد) 

الأرȃع، Ǽʺا في ذلʦॽʀ ʥ مʕشʛ الانॼعاثات القȐʨʸ  )(LTO الهȋʨʰ والإقلاع ʺʛاحلل كʽلʨجʛام)(الʨقʨد عʙد/ (nvPMnumber) الॽʀʙقة غʛʽ الʺʢʱایʛة
)EI(  ʧʽرة الʺقاسة بʙفعقʙا ال ʙʻروج عʙللʽغʷʱال ʙʻرة عʙالق ʧʽȃرج وʙʺو  .الؔامل على الʥل ذلʲʺȄ  Șʽʰʢʱة لǽاʙʰة الʢنقʙاعʨعاثات قॼات  انʺॽʶʳال

ات  إلىنʱʴاج في الʺʱʶقʰل  ألاوʨʱȄقع  .LTO دورة مॽʁاس إلىالʴʸة اسʻʱاداً معایʛʽ  ىعل ةالʺعʙʺʱ الॽʀʙقة ʛؗʴʺخاني للʙال ʦقʛالي للʴاس الॽʁال
؛ انॼعاث الʶلائف الॽʺॽʶʳة الʺʢʱایʛة مʧ الʗȄʛʰؔ مالاهʱʺاوʤʴȄُى ʙȄʜʺǼ مʽؗ . ʧلʨنʨʽتʧ ٢٦,٧الʱي یʳʱاوز دفعها الʺقʙر الʨʱرॽʻʽȃة الʺʛوحॽة 

   عʙاد قʨاعʙ لهʚا الʨʻع.إ مʧ غʛʽ الʺʨʱقع مʧ الʺʺʧȞ الʛʢॽʶة على هʚا عȘȄʛʡ ʧ مȐʨʱʴ الʨقʨد مʧ الʗȄʛʰؔ،  وȃʺا أنه
الʺʱʶقʰل وتʨʱقع الʺʙȄʜ مʧ زȄادات الʛʸامة في قʨاعʙ الاȞǽاو لانॼعاثات  إلىʯʽʰة في مʳال الʛʽʢان تʢʱلع اللʻʳة الʺعॽʻة ʴǼʺاǽة ال  ٣-٦-٢

 ȋʨʰاله ȘȄʛʡ ʧات عʛائʢات ال ʛؗʴات والإقلاعمʹॽɿʵʱال ʦॽʽتق ʦʱʽأنه س ʧم ʦغʛعلى ال ،ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽأكاس ʟʴف ʦʱʽص، سʨʸʵوعلى وجه ال .
ات مʛحلة مʧ الʻʹج ʘʽʴǼ یʨجʙ قلʽل الʺʱʴʺلة مقابل الʺفاضلات بʻʽها وʧʽȃ الʹ ʛؗʴʺا الॽجʨلʨʻؔت ʗبلغ ʙؔلفة. وقʱد والʨقʨهلاك الʱضاء واسʨ
                                                                  

٨  ʛʽه  معایॽجʨʱال ،ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽʶاني أكʲاء لʨة الهॽɺʨ85/203ن/EEC ،٧/٣/١٩٨٥.  
٩  ʦॽʁال  ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽʶوثاني أك ʗȄʛʰؔال ʙʽʶاني أكʲة لǽʙّʴه الॽجʨʱال ،Ȍॽʴʺاء الʨصاص في الهʛقة والॽʀʙات الʺॽʶʳوال ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽ99/30وأكاس/EC ȑʚال ،

  .EC/2008/50رقʦ  أصॼح الʨʱجॽه
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مʧ أȑ تغʛʽʽ تॽʤʻʺي وعʨاॼʀه  مʧ الʛȄʨʢʱات الʱي ʧȞʺǽ الॽʁام بها وتʨؔن لها آثار مفʙʽة تʺاماً. ولʚلʥ سʨȞॽن مʧ الʺʢلʨب تقʦॽʽ الʺفاضلات
ʱع الॽʺʳة لॼʶʻالǼ قعةʨʱʺة الॽجʨلʨʻؔʱال الʳة في مʯʽʰة الǽة حʺاʻʳل ʗوضع ،ȋاʷʻا الʚات. ودعʺاً له ʛؗʴʺاو للȞǽالا ʙاعʨة في قॽلʰقʱʶʺات الʛʽʽغ

سʻة مʲلاً) لʨʻؔʱلʨجॽا أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ. وسʙʵʱʶʱم اللʻʳة  ٢٠سʨʻات مʲلاً) وȄʨʡلة الأجل ( ١٠لʙʴʱیʙ أهʙاف مʨʱسʢة الأجل (الʛʽʢان عʺلॽة 
لʱي تʨؔن فʽها تॽɿʵʹات أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ القائʺة على الʨʻؔʱلʨجॽا ملائʺة للʨفاء Ǽاحॽʱاجات نॽɺʨة الهʨاء هʚه العʺلॽة في تʙʴیʙ الʙرجة ا

ن هʚه الʺʴلي مع مʛاعاة الʺʢʱلॼات الॽʯʽʰة والاقʸʱادǽة الأخȐʛ وتʛاʢǼاتها. وسʶʱهّل مʲل هʚه الأهʙاف جهʨد الʨȞʴمة والʻʸاعة الʺʱʹافʛة ʷǼأ
تʕʰʻات وتʨّʸرات مʛʽʻʱʶة على نʨʴ أفʹل في مʳال نॽɺʨة الهʨاء الʺʸʱلة Ǽالʛʽʢان ʨʡال الʺॽʁاس الʜمʻي للʨʻʶات  إلىأǽʹاً وسʱفʹي الʺʶألة 

  العʧȄʛʷ الʺقʰلة.
  
 

______________________





 
 
 
 
 

 3-1  

ʖالʰل الʶالف 

 حʙʶ الانॺعاثات

 مقʗمة  ١-٣

ثات الغازȄة والॽʺॽʶʳة. وضʺʧ سॽاق نॽɺʨة هʨاء الʺʢارات والأنʢʷة الʺʛتʢॼة بها هي مʸادر لʺʨʺʳعة مʨʻʱعة مʧ الانॼعا  ١-١-٣
ئل الامʲʱال الʺʢار، فإن الʺقʙار الإجʺالي (أو الʱؔلة) لانॼعاثات الʺʢار الʱي تفي Ǽأوصاف معʻّ̔ة هي ॽʀʺة هامة ॽɾʺا یʱعلǼ Șآثارها الॽʰʶʻة ومʶا

أهʙاف الʛʸʴ، ولʧؔ لا تقǼ ʛʸʱالʹʛورة على، ما  الॽʤʻʱʺي. وʦʱȄ تʙʴیʙ هʚه الॽʁʺة مʧ خلال إكʺال حʛʸ للانॼعاثات. وʧȞʺȄ أن تʷʺل
  یلي:

  جʺع الʺعلʨمات عʧ الانॼعاثات مع رصʙ الاتʳاهات وتقʦॽʽ الʨّʸʱرات الʺʱʶقʰلॽة.  )أ
  وضع الʺقایʝॽ الʺʛجॽɻة للانॼعاثات مقابل الʺقॽʹʱات القانʨنॽة (العॼʱات مʲلاً).  ب)
ʜʽات الʱلʨّث. اسॼʻʱاȋ مʙخلات مʧ الॽʰانات لʻʺاذج الʗʱʷʱ في جهʙ  ج) ʛؗت ʙیʙʴʱل  
  وضع خȋʨʢ الأساس لʛʰامج الʅॽɿʵʱ.  د)

٢-١-٣   ʧاً مॽعال Ȑʨʱʶم ʛّفʨأن ی ʧȞʺǽ هجʻا الʚعاثات لأن هॼالان ʛʸات حॽاب عʺلʶʴة لʙالقاع ʧم Șلʢʻة تॽم في العادة عʺلʙʵʱʶُت
ʛʱة الʜمॽʻة والʺلʨّث. وتʖʶʴُ هʚه الʺʱغʛʽات Ǽاسʙʵʱام الʙقة. وتʢʱلʖ الʨʢʵة الأولى، ʸǼفʱها هʚه، حʶاب ʱؗلة الانॼعاثات حʖʶ الʺʙʸر والف

لؔل  الʺعلʨمات عʧ مʸادر الانॼعاثات الʺʻفʛدة مع عʨامل الانॼعاث الʺʛتʢॼة بها (الʺعʛّh عʻها ʛʳؗامات لؔل ʽؗلʨجʛام مʧ الʨقʨد أو ʛʳؗامات
ʵاصة بها خلال فʛʱة زمॽʻة مʙʴدة. ثʙʵʱʶǽُ ʦم هʚان الॼارامʛʱان ساعة مʧ الʷʱغʽل أو ʛʳؗامات لؔل ʽؗلʨاȋ مʧ القʙرة) والॼارامʛʱات الʷʱغʽلॽة ال

في أشȞال مʱʵلفة مʲل  الإجʺالॽةالʺʸʱلة Ǽالʺʙʸر في الʺʢار. وʧȞʺȄ مʧ ثʦ الʱعʛʽʰ عʧ مʙʸر الانॼعاثات  الإجʺالॽةلʶʴاب الانॼعاثات 
  ساعة أو یʨم أو أسʨʰع أو شهʛ أو سʻة). مʙʸر مʻفʛد أو مʨʺʳعة مʧ الʺʸادر، ʖʶʴǼ الʺلʨّث أو ʖʶʴǼ الفʛʱة الʜمॽʻة (مʲل

  ॽɽǼة وضع حʛʸ للانॼعاثات، مʧ الʺʢلʨب اتʵاذ الʨʢʵات الʱالॽة:  ٣-١-٣
  تʙʴیǼ ʙارامʛʱات الʛʸʴ العامة مʲل الغʛض والʺȌॽʴ الȑʜّ̔ʴ والॽʣʨفي ووتʛʽة عʺلॽات الʙʴʱیʘ.  )أ
  تʙʴیʙ أنʨاع الانॼعاثات الʱي یʱعʧّ̔ الʛʤʻ فʽها.  )ب
  ر الانॼعاثات الʴالॽة.تʙʴیʙ مʸاد  )ج
ّ̋ي للانॼعاثات مʧ تلʥ الʺʸادر.  )د   الॽʁاس الؔ
  الʛʤʻ في مʶائل الʺॽʁاس الʛʽʰؔ (عʺلॽات حʛʸ الانॼعاثات الإقلॽʺॽة) Ǽالقʙر ذȑ الʸلة Ǽالʺʨضʨع.  )ه
ʙة وحʙود الॽʰانات).  و) ʕؗʺال ʛʽغ ʖانʨʳال ʜʽʽʺة (تॼʀاʛʺدة والʨʳضʺان ال ʛʽابʙت ʚʽفʻت  
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  حʙʶ الانॺعاثات Ǻارامʙʯات  ٢-٣
١-٢-٣   ʛʤʻغي الॼʻعاثات:یॼللان ʛʸوضع ح ʙʻة عॽالʱامل الʨفي الع  

حʛʽʰؗ ʙ. وȂذا ؗان الاقʱʹاء لʶʴاب ʱؗلة  إلىاسʙʵʱام واقʱʹاء حʛʸ للانॼعاثات ʙʴǽدان تॽʺʸʺه  — غʙض الʙʶʲ  )أ
ؗان یʱعʧʽ اسʙʵʱام الʜʳؗ ʛʸʴء مʧ فقȌ، تʨؔن مʧ ثʦ الʺʻهॽʳات الʺʙʵʱʶمة ʢॽʶǼة ومॼاشʛة. وȂذا  الإجʺالॽةالانॼعاثات 

نʺʨذج للʧȞʺǽ ،ʗʱʷʱ أن تʨؔن الʺʻهॽʳات مʱʵلفة وأكʛʲ تفʽʸلاً لأن وضع نʺاذج الʗʱʷʱ یʢʱلʖ معلʨمات زمॽʻة حȄʜّ̔ة 
  وأكʛʲ تفʽʸلاً. ولا بʙ مʧ مʛاعاة هʚا في تʦॽʺʸ حʛʸ الانॼعاثات لؔي لا ʙّʴǽُ اسʙʵʱامه في الʺʱʶقʰل.

ʖ الانॼعاثات داخلها. وʧȞʺȄ أن تʨؔن الʺʶاحة ʙʴǽد م — مȊॻʲ الʹʢام  ب) َʁ ʴُɦي سʱة الॽɿॽʣʨة والȄʜّ̔ʴاحة الʶʺام الʤʻال Ȍॽʴ
الʺʢار. وعادة ما  إلىالȄʜّ̔ʴة الʨʶر الʺǼ Ȍॽʴالʺʢار و/أو ارتفاعاً معʻʽاً (ارتفاع الاخʱلاȋ) و/أو ʛʡق الʙخʨل الʺʕدǽة 

ت الʺʛتʢॼة وॽɿॽʣاً Ǽعʺلॽات الʺʢار، ولʻؔها ʧȞʺǽ أن تقع خارج یʦʱ تʙʴیʙ الʺʶاحة الॽɿॽʣʨة عȘȄʛʡ ʧ مʸادر الانॼعاثا
  مȌॽʴ الʺʢار (مʲل مʨʱʶدعات الʨقʨد).

تʕثʛ وتʛʽة عʺلॽات تʙʴیʘ الʛʸʴ على تʦॽʺʸ الʛʸʴ وأȑ قʨاعʙ بॽانات أو جʙاول بॽانات مॼّʢقة  — عʸلॻات الʗʲʯیʖ  ج)
اللازم). ومʧ الʺهʦ أǽʹاً تقʦॽʽ الʳهʨد الʺʢلȃʨة  الʜمʻي لʱقʦॽʶا(مʲل ॽʀʺة سȄʨʻة واحʙة مقابل ʦॽʀ عʙیʙة خلال الʻʶة تʙّʴد 

  ʺʱاحة لॽʺʳʱع الʛʸʴ بʨتʛʽة معʻّ̔ة.وال
مȐʨʱʶ الʙقة اللازم لʺʙخلات الॽʰانات تʙّʴده الʙقة الʺʢلȃʨة للʴʱلʽل ومȐʨʱʶ معʛفة الʺʴلّل.  — مȎʦʯʴ الʗقة/الʵʯعʔّ  د)

لʲلاثة مȄʨʱʶات  الإرشادʴلʽل على مȄʨʱʶات مʱʵلفة مʧ الʷʱعʖّ. وʦʱȄ تقʦǽʙ إʡاراً لإجʛاء الʱ الإرشادأن ʨȞǽن هʚا ومʧ شأن 
:ʥذل ʧȞى أمʱم ،ʖّعʷʱال ʧلفة مʱʵم  

  الʻهج الȌॽʶॼ؛  )١
  الʻهج الʺʱقʙم؛و   )٢
  الʻهج الʺʨّʢʱر.و   )٣

ذلʥ على دقة إجʛاء حʛʸ الانॼعاثات على مȄʨʱʶات تʷعʖّ مʱʵلفة، ʘʽʴǼ یʨʱقف  ، ١ʧȞʺǽ-٣كʺا هʨ مʧّ̔ʰ في الʙʳول   ٢-٢-٣
ʚلʥ تʨافʛ الʺعʛفة والॽʰانات والʺʨارد الأخȐʛ الʺʶانʙة. والقʙʸ مʧ هʚه الʺادة الإرشادǽة أن تʨؔن إʡاراً لإجʛاء دراسات على  الʱʻائج الʺʢلȃʨة وؗ

.Șّhʢʺهج الʻان الॽاً بʹǽغي أॼʻل، یʽلʴاء تʛإج ʙʻوع .ʖّعʷʱال ʧلفة مʱʵات مȄʨʱʶم  

  Ȏʙʱǻُ ȏ على ثلاثة مȂʦʯʴات مʥ الʵʯعʔّحʙʶ الانॺعاثات الʘ  ١-٣الʗʱول 
ʟائʸʵال Ȍॽʶॼهج الʻم الʙقʱʺهج الʻر الʨّʢʱʺهج الʻال 

ʖّعʷʱــة،  الȃʨلʢʺــة الॽفــة الأســــــــــــــــاســــــــــــــʛالʺع
ʙة  الॽʰـــانــات اللازمــة ســــــــــــــهلـــة ومʨحــّ

 ومʨʱافʛة، الʺʻهॽʳة مॼاشʛة

الʺعʛفة الʺʱقʙمة، خاصــــــــــــة Ǽالʺʢار 
 إلىو/أو مʧ الʺʢلʨب الʨصــــــــــــــʨل 

 اॽɾةالإضمʸادر الॽʰانات 

ّ̋قة، الʱعاون بʧʽ الهʯʽات الʺʱʵلفــة و/أو قــʨȞǽ ʙن مʧ الʺʢلʨبالʺعʛفة الʺʱع
ة ملॽؔة ʨؗانات مʺلॽل على بʨـــــــــــʸʴال

 خاصة

 عالॽة للغاǽة حʧʶ معʙʱلة ʸǼفة عامة  الʙقة

 عالॽة مʨʱسʢة مʵʻفʹة الʲقة
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ʤʺة، یʨصى Ǽالاسʱفادة مʧ أفʹل الॽʰانات الʺʨʱافʛة ما لʧȞǽ ʦ الʺʢلʨب ʵǼلاف ذلʥ لأسॼاب قانʨنॽة مʙʴدة أو امʲʱالاً للأن  ٣-٢-٣
اتॼاع نهʨج مʱقʙمة و/أو  إلىلʨضع قʨائʦ لʛʸʴ الانॼعاثات مع الʺʛاعاة في الʨقʗ ذاته لʺȐʨʱʶ الʙقة والʲقة الʺʢلʨب. وʧȞʺȄ أن یʨّʢʱر هʚا 

ʺʙʸر واحʙ للانॼعاثات واتॼاع نهج مʱʵلف لʺʙʸر انॼعاثات مʨّʢʱرة بʙلاً عʧ اتॼاع نهج ȌॽʶǼ. وʧȞʺȄ أǽʹاً الʳʺع بʧʽ الʻهʨج Ǽاتॼاع نهج واحʙ ل
ʶʴة لȃʨلʢلفة مʱʵʺات الʛʱارامॼن الʨؔت ʘʽعاثات ذاته حॼر الانʙʸʺج لʨهʻال ʧفة مॽلʨاع تॼات ʧȞʺǽ ،ʥذل ʧوفʹلاً ع .ʛʸʴع الॽʺʳفي ت ʛاب آخ

  كʱلة الانॼعاثات.

  أنʦاع الانॺعاثات  ٣-٣
الهʨاء الʺʨجʨدة ؗغازات وانॼعاثات جॽʺॽʶة مʧ الأنʢʷة الʺʸʱلة Ǽالʛʽʢان مʧ الʺʱʴʺل أنها هʻاك مʨʺʳعة مʨʻʱعة مʧ ملʨّثات   ١-٣-٣

مʢʱلॼات  إلىʧȞʺǽ أن ʨȞǽن لها تأثʛʽ على صʴة الʛʷॼ والʯʽʰة. غʛʽ أنها لʗʶॽ ؗلها ذات صلة أو مʢلȃʨة لقʨائʦ حʛʸ الانॼعاثات. وॼʻȄغي الʛجʨع 
  فعلاً للʛʸʴ. وʸȃفة عامة، ʧȞʺǽ اعॼʱار الأنʨاع العامة الʱالॽة أنʨاعاً أولॽة في قʨائʦ حʛʸ الانॼعاثات: الʙولة لʙʴʱیʙ أȑ أنʨاع الانॼعاثات ضʛورȄة

  ؛الʛʱʽʻوجʧʽ أكʙʽʶالʛʱʽʻوجʧʽ و  أكʙʽʶأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجǼ ،ʧʽʺا في ذلʥ ثاني   )أ
ʨȃʛنات غʛʽ الʺʲʽانॽةمʨاد عʹȄʨة مʢʱایʛة  ب)   ؛، Ǽʺا في ذلʥ الهʙʽروؗ
  ؛ʨن الȃʛؔ أكʙʽʶأول   ج)
  الأسʨد؛ʱؗلة الʨȃʛؔن  أساساالʱي تʨازȑ ، غʛʽ الʺʢʱایʛة الॽʶʳʺات الॽʀʙقةكʱلة   د)
، حʘʽ مʛȞॽومʛʱات ١٠قʛʢها الایʛودیʻامي  جॽʶʺات دॽʀقةʱؗلة مʛȞॽومʛʱ و  ٢,٥قʛʢها الایʛودیʻامي  جॽʶʺات دॽʀقةكʱلة   ه)

قʛʢها الایʛودیʻامي  جॽʶʺات دॽʀقةلʱؔلة ʙʵʱم ʙʰؗیل ʱؗلة الॽʺॽʶʳة غʛʽ الʺʢʱایʛة مʶ إلىمʨʺʳع الʱؔلة الʺʢʱایʛة الʺʹاف 
ʱلة  ٢,٥   ؛١مʛȞॽومʛʱات ١٠ قʛʢها الایʛودیʻامي جॽʶʺات دॽʀقةمʛȞॽومʛʱ وؗ

  الأسʨد؛ʱؗلة الʨȃʛؔن  أساساʨازȑ ی ȑʚال الॽʶʳʺات الॽʀʙقة غʛʽ الʺʢʱایʛة عʙد   و)
  أكاسʙʽ الʗȄʛʰؔ.   ز)

في قʨائʦ الʛʸʴ (Ǽاسʙʵʱام احʛʱاق الʨقʨد الؔلّي ؗأساس للʶʴاب). وʱȄعʧّ̔ الاعʛʱاف Ǽأن الʨȃʛؔن  أكʙʽʶیʦʱ أحॽاناً إدراج ثاني   ٢-٣-٣
الʨȃʛؔن الʺʴلॽة ʧȞʺǽ أن  أكʙʽʶالʨȃʛؔن هʨ شاغل عالʺي بʙلاً عʧ أن ʨȞǽن شاغلاً مʴلॽاً على وجه الʙقة، ولʧؔ قʨائʦ حʛʸ ثاني  أكʙʽʶثاني 

  .تغȑʚ قʨائʦ الʛʸʴ العالʺॽة حʨȞǽ ʘʽن ذلʥ مʢلȃʨاً 
مʧ الانॼعاثات الʱي مʧ الʺʱʴʺل أن تʙعʨ للانʷغال ʷǼأن الʴʸة والʯʽʰة قʙ تقʱʹي أǽʹاً الʛʤʻ فʽها ضʺʧ  الإضاॽɾةالأنʨاع   ٣-٣-٣

ادم قʨاعʙ حʛʸ الانॼعاثات الʱي تʷʺل ما تʶّ̋ى الʺلʨّثات الʛʽʢʵة للهʨاء. وتʨجʙ أǽʹاً مȄʨʱʶات مʵʻفʹة مʧ الʺلʨّثات الʛʽʢʵة للهʨاء في ع
ʛات ومعʙات الʺʶانʙة الأرضॽة في ؗل مʧ الȞʷلʧʽ الغازȑ والॽʶʳʺي. ولا تʜال ʨʴǼث الʺلʨّثات الʛʽʢʵة للهʨاء في مʛحلة مʛȞّॼة وॼʻȄغي الʢائ

لʛʽʢʵة ملاحʤة أن معʛفة عʨامل الانॼعاث لʚلʥ مʙʴودة للغاǽة Ǽالॼʶʻة للعʙیʙ مʧ هʚه الأنʨاع. ولʚلʥ، قʙ لا یʻʶʱى وضع قائʺة حʛʸ للʺلʨّثات ا
 Ȑʨʱʶم ʝعلى نف ʛʸʴه القائʺة للʚل هʲن مʨؔقّع أن تʨت ʧȞʺǽ اء أو لاʨه  دقة للهʚل هʲعاً. وفي مʨʽش ʛʲالأك Ȑʛاع الأخʨالأن ʛʸح ʦائʨق

ر الʴالات، سʱʽعʧʽ على الʶلʢات الʺʸʱʵة تقʦǽʙ الʺʙȄʜ مʧ الإرشاد. وتʷʺل أمʲلة الʺلʨّثات الʛʽʢʵة للهʨاء الʱي حʙُدت بʨصفها تʺʲل مʸاد
  رات لانॼعاثات الهʨاء (ولʻؔها لا تقǼ ʛʸʱالʹʛورة على) ما یلي:الʺʢا

  ؛الʨʽʰتادایʧ-١,٣  )أ
  ؛الأثʱʽالʙیهایʙ  ب)
  ؛الأكʛولʧʽ  ج)

                                                                  
١    ʧسي مʙʻاله ʛʢفي الق ʛʽʲȞǼ ʛات أصغʛائʢات ال ʛؗʴادم مʨات عʺॽʶ٢,٥ج ،ʥلʚل .ʛʱومʛȞॽامي عادم  مʻودیʛها الایʛʢقة قॽʀات دʺॽʶ٢,٥ج  ʛʱومʛȞॽم

  .مʛʱاتمʛȞॽو  ١٠یʨازʱؗ ȑلة جॽʶʺات دॽʀقة قʛʢها الایʛودیʻامي 
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  ؛الʧȄʜʻʰ  د)
  ؛للʙیʜل الॽʶʳʺات الॽʀʙقة  )ه
  ؛الفʨرمالʙیهایʙ  و)
ʱʶُ̋ غاسʨلʧʽالʛصاص (هʚا ذو صلة Ǽالॼʶʻة للʨقʨد الʺȑʨʱʴ على الʛصاص، مʲل   ز) ʙʵم في أنʨاع قلʽلة مʧ الʛʽʢان، ال

(Ȍة فقʛʽغʸات الʛائʢ؛ال  
  ؛الʻفʱالʧʽ  ح)
(ȋ  ʙیهایʙنالʨʽȃوʛʰ؛ال  
(ȑ  ʧȄʨلʨʱ؛ال  
  الȄʜلʧʽ.  ك)

  مʶادر الانॺعاثات الʶʯʸلة Ǻالʠʸارات  ٤-٣
ʺʙʴدة ʧȞʺǽ العʨʲر في الʺʢارات على مʨʺʳعة مʨʻʱعة واسعة الʢʻاق وعʙد مʧ مʸادر الانॼعاثات. غʛʽ أنه، حʖʶ الأنʢʷة ال  ١-٤-٣

ʨʴعلى ن ʧایॼʱا الʚه ʛʽʶفʱول .(ارʢʺعʹها خارج الǼ قعǽ ًلاʲم) دةʨجʨعاثات مॼادر الانʸم ʧاع مʨع الأنॽʺن جʨؔدة، لا تʛفʻʺارات الʢʺلل 
  أفʹل، تʦ تॽʺʳع مʸادر الانॼعاثات في أرȃع فʯات:

  انॼعاثات الʢائʛات.  )أ
  انॼعاثات الʙʵمات الأرضॽة للʢائʛات.  ب)
  ǼالهȞॽل الأساسي أو Ǽالأشॽاء الʲابʱة. الʺʸادر الʺʸʱلة  ج)
ॼات.  د) ʛؗʺة ال ʛؗادر حʸم  

   ٢تʱألف فʯات مʸادر انॼعاثات الʢائʛات عادة مʺا یلي:  ٢-٤-٣
ات الʛئॽʶॽة للʢائʛات داخل مȌॽʴ تʷغʽل مʙʴد (مʧ بʙء الʷʱغʽل  — الʙʲʸك الʙئʴॻي للʠائʙة  أ) ʛؗʴʺقف). إلىالʨʱال  

ʙرة قائʺة بʚاتها على ʡائʛة وتʨفʛ الʢاقة الؔهȃʛائॽة/الهʨاء الʺʹغȋʨ لأجهʜة الʢائʛة وحʙة ق — وحʗة الʠاقة الإضاॻɼة  ب)
  .خلال العʺلॽات الأرضॽة

  تʱألف مʸادر انॼعاثات الʙʵمات الأرضॽة للʢائʛات في العادة مʧ ما یلي:  ٣-٤-٣
في  الاسʙʱارة للعʨدةئʛة خلال معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة الʹʛورȄة للʙʵمة الأرضॽة للʢا — معʗات الʴʸانʗة الأرضॻة  أ)

اب، الʛافعات  ʛؗال ʦاقلة، سلالʻر الʨʽʶات، الʛائʢة للʛʡارات القاॽʶاء، الʨاله ʅॽʽؔات تʙة، وحॽاقة الأرضʢات الʙقف: وحʨʺال
ॽة، الʛʳارات، شاحʻات الॼʹائع، الخ. ʨؗʷال  

ات الʙʸاॺɾة  ب) ʙؕʲʯقة الʠʹة في م ʙؕʲة — ال ʛؗح ʶمة (الؔانʙʵات وآلات الॼ ʛؗاه مॽد، مʨقʨال ،ʧȄʨʺʱات (الʻاحʷات، ال
الʺʳارȑ) الॽʶارات، الʷاحʻات الʸغʛʽة، الʴافلات، الخ) داخل الʨʶر الʺǼ Ȍॽʴالʺʢار (الʺʢʻقة الʺقʙّ̔ة في العادة) الʱي 

    تʛʽʶ على ʛʡق الʙʵمة.

                                                                  
صـــــــــلة بهʚه الʺادة الإرشـــــــــادǽة ولʻؔها لا تʷـــــــــʺلها وقʙ تʦ تʙʴیʙها وهي تʵʹـــــــــع حالॽا للʺʙȄʜ مʧ هʻاك مʶـــــــــائل مʱعلقة ʸʺǼـــــــــادر انॼعاثات مʱʴʺلة ذات   ٢

  الاسʱقʸاء.
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ʛ مʧ خلال خʜانات وقʨد الʢائʛات (فʴʱات الʝॽɿʻʱ) ومʧ ش — ǺالʦقʦدتʚوʗȂ الʠائʙات   ج) ّɻ ॼʱات الȞॼد أو شʨقʨات الʻاح
  خȋʨʢ أنابʖʽ الʨقʨد خلال عʺلॽات الʜʱوǼ ʙȄالʨقʨد.

  مʨاد إزالة الʳلʙʽ ومʻع تʨّؔن الʳلʙʽ على الʢائʛات خلال العʺلॽات الȄʨʱʷة. اسʱعʺال — إزالة الʱلʗʻ مʥ الʠائʙات  د)
  لي:تʱألف فʯات مʸادر الانॼعاثات الʲابʱة أو الʺʸʱلة ǼالهȞॽل الأساسي مʧ ما ی  ٤-٤-٣

الʳʱهʜʽات الʱي تʨلʙّ الʢاقة مʧ أجل الهȞॽل الأساسي للʺʢار: غʛفة الʺʛجل، وحʙات  — وحʗة تʦلʗʻ القʗرة/الʙʲارة  أ)
ة. ʛؗʱʷʺات الʙلʨʺال ،ʙȄʛʰʱة/الʯفʙʱال  

  مʨلʙات Ǽالʙیʜل لعʺلॽات الʨʢارȏ (مʲل القʙرة للʺॼاني أو لأنʨار الʺʙارج). — مʦلʗ القʗرة للʦʠارئ   ب)
جʺॽع الأنʢʷة والʳʱهʜʽات لॽʸانة الʢائʛات، أȑ الغʽʶل، الʤʻافة، ورشة الʢلاء، مʸʻات اخॼʱار  — ائʙاتصॻانة الʠ  ج)

ات. ʛؗʴʺال  
صॽانة الʺʨاقع ، الإصلاحاتجʺॽع أنʢʷة صॽانة تʳهʜʽات الʺʢار (وسائل الʤʻافة، صॽانة الʺॼاني،  — صॻانة الʠʸار  د)

ॼات، ورشة الʢلاالॽɻॽʰʢة ʛؗʺانة الॽء).) والآلات (ص  
ॼات. — الʦقʦد  ه) ʛؗʺد على الʨقʨات الʢʴد ومʨقʨدعات الʨʱʶه في مʱاولʻعه ومȄزʨد وتʨقʨال ʧȄʜʵت  
  جʺॽع أنʢʷة الʻʰاء الʺʛتʢॼة بʷʱغʽل الʺʢار وتʛȄʨʢه. — أنʠʵة الʮʹاء  و)
(الʛʽؔوسʧʽ، أنʢʷة الʙʱرʖȄ على إʡفاء الȘȄʛʴ مع اسʙʵʱام أنʨاع مʱʵلفة مʧ الʨقʨد  — الʗʯرʔȂ على إʟفاء الȖȂʙʲ  ز)

.(ʖʷʵان، الȃوʛʰتان، الʨʽʰال  
مʨاد إزالة الʳلʙʽ ومʻع تʨّؔن الʳلʙʽ الʺʱʶعʺلة في مʻاȘʡ تʛّʴك الʢائʛات وʛʡق الʙʵمة  انॼعاثات — إزالة الʱلʗʻ الʲʠʴي  ح)

  والʙخʨل.
ة في الʺʢʻقة الʺفʨʱحة للʳʺهʨر مʧ ما یلي:  ٥-٤-٣ ʛؗʴعاثات الॼادر انʸألف مʱ٣ت  

ॺات  أ) ʙؕʸة ال ʙؕة  — حʢॼتʛʺة الȄʛفʶافلات الʴافلات والʴات والʻاحʷة والʛʽغʸات الʻاحʷارات والॽʶة والȄارʻراجات الʙال
Ǽالʺʢار على ʛʡق الʙخʨل والأرصفة وأرصفة الʸعʨد والʺʨاقف على الʺʨقع أو خارجه (Ǽʺا في ذلʥ الانॼعاثات الȄʛʵॼʱة 

  مʧ إǽقاف الʺʛʴك وتʷغʽله وخʜان الʨقʨد).
٦-٤-٣  ʛʤʻال ȑʛʳǽ  ʦǽʙقʱع لॽامʳʺال ʟɻَّ (Ǽالقʙر ذȑ الʸلة Ǽالʙراسة) في ʱؗلة الانॼعاثات مʧ ؗل مʧ هʚه الفʯات مʧ الʺʸادر وتُل

  حʛʸ للانॼعاثات مʧ الʺʢار Ǽأكʺله.

  والإقلॻʸॻةالانॺعاثات الʲʸلॻة   ٥-٣
ʱة أوسع تʯʽب ʧء مʜدائʺاً ج ʨار هʢʺة أن الʤملاح ʦالʺه ʧار مʢʺعاثات الॼان ʛʸح ʦائʨق ʙʻان. عʛʽʢان الʙʽة مॽؔمل Ȍوخ Ȍॽʴʺر الʨʶاوز الʳ

 ولأغʛاض معʻʽة، مʲل إعʙاد نʺاذج تʨّؔن الأوزون، قʙ تُعʙ قʨائʦ حʛʸ انॼعاثات لʺȌॽʴ إقلॽʺي أكʛʰ (مʲل مʳʱʶʺع للهʨاء). وتقʨم الهʯʽات
عاون مع لأكʛʰ هʚه، وعادة ما ʨȞǽن ذلǼ ʥالʱو/أو الॽʻʡʨة Ǽإجʛاء عʺلॽات الʛʸʴ ا الإقلॽʺॽةالʨȞʴمॽة الʺʸʱʵة (مʲل الʶلʢات الʺʴلॽة و/أو 

ʖʳǽ تعʧʽʽ حʙود الʤʻام لʱفادȑ الʶʴاب الʺʜدوج للانॼعاثات. وحʖʶ الافʛʱاضات الʺʱʵارة (مʲل الʺʸادر قʙʽ  الʺʢار. وعلى وجه الʨʸʵص
Ȍاً فقॽʰʶة نʛʽة صغȄʨʯة مॼʶʻه بʶار نفʢʺال ʛʸح ʦهʶǽ ʙها) قʱاحʶود مʙاني أو حȞʺادها الʙʱوام ʛʤʻال  ʛʸʴعاثات  الإجʺاليفي الॼلان

ʙʵʱʶǽُ ،الاتʴال ʠعǼ أكʺله. وفيǼ عاثاتॼر للانʙʸم ʛʽأثʱاناً لॽورة بʛʹالǼ مʙقǽ تلقاء ذاته لا ʧوم ʙفي ح ʛʸاء حʛأن إج ʛʽقة. غʢʻʺم ال
  إعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ لʙʴʱیʙ تأثʛʽ نॽɺʨة الهʨاء على نʨʴ أفʹل.

                                                                  
  مʸادر الʺʢʻقة الʺفʨʱحة للʳʺهʨر قʙ تʷʺل أǽʹاً القʢارات، الʱي لا تʙʻرج حالॽاً في نʢاق هʚه الʺادة الإرشادǽة.   ٣
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  ضʸان الʦʱدة  ٦-٣
Ǽعʠ الʢॽʶॼʱات أو القʨʽد. وॽɽȃة  إلىوضع حʛʸ للانॼعاثات عʺلॽة مॼɻʷʱة قʙ تʕدʧȞʺǽ ، ȑ أن ʨȞǽن تॼعاً للʨضع الʺʴلي  ١-٦-٣

ʺا یʛد في الʺʻاق ʷة تʴقȘʽ نʱائج مʨثʨقة ʸǼفة عامة، یॼʻغي أن تʺʛ قʨائʦ حʛʸ الانॼعاثات عʛʰ عʺلॽة لʺʛاॼʀة الʨʳدة خلال وضعها وȃعʙه. وؗ
 إمȞانॽةʧ لا تقʛʸʱ على، مʻاقʷة الʺعلʨمات الʻاقʸة واسʙʵʱام الافʛʱاضات وتقʙیʛات الأخʢاء وشفاॽɾة/الʱالॽة، تʷʺل هʚه الʺʛاॼʀة للʨʳدة، ولؔ

  تॼʱع مʸادر الॽʰانات والʺʻهॽʳات والʴʱقȘ مʧ الʱʻائج.

تʨؔن الʺعلʨمات ʖʰʶǼ عʙم تʨافʛ بॽانات معʻّ̔ة (أȑ الॽʰانات الʷʱغʽلॽة و/أو عʨامل الانॼعاث الॽʀʙقة)، قʙ  — الʸعلʦمات الʹاقʶة  ٢-٦-٣
ت أو الॽʰانات ناقʸة. وفي هʚه الʴالات، یॼʻغي وضع تقʙیʛات أو افʛʱاضات لها قʰل حالات الʻقʟ لأنه ʧȞʺǽ تʧʽʶʴ قʨائʦ الʛʸʴ أو الʺʻهॽʳا

  ʛʳʺǼد تʨافʛ الॽʰانات أو الʺعلʨمات. ومʧ الأصعʖ عʺʨماً تʛȄʛʰ إضافة مʸادر لȘʰʶǽ ʦ الʛʤʻ فʽها.

الʛʸʴ. وعادة  إعʙادلأسॼاب تʱعلǼ Șالʺʙʸاॽʀة ولʱقʦॽʽ دقة أȑ حʛʸ، فإن تقʙیʛات الأخʢاء جʜء هام مʧ  — تقʗیʙات الأخʠاء  ٣-٦-٣
  ما ʨȞǽن للॽʰانات والʺعلʨمات الʺʨʱافʛة واحʙ مʧ ثلاثة مȄʨʱʶات للʨʳدة، حॼʶʺا هʨ مʧʽʰ في ما یلي:

مʻها أو بʙون تلʥ الأدوات والأسالʖʽ، وتʖʶʴُ أو تُقاس الॽʰانات فعلاً Ǽأدوات وأسالʖʽ تʺʗ معایʛتها والʴʱقȘ  — مʶॽʁة  أ)
یʵǼ ʦʱلاف ذلʥ تقॽʽʺها بʨسʽلة أخȐʛ مʛتʢॼة مॼاشʛة ʙʸʺǼر الॽʰانات. وʧȞʺȄ أن ʷǽʺل هʚا أǽʹاً حʶاب ॽʀʺة مʶॽʁة 

 ٣ ١٥٠الʨȃʛؔن یʰلغ، مʲلاً،  أكʙʽʶذات عامل علاقة (أȑ أخʚ تʙفȘ الʨقʨد الʺʝॽʁ فعلاً واسʙʵʱام عامل علاقة لʲاني 
ات تʛʴق الʛʽؔوسʧʽ). أكʙʽʶجʛاماً لؔل ʽؗلʨجʛام مʧ الʨقʨد لʙʴʱیʙ انॼعاثات ʱؗلة ثاني  ʛؗʴم ʧن مʨȃʛؔال  

  تʖʶʴُ الॽʰانات Ǽاسʙʵʱام الʨʵارزمॽات والॽʰانات الʺʨʱافʛة غʛʽ الʺʛتʢॼة مॼاشʛة ʙʸʺǼر الॽʰانات. — مȃʨʶʴة  ب)

  ॽة أو الʛʰʵة مʧ الʺاضي أو افʛʱاضات الʺʕهلʧʽ.تُقʙَّر الॽʰانات Ǽاسʙʵʱام الʺعلʨمات الʺʛجɻ — مقʙّرة  ج)

د مॼʶقاً عʺʨد خʢأ (الॽʁʺة   ٤-٦-٣ َّʙʴǽ أن ʧȞʺǽ ،اناتॽʰدة الʨʳل Ȑʨʱʶة لؔل مॼʶʻالǼ ± ةʺॽʁة (الȄʨʯʺة الॼʶʻأو ال (Șلʢʺاف الʛʴالان ±
یʙ حʨȞǽ ʘʽن مʧ الʺلائʦ تʧʽʶʴ جʨدة ) وʧȞʺȄ حʶاب خʢأ إجʺالي. وȂذا تʦ تȘʽʰʢ ذلʥ على جʺॽع الʺʸادر، ʶǼ ʧȞʺǽهʨلة تʙʴʺائةفي ال

  .الإجʺالॽةالॽʰانات أو حʧȞʺǽ ʘʽ قʨʰل مȄʨʱʶات أعلى مʧ الॼȄʛة بʙون ضʛر ʛʽʰؗ للʳॽʱʻة 

ʻة،  — الʵفاॻɼة وȀمȜانॻة الॺʯʯع  ٥-٦-٣ ّʁ ʴانات مॽʰعاثات بॼالان ʛʸات حǼاʶʴل لʺʱʴʺع الازدواج الʻدة ومʨʳة فعالة للॼʀاʛة إتاحة مॽɽǼ
إǽʹاح وتʨثȘʽ على الʨجه الʶلʦॽ. وʖʳȄ تʙʴیʙ وتʨفʛʽ مʛاجع مʸادر الʺعلʨمات وعʨامل الانॼعاث  إلىʶʴاب الʺॼّʢقة تʱʴاج مʻهॽʳة ال

) Ȑʛانات أخॽادر بʸم ʙیʙʴت ʚʯʻʽح ʧʽعʱی ،Șʽʰʢʱاراً قابلاً للॽالي خʲانات مॽر بʙʸن مʨȞǽ لا ʙما قʙʻوع .ʛʸʴات الॽمة في عʺلʙʵʱʶʺال ʛʽʵال
  ).الʱالي Ǽعʙ الأمʲل

٦-٦-٣  Ȗقʲʯل  — الʺʷǽ أن ʧȞʺȄو .ʦॽدة سلʨة جॼʀاʛام مʤن ȘȄʛʡ ʧها عʛʽالʺقارنة مع غǼ هاʸʴة وفॽهائʻائج الʱʻال ʧم Șقʴʱغي الॼʻی
  أو إعادة حʶاب عʻاصʛ حʛʸ انॼعاثات مʙʴدة Ǽاسʙʵʱام أدوات مʱʵلفة. هʚا الʺقارنة بॽʰانات مʛجॽɻة لʦʤʻ مʺاثلة

٧-٣  ʓʮʹʯال  
للأحʨال الʺاضॽة والʴالॽة، قʙ یʛغʖ الʺʴللʨن أǽʹاً في الʛʤʻ في مʶاهʺة مʸادر انॼعاثات الʺʢار الʺʱʶقʰلॽة. ʨاء عʙʻ إجʛاء تʴلʽل نॽɺʨة اله

سʻة في الʺʱʶقʰل)، یॼʻغي اسʙʵʱام  ٢٥سʨʻات أو  ١٠سʨʻات أو  ٥وفي إعʙاد حʛʸ انॼعاثات لأحʙ الʺʢارات ʲʺǽل تʨʸرات مʱʶقʰلॽة (مʲل 
ʢʺال ʛاصʻع عॽʺاول جʻʱة تॽʳهʻل مȞॽاجات الهॽʱائع واحʹॼاولة الʻاب وم ʛؗاءات الʛنهاء إجȂاتها و ʛؗʴات وتʛائʢات الॽعʺل ʥا في ذلʺǼ ،ار

ʱالاف ʧم ʙیʙالع ʖلʢʱاً ما تʛʽʲ ॼات الॽʴʢʶة. وʧȞʺȄ أن تॼʸح مʻهॽʳات الʕʰʻʱ مهام مॼɻʷʱة للغاǽة وؗ ʛؗʺة ال ʛؗام حʳار وأحʢʺاضات الأساسي للʛ
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ات الʛʽʢان والȄʛʷʱعات الॽʺॽʤʻʱة. ووصف مʻهॽʳات و/أو الʺعʛفة الʺॼʶقة Ǽالʺʢار  ʛؗات شʙام معʙʵʱق واسʨʶات الॼه وتقلǼ ةʢॽʴʺال Șʡاʻʺوال
  لʛʸʴ الانॼعاثات. الإرشاداتالʕʰʻʱ الʱفʽʸلॽة یʳʱاوز ʸǼفة عامة نʢاق هʚه 
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 3-A1-1  

Ȗفʙʸا ١ الǺʖالʰل الʶلف 

  مʹهॻʱات تقʗیʙ انॺعاثات
ات الʠائʙات ʙؕʲم 

 مقʗمة  -١

١-١   ʙن قʨؔأن ت ʧȞʺǽ ان لأنهاʛʽʢعاثات الॼانǼ ةॽʻاف الʺعʛʡام الأʺʱاه ʧر مʙق ʛʰأكǼ ،ًاناॽة، أحॽʶॽئʛات الʛائʢات ال ʛؗʴى مʤʴُت
ات الʛئॽʶॽة هي تلʥ الʺʙʵʱʶمة  الʺʛفȘالʺʙʸر الʶائʙ الʺʱعلǼ Șالʺʢار. وʨȄصي هʚا  ʛؗʴʺات. والʛائʢات ال ʛؗʴعاثات مॼان ʛیʙقʱات لॽʳهʻʺǼ

ات الأخȐʛ على مʧʱ الʢائʛة  إلىلʙفع الʢائʛة  ʛؗʴʺل الʺʷةالأمام. وتॽɾاقة الإضاʢات الʙوح ʛفʨي تʱال  ʝَّفʻʺاء الʨة والهॽائȃʛاقة الؔهʢال
بʨصفها  الʺʹغȋʨ عʙʻ سʛʽ الʢائʛة أو وقʨفها على الʨʰاǼة ولا یʨʱافʛ بʙیل لʚلʥ. ولا ʶǽُʺح Ǽإراقة الʨقʨد مʧ خʜانات الʢائʛة ولʚلʥ لا تُعالج

  مʙʸراً للانॼعاثات.
ات تʨرॽʻʽȃة ʛʺǼاوح داخلॽة ذات تʨرʻʽȃات غازȄة (ʷǽار إلʽها أحॽاناً Ǽاسʦ تʨرॽʻʽȃة   ٢-١ ʛؗʴʺؗ ماً إماʨʺة عॽʶॽئʛات ال ʛؗʴʺَّ̒ف الʸُت

ات تʨرॽʻʽȃة مʛوحॽة وقʨدها ʛʽؗوسʧʽ الʛʽʢان (ʷǽار إلॽه أǽʹاً Ǽاسʦ وقʨد الʢائʛات الʻفاثة) وȂما  ʛؗʴʺ ات مॽʶॼȞة Ǽالاحʛʱاق نفاثة) وؗ ʛؗʴʺؗ
  الʛʽʢان. غاسʨلʧʽالʙاخلي وقʨدها 

ات الʙئॻʴॻة Ǻالقʙب مʥ الʠʸارات انॺعاثات ʙؕʲʸال  
ات الʛئॽʶॽة لʢائʛة مʻفʛدة أساساً على ثلاثة Ǽارامʛʱات، أȑ: الʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة   ٣-١ ʛؗʴʺفة الॽلʨت ʧعاثات مॼقف الانʨʱت

Șفʙة وتॽʶॽئʛك الʛʴʺعاث الॼعاثات  وأدلة انॼل الانʺʷي. وتʶॽئʛك الʛʴʺد الʨةوقॽهʺا  الإجʺال ʧʽʽإضاف ʧȄʛʱارامǼ ًاʹǽاراً أʢم مʙʵǽ لʨʢأس ʧم
حʦʳ/نʨع الأسʨʢل وعʙد العʺلॽات. وفي حʶاب انॼعاثات الʢائʛات في مʢار معʧʽ، سʱفʛض الʙقة الʺʢلȃʨة لʛʸʴ الانॼعاثات الʦॽʁ والʺʻهॽʳة 

ʱʺوال Ȍॽʶॼهج الʻل الʲمة (مʙʵʱʶʺفي ثلاثة ال ʛʸʴل الʽلʴت Ȍॽʶॼقة تॽثʨه الʚاول هʴت ʧʽات. وفي حʛʱارامॼه الʚه ʧؗل م ʙیʙʴʱر) لʨّʢʱʺم والʙق
ʛʽ أنه نهʨج، فʺʧ الʺʱفȘ علॽه عʺʨماً أنه ʨʳǽز للʺʙʵʱʶم أحॽاناً اتॼاع نهج مʱʵلʳǽ ،Ȍʺع بʧʽ عʻاصʛ مʧ الʻهʨج الȌॽʶॼ والʺʱقʙم والʺʨّʢʱر. غ

نهج مʱʵلȌ عʙʻ الʺॼالغة في جʺॽع الʨʳانʖ، وʚȃلʥ یʦʱ عʧ غʛʽ قʙʸ تʟॽʸʵ عʖء أثقل لانॼعاثات الʢائʛات یॼʻغي الʛʴص على عʙم اتॼاع 
. الإرشادǽةعʙʻ تقʦॽʽ قʨائʦ حʛʸ الʺʢارات. وȃالʱالي، یʨصى Ǽأن ǽقʨم الʺʴلل بʨʱثȘʽ تام لʺʻهॽʳة الʴʱلʽل Ǽʺا في ذلॽɿॽؗ ʥة اسʙʵʱام هʚه الʺادة 

  ʷة في القʦʶ الʛاǼع. وتʨفʛ الʺعلʨمات الʱالॽة أوصافاً أساسॽة لؔل مʧ هʚه الॼارامʛʱات:هʚا للʺʙȄʜ مʧ الʺʻاقوʵȄʹع 
ات الʢائʛة فعلاً عʙʻ ضȌॼ مʙʴد  الʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة  )أ ʛؗʴها مʽʹي تقʱعادة، ال ȘقائʙالǼ ةʶॽʁʺة، الॽʻمʜة الʛʱالف ʨه

 ȋʨʰل الهʽغʷت Șائʛʡ ȐʙإحǼ عادة Șعلʱرة، تʙدو  والإقلاعللق ʧلي.مʽغʷʱان الʛʽʢرة ال  
Ǽأنه ʱؗلة الʺلʨّث الʺॼʻعʲة عʧ ؗل ʱؗلة وحʙة مʧ الʨقʨد الʺʛʴوق  مʕشʛ الانॼعاثاتǽُعʛَّف  —وتʙفȘ الʨقʨد مʕشʛ الانॼعاثات  ب)

ات Ǽالॼʶʻة لʺʛʴك مʙʴد. وʨȄفʛ بʥʻ الاȞǽاو  ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰعاثاتلॼالان ʛشʕات  مʙة في وحʸخʛʺات ال ʛؗʴʺلل
ʚلʥ تʙفȘ  أكʙʽʶلʺلʨّث لؔل ʽؗلʨجʛام مʧ الʨقʨد Ǽالॼʶʻة لأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ وأول جʛامات مʧ ا ʨȃʛن، وؗ الʨȃʛؔن والهʙʽروؗ

 ʟॽخʛة تʢʵرة لʙالق Ȍॼض ʧعة مȃاع الأرʨة للأنॼʶʻالǼ ،ةॽام لؔل ثانʛجʨلʽؗ اتʙقة في وحȄʛʢال ʖʶد حʙʴʺد الʨقʨال
ات. وعʙʻ ضʛب  ʛؗʴʺعاثات الॼعاثاتانॼالان ʛشʕد مʙʴʺالʺقʹي  ال ʗقʨال ʖʶد حʙʴʺد الʨقʨال Șفʙقة في تȄʛʢال ʖʶح

ॼعاث نن ضʛب معʙل الاȂو Ǽالʲانॽة في الȄʛʢقة ʨȞǽن الʴاصل هʨ معʙل انॼعاث مʙʴد حʖʶ الȄʛʢقة بʨحʙات مʧ الʛʳامات 
Ǽ اʚقةهȄʛʢالʺقʹي في ال ʗقʨال  (انيʨʲال ʧات مʙحʨعلى أساس ال)یʛفʨ  اصلʴالǼ لʲʺʱʺقالȄʛʢال ʖʶعاث حॼة الان
وللʨʸʴل على قʨائʦ حʛʸ أدق، مʧ الʹʛورȑ إجʛاء تعʙیلات لهʚه الʦॽʁ لؔي تʕخʚ في ات. ʛʳامǼالʨحʙات مʧ ال ةالʺʙʴد
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ʖʽ الخ. ʛؗʱرة وآثار الʙالق Ȍॼض ʧلفة مʱʵʺاع الʨان الأنॼʶʴمات و  الʨد معلʛلةإتʱؗ ʧة عॽɾضا nvPM  المقاسةǼامʛʳ ات
  للعʙد.Ǽالॼʶʻة مʧ الʨقʨد ) (kg/#) كʦʳ/العʙد(احʙة، والʨ  للʱؔلةمʧ الʨقʨد (جʦ/كʦʳ)  ʽؗلʨجʛاملؔل 

ات الʠائʙات  -٢ ʙؕʲعاثات مॺان ʝॻخʙت  
١-٢   ȋʨʰورة الهʙاً لʻʽجعاً معʛاو مȞǽدت الاʙعاثات، حॼالان ʟॽخʛاض تʛاً ( ٩١٤دون ارتفاع  والإقلاعلأغʛʱ٣ ٠٠٠م  Ȑʨʱʶم) مʙق

 الʺلȘʴ الʶادس عʛʷوحʙودها للॽʁاس الʺʱفȘ علʽها دولॽاً (أنʛʤ الʺʳلʙ الʲاني مʧ  وȂجʛاءاتهاǼالاقʛʱان مع اخॼʱارها للʛʱخʟॽ  ١سʢح الأرض،
  للʨʸʴل على معلʨمات إضاॽɾة).

 ȌʶǼأوالʸعʨد وهي نʵʶة  والإقلاعتʱألف هʚه الʙورة مʧ أرȃع مʛاحل للʛʢائȘ مʱʵارة لʱʺّ̡ل الاقʛʱاب والʛʽʶ/الʙوران الʢॼيء   ٢-٢
قʙرة صعʨد  إلىیʱغʛّ̔ فʳأة  الإقلاع). ومʧ أمʲلة تʢॽʶॼها أنها تفʛʱض أن الʷʱغʽل عʙʻ قʙرة ١-١أ-ʙʳ٣ول مʧ دورة الʛʽʢان الʷʱغʽلي (أنʛʤ ال

 ȋʨة شǽى  الإقلاعفي نهاʱح ʛʽʽا دون تغʚة على هʤافʴʺال ʦʱ٣ ٠٠٠وأنه ت  ȋʨʰأن دورة اله ʧʽم. وفي حʙعاثات لا  والإقلاعقॼالان ʟॽخʛʱل
ʙʴي تʱلافات الʱل والاخʽʸفʱال Ȍقʱها تلʙʽرت إعادة تأكʛؔا وتॽجʨلʨʻؔʱض مقارنة الʛة لغॽɻجʛورة مʙؗ ʗʺّ̋ ث في العʺلॽات الفعلॽة، فإنها صُ
  بʨصفها ؗاॽɾة وملائʺة لهʚا الغʛض.

  للانॺعاثات الʙʸجॻɹة والإقلاعدورة الهȉʦʮ   ١-١أ-٣الʗʱول 

 مʛحلة الʷʱغʽل
الʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة 

(ȘقائʙالǼ) 

ضȌॼ الʙفع 
ʧة مȄʨʯة مॼʶن) 
 الʙفع الاسʺي)

 ٣٠  ٤,٠ الاقʛʱاب

الʶــــــــــــʛʽ والʙوران الʢॼيء
 على الأرض

٢٦ 
  (داخل) ٧,٠
 (خارج) ١٩,٠

٧ 

 ١٠٠  ٠,٧ الإقلاع

 ٨٥  ٢,٢ الʸعʨد

٣-٢   ȋʨʰورة للهʙه الʚبه ʙʸقǽُاس في  والإقلاعȞقة الانعॼʡ أو ȋلاʱات دون ارتفاع الاخʛائʢات الॽة عʺلʳة معالॽɻجʛʺعاثات الॼللان
 ٣ ٠٠٠( اً مʛʱ  ٩١٤ارتفاع  إلىالȑʨʳ. وفي حʧʽ أن ارتفاع الاخʱلاȋ الفعلي ʧȞʺǽ أن یʱفاوت مʧ مʨقع لآخʛ، فهʙʱʺǽ ʨ في الʺʨʱسȌ  الغلاف

رتفاع قʙم) تقॼȄʛاً، وهʨ الارتفاع الʺʙʵʱʶم في اسʱʻʱاج الʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة الʺʨʺʴلة جʨاً. ومʧ الʺʱʴʺل أن الʺلʨّثات الʺॼʻعʲة دون ا
ʜʽات نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي، مع الاخʱلا ʛؗعلى ت ʛن لها أثʨȞǽ أن ʧȞʺǽ ȋانȞب  إمʛافة أقʶة على مʲعॼʻʺال ʥلʱن لʨؔإلىأن ت  ʛʰالأرض آثار أك

ʜʽات على مȐʨʱʶ سʢح الأرض. ʛؗʱ٢على ال   
٤-٢   ȋʨʰورة الهʙارة لʱʵʺال ʟائʸʵال ʟॽخʛت َّʙʺُɦت  والإقلاعاسʛّhع ʙات. وقʻʽعॼʶح في الʶات مॽعʺل ʧات مॽأعلى عʺل ʧع

 ȋʨʰات الهॽعʺل ʧلاً عʙب (ادةʱة الʺعʶال الʺعاكʨالأح ȑأ) ة ʛؗʴات  والإقلاعالʛائʢعاثات الॼلان ʛʽه الʺعایʚام هʙʵʱاس ʛȄʛʰان ت الʺʨʱسʢة. وؗ

                                                                  
  مȐʨʱʶ سʢح الأرض بʨصفه مʨʶʻب نقʢة الʺʢار الʺʛجॽɻة الʺʱʵارة الʺʙʵʱʶم في الʙراسة.قʙم فʨق  ٣ ٠٠٠في دراسة لʛʸʴ الانॼعاثات، ʷǽار إلى    ١
لعــʙیــʙ مʧ تقʛ الاȞǽــاو Ǽــأن الــʙول الʺʱʵلفــة قــʙ تʨؔن لهــا معــایʛʽ أو عॼʱــات مʱʵلفــة لʱعʧʽʽ مــا إذا ؗــان لأȑ ملʨّث ʸǼــــــــــــــʨرتــه الʺॼʻعʲــة أثʛ مʴلي. وفي ا   ٢

اع أقʸــــــــى یॼʻعʘ إلॽه ملʨّث معʧّ̔. وقʙ تعǼ ʧّ̔عʠ الʙول ارتفاعاً مʙʴداً لʺʲل هʚه الأغʛاض. وقʙ تʨجه الʴالات، یʦʱ الإعʛاب عʧ هʚا في صــــــــॽغة ارتف
ʚار إلى هʷǽ اً ماʛʽʲ ا بʨصفه "ارتفاع دول أخǼ Ȑʛالاضʢلاع Ǽإعʙاد نʺاذج لʙʴʱیʙ الارتفاع الȑʚ قʨȞǽ ʙن للʺلʨّثات علॽه تأثʛʽ مʴلي في مʢʻقة معʻʽة. وؗ

ॼʢداخل "ال "ȋلاʱــفة الاخʸȃالأدنى. و ȑʨʳأســي للغلاف الʛال ȋلاʱارتفاع الاخ ʨه "ȋلاʱة، فإن "ارتفاع الاخॽــفة أســاســʸȃو .ȑʨʳالغلاف ال ʧة" مǽʙّʴقة ال
غي للاخʱلاȋ یॼʻ أساسॽة أǽʹاً، فإن "الॼʢقة الǽʙّʴة" هي ذلʥ الʜʳء مʧ الغلاف الȑʨʳ الȑʚ یʱأثʛ مॼاشʛة بʨجʨد سʢح الأرض. والʙول الʱي تعʧّ̔ ارتفاعاً 
ʱیلاً لارتفاع الاخʙد ارتفاعاً بʙʴلات و/أو تʽلʴʱه الʚل هʲʺنʺاذج ل ʗلʰق ʙن قʨؔلي عادة ما تʴʺاء الʨة الهॽɺʨن ʦॽʽاض تقʛه لأغʙیʙʴل تʲم ،ȋ٣ ٠٠٠لا 

  قʙم.
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 ʙʻʱʶǽإلى  ʛʽʰؗ ʙة  إلىحȄʨʳات الʢʴʺل الʨاء في وحʨة الهॽɺʨة نǽةحʺاॽʺة  العاصॽلʽغʷʱة الȄʨʳال الʨخلال الأح Ȑʛʰؔة أو الॽرجة عالʙب
  الʺعاكʶة.

٥-٢   Ȑʛارجʛالإق  ʧʽب Ȍॼʹال ʦॽʀة وॽل الفعلʽغʷʱة في أوقات الʛʽʰؗ لافاتʱاخ ʙجʨاز تʛʢال ʝنف ʧات مʛائʢة للॼʶʻالǼ ىʱأنه حǼ
ʙʵʱأن اس ʛʽغ .ʙم واحʨال یʨʡ أو ʛم لآخʨی ʧة مʛʽʰؗ لافاتʱاخ ʙجʨأن ت ʧȞʺǽ ʙار واحʢى في مʱلفة، وحʱʵʺة الॽولʙارات الʢʺة الʱام دورة ثاب

 ȋʨʰات. والإقلاعلله ʛؗʴʺعاثات الॼلافات في أداء انʱه مقارنة الاخॽاد إلʻʱالاسǼ ʧȞʺǽ ًاʱاً ثابॽɻجʛاراً مʡإ ʛّوف  
ومʧ ثʦ، فإن الانॼعاثات الʺʛجॽɻة لʙورة الهȋʨʰ والإقلاع هي Ǽالʹʛورة نʺʨذج اصʻʢاعي ʵǽʹع لʻʱاقʹات عʙیʙة عʙʻ مقارنʱه   ٦-٢

ʁʴال ʦال العالʨأحǼ.ةȄارʶعاثات الॼالان ʛʽال لʺعایʲʱان الامॽȃو ʟॽخʛض تʛة لغॽɻجʛورة مʙؗ هاʺॽʺʸت ʦت ʙلفة. وقʱʵʺارات الʢʺة في الॽʁॽ  
٧-٢   ȋʨʰأنه،  والإقلاعدورة اله ʛʽغ .Ȍॽʶॼعاثات الॼالان ʛʸات حǼاʶʴاً ملائʺة لʹǽن أʨؔت ʙق ،ʟॽخʛʱاض الʛعة لأغʨضʨʺه، الʚه

ʺعʱاد أن اسʙʵʱام هʚه الʙورة لǽ ʧعʛّh عʧ الانॼعاثات الفعلॽة. وȂذا تʨافʛت بॽانات عʺلॽات أكʛʲ دقة، فॼʻʽغي في ضʨء الافʛʱاضات العامة، مʧ ال
  اسʙʵʱام هʚه الॽʰانات بʙلاً عʧ ذلʥ لʴʱقȘʽ حʛʸ أدق.

ات الʢائʛات تʷʺل انॼعاثاالإرشاداتكʺا هʨ مʧّ̔ʰ في مʨضع آخʛ مʧ هʚه   ٨-٢ ʛؗʴعاثات مॼاو لانȞǽالا ʙاعʨت أول ، فإن قʙʽʶأك 
ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽن وأكاسʨȃʛ ʱلة الॽʶʳʺات الʨȃʛؔن والهʙʽروؗ ات الʢائʛات الʨʱرॽʻʽȃة  غʛʽ الʺʢʱایʛة الॽʀʙقة وؗ ʛؗʴإلا على م Șʰʢʻخان. وهي لا تʙوال

 ȑاوʶǽ دفعها على أو ʅॽʻʸت ʙȄʜي یʱت الʨʸال ʧع مʛة والأسॽتʨʸة دون الॽاوح داخلʛʺǼ ةॽʻʽȃرʨʱفاثة والʻ٢٦,٧ال ʽنʨلʽؗ) ʧتʨ ادسʶال Șʴالʺل
ʛʷعʻʸقل تǽ يʱة (الʛʽغʸفاثة الʻة الॽʻʽȃرʨʱة والॽاوح داخلʛʺǼ ةॽʻʽȃرʨʱات ال ʛؗʴʺها، الʙاعʨق ʧاو، مȞǽالا ʗʻʲʱاس ʙاني). وقʲال ʙلʳʺدفعها ، ال ʅॽ
 ʧة  ٢٦,٧عॽʻʽȃرʨʱات ال ʛؗʴʺة والॽʶॼȞʺة والॽوحʛʺة الॽʻʽȃرʨʱوال (ʧتʨʽنʨلʽؗ اة وʨهʺǼةॽɾاقة الإضاʢة الʙات وح ʛؗʴان العام على  ومʛʽʢات الʛائʡ

Ȅارʳʱفاثة الʻات الʛائʢالʺقارنة مع الǼ لʽد القلʨقʨام الʙʵʱة واسǽادʸʱالاق ʛʽال غʲʱز وتؔلفة الامʛʢال ʧة مǽللغا ʛʽʰؔد الʙة.أساس الع  

  بॻانات تʙخʝॻ الانॺعاثات
ॼة في مʛفȘ اخॼʱار   ٩-٢ ّؗʛم ʛʽات غ ʛؗʴعاثات على مॼالان ʟॽخʛار تॼʱاخ Ȑʛʳǽُ Ȑʛʳُته. وتʛمعای ʗʺالآلات وتǼ ʜّهʳم ʗثاب

 ʧائفة الؔاملة مʢل الʺʷت (درجات ʛʷع ʧم ʛʲن أكʨؔعادة ما ت) رةʙالق Ȍॼدرجات ض ʧم ʛʽʰؗ دʙات وأدائها على ع ʛؗʴʺعاثات الॼاسات انॽʀ
أحʨال  إلىʦ تॽʴʸح الॽʰانات الʺʶॽʁة Ǽالʛجʨع . وʱȄوالإقلاعالقʙرة الؔاملة ولʝॽ فقʛʢǼ ȌائȘ الاȞǽاو الʺقʛرة الأرȃع للهȋʨʰ  إلىالʙوران الʢॼيء 

 ٠٬٠٠٦٣٤أداء الʺʛʴك الʺʛجعي والأحʨال الȄʨʳة الʺʛجॽɻة للغلاف الȑʨʳ الʺॽɻارȑ الʙولي على مȐʨʱʶ سʢح الʛʴॼ ورȃʨʡة الهʨاء الॼالغة 
 ʛʤالعʺل بها (أن ʛّقʱاءات اسʛاع إجॼاتǼ ،اءʨاله ʧام مʛجʨلʽؗ الʺاء لؔل ʧام مʛجʨلʽالك Șʴالʺلʛʷادس عʶ ʙȄʜل على مʨʸʴاني، للʲال ʙلʳʺال ،

  مʧ الʺعلʨمات).
ات Ǽالॼʶʻة لأول   ١٠-٢ ʛؗʴʺعاثات الॼان ʟॽخʛʱاو لȞǽانات الاॽب ʧالإبلاغ ع ʦʱیʙʽʶأك  ،ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽن وأكاسʨȃʛ الʨȃʛؔن والهʙʽروؗ
" و"الʸعʨد" و"الاقʛʱاب" و"الʛʽʶ/الʙوران الإقلاعʨصفها "جانʖ معʙلات تʙفȘ الʨقʨد، ؗʺʨʺʳعة مʧ أرȃع درجات مʛجॽɻة لʹȌॼ القʙرة تُعʛَّف ب إلى

عʧ  الإبلاغالʢॼيء" على الʨʱالي وللأوقات الʺقʛرة لؔل مʧ هʚه الʙرجات للقʙرة (أȑ "الʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة"). غʛʽ أنه مʧ الʺʢلʨب 
ʛʸǼف الʛʤʻ عʧ ضȌॼ القʙرة (على الʛغʦ مʧ أنه تʦ  انॼعاثات الʙخان ॽʁؗʺة قȐʨʸ لʲؔافة الʙخان فقȌ، یʰُلغ عʻها ʛؗقʦ دخان لؔل مʛّʴك،

ات الʺʛخʸّة). غالॽʰةعʧ أرقام الʙخان الʺʙʴدة حʖʶ الȄʛʢقة Ǽالॼʶʻة ل الإبلاغ ʛؗʴʺال  
ات، وذلʥ في الʨقʗ ذاته ʴʸؗائف   ١١-٢ ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻها في بʛʽفʨت ʦʱة آنفاً یʻّ̔ʰʺعاثات الॼالان ʟॽخʛت ʦॽʀ

ات الʺʛخʸّة الʱي قام الʸانعʨن بʨʱفʛʽ الॽʰانات ʷǼأنها. بॽانات م ʛؗʴʺع الॽʺʳة لॼʶʻالǼ اناتॽʰعلى ال ȑʨʱʴǽ اناتॽول بʙʳؗ ʥلʚ ات فʛدǽة وؗ ʛؗʴ
emissions-engine-aircraft-http://easa.europa.eu/documentlibrary/icao- وهʚا الʥʻʰ للॽʰانات مʱاح للʳʺهʨر عامة على شȞॼة الانʛʱنǼ ʗالʺʨقع

 databank Ȅاً. وȄه دورʲیʙʴت ʦʱ م في َّʙقȄُا ل )أ( الإضافةوʚهȘفʛʺات. ال ʛؗʴʺال ʙعاثات أحॼانات انॽفة بॽʴʸال لʲم  

  وصف دورة الʙʻʠان الʵʯغʻلॻة  -٣
رة والʨصʨل لʙورة ʛʽʡان تʷغʽلॽة فعلॽة لʢائʛة تʳارȄة بʷʱعʖّ أكʛʲ مʧ مʛاحل الʛʢائȘ الأرȃع (الاقʛʱاب تʦʶʱ مʛحلʱا الʺغاد  ١-٣

ات  والإقلاعوالʛʽʶ/الʙوران الʢॼيء  ʛؗʴدفع م Ȍॼʹلفة لʱʵة درجات مॽورات الفعلʙم الʙʵʱʶاو. وتȞǽالا ʟॽخʛاض تʛمة لأغʙʵʱʶُ̋ والʸعʨد) ال
ॼʹأوقات درجات ال ʛأثʱات، وتʛائʢال ʙجʨأنه ی ʛʽة. غॽلʴʺة الȄʨʳال الʨرج والأحʙʺار والʢʺال Șʶن ʟائʸة وخʛائʢاز الʛʡ لʲامل مʨعǼ ʥتل Ȍ

ة بʧʽ جʺॽع دورات الʛʽʢان الʷʱغʽلॽة تقॼȄʛاً. وهʚه مʨّʸرة في الȞʷل  ʛؗʱʷʺاعات الʢالق ʧد مʙة. ١-١أ-٣عॽالʱام الʶة في الأقʻّ̔ʰوم  
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  لʵʯغʻلॻةدورة الʙʻʠان ا — ١-١أ-٣الȜʵل 

  الʸغادرة
A.  كʛʴʺل الʽغʷء تʙة  — بʛائʢال ʖلʢʱما لا تʙʻة. وعʛائʢقف الʨة/مǼاʨب ʧلف مʵفع للʙل، أو خلال، الʰة قॽʶॽئʛات ال ʛؗʴʺل الʽغʷء تʙاد بʱالʺع ʧم

ات قʰل الʛʽʶ مॼاشʛة. ʛؗʴʺل الʽغʷأ تʙʰُلف، یʵدفعاً لل  
B.   رجʙʺعلى ال ʛʽʶام  —الʙʵʱاسǼ ةʛائʢال ʛʽʶات عادة ما ت ʛؗʴʺع الॽʺإلىج  ʙات قʛائʢرج، مع أن الʙʺل الʨل دخʰار قʤʱقة الانʢʻرج أو مʙʺال

 ʛʽʶال Ȑʛʳǽُ وف. وعادة ماʛʤال ʠعǼ ات في ʛؗʴʺع الॽʺج ʧام أقل مʙʵʱاسǼ ʛʽʶلاف  إلىتʵǼ ،ʛʽʶيء/الʢॼوران الʙرة على الʙالق ȌॼʹǼ ارجʵال
  الاسʙʱارات الʴادة. لإنʳازقʨʸر الʚاتي الأولي عʙʻ بʙء الʛʽʶ أو، عʙʻ الʹʛورة، انفʱاحات القʙرة Ǽقʨة خلال فʛʱات وجʜʽة للʱغلʖّ على ال

C.   ار على الأرضʤʱالان—  ʛʽʶرج والʙʺل الʨخʙار الإذن بʤʱف في صف في انʨقʨة، الʛائʢال ʧم ʖلʢǽُ ʙقع  إلىقʨالإقلاعم Ȍॼض ʦʱوعادة ما ی .
ʱيء مع انفʢॼوران الʙالǼ فعʙة على الॽʶॽئʛات ال ʛؗʴʺك الʛّʴʱة للʜʽات وجʛʱة خلال فʨقǼ رةʙقع. إلىاحات القʨʺال  

D.   ȋʨك الأرض  إلى الإقلاعشʛرج  —تʙʺل الʨʡ ة علىʛائʢل الʽʳتع ʦʱإلىی  ȋʨة شǽدة سلفاً في نهاʙʴʺوران الʙعة الʛات  الإقلاعس ʛؗʴʺال Ȍॼمع ض
تʙʴیʙ ضȌॼ للʙفع مقʛر  الإقلاع، وʙȃلاً عʧ ذلʥ، یʦʱ عʙʻ بʙاǽة شȋʨ للإقلاع. ونادراً ما ʙʵʱʶǽم الʺʷغّلʨن القʙرة الؔاملة الإقلاعالʛئॽʶॽة على قʙرة 

وȂما، ʨʸǼرة أكʛʲ تʨاتʛاً، درجات ضȌॼ مʵفّʹة (مʛنة مʲلاً) للʙفع، ʙʴǽدها وزن الʢائʛة  للإقلاعسلفاً. وʙʵʱʶȄم الʺʷغّلʨن إما معʙلات دفع أدنى 
 ʙʻالإقلاعالفعلي ع ʶة الȄʨʳامل الʨرج والعʙʺل الʨʡو ȋʨخلال ش Șانʵة الʳة معالʛȞّॼʺحلة الʛʺاناً في الॽأح ʦʱة. وتʙالإقلاعائ Ȍॼʹُت ʥلʚȃو ،

  الʺʙʴدة سلفاً. الإقلاعضȌॼ قʙرة  إلىالʨʵانȘ في الʙʰاǽة على مʨضع مʨʱسȌ، ثǼ ʦعʙ ذلʥ بʨʲان یʦʱ تقǽʙʺها 
E.   ائيʙʱد الابʨعʸرة  إلىالʙالق ʠا —خفʢال ȋʨʰفَع جهاز هʛُك الأرض، یʛت ʙعǼ رةʙق ȌॼʹǼ ةʱعة ثابʛʶǼ ةʛائʢال ʙعʸوت (لاتʳالع ȑأ) ةʛالإقلاعئ 

  قʙم فʨق مȐʨʱʶ سʢح الأرض) حʘʽ یʦʱ إʢǼاء الʨʵانȘ. ١ ٥٠٠و ٨٠٠ارتفاع خفʠ القʙرة (أȑ بʧʽ  إلىالابʙʱائॽة حʱى تʸل الʢائʛة 
F.   ȘȄʛʢاء الʻد أثʨعʸوال Șاسʻʱل مȞان في شʛʽʢل والʽʳعʱال—  ʛʺʱʶت ،Șانʵال ʠخف ʙعǼ مʙʵُɦاس ȑʚال ʥذل ʧقل عǽ دفع ȌॼʹǼ دʨعʸة في الʛائʢال

ل الʢائʛة وتʸل  للإقلاع ِrّ   ارتفاع الʛʽʢان الʺʦॽʁʱʶ. إلىوȄلي ذلʥ سʖʴ القلاǼات/الأضلاع عʙʻما تع

  الʦصʦل
G.   اتǼالقلا ʙیʙʺهائي وتʻاب الʛʱالاق— ʽهائي مʻاب الʛʱدة للاقʙʴʺة الʢقʻال ʧم ʛقʱʶʺهائي الʻاب الʛʱع الاقॼʱرجات دفع یʙاً بॽʰʶقعاً نʨʱار مʙʴل ان

ات. وتʦʱ زȄادة درجات ضȌॼ الʙفع لإʢǼال الʺقاومة  ʛؗʴʺال ʧفʹة مʵʻةمॽɾالإضا  ʨʴعة نʛʶال ʠفʵʻا تʺʻʽب ،ȋʨʰات وجهاز الهǼال القلاʜإن ʙʻع
.ȋʨʰاورة الهʻم  

H.   ȋʨʰاله ȋʨة وشʶوالʺلام ȋʨʰاورة الهʻم—  Șانʨʵال الʢǼإ ʦʱوران إلىعادة ما یʙعʺال  الʱاس ʥلي ذلȄو .ȋʨʰاله ȋʨوش ȋʨʰاورة الهʻيء خلال مʢॼال
  كʨاǼح العʳلات و، عʙʻ الʺلاءمة، الʙفع العʶȞي لإʢǼاء الʢائʛة على الʺʙرج.

I.   رجʙʺال ʧم ʛʽʶة  إلىالǼاʨʰف/الʨقʨقع الʨاخل  —مʙال ʧم ʛʽʶإلىال  ʛʽʶة مʺاثلة للॽعʺل ʨرج هʙʺارج  إلىالʵأعلا إلىال ʧّ̔ʰʺرج الʙʺأن ال ʛʽه، غ
اً واحʙاً أو أكʛʲ، حॼʶʺا ʨȞǽن ملائʺاً، خلال الʛʽʶ اذا سʺʗʴ الفʛصة. ʛؗʴن مʨقفʨی ʙق ʧʽغّلʷʺال  

J.   ات ʛؗʴʺقاف الǽا —إ ʛؗʴʺقاف الǽإ ʦʱة.یʛائʢال ʧʱمات على مʙʵأجل ال ʧرة مʙالق ʛافʨوت ʛʽʶال ʧة عʛائʢقف الʨت ʙعǼ ةॽʁॼʱʺت ال  
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، Ǽالॼʶʻة للʢائʛات الʺʳهʜة بهʚه الʺعʙات، على الفʛʱات الʱي تʨؔن فʽها الʢائʛات الإضاॽɾة وحʙة الʢاقةما ǽقʛʸʱ تʷغʽل عادة   ٢-٣
ات الʛئॽʶॽة مॼاشʛة، وȃعʙ الهȋʨʰ یʙʰُأ تʷغʽل  وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةسائʛة أو واقفة في الʺʢʴة. ومʧ الʺعʱاد إغلاق  ʛؗʴʺل الʽغʷء تʙب ʙعǼ ةʙوح

ات الʛئॽʶॽة خلال الʛʽʶ، عʺʨماً عʙʻ اقʛʱاب ال الʢاقة الإضاॽɾة ʛؗʴʺال ʧم ʛʲأو أك ʙذا أوقف واحȂة. وॽهائʻقة الʢʻʺالǼ فʨقʨقع الʨم ʧة مʛائʢ
وحʙة الʙاخل. وʙʴȄد عʙد مʧ الʺʢارات أوقاتاً قȐʨʸ لʷʱغʽل  إلىخلال الʛʽʶ  وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةقʨȞǽ ʙن مʧ الʹʛورȑ أǽʹاً بʙء تʷغʽل 

  مʧ الʹʨضاء في الʺʢʻقة الʻهائॽة.، وذلʥ أساساً للʙʴ الʢاقة الإضاॽɾة
٣-٣   ȋʨʰدورات اله ʘʽح ʧار إما مʢم ȑات في أʛائʢال ȋاʷʻّ̋ي ل وȂما  والإقلاعحʖʶ ما یʛد في الʺʻاقʷة الʱالॽة، یʦʱ الॽʁاس الؔ

 والإقلاعالʵارج  إلىʲلاً الʛʽʶ عʺلʱʽان دورة هȋʨʰ وȂقلاع واحʙة (م إما هʡʨʰاً وȂما إقلاعاً، وʧȞʺȄ أن تʶاوȑ  مʧ حʘʽ العʺلॽات. وتʺّ̡ل أȑ عʺلॽة
 ʛʽʶوال ȋʨʰاخل). إلىوالهʙال  

  نهʦج حʴاب الانॺعاثات  -٤
ّ̋ي لانॼعاثات   ١-٤   ولؔل مʻها درجة دقة ودرجة عॽʶȞة للॼȄʛة. —الʢائʛات تʨجʙ نهʨج، أو مʻهॽʳات، مʱʵلفة للॽʁاس الؔ
ا  ٢-٤ ʛؗʴعاثات مॼّ̋ي لان ، ومع ذلʥ فلؔل مʻها عʙة مȄʨʱʶات تʷعʖّ مʹʻّ̋ة ت الʢائʛاتʷǽʺل هʚا القʦʶ ثلاثة نهʨج عامة للॽʁاس الؔ

  ॽɾه. وقʙ یʧʺʹʱ ؗل نهج خॽارات مʱʵلفة لॼارامʛʱات وعʨامل مʶاهʺة معʻّ̔ة، على نʨʴ یʨʱقف على تʨافʛ الॽʰانات والʺعلʨمات:
مʧ الॼȄʛة ʛʽʲؗاً ما یʱʻج عʻه تقʙیʛ الʻهج الȌॽʶॼ هʨ أقل الʻهʨج تعقʙʽاً، وʢʱȄلʖ قʙراً أدنى مʧ الॽʰانات وʨȄفʛّ أعلى مȐʨʱʶ   )أ

مॼالغ ॽɾه لانॼعاثات الʢائʛات. وهʙʵʱʶǽ ʨم الʺعلʨمات العامة وجʙاول الॽʰانات الʺʨʱافʛة ʶǼهʨلة Ǽالغة وʢʱȄلʖ قʙراً أدنى 
ات الʢائʛات یʦʱ تʨفʛʽه  ʛؗʴعاثات مॼان ʛیʙقʱنهج أساسي ل ʛʲأك ʨا هʚوه .ʙیʙʴʱار على وجه الʢʺال ʧمات عʨالʺعل ʧفي م

ات الʢائʛات (خلال فʛʱة معʻʽة الإرشاداتهʚه  ʛؗʴد تʙهي ع ʙیʙʴʱار على وجه الʢʺال ʧة عȃʨلʢʺة الʙʽحʨانات الॽʰوال .
ة (الॽʵار (أ)) أو Ǽعʠ الʺعلʨمات الأساسॽة  ʛؗل حȞǼ ةॽʻة معʛائʡ از ؗلʛʡة) وʻل سʲةمॽɾم  الإضاʙʵʱʶʺك الʛʴʺال ʧع

  لʛʢاز ؗل ʡائʛة (الॽʵار (ب)).
ات الʢائʛات في أحʙ الʺʢارات. وȃالॼʶʻة لأكʛʲ لا یॼʻغي    ʛؗʴعاثات مॼأولي لان ʛیʙاء تقʛلة لإجʽسʨؗ إلا Ȍॽʶॼهج الʻاع الॼات

 Ȑʨʱʶʺال ʛیʙالغ في تقॼʱاً ما سʛʽʲؗ ةʳॽʱʻي أن الʻعȄماً، وʨʺل عʙʱهج معʻاً، فإن الʲȄʨاع تلʨات  الإجʺاليالأن ʛؗʴعاثات مॼلان
نʨاع الانॼعاثات والʢائʛات الأقل شʨʽعاً، قʙ تʨؔن الانॼعاثات الʻاتʳة عʻها مقʙرة Ǽأقل الʢائʛات. غʛʽ أنه Ǽالॼʶʻة لॼعʠ أ

ات الʢائʛات الفعلॽة  تقʦǽʙ الʻهج الȌॽʶॼ حʶاب مȐʙ دقةمʧ قʙرها. وعلى هʚا الʨʴʻ، مʧ غʛʽ الʨاضح  ʛؗʴعاثات مॼلان
.ʧّ̔ار معʢفي م  

ات وحʶاǼات یʦʶʱ الʻهج الʺʱقʙم ȐʨʱʶʺǼ أكʛʲ دقة ʙʸǼد ʛʡز الʢائ  ب) ʛؗʴʺاع الʨات وأنʛعاثاتॼالان ʛشʕالʺقʹي م ʗقʨات وال
في الȄʛʢقة. وʢʱȄلʖ هʚا الʻهج معلʨمات مʸʱلة Ǽالʺʢار على وجه الʙʴʱیʙ أو افʛʱاضات مʛʷوʡة لا تʜال مʨʱافʛة ʨʸǼرة 

لأداء للʢائʛات. عامة ولʧؔ قʸǽ ʙعʖ الʨʸʴل علʽها. وهǽ ʨعʛّh عʧ الأحʨال الʺʴلॽة في تʹʺʻʽه لʨʻع ما مʧ حʶاب ا
ات الʛئॽʶॽة ʨʸǼرة أدق مʧ الʻهج الȌॽʶॼ، ومع ذلʥ لا تʜال  ʛؗʴʺعاثات الॼان ʧع ʛʽʰعʱال ʧات عʻʽʶʴʱه الʚج هʱʻوت

  تعʛʰʱ معʙʱلة. الإجʺالॽةالانॼعاثات 
قʸى مǽ ʧعʛّh الʻهج الʺʨّʢʱر على الʨʴʻ الأفʹل عʧ انॼعاثات الʢائʛات الفعلॽة. وهʨ أشʺل نهج، وʢʱȄلʖ القʙر الأ  ج)

 ȋʨʰاله ʟॽخʛانات تॽر بʨّʢʱʺهج الʻاوز الʳʱȄو .ʧʽقॽال ʧم Ȑʨʱʶأعلى م ʛّفʨȄانات وॽʰالʺقʹي في  والإقلاعال ʗقʨوال
ات/للʢائʛات. وʢʱȄلʖ اتॼاع هʚا الʻهج معʛفة أكǼ ʛʰعʺلॽات  ʛؗʴʺلي للʽغʷʱأن الأداء الʷǼ ةॽانات الفعلॽʰم الʙʵʱʶȄقة وȄʛʢال

 ʖلʢʱʽات وس ʛؗʴʺات والʛائʢي الʱاذج الʺʻانات أو الॽʰة خاصة أو الॽؔة مل ʨؗانات الʺʺلॽʰام الʙʵʱالات اسʴال ʠعǼ في
  یʢʱلʖ في معʦʤ الʴالات أن ȑʛʳǽ الʺʙʵʱʶمʨن مȄʨʱʶات أعلى مʧ الʴʱلʽل.مʺا  .عادة ما لا تʨʱافʛ في الʺلʥ العام

ّ̋ي  تʨفʛّ الʺʻهॽʳات الʙʰیلة ʨʸǼرة تʙرॽʳȄة درجة أعلى مʧ الʙقة ودرجة عॽʶȞة  ٣-٤ مʧ الॼȄʛة. وȞّʷȄل الغʛض والʴاجة للॽʁاس الؔ
ات. لانॼعاثات الʢائʛات الʙافع لʺȐʨʱʶ الʙقة الʺʢلʨب في أȑ حʛʸ، وهʨ بʙوره ʙʴǽد الʺʻهॽʳة الʺلائʺة. وʲʺʱȄل عامل ثانȑʨ في تʨافʛ الॽʰان
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 ʠعॼة لॼʶʻالǼ ةʻȞʺن مʨؔلا ت ʙقة، فقʙال ʧة مॽغ درجة عالʨّʶǽ ʙل قʽلʴاء تʛقار ومع أن إجʱالاف ʖʰʶǼ لʽلʴʱال ʛاصʻانات.  إلىعॽʰال ʛافʨت
 ʙʻʱʶأن ت ʦث ʧغي مॼʻی ،ʧّ̔ار معʢات في مʛائʢات الॽعلى عʺل ʛّثʕʱاسات سॽʶǼ Șعلʱعاثات یॼللان ʛʸح ȑاو على أنه إذا ؗان أȞǽالا ʘّʴوت

الʺʙȄʜ مʧ الʺعلʨمات عʧ عʺلॽات الʢائʛات في أحʙ . وعʙʻ تʨافʛ أفʹل الॽʰانات الʺʨʱافʛة ولا یॼʻغي عادة اتॼاع الʻهج الȌॽʶॼ إلىالʶʴاǼات 
  الʺʢارات، فʺʧ الʺلائʦ أكʛʲ حʚʯʻʽ اتॼاع نهج أكʛʲ تقʙماً.

مʧ الʺهʦ أǽʹاً ملاحʤة أنه، على الʛغʦ مʧ أنه في أȌʶǼ مȄʨʱʶاته قʙ یʧȞʺʱ الأفʛاد مʧ وضع حʛʸ للانॼعاثات، مʧ الʺʱʴʺل   ٤-٤
Ȟلاً ما مʧ الʱعاون مع مʸادر الʛʽʢان الأخȐʛ. وعلى سʽʰل الʺʲال، فإن هȄʨة الʢائʛة الفعلॽة وأنʨاع أن الأسالʖʽ الʺʱقʙمة والʺʨʢʱرة تقʱʹي ش

ات والʨقʗ الʨاقع والʙقȘʽ الʺقʹي في الȄʛʢقة ودرجات ضȌॼ قʙرة الʺʛʴك الفعلॽة الʺʙʵʱʶمة في الʴʱلʽل تʢʱلʖ بॽانات ʸǽعʖ الʨʸʴل ʛؗʴʺال 
  ل ما ؗان الأسلʨب أكʛʲ تʨʢراً، ؗل ما سʨȞॽن مʧ الʺʢلʨب مȐʨʱʶ أعلى مʧ الʱعاون.علʽها في ʛʽʲؗ مʧ الأحॽان. وعʺʨماً، ؗ

ات الʢائʛات.   ٥-٤ ʛؗʴعاثات مॼلان ʛʸع حॽʺʳت ʙʻة عʛافʨʱʺانات الॽʰول لأفʹل الʙارات والʢʺام الʙʵʱة اسॽʺاو على أهȞǽالا ʙ ʕؗت
نهج مʨʢʱر. وتʨصي الاȞǽاو Ǽاخॽʱار  إلىمʱقʙمة وفي نهاǽة الʺʢاف  إلىوتʜداد دقة مʻهॽʳات الاȞǽاو لʛʸʴ الانॼعاثات، وتʱʻقل مʢॽʶǼ ʧة 

هʚه الʻهʨج بʨصفها نهج  إلىنهج، أو أجʜاء مʻه، للʱعʛʽʰ عʧ الʙقة الʺʨʷʻدة، أو الʺʢلȃʨة، في الʱʻائج. وʧȞʺȄ أن ʛʽʷǽ مʺارس نॽɺʨة الهʨاء 
 أنه ʧȞʺǽ الʳʺع بʧʽ الأسالʖʽ وأنه لʺʛʳد اتॼاع نهج ȌॽʶǼ لʜʳء مʧ حʛʸ الاȞǽاو الȌॽʶॼ أو الʺʱقʙم أو الʺʨّʢʱر. ومʧ الʙʳیǼ ʛالʺلاحʤة أǽʹاً 

  لا ʨʴǽل ذلʥ دون اتॼاع نهʨج أكʛʲ دقة للأجʜاء الʺॽʁॼʱة مʧ حʛʸ الانॼعاثات.
ؗات لʺʴة عامة لʻهʨج الʶʴاب. وʧʺʹʱȄ قʨائȞǼ ʦل مʧ الॼارامʛʱات الأرȃعة الأولॽة (خلʢة الأسʨʢل والʛʴʱ  ٢-١أ-٣یʨفʛّ الʙʳول   ٦-٤

ʛات ʱجانʖ عʨامل مʶاهʺة أخȐʛ. وأُدرجʗ أǽʹاً تفʛʽʶات لॽɿॽؔة تʙʴیʙ ؗل مʧ هʚه الॼارام إلى) مʕشʛ الانॼعاثاتوالʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة و 
  Ǽاتॼاع الʻهʨج الʲلاثة (الȌॽʶॼ والʺʱقʙم والʺʨّʢʱر).

٧-٤   ʨهʻال ʧم Ȍॽار خلॽʱاخ ʧȞʺǽ ،اتʛائʢعاثات الॼلان ʛʸضع حʨار نهج لॽʱاخ ʙʻار عॽʱالاخ ʙʻʱʶȄلفة. وʱʵʺارات الॽʵإلىج وال 
ʚلʥ الʙقة الʺʢلȃʨة للʛʸʴ. والعʻاصʛ الʺʱʵلفة حॼʶʺا تʛد في القائʺة وتʨصف في الʙʳول   إلىهي  ٢-١أ-٣تʨافʛ الॽʰانات والʺعلʨمات، وؗ

  حʙ ما مʱʶقلة Ǽعʹها عǼ ʧعʠ، أȑ لا یʱعǼ ʧّ̔الʹʛورة أن تʱʳʺع ؗل عʻاصʛ "الॽʵار (ب)" معاً.
ات" Ǽالॼʶʻة لؔل نهج. والʻهج الȌॽʶॼ، الॽʵار (أ)، لا   ٨-٤ ʛؗʴʱل" و"الʨʢا "الأسʛʸʻع Șافʛʱاق، یʶالاتǼ علقةʱة ومॽʁʢʻاب مॼلأس

 ʧȞʺǽ خلʢه Ǽالॽʵارات أو الʻهʨج الأخȐʛ، وʙʸȄق القʨل نفʶه على الʻهج الʺʨّʢʱر. وʧȞʺȄ خلȌ العʻاصʛ الأخȐʛ (الʻهج الȌॽʶॼ والॽʵار (ب)
  ).والॽʵارʧȄ (أ وب)

٩-٤   ʛʸʴأ الʙʰاز، یʳǽإȃب. وʨم العام داخل ؗل أسلʨاو في وضع الʺفهȞǽالا ʖغʛها ؗل نهج، تʽعل ȑʨʢʻي یʱل الʽفاصʱمة للʙكʺق
  الʺʛʴك وʨʸǼ ȘِhّʢȄرة عامة الॼارامʛات الʷʱغʽلॽة وȃارامʛʱات الانॼعاثات في عʺلॽة مʧ خʨʢتʧʽ، على الʨʴʻ الʱالي:بʨʱلॽفة مʻفʛدة مʧ الʢائʛة/

تʖʶʴُ الانॼعاثات مʧ تʨلॽفة ʡائʛة/مʛʴك مʻفʛدة عȘȄʛʡ ʧ جʺع الانॼعاثات مʧ ؗل ʛʡائȘ الʷʱغʽل  — ʦʠة الأولىالʳ  )أ
  الʱي تȞʷل دورة هȋʨʰ وȂقلاع، حʧȞʺǽ ʘʽ الʱعʛʽʰ عʧ الانॼعاثات مȄʛʡ ʧقة واحʙة بʨصفها:

× قʨد الʺʙʵʱʶم (Ǽالقʙرة الʺلائʺة) الʨ × الانॼعاثات مȄʛʡ ʧقة لʨʱلॽفة ʡائʛة/مʛʴك = الʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة   )١
ات.× (Ǽالقʙرة الʺلائʺة)  مʕشʛ الانॼعاثات ʛؗʴʺد الʙع  

٢(   ȋʨʰة للهʙلي واحʽغʷان تʛʽʡ دورة ʧعاثات مॼن الانʨؔت ʦورة.  والإقلاعثʙال ʧدة مʛفʻʺاء الʜهي حاصل جʺع الأج
فȘ الʨقʨد ثابʱة ʨʡال الʨقʗ الʺقʹي في وتʙ مʕشʛ الانॼعاثاتوفي الأسالʖʽ الأكʛʲ تʨّʢراً، قʙ لا تʨؔن بॽانات 

  الȄʛʢقة.
عȘȄʛʡ ʧ جʺع الʢʻاق الؔامل لʨʱلॽفات الʢائʛة/الʺʛʴك وعʙد دورات  الإجʺالॽة تʖʶʴُ الانॼعاثات — الʦʠʳة الʰانॻة  ب)

 ȋʨʰة. والإقلاعالهȃʨلʢʺة الʛʱللف  
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  لʲʸة عامة لʹهʦج الʴʲاب — ٢-١أ-٣الʗʱول 
 الʻهج الʺʨّʢʱر الʻهج الʺʱقʙم لȌॽʶॼالʻهج ا الॼارامʛʱات الʛئॽʶॽة

الأســـــــــــʨʢل (تʨلॽفات
 الʢائʛة/الʺʛʴك)

تʙʴیʛʡ ʙز مʨʺʳعات الʢائʛات (مʲلاً جʺॽعها
B737  عهاॽʺأو جA319/320/321( 

ــات (مʲلاً جʺॽعهــا ʛؗʴʺلــة للʲʺʺز الʛʢات والʛــائʢال ʙیــʙــʴت
A320  ٥٠مع ٪V52527 ٥٠و ٪CFM56-5B4/3( 

 الʛʢاز/الʛʢاز الفʛعي الفعلي
ـــات ʛؗʴʺفـــات الॽلʨات وتʛـــائʢلل
(ʶʴǼـــــــــــــــʖ رقʦ الـʚیـل والʺعʛّف

 الفʙȄʛ للʺʛʴك أو ما ماثله)

ات ʛؗʴʱة (وفقاً الʛائʢاز الʛʡ ʖـــــــــــــʶʴǼ اتʛائʢات ال ʛؗʴد تʙع
 لʙʳول الʘʴॼ)، ؗʺا هʨ معʛّف في "أسʨʢل"

ات الʢائʛات ʛؗʴفات مॽلʨت ʖــــــʶʴǼ اتʛائʢات ال ʛؗʴد تʙع
 كʺا هي معʛّفة في "أسʨʢل"

ا ʛؗʴد تʙعʖـــــʶʴǼ اتʛائʢت ال
 رقʦ ذیل الʢائʛة

  الॽʵار (أ) حʶاب الانॼعاثات
جـــــʙول الʴॼـــــʘ لاتفـــــاॽʀـــــة 

الإʡـــــارȄـــــةالأمʦ الʺʴʱـــــʙة 
ʷǼــــــــــــــــأن تغʛʽ الʺʻــاخ (لا

  یʨجʙ حʶاب)

  الॽʵار (ب)
حʶــــــــــــــــــــاب جـــــــʙول

 الॽʰانات

ʧع ʛّhعǽ ل أنʺʱʴʺال ʧم ȑʚعلى الأداء، ال ʦاب القائʶʴال
م، الارتفاع،الأما إلىǼارامʛʱات إضـــــــــــــــاॽɾة مʲل الʶــــــــــــــʛعة 

 الأحʨال الʺʢॽʴة (الʺʨʱقفة على الʨʺʻذج)

ـــــات ـــــان ॽعلى الأداء مع ب ʦقـــــائ
ـــــــات  ʛؗــʴـــــــة لــلــʺــ ॽفــعــلــ)P3/T3(

  وʷȄʺل الأحʨال الʺʢॽʴة

  الॽʵار (أ) مȄʨʱʶات الʙفع
Șʰʢʻلا ی 

 

  الॽʵار (ب)
  الʙفع الإسʺي

  الॽʵار (أ)
معــʙل الــʙفع الʺʵفʠّ للʺʢــار
الʺʨʱســـــــــــــــȌ و/أو لʺʨʺʳعـــــــة

 ʛائʢال ʧدة مʙʴاتم 

  الॽʵار (ب)
الـʙفع الʺʵفʠّ الإســــــــــــــʺي
 الʺʨʶʴب بʨʺʻذج الأداء

الــʙفع الفعلي الــȑʚ یʨفʛه الʻــاقــل
 ȑʨʳال 

الʨقʗ الʺقʹـــــــــي في
 الȄʛʢقة

  الॽʵار (ب)
  تʛخʟॽ الاȞǽاو

 ȋʨʰوالإقلاعاله 

  الॽʵار (أ)
الأوقـــات الʺعـــʙّلـــة في الȄʛʢقـــة
(مʨʱســــــــــــــȌ الʺʢــار الʺʴــʙد أو
الأوقــات الفعلॽــة لȄʛʢقــة واحــʙة

 عʙة ʛʡائȘ)أو 

  الॽʵار (ب)
  نʺʨذج الأداء

الʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة
 الʺʨʶʴب

ـــــــائʺـــــــة على ـــــــة الق ॽالفعل ʦॽʁال
Șائʛʢع الॽʺʳة ل ʛؗʴال 

  الॽʵار (ب) تʙفȘ الʨقʨد
  تʛخʟॽ الاȞǽاو
  ʦॽʀ بʥʻ الॽʰانات

  الॽʵار (أ)
مʶـــʙʺʱ مʧ بʥʻ الاȞǽاو لॽʰانات
ــات مع نʺʨذج ʛؗʴʺعــاثــات الॼان

 Ș الʨقʨدتʙف إلىتȄʨʴل الʙفع 

  الॽʵار (ب)
مʶــــــــــــــʱʺـʙ مʧ بʻـʥ الاȞǽـاو
ات ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰل

 مع نʺʨذج الأداء

ʦॽʀ مʻقʴـــة Ǽـــاســــــــــــــʵʱـــʙام الأداء
الفعلي والॽʰــــانــــات الʷʱــــــــــــــغʽلॽــــة

 ȑʨʳاقل الʻال ʧة مʙʺʱʶʺال 

  الॽʵار (أ) مʕشʛ الانॼعاثات
ـــــــة الأمʦ الʺʴʱـــــــʙة ॽʀـــــــا اتف

ʷǼــــــــــــــــــأن تغʛّ̔ الإʡــــارȄــــة
 ȋʨʰاخ الهʻʺوالإقلاعال  

ʱكʖــــــــــــــʶʴǼ عاثاتॼلة الان
 ʛʡاز الʢائʛة

  الॽʵار (ب)
  تʛخʟॽ الاȞǽاو
 ʦॽʀ بʥʻ الॽʰانات

  الॽʵار (أ)
مʙʺʱʶ مʧ بʥʻ الاȞǽاو لॽʰانات 
Ȑʨʱـــــــــــʶات وم ʛؗʴʺعاثات الॼان
الــــــʙفع مʧ خلال الأســــــــــــــلʨب
الʺʻاســــــــــʖ للانʻʴاء لأســــــــــلʨب
 بʻȄʨغ الʲاني لانॽʶاب الʨقʨد

  الॽʵار (ب)
مʶــــــــــــــʱʺــʙ مʧ بʻــʥ الاȞǽــاو

ॼانات انॽʰاتل ʛؗʴʺعاثات ال
مـــــʧ خـــــلال الأســــــــــــــــــلـــــʨب
الʺʻاســـʖ للانʻʴاء لأســـلʨب
 بʻȄʨغ الʲاني لانॽʶاب الʨقʨد

ʦॽʀ مʻقʴـــة Ǽـــاســــــــــــــʵʱـــʙام الأداء
الفعلي والॽʰــــانــــات الʷʱــــــــــــــغʽلॽــــة

 ȑʨʳاقل الʻال ʧة مʙʺʱʶʺال 

ʻـــʤـــʛ فـــي إدر  ٥٩-٦ إلى ٥٣-٦الفقʛات مʧ  أنʛʤ —یʛʤʻُ في إدراجه  لا یॽɾ ʛʤʻُه انॼعاثات بʙء الʷʱغʽل أنـــʤـــʛ  —اجـــــــه یـــُ
 ʧات مʛ٥٩-٦ إلى ٥٣-٦الفق 

إلى ٤٤-٦الفقʛات مʧ  أنʛʤ —لا تॽɾ ʛʤʻــه  تʙهʨر الʺʛʴك
٥٢-٦ 

الفقʛات أنʛʤ —لا تॽɾ ʛʤʻـــه  ٥٢-٦ إلى ٤٤-٦الفقʛات مʧ  أنʛʤ —لا تॽɾ ʛʤʻه 
ʧ٥٢-٦ إلى ٤٤-٦ م 

  أسʦʠل الʠائʙات وتʙّʲكاتها  -٥
١-٥   ʧفات مॽلʨʱوصف عام لل ʨات هʛائʢل الʨʢأس ȌʶǼات، في أʛائʢل الʨʢاراً. وأسʢم مʙʵي تʱلفة الʱʵʺات ال ʛؗʴʺات والʛائʢال

ʛʽʰ وصغʛʽ وتʨرʻʽȃي مʛوحي ومʶॼȞي مʲلاً. غʛʽ أنه لأغʛاض حʛʸ انॼعاثات شȞل له، ʧȞʺǽ تॽʻʸفه عʺʨماً وفقاً لʺʨصّ  فات ʲؗقʽل وؗ
ʖʶʴǼ ،ًلاʲقة (مʙال ʧم ʙȄʜʺǼ لʽʡالأسا ʙیʙʴعادة ت ȑورʛʹال ʧات، مʛائʢة). الʛائʢاز الʛʡ  
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أو  320" إیȃʛاص مʧ الʨʺʻذج ʧȞʺǽA320 تʅॽʻʸ الʢائʛات ʸǼفة عامة وفقاً للʸانع والʨʺʻذج. وعلى سʽʰل الʺʲال، تعʻي "  ٢-٥
"B737"  غʻȄʨل بʲʺ737ت ʟائʸات وخ ʛؗʴʺا الॽجʨلʨʻؔة في تʛʽʰؗ لافاتʱاخ ʧʺʹʱی ʙة قʛائʢاز عام لʛʡ ȑة أن أʤالʺلاحǼ ʛیʙʳال ʧمع أنه م ،
ॼها.انʰاسʻي تʱات ال ʛؗʴʺلفة والʱʵʺز الʛʢال ʧʽاً بʛʽʲؗ لفʱʵعاثات ت  
مǼ400  ʧالॼʶʻة للʶلʶلة  ʧȞʺǽB747-400 لʅॽʻʸʱ أكʛʲ وصفاً لʛʢاز ʡائʛة أن یʧʺʹʱ أǽʹاً رقʦ الʶلʶلة لؔل نʺʨذج، مʲل   ٣-٥

 ॽɾه وهʨ ضʛورȑ مʧ أجل حʛʸ أدق للانॼعاثات.. وʶȄاعʙ هʚا على تʙʴیʙ حʦʳ مʛʴك الʢائʛة والʨʻؔʱلʨجॽا الʺʙʵʱʶمة B747الʢائʛة بʻȄʨغ 
ات مʱʵلفة لأسॼاب خاصة بهʷʺ ʦغلي الʢائʛات، قʨȞǽ ʙن لʡ B744ائʛات بʻȄʨغ ومع ذلʥ، حʱى في فʯة واحʙة مʲل ʛؗʴاع مʨأن.  

ॼة على الʢا إلىأخʛʽاً، أدق تʺʽʲل للʢائʛة هʨ تʙʴیʙ نʺʨذج الʢائʛة وسلʶلʱها   ٤-٥ ّؗʛʺة الॽات الفعل ʛؗʴʺال ʖي جانʱیلات الʙعʱة والʛئ
ات B777-200IGWتʕثʛ على أداء انॼعاثاتها (مʲلاً ʡائʛة  ʛؗʴʺǼ GE90-85B  اقمعʛʱف احʛغ DAC II رʙʸة ذاتها لا تʛائʢاً لأن الʛʤون .(

ॼة على أسʨʢل الʢائʛات عʛʸʻ ضʛورȑ لإعʙاد حʛʸ دقȘʽ للانॼع ʛؗʺات ال ʛؗʴʺال ʧة عॽلʽʸمات تفʨل على معلʨʸʴعاثات، فإن الॼاثات.ان  

Ȋॻʴॺات الʙائʠل الʦʠأس  
ات مʲلاً) في قائʺة ʛʢǼز الȌॽʶॼ، تʦ تȌॽʶॼ العʧȄʛʸʻ الأولمʧ أجل الʻهج   ٥-٥ ʛؗʴʺز الʛʡات وʛائʢات (الʛائʢل الʨʢلأس ʧʽ

 ʛʡ ʛʲأك ʨك هʛʴʺاز الʛʡ ض أنʛُɦة، أفʛائʡ ة لؔلॼʶʻالȃقاً. وॼʶة مȃʨʶʴعاثات مॼانات انॽة لها بॼʶʻالǼ ʛَّفʨي تʱات الʛائʢك شائع في الʛʴاز م
ات في عʨامل الانॼعاث الʺʛتʢॼة Ǽه. وʧʺʹʱȄ  ٣الʷʱغʽل دولॽاً Ǽالॼʶʻة لʚلʥ الʛʢاز مʧ الʢائʛات، ʛؗʴʺال ʧاز مʛʢال ʥذل ʧعاثات مॼالان Ȑʙʰʱوت

اتها.ʡائʛة وʨȄفʛّ بॽانات انॼعاثات Ǽالॼʶʻة لؔل مʛʡ ʧز م ٦٣مʧ الȑʚ تʛد ॽɾه قائʺة  ١-الʙʳول ب الʺʛفȘهʚا ل(ب)  الإضافة ʛؗʴ٤  
٦-٥  ȑʚل الʨʢول ب إذا ؗان الأسʙʳواردة في ال ʛʽات غʛائʡ ʧʺʹʱارات یʢʺال ʙم أحʙʵǽ-ول ١ʙʳام الʙʵʱاس ʦث ʧغي مॼʻی ،  
في الʺʨʺʳعة" لʙʴʱیʛʡ ʙاز الʢائʛة الʺʧّ̔ʰ في العʺʨد الʺعʨʻن "ʛʡاز  الأǽاتاالعʺʨد الʺعʨʻن "ʡائʛة  إلىلʙʴʱیʡ ʙائʛة عامة ملائʺة. وأشʛ  ٣-ب
ʢة العام".الʛائ  
ات ٣-في الʙʳول بأو  ١-إذا لʦ تʛد ʡائʛة في الʙʳول ب  ٧-٥ ʛؗʴʺد الʙزن وعʨل الʲة مॽلʽʺؔمات تʨام معلʙʵʱاسǼ ʦث ʧصى مʨی ،

، مع الاعʛʱاف Ǽأن هʚا سʙʽخل افʛʱاضات إضاॽɾة قʙ تʕثʛ ٣-أو ب ١-وفʯة الʦʳʴ والʺȐʙ لʙʴʱیʡ ʙائʛة مʶاوȄة مʻاسॼة واردة في الʙʳول ب
أȑ نʳॽʱة. وفي حالة أȑ مʢار تʙʵمه ʨʸǼرة أولॽة ʡائʛات نفاثة إقلॽʺॽة و/أو ʡائʛة نفاثة للأعʺال و/أو ʡائʛات تʨرॽʻʽȃة مʛوحॽة،  على دقة

  نʳॽʱة مʨثʨقة. وفي هʚه الʴالات، یʨصى Ǽأسلʨب أكʛʲ تقʙماً. إلىفʺʧ الʺॼʱʶعʙ أن ǽفʹي مȐʙ الʢائʛات 

ات الʠائʙات الʠॻʴॺة ʙؕʲت  
ات أو عʺلॽات الʢائʛات (الهȋʨʰ ـالȌॽʶॼ، مʧ الʹʛورȑ معʛفة (أو الʨʸʴل على تقʙیʛ ل Ǽالॼʶʻة للʻهج  ٨-٥ ʛؗʴد تʙوالإقلاع) ع 

    مʲلاً) وʛʡاز الʢائʛات في الʺʢار خلال فʛʱة مʙʴدة (ساعة أو یʨم أو شهʛ أو سʻة مʲلاً).

                                                                  
٣   ʧاء مʙʱة ٣٠/٧/٢٠٠٤ابʛائʢة لॼʶʻالǼ عاثاتॼانات الانॽفإن ب ،B747-300 ش ʧȄازʛʡ ʛʲة لأكॽʰʶعاثات نॼإلى ان ʙʻʱʶات.ت ʛؗʴʺال ʧم ʧʽائع  
ʛʽ الʺʻاخ ॽɾʺا یʸʱل أعʙت اللʻʳة الʺعॽʻة ʴǼʺاǽة الʯʽʰة في مʳال الʛʽʢان هʚه الॽʰانات في الʙʰاǽة بʻاء على ʡلʖ اتفاॽʀة الأمʦ الʺʙʴʱة الإʡارȄة ʷǼأن تغ  ٤

ʽفʙغازات ال ʛʸح ʦائʨاخ لقʻʺال ʛʽأن تغʷǼ ةȄارʡة الإʙʴʱʺال ʦة الأمॽʀة لاتفاॽهʽجʨʱال ȏادॼʺالǼ ةॽʺعاثات العالॼائل الانʶأجل م ʧمة مʙʵʱʶʺة، الॽʻʡʨة الʯ
لأغʛاض قʨائʦ بʙلاً عʧ نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي. ولʚلʥ فهي تʷــــــʺل بॽانات لانॼعاثات غازات الʙفʯʽة لا صــــــلة لها بॽɺʨʻة الهʨاء الʺʴلي. وʧȞʺȄ تʳاهل هʚه 

ّ̋عة مʧ أجل عʺلॽات تقʦॽʽ نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي (مع أنه  ʳʺال ʛــــــــʸʴاض الʛن لأغʨȃʛؔال ʙʽــــــــʶعاثات ثاني أكॼان ʛــــــــʸاقع في حʨʺال ʠعǼ في ʖغʛُی ʙق
ʜت ʸǼـــʨرة رئʶॽـــॽة على انॼعاثات غازات الʙفʯʽة أثʻاء الʛحلة ا لȄʨʳة Ǽأكʺلها، فإن أخȐʛ). ونʛʤاً لأن اتفاॽʀة الأمʦ الʺʙʴʱة الإʡارȄة ʷǼـــأن تغʛʽ الʺʻاخ رؗ

ʨاعʙ الاȞǽاو للʛʱخʟॽ ولʚلʥ لʧ تعʛّh بʙقة عʧ الانॼعاثات الفعلॽة في إʡار تʷغʽلي. وفي معʦʤ الʴالات، الॽʰانات لانॼعاثات الهȋʨʰ والإقلاع تʙʻʱʶ إلى ق
  فإن اسʙʵʱام الʴॽʁʻʱات الʱي تʻاقʞَ في الʻهʧʽʳ الʺʱقʙم والʺʨّʢʱر سʶʱاعʙ على تʴقȘʽ حʛʸ أدق للʺلʨّثات ذات الʸلة.
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٩-٥  ʦʱمات، وعادة ما یʙʵات والʜʽهʳʱال ʛʽفʨʱفاع لʱم انʨارات رسʢʺال ʦʤض معʛالات فإن  تفʴه الʚوفي ه .ȋʨʰه ʦسʛؗ لهاʽʸʴت
ل Ǽعʠ الʺʢارات أǽʹاً عʙد  ّr ʶة. وتʛائʢع الʨون ȋʨʰات الهॽد عʺلʙع ʥا في ذلʺǼ ،ȋʨʰات اله ʛؗʴʱقة بॽʀلات دʳس ʦیهʙارات لʢʺغّلي الʷم

ʛʽʲاً ما تʨʱافʛ في الʺʢارات الʛʽʰؔة ، على الʛغʦ مʧ أن سʳلات الهȋʨʰ عادة ما تʨفʛّ بॽانات مʨثʨقة أكʛʲ. ولهʚا الʖʰʶ، ؗالإقلاععʺلॽات 
ات الʢائʛات الȄʨʻʶة. ʛؗʴأن تʷǼ رةʨʷʻʺانات الॽʰال  

١٠-٥   ȋʨʰدورة اله ʧʺʹʱات  والإقلاعتॽد عʺلʙوع ȋʨʰات الهॽد عʺلʙن عʨȞǽ غي أنॼʻا یʚȞاً، وهʙقلاعاً واحȂاً وʙاً واحʡʨʰالإقلاعه 
. وعادة ما سʨȞॽن والإقلاععلى أنه عʙد عʺلॽات الهȋʨʰ  الإقلاعلهȋʨʰ وȂما لعʺلॽات مʶʱاوʧʽȄ. وʨʳȄز معاملة العʙد الإجʺالي إما لعʺلॽات ا
دالاً على خʢأ في الʳʶلات، وȂذا لʦ یʨجʙ تفʛʽʶ لهʚا الʱفاوت، یॼʻغي مʧ ثʦ  الإقلاعأȑ اخʱلاف في عʙد عʺلॽات الهȋʨʰ وعʙد عʺلॽات 

.ʛʰد الأكʙام العʙʵʱاس  
١١-٥   ʨȞॽانات، سॽب ȑأ ʛافʨʱت ʦة إذا لʢسʨʱة أو مʛʽʸة قʛʱات خلال فʛائʢز الʛʡات وʛائʢات ال ʛؗʴد تʙح لعʶاء مʛإج ȑورʛʹال ʧن م

 ʛشه ʧارات. إلىالأجل (مʢʺال ʦʤات في مع ʛؗʴʱد الʙة في عॽʺسʨلافات مʱاخ ʙجʨة أنه عادة ما تʤلاً)، مع ملاحʲم ʛة أشهʱس  

  أسʦʠل الʠائʙات الʯʸقʗّم
١٢-٥  ʶॼهج الʻة للॼʶʻالǼ الʴال ʨكʺا ه ȋʨʰات أو الهʛائʢات الॽّ̋ي لعʺل  والإقلاعȌॽ، فإن الʨʢʵة الأولى للʻهج الʺʱقʙم هي الॽʁاس الؔ

ʛʡ ʖʶʴǼاز الʢائʛة وʨʸȃرة مʙʴدة للʺʢار. وعادة ما ʧȞʺǽ الʨʸʴل على هʚه الʺعلʨمات مॼاشʛة مʧ سʳلات الʺʢار، وʚȃلǽ ʥʺَّ̡ل أدق شȞل 
ȑأ ʙجʨأنه لا ت ʖʰʶǼ ،أنه ʛʽمات. غʨه الʺعلʚله  ȑدʕأن ت ʧȞʺǽ ،اتʛائʢال ʖاسʻي تʱات ال ʛؗʴʺال ʖʰʶǼ اتʛʽʽغʱقة تʺاماً والॽʀانات دॽة بʙقاع

 ʗقʨور الʛʺǼ Ȑʛارات الأخॼʱة والاعʱقʕʺال ȋلاʱات الاخॽر  إلىعʺلʙʸم ʧم ʧȞʺǽ ب ماʛأقǼ ماتʨالʺعل ʧر مʙق ʛʰجʺع أك ʦالʺه ʧقة، ومʙم الʙع
ة الॽʻʡʨة إذا ؗانʗ مʨʱافʛة. وتʷʺل مʸادر الॽʰانات  إلىت، ʧȞʺǽ مʧ ثʦ الʨصʨل هʚه الʺعلʨما إلىالعʺلॽة. وȂذا تعʚر الʨصʨل  ʛؗʴاءات الʸإح

ʛʱʻول وȂدارة الʛʽʢان الاتʴادǽة للʨلاǽات الʺʙʴʱة  الإضاॽɾة   والʺʸادر الأخȐʛ الʺʻّ̔ʰة أدناه. والإنʛʱنʗمقʙمي خʙمة الʺلاحة الȄʨʳة مʲل یʨروؗ
ॼة علʽها. وعادة ما  مʢاǼقة ʴǽاول الʻهج الʺʱقʙم إذن  ١٣-٥ ّؗʛʺات ال ʛؗʴʺراسة مع الʙال ʙʽار قʢʺلفة العاملة في الʱʵʺات الʛائʢز الʛʡ

 ʛافʨʱت ʦأنه، إذا ل ʛʽار. غʢʺن الʨمʙʵǽ ʧیʚال ʧʽاقلʻال ʧها مʽل علʨʸʴال ʦات تʛائʢات ال ʛؗʴز/مʛʡ فاتॽلʨʱب ʦائʨارات قʢʺال Ȑʙن لʨؔه تʚه
ات مʙʴدة. وʧّ̔ʰȄ ال إلىالʺعلʨمات، تॽʢʱʶع الʙول الʨصʨل  ʛؗʴات مع مʛائʢز الʛʡ قةǼاʢح مॽʱي تʱر الʨهʺʳة للʛافʨʱʺانات الॽʰال ʙاعʨق ʧم ʙیʙع

ات الʱي تʦʶʱ بها  هʚه الʺʛفȘلهʚا  )ج( الإضافة ʛؗʴʺات/الʛائʢفات الॽلʨت ʙیʙʴفي ت ʧʽالʺʺارس ʙاعʶأن ت ʧȞʺǽ يʱمات الʨالهامة للʺعل ʙاعʨالق
.ʧّ̔ار معʢل في مʨʢة الأسʢخل  

ات الʛʽʢان الʱي تʧʺʹʱ بॽانات تʙʴد ʛʡاز الʢائʛة   ١٤-٥ ʛؗʷسʺي لʛولي الʙل الʽلʙانات الॽة بʙقاع Ȑʛمات الأخʨادر الʺعلʸل مʺʷت
ات الʛʽʢان قʨائǼ ʦالʛحلات الȄʨʳة الʺʤʱʻʺة  إلى وȃالإضافةوالʻاقل ووتʛʽة الʛحلات الȄʨʳة الʺʤʱʻʺة.  ʛؗʷسʺي لʛولي الʙل الʽلʙال ʧʺʹʱی ،ʥذل

Ǽ اب ʛؗة للʢخل ʙیʙʴة في تॽʶॽئʛال ʛاصʻان العʛʽʢات ال ʛؗʷسʺي لʛولي الʙل الʽلʙال ʛّفʨȄاً. وȄʛها شهʲیʙʴت ʦʱة، ی ات الʛʽʢان الʺʷارؗ ʛؗش ʖʶʴ
ʛؗʷسʺي لʛولي الʙل الʽلʙأن ال ʛʽات ومغادرتها. غʛائʢل الʨات وصॽة عʺلʛʽاقل ووتʻة والʛائʢاز الʛʡار وʢʺل الʲد مʙʴار مʢل في مʨʢات الأس

ال. ن لا یʧʺʹʱ الʛحلات الȄʨʳة غʛʽ الʺʤʱʻʺة وȃالʢائʛات الʺʱʶأجʛة أو الʛحلات الȄʨʳة للʛʽʢان العام Ǽʺا في ذلʥ الʢائʛات الʻفاثة للأعʺالʛʽʢا
ات الʛʽʢان  ʛؗة شॽʰة وأغلʙʴʱʺات الǽلاʨة للʺʤʱʻʺان الʛʽʢات ال ʛؗع شॽʺʳة لȄʨʳحلات الʛان الʛʽʢات ال ʛؗʷسʺي لʛولي الʙل الʽلʙل الʺʷȄو

بॽاناً للʺʳالات الʺفʙʽة الʱي تȑʨʱʴ علʽها قاعʙة بॽانات الʙلʽل الʙولي (ج)  الإضافةʺʤʱʻʺة على الʢʻاق العالʺي. وعلى وجه الʙʴʱیǽ ،ʙقʙم ال
ات الʛʽʢان هي رقʦ الʛحلة الȄʨʳة  ʛؗʷسʺي لʛولي الʙل الʽلʙاردة في الʨارات الʢʺالǼ اصةʵات الʛʱارامॼال ʦان. وأهʛʽʢات ال ʛؗʷسʺي لʛاز و الʛʡ

  الʢائʛة والʻاقل والʙʳول الʜمʻي، عʙʻ تʙʴیʙ عʙد العʺلॽات في مʢار مʙʴد.
ات الʛʽʢان  BACK Aviation Solution’s World Fleet Registrationتʧʺʹʱ قاعʙة بॽانات   ١٥-٥ ʛؗل شʽʡأسا ʧة عॽɾمات إضاʨمعل

للاʡلاع على قائʺة (ج)  الإضافةأخȐʛ مʱʵلفة للʢائʛات (أنʛʤ  مʲل الʢائʛة الʳʱارȄة الʺʙʵʱʶمة حالॽاً في جʺॽع أنʴاء العالʦ وȃارامʛʱات
(أو قʨاعʙ بॽانات مʺاثلة) هي معʛّفات الʢائʛات  ǼBACKالʺʳالات الʺفʙʽة). ولأغʛاض حʛʸ الانॼعاثات، فإن أهʦ الॼارامʛʱات مʧ قاعʙة بॽانات 

ات وʛʡاز الʢائʛة. ʛؗʴʺد الʙك وعʛʴʺذج الʨʺیل ونʚال ʦورق  
ة   ١٦-٥ ʛؗإن شBucher & Company’s JP Airline-Fleets International Database (JPFleets)  رʨهʺʳة للʛافʨʱم Ȑʛانات أخॽة بʙهي قاع

ات الʛʽʢان الʳʱا ʛؗʷات لʛائʢات ال ʛؗʴز/مʛʡ فاتॽلʨت ʛّفʨاق العالʺي (اتʢʻعلى ال Ȑʛʰؔة الȄر ʛʤالات (ج)  الإضافةنʳʺǼ لاع على قائʺةʡللا
  الॽʰانات الʺفʙʽة).
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ات الʛʽʢان) مʧ مʖʱȞ إحʸاءات  Airline Service Quality Performance (ASQP)تʨʱافʛ قاعʙة بॽانات   ١٧-٥ ʛؗمة شʙʵل ʙʽʳالأداء ال)
 ʨʴان نʛʽʡانات أداء وॽه على بʚانات هॽʰة الʙل قاعʺʱʷة. وتʙʴʱʺات الǽلاʨقل للʻإدارة الǼ قلʻد في  ٢٠الʛة. وتʙʴʱʺات الǽلاʨناقلي ال ʛʰأك ʧم

تʨفʛ تغॽʢة جʙʽة للأساʽʡل  ASQP. وॼʻȄغي أن یلاحȎ الʺʺارس أن قاعʙة بॽانات ASQPقائʺة Ǽالʺʳالات الʺفʙʽة في قاعʙة بॽانات (ج)  ةالإضاف
  العاملة في الʨلاǽات الʺʙʴʱة والأسʨاق الʺʛتʢॼة بها في الʵارج.

ات بʻاء على أسॼاب تॽʺʳع حʛʸ للانॼعاثات، ʧȞʺǽ اتॼاع أسلʨب مʱʵلف لإسʻاد ا  ١٨-٥ ʛؗʴʺج في  إلىلʨهʻال ʙل أحʲʺʱȄات. وʛائʢال
ات الʺعʻّ̔ة الʺʙʵʱʶمة لعʺلॽات الʢائʛات. وʴȄقȘَّ هʚا عȘȄʛʡ ʧ جʺع الʺعلʨمات عʛʡ ʧز الʢائʛات وأرقام الʛحلات الȄʨʳة  ʛؗʴʺال ʙیʙʴت

ات ʛؗʷسʺي لʛولي الʙل الʽلʙام الʙʵʱاسǼ) دʙʴار مʢʺة لॼʶʻالǼ ل/الʺغادرةʨصʨانات الॽȃة وʺʤʱʻʺات  ال ʛؗʴʺز الʛʡ ر علىʨʲالع ʦلاً)، ثʲان مʛʽʢال
الʢائʛات الʺعʛّفة Ǽاسʙʵʱام قʨاعʙ الॽʰانات الʺʨʱافʛة الʺʻّ̔ʰة أعلاه. وȂذا لʦ تʧؔ هʚه الʙرجة مʧ الʙقة ضʛورȄة، ʧȞʺǽ مʧ ثʦ  إلىالʺʙʴدة الʺʙʻʶة 

  اتॼاع نهج بʙیل لʱقʙیʛ الʺʛʴك.
ات داخ إلىʙʻʱʶǽ هʚا الʙʰیل   ١٩-٥ ʛؗʴʺفات رواج الॽلʨت ʙیʙʴʱح بʺʶة لا تʛافʨʱʺانات الॽʰال ʗذا ؗانȂل العالʺي. وʨʢل الأس

ʛؗʴʺات/الʛائʢفات الॽلʨت ʧمات عʨالʺعل ȋاॼʻʱا في اسʚام بهॽʁقة للȄʛʡ لʲʺʱه. وتʚه ʛیʙتق ʦʱی ʙفق ،ʧʽار معʢدة في مʙʴات م ʛؗʴات/مʛائʡ ات
ن الأسʨʢل العالʺي. وعلى سʽʰل الʺʲال، إذا ؗانʗ قاعʙة الॽʰانات الʺʛجॽɻة تʧّ̔ʰ مʧ قاعʙة للॽʰانات ʷǼأن أسʨʢل أكʛʰ، مʲل قاعʙة للॽʰانات ʷǼأ

مʧ  ʺائةفي ال Xمʛʴك، قǽُ ʙفʛʱض مʧ ثʦ لأغʛاض الʛʸʴ لʺʢار أن  ʨʢYل العالʺي لʙیها سفي الأ B777مʧ الʢائʛات  ʺائةفي ال Xأن 
ॼʻȄغي أن تʨؔن الʙول على علǼ ʦأن ʛʡازاً واحʙاً مʧ الʢائʛات قʙ یʖَّؗʛُ مʛʴك. و  Yذلʥ الʺʢار لʙیها  إلىالʱي تقʨم Ǽعʺلॽات  B777الʢائʛات 

ات، الʧȞʺǽ ȑʚ أن یʕدȑ بʙوره  ʛؗʴʺال ʧم ʙعي واحʛاز فʛʡ از أوʛʡ ʧم ʛʲه أكॽة  إلىعل ʛؗʷعالʺي ل ʛʸلفة في حʱʵعاثات مॼان ʟائʸخ
ات Ǽالاسʻʱاد و  JPFleets و ʛʽʡBACKان. ولهʚه الʴالات، ʧȞʺǽ اسʙʵʱام قʨاعʙ بॽانات مʲل  ʛؗʴʺعات للȄزʨاد تʙها لإعʛʽات  إلىغ ʛؗات شʯف

  الʛʽʢان والʢائʛات الʺʰلغ عʻها.
ات الʱي تʻاسʖ الʢائʛات والʵلʢات الʺʕقʱة   ٢٠-٥ ʛؗʴʺال ʖʰʶǼ اتʛʽʽغʱقة تʺاماً، وأن الॽʀانات دॽة بʙقاع ʙجʨأنه لا ت ʛ ّؗʚغي تॼʻی

الأخʛʺǼ Ȑʛور الʨقʧȞʺǽ ʗ أن تʙʴث حʱى مȄʨʱʶات أكʛʰ مʧ عʙم الʙقة. ولʚلʥ فʺʧ الʺهʦ والإسʻاد الʛʱافقي بʧʽ قʨاعʙ الॽʰانات والاعॼʱارات 
  الʙʴ الأدنى. إلىॽɽǼة الʱقلʽل مʧ الʖȄʛ  الإمȞانجʺع أكʛʰ قʙر مʧ الʺعلʨمات قॼȄʛاً مʧ مʙʸر الʷʱغʽل Ǽقʙر 

ات الʠائʙات الʯʸقʗمة ʙؕʲت  
ات الʢائʛات الʺʢلȃʨة للʻهج الʺʱقʙم  ٢١-٥ ʛؗʴات تॽʹʱات أو  مق ʛؗʴد تʙفة عʛمع ȑورʛʹال ʧوم .Ȍॽʶॼهج الʻقة للǼاʢن مʨؔتؔاد ت

عʺلॽات الʢائʛات ʛʡ ʖʶʴǼاز الʢائʛة والʺʛʴك مʧ أجل الʻهج الʺʱقʙم. وعʙʻ حʶاب الانॼعاثات مʧ عʺلॽة هȋʨʰ وȂقلاع واحʙة لؔل تʨلॽفة 
عȘȄʛʡ ʧ ضʛب انॼعاثات عʺلॽة هȋʨʰ وȂقلاع واحʙة لؔل  الॽةالإجʺʡائʛة/مʛʴك Ǽاسʙʵʱام الʺʙخلات والʺعادلات أعلاه، تʖʶʴُ الانॼعاثات 

ات للفʛʱة الʺʢلȃʨة. ʛؗʴʱات وال ʛؗʴʺات/الʛائʢفات الॽلʨت ʧاق الؔامل مʢʻات وجʺع ال ʛؗʴʱال ʧم ʛʣاʻʺد الʙك في العʛʴة/مʛائʡ  

ات الʠائʙات الʦّʠʯʸرة ʙؕʲر وتʦّʠʯʸات الʙائʠل الʦʠأس  
ات ǽُفʛʱض في الʻهج الʺʨّʢʱر أن واض  ٢٢-٥ ʛؗʴʺد الʙعي وعʛازها الفʛʡة وʛائʢاز الʛʡ ʧقة عॽʀʙة والॽمات الفعلʨه الʺعلǽʙاذج لʺʻع ال

Ȟǽاو، وتॽʺʶة الʺʛʴك الʴॽʴʸة وتعʻʽʽه لؔل تʛʴك واحʙ مʱاح. وʨȞȄن الʢʱابȘ بʧʽ الʢائʛة والʺʛʴك مʧ خلال رقʦ تʽʳʶل الʢائʛة ॽɾʺا یʱعلǼ Șالإ
  ʺʛʴك.أو ما شاǼه ذلʥ مʧ الʺعʛّفات الفʙȄʛة لل

ات مʧ معلʨمات الʛʴʱك الفعلॽة لؔل ʡائʛة مʻفʛدة تʙʵم الʺʢار الʺعʧّ̔. وʦʱȄ تʽʳʶل ؗل تʛʴك (هȋʨʰ أو   ٢٣-٥ ʛؗʴʱع الʨʺʳم ʙʺʱʶǽ
ات لʛʢاز مʙʴد مʧ الʢائʛات قʷǽ ʙʺل  ʛؗʴʱد الʙفإن ع ʥلʚك. ولʛʴʺال ʧة عॽلʽʸمات تفʨمعل ʛʽفʨة تॽɽǼ ةʛائʢل الʽʳʶت ʦرق ȘȄʛʡ ʧإقلاع) ع

  مʱʵلفة مʧ هʚا الʛʢاز ولǼ ʧؔأرقام تʽʳʶل ʡائʛات مʱʵلفة. أعʙاداً 
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ات الʙئॻʴॻة للʠائʙات  -٦ ʙؕʲʸعاثات الॺات انǺاʴح  

  تʗفȖّ الʦقʦد وأدلة الانॺعاثات
ات الʢائʛات الʱي تʙȄʜ قʙرتها الاسʺॽة على   ١-٦ ʛؗʴعاثات مॼان ʟॽخʛʱاو بȞǽم الاʨ٢٦٬٧تق  ʙʽعاثات أكاسॼة لانॼʶʻالǼ ʧتʨʽنʨلʽؗ
ʽʻوأول ال ʧʽوجʛʱʙʽʶن و  أكʨȃʛ مʻّ̔ʰة في هي الʺʨحʙّة حʖʶ ما  والإقلاعدورة الهȋʨʰ  إلىالأقʸى، Ǽالاسʻʱاد  الʛقʦ الʙخانيالʨȃʛؔن والهʙʽروؗ

ʛ الʺلȘʴ الʶادس عʧʛʷ الʺʳلʙ الʲاني م ِ̫ وتعʙیلات Ǽالʺʨقع على الانʛʱنʗ. وتʨفʛّ الاȞǽاو بॽانات  Doc 9646 (1995)ت أصلاً في الʨثॽقة ، ونُ
 ʛقتʨʺالǼ ةॽʺة العالȞॼʷعاثات على الॼالان ʟॽع خdatabank-emissions-engine-aircraft-library/icao-http://www.easa.europa.eu/document 

ات جʙیʙة. وʧȞʺȄ الاʡلاع في وتʦʱ تʙʴیʲات لʥʻʰ بॽانات انॼعاث ʛؗʴم ʟॽخʛات مع ت ʛؗʴʺانات (أ)  الإضافةات الॽʰاو لȞǽالا ʥʻب ʧال مʲعلى م
ات. ʛؗʴʺعاثات الॼد في  انʛȄاول (د)  الإضافةوʻʱي تʱمات الʨالʺعل ʧم ʙȄʜاتم ʛؗʴʺال ʧة عॽأتʱʺة الʛایʢʱʺال ʛʽقة غॽʀʙات الʺॽʶʳعاثات الॼان.  

ات لʶʴاب انॼعاثات الʢائʛات، مʧ الʺهʦ اخॽʱار الॽʁʺة الʺʨʱسʢة الʺʶॽʁة للʺلʨّث عʙʻ اسʙʵʱام بॽانات الاȞǽا  ٢-٦ ʛؗʴʺأن الʷǼ و
ʰلَغ عʻه أǽʹاً في بʥʻ بॽانات الاȞǽاو. وʦʱȄ الʨʸʴل على الʺȐʨʱʶ الʺʺʜِّ̔ لʺلʨّث غازȑ أو دخان  ُ̋ لأغʛاض ولʝॽ الʺȐʨʱʶ الʺʺʜّ̔ للʺلʨّث، ال

ات الʱي یʦʱ اخॼʱارها.الʛʱخʟॽ وʧʺʹʱȄ معامِلات إحʸائॽة مʻا ʛؗʴʺد الʙة لعʛʣ  
٣-٦   ʦʱی ،Ȑʛʰؔارات الʢʺلة في ال ات الʢائʛات الʳʱارȄة الʺʷغَّ ʛؗʴم ʧم Ȑʛʰؔة الॽʰة للأغلॼʶʻالǼانات  الإبلاغॽʰاو لȞǽالا ʥʻفي ب

ات عʧ تʙفȘ الʨقʨد و  ʛؗʴʺعاثات الॼعاثاتانॼالان ʛشʕم ʦʱȄو .ʟॽخʛʱع للȃفع الأرʙال Ȍॼض ȋفي نقا ʥبلاغالإ، وذل  ʧك  ةدلأعʛʴعاثات مॼان
 ʦʱȄو .ʥهلʱʶʺد الʨقʨال ʧام مʛجʨلʽؗ ِّث لؔلʨالʺل ʧامات مʛغة جॽة في صʛائʢلات  الإبلاغالʙمع ʧدعʨقʨال Șفʙغة  تॽقة في صȄʛʡ لؔل

 ʦॽʀ امʙʵʱاسǼ اوȞǽصي الاʨة. وتॽانʲامات في الʛجʨلʽعاثاتكॼالان ʛشʕات ال م ʛؗʴم ʧعاثات مॼاب الانʶʴد لʨقʨال Șفʙة.وتॽʶॽئʛة الʛائʢ  
ات الʢائʛات غʛʽ الʺʛخʸّة أو الʺʤّʻʺة  مʕشʛ الانॼعاثاتتʨجʙ قʨاعʙ بॽانات أخȐʛ مʨʱافʛة تʻʱاول معلʨمات   ٤-٦ ʛؗʴʺد لʨقʨال Șفʙوت

  الاȞǽاو. إلىمʧ جانʖ الاȞǽاو. وॽɾʺا یلي اثʱʻان مʧ قʨاعʙ الॽʰانات الأولॽة غʛʽ الʺॽʺʱʻة 
الة ʨʴǼث الʙفاع الǽʙȄʨʶة هي  ٥-٦ ات الʨʱرॽʻʽȃة الʺʛوحॽة الʱي ǽقʙمها الʸانعʨن  وؗ ʛؗʴʺعاثات الॼانات لأدلة انॽة بʙة قاعʤحاف

الة ʨʴǼث الʙفاع الǽʙȄʨʶة فقȌ، إلا  أن لأغʛاض إعʙاد قʨائʦ حʛʸ الانॼعاثات. وعلى الʛغʦ مʧ أن قاعʙة الॽʰانات مʱاحة للʳʺهʨر مʧ خلال وؗ
ʽʢاعات الʻادات صʴولي لاتʙقي الॽʶʻʱال ʝلʳʺام الʙʵʱم إساءة اسʙانات لʹʺان عॽʰة الʙام قاعʙʵʱن اسʨʰلʢǽ ʧم ʖʲؗ ʧع ʙصʛان والفʹاء یʛ

الة ʨʴǼث الʙفاع الǽʙȄʨʶة لأن الॽʰانات غʛʽ مʛخʸّة وقʙ تʧʺʹʱ أخʢاء ناجʺة أساساً  عʧ  الॽʰانات. ولʦ تقʦ الاȞǽاو Ǽإقʛار قاعʙة بॽانات وؗ
ات الʨʱرॽʻʽȃة الʺʛوحॽة. ولʚلʥ، في مʻهॽʳات اخॼʱار غʛʽ خاضعة للʦॽʤʻʱ. وهʻاك أǽʹاً  ʛؗʴʺلل ʦيء الʺلائʢॼوران الʙال Ȍॼألة هامة هي ضʶم

ات ʡائʛات غʛʽ مʛخʸَّة مʧ الاȞǽاو، فإن هʚه الʺعلʨمات مʙرجة في هʚه الʺʨاد  ʛؗʴعاثات مॼانات انॽانات هي بॽʰه الʚأن ه ʧʽةحǽالإرشاد 
ات الʨʱرॽʻʽȃة الʺʛو  اعʛʱافا ʛؗʴʺانات الॽة بʙأن قاعǼ .عاثاتॼالان ʛʸات حॽاء عʺلʛارات في إجʢʺال ʙاعʶت ʙة قǽʙȄʨʶفاع الʙث الʨʴǼ الة ʨؗة لॽح

ات الʨʱرॽʻʽȃة الʺʛوحॽة. وʧȞʺȄ  ةدلأوحالॽاً، لا تʨʱافʛ وثائʷǼ Șأن الॽɿॽؔة الʱي تʦ بها الʨʸʴل على  ʛؗʴʺز الʛʡعاثات وॼالان ʖلʡ لʨʸʴال
ات الʨʱرॽʻʽȃة الʺʛوحॽة و  ʛؗʴʺال ʧمات عʨفاع على معلʙث الʨʴǼ الة ॽɿॽة الʨʸʴل على الॽʰانات مʧ وؗ الʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة الʺقʛʱح وؗ

  .aircraft.html-of-impact-issues/environmental-space-and-ticshttps://www.foi.se/en/foi/research/aeronau الǽʙȄʨʶة Ǽالʺʨقع
قام مʖʱȞ سʛʶȄʨا الاتʴادȑ للʛʽʢان الʺʙني بʨضع مʻهॽʳة ونʤام ॽʀاس للʨʸʴل على بॽانات الانॼعاثات مʧ الʢائʛات ذات   ٦-٦

 ʙجʨات، لا ی ʛؗʴʺال ʧاع مʨه الأنʚة لهॼʶʻالȃو .ʛʱȃʨȞॽات الهلʛائʡة وॽʶॼȞʺات ال ʛؗʴʺاءاالʹʱق  ʖʱȞʺانات الॽفإن ب ʦث ʧعاثات، ومॼالان ʟॽخʛʱل
ʚه الاتʴادȑ للʛʽʢان الʺʙني هي أحʙ مʸادر الॽʰانات القلʽلة الʺʨʱافʛة لإجʛاء عʺلॽات حʛʸ الانॼعاثات ॽɾʺا یʱعلǼ Șالʢائʛات الʺʜوّدة به

ʙها الاȞǽاو ولا ت ʕؗت ʦني لʙʺان الʛʽʢلل ȑادʴالات ʖʱȞʺانات الॽأن ب ʛʽات. غ ʛؗʴʺال ʗʶॽانات لॽʰه الʚأن ه ʧʽفي ح ،ʥلʚاو. ولȞǽها الاʙȄʕ
ات ʡائʛات مʛخʸّة مʧ الاȞǽاو، فإن هʚه الʺعلʨمات مʙرجة في هʚه الʺʨاد  ʛؗʴعاثات مॼانات انॽةبǽافا الإرشادʛʱاع  ȑادʴالات ʖʱȞʺانات الॽأن بǼ

ʛات الʱي قʙ لا تʨجʵǼ ʙلاف ذلʥ مʧ أجلها أȑ مʸادر للʛʽʢان الʺʙني قʙ تʶاعʙ الʺʢارات في إجʛاء عʺلॽات حʛʸ الانॼعاثات لॼعʠ الʢائ
 ȏال القارʴȄانات. وॽʰة  إلىللॽʳهʻعاثات، ومॼاس الانॽʀ امʤأن نʷǼ Șل على وثائʨʸʴلل ʗنʛʱني على الانʙʺان الʛʽʢلل ȑادʴالات ʖʱȞʺقع الʨم

ʱاسǼ عاثاتॼة للانʢॽʶǼ ʛʸات حॽاء عʺلʛاناته لإجॽام بʙʵʱات لاسॽصʨقة، وتʶʱʺاس الॽʁع الॽʺح. وجʛʱقة الʺقȄʛʢالʺقʹي في ال ʗقʨام الʙʵ
nvironment E Regulations and Guidelines  pecialists S Portal for  www.bazl.admin.ch :الʺʨاد مʱاحة ʨʸǼرة علॽʻة لȄʜʻʱلها Ǽالʺʨقع

 Pollutant Emissions Aircraft Engine Emissions  



 A1-12-3 دلʽل نॽɺʨة هʨاء الʺʢارات

 

  )الॻʳار (أ)الʹهج الȊॻʴॺ ( —الانॺعاثات حʴاǺات 

  أدلة الانॺعاثات
٧-٦  ) Ȍॽʶॼهج الʻار (أ)في الॽʵال ʧعاض عʱʶǽُ ،(عاثاتॼالان ʛشʕم ) عاثॼعامل للانǼEF،(ول ب ٥ʙʳال ʛّفʨȄ(ب)  الإضافةفي  ١-و

ثات لؔل مʧ الʢائʛات الʨاردة في الق ِّʨالʺل ʧاع مʨة أنʶʺʵعاث لॼامل الانʨائʺة.ع  
٨-٦   ʛَّفʨعاثاتیॼة عامل الانʛائʡ قلاع لؔلȂو ȋʨʰعاثات لؔل دورة هॼاع الانʨأن ʧؗل م ʧام مʛجʨلʽؗ غةॽفي ص (اتʺॽʶʳد الʙوع) .

وقʙ حʗʰʶُ هʚه على أساس ʛʡاز الʺʛʴك الʺʺّ̡ل لؔل ʛʡاز ʡائʛة عام وȃاسʙʵʱام الʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة للإȞǽاو ودرجات ضȌॼ الʙفع 
  .)ب( الإضافةفي  ١-ساسॽة أخȐʛ. وʛȄد بॽان الافʛʱاضات الأخȐʛ في الʺلاحʤات على الʙʳول بوافʛʱاضات أ

  حʴاب الانॺعاثات
ʨȃʛن وأول   ٩-٦ ʱلة وعʙد الʨȃʛؔن  أكǼʙʽʶالॼʶʻة لأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ والهʙʽروؗ الʨȃʛؔن  أكʙʽʶالʗȄʛʰؔ وثاني  أكʙʽʶوثاني nvPM وؗ

ʛؗʴعاثات مॼاب انʶʴاسي لॽʀ بʨأسل ʙجʨی) Ȍॽʶॼهج الʻاع الॼاتǼ اتʛائʢار (أ)ات الॽʵة، الʛائʡ ازʛʡ ة لؔلॼʶʻالȃب). وʛاض  ȋʨʰد دورات الهʙع
ثات ثʦ  ١-في الʙʳول ب عامل الانॼعاثاتلʱلʥ الʢائʛة (خلال فʛʱة الʱقʙیʛ) في  والإقلاع ِّʨاع الʺلʨأن ʧة ؗلها  اجʺعلؔل مʛائʢة للॼʶʻالǼ ʦॽʁال

  (Ǽالʽؔلʨجʛام) Ǽالॼʶʻة لؔل ملʨِّث. أنʛʤ الʺعادلة العامة الʱالॽة: لإجʺاليامقʙار الانॼعاثات  للʨʸʴل على

 X الʨʻع انॼعاث

 (Ǽالʽؔلʨجʛام)

=Σ  ȋʨʰد دورات الهʙوالإقلاع(ع( 
 Y للطائرة

)عامل الانॼعاثات(×
 ǼXالॼʶʻة للʨʻع 

   ١-١أ-٣ الʺعادلة
الʢائʛة 
 Ǽأكʺلها

 

ات الʺʙʴدة أو الʛʢائȘ الʷʱغʽلॽة أو الʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة مʧ الʺلاحȎ أن هʚه الʺعادلة لا ت  ١٠-٦ ʛؗʴʺز الʛʡ انॼʶʴفي ال ʚأخ
  لأنها تفʛʱض أن الʛʤوف قʙʽ الʙراسة هي نفʝ الʛʤوف أو هي ʛʣوف مʺاثلة للॽʰانات الʙʰیلة الʺʙʵʱʶمة.

الفʛʱة قʙʽ الǼ ʛʤʻاسʙʵʱام بॽانات اسʱهلاك  یʦʱ، إذا ؗان ذلʥ مʢلȃʨاً للʛʸʴ، اسʙʵʱام عʺلॽة مʺاثلة لاسʱهلاك الʨقʨد خلال  ١١-٦
  :١-الʨقʨد الʨاردة في الʙʳول ب

 اسʱهلاك الʨقʨد

 (Ǽالʽؔلʨجʛام)

=Σ  
الʢائʛة Ǽأكʺلها

 ȋʨʰد دورات الهʙوالإقلاع(ع(
 Y للطائرة

 ٢-١أ-٣ الʺعادلة (اسʱهلاك الʨقʨد)×

  )الॻʳار (ب)الʹهج الȊॻʴॺ ( —حʴاب الانॺعاثات 

  لȂʙʠقة للʠائʙةالʦقʕ الʸقʷي في ا
حʖʶ ما سॼقʗ مʻاقʱʷه، فإن الʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة ؗʺʛجع مʙʵʱʶم ʜʳؗء مʧ عʺلॽة الاȞǽاو لʛʱخʟॽ انॼعاثات الʢائʛات   ١٢-٦

ॽʹتق ȑʚالفعلي ال ʗقʨّ̡ل الʺǽ ات ولا ʛؗʴʺال ʟॽخʛة تॽة لعʺلॼʶʻالǼ Ȍفق ʦات) ملائ ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻه بʻʺʹʱی ȑʚه (وال
 ʧم ʛʤقي (أنॽʁʴات الॽالعʺل ʦقة في عالȄʛʢة في الʛائʢقة ٨-٢ إلى ١-٢الȄʛʢیل الʺقʹي في الʙʰاو الȞǽالا ʗوق ʛّفʨأن ی ʧȞʺǽ ،ʥومع ذل .(

رض تقʙیʛاً معʙʱلاً لانॼعاثات الʢائʛات في أȑ مʢار عʙʻما لا تʨʱافʛ بॽانات الʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة للʙوران الʢॼيء خلال الʛʽʶ/على الأ
والʸعʨد والاقʛʱاب. وقʙ حʙدت تʴلʽلات الʶʴاسॽة الʱي أجʛتها اللʻʳة الʺعॽʻة ʴǼʺاǽة  الإقلاعفي مʢار مʙʴد أو أسالʖʽ مʻقʴة لʱقʙیʛ أوقات 

الʯʽʰة في مʳال الʛʽʢان أن إجʛاء حʛʸ لانॼعاثات الʢائʛات Ǽاسʙʵʱام الʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة لʛʱخʟॽ الاȞǽاو (فʹلاً عʧ تʙفȘ الʨقʨد 
  Ǽأكʺلها. والإقلاععʛʰ دورة الهȋʨʰ  الإجʺالॽة) عادة ما ʶǽفʛ عʧ مॼالغة في تقʙیʛ انॼعاثات الʢائʛات ʕشʛ الانॼعاثاتمو 

                                                                  
٥   EI ʺال ʧام مʛʳؗ هʻع ʛhَّعاثات، الʺعॼالان ʛشــــــــــــــʕد، = مʨقʨال ʧام مʛجʨلʽؗ ِّث لؔلʨلEF  دةʙʴة مʙِّث لؔل وحʨلة الʺلʱȞؗ هʻع ʛhَّعاثات، الʺعॼعامل الان =

  (ʡائʛة مʲلاً).
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١٣-٦   ʛافʨʱی ʙق ،ʦॽʤʻʱاضعة للʵات ال ʛؗʴʺة على الॽفة أولʸǼ قهॽʰʢت ʧȞʺǽ قةȄʛʢیل الʺقʹي في الʙʰاو الȞǽالا ʗأن وق ʧʽفي ح
ات الأخȐʛ (وقʗ بʙیل آخʛ مقʹي في الȄʛʢقة Ǽا ʛؗʴʺز الʛʢة لॼʶʻل لʲات م ʛؗʴʺأو ال ʦॽʤʻʱاضعة للʵال ʛʽة غॽاوح داخلʛʺǼ ةॽʻʽȃرʨʱات ال ʛؗʴʺال

ʯʽʰات الʢلʶي أو الʻʡʨان الʛʽʢمات الʨه الʺعلʚل هʲادر مʸل مʺʷوت .(ʛʱȃʨȞॽات الهلʛائʡ ة أوॽʶॼȞʺات ال ʛؗʴʺة أو الॽوحʛʺة الॽʻʽȃرʨʱةالॽ 
الة الǽʙȄʨʶة ʨؗال ʗحʛʱلاً اقʲم) FOI قةالȄʛʢالʺقʹي في ال ʗقʨ ةللॽوحʛʺة الॽʻʽȃرʨʱات ال ʛؗʴʺات ذات الʛائʢ.(  

ʦȁʙن  أكʗʻʴمʹهॻʱة حʴاب الانॺعاثات لأكاسʗʻ الʹʙʯʻوجʥʻ وأول  ʯلة  الʦȁʙؒن والهʗʻروؕ الʸॻʴʱات وعʗد  غʙʻ الʠʯʸایʙةالʸॻʴʱات الॻɾʗقة وؕ
   الॻɾʗقة غʙʻ الʠʯʸایʙة

١٤-٦  Ȅʛة تقʛائʢاز الʛʡ ʙیʙʴح تॽʱʽوره، سʙك، بʛʴʺذج الʨʺر نʛقॽات الʺلائʺة. وس ʛؗʴʺات ونʺاذج ال ʛؗʴʺد الʙع ʛعاثاتॼالان ʛشʕم 
  الʺʻاسʖ لʶʴاب انॼعاثات الʢائʛة.

ʨȃʛن  أكʨʳǽʙʽʶز اسʙʵʱام الॽʸغة الʱالॽة لʙʴʱیʙ انॼعاثات أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ أو أول   ١٥-٦ أو عʙد  nvPMأو ʱؗلة  الʨȃʛؔن أو الهʙʽروؗ
nvPM ʱة لॼʶʻالǼ ضعʨقة لȄʛʢمقʹي في ال ʗّ̡ل ؗل وقʺǽ كʛʴة/مʛائʡ ازʛʡ ة لؔلॼʶʻالǼ بʨا الأسلʚر هʛؔʱȄك. وʛʴة/مʛائʡ ʧة مʙȄʛفة فॽلʨ

  حʛʸ ؗامل لانॼعاثات الʢائʛة.
)j) * (Neijki) * (Ejk) * (FF60 * jk(TIM∑ =  jEi   ٣-١أ-٣الʺعادلة  

:ʘʽح  
jEi  =   عاثاتॼةالانॽِّث  الإجʺالʨللʺلi ال ʙʽل أكاسʲأو أول م ʧʽوجʛʱʽʻʙʽʶن  أكʨȃʛ  nvPMأو ʱؗلة  ،الʨȃʛؔن أو الهʙʽروؗ

  واحʙة. وȂقلاعلʙورة هj  ȋʨʰ، الʱي یʳʱʻها ʛʡاز الʢائʛة (Ǽعʙد الॽʶʳʺات) nvPM) أو عʙد Ǽالʛʳامات(
ijkiE  =   ِّثʨعاث الʺلॼل انʽدلi  أو أول ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽل أكاسʲمʙʽʶن  أكʨȃʛ  ،nvPMأو ʱؗلة  الʨȃʛؔن أو الهʙʽروؗ

لؔل ʽؗلǼ  ʨعʙد الॽʶʳʺات( nvPMعʙد أو Ǽالʛʳامات لؔل ملʨِّث لؔل ʽؗلʨجʛام مʧ الʨقʨد (جʦ/كʦʳ مʧ الʨقʨد) (
والʸعʨد والʙوران الʢॼيء والاقʛʱاب) لؔل مʛʴك  الإقلاع(مʲل  ǼkالȄʛʢقة ) (عʙد/كʦʳ مʧ الʨقʨد) مʧ الʨقʨد

  .jمʙʵʱʶم على ʛʡاز الʢائʛة 
jkFF  =   قةȄʛʢد للʨقʨال Șفʙتk  لʲالإقلاع(م  ،(ث/ʦʳك) ةॽانʲامات في الʛجʨلʽؔالǼ ،(ابʛʱيء والاقʢॼوران الʙد والʨعʸوال

  .jلؔل مʛʴك مʙʵʱʶم على ʛʡاز الʢائʛة 
TIMjk  =   قةȄʛʢقة للȄʛʢالʺقʹي في ال ʗقʨالk  دʨعʸاب والʛʱيء والاقʢॼوران الʙل الʲاز والإقلاع(مʛʢل ،ȘقائʙالǼ ،(

  .jالʢائʛة 
jNe  =   ات ʛؗʴʺد الʙة عʛائʢاز الʛʡ مة علىʙʵʱʶʺالj.  

إذا ؗان الʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة الʺʝॽʁ الفعلي لʨاحʙة أو أكʛʲ مʛʡ ʧائȘ الʷʱغʽل مʨجʨداً ومʙʵʱʶماً، یʱعʧʽ مʧ ثʦ حʶاب   ١٦-٦
  ʛʡاز ʡائʛة/مʛʴك. لؔل الإجʺالॽةلؔل نʨع لإعʢاء الانॼعاثات  الإجʺالॽةمʛاحل الʛʽʢان الʺʱʵلفة ʨʸǼرة مʻفʸلة وʱȄعʧʽ جʺع الانॼعاثات 

لʝॽ لȐʙ الاȞǽاو قʨاعʙ تʛخʟॽ انॼعاثات لأكاسʙʽ الʗȄʛʰؔ. غʛʽ أن انॼعاثات أكاسʙʽ الʗȄʛʰؔ تʨʱقف على ؗʺॽة الʗȄʛʰؔ في   ١٧-٦
ʱجاءت ن ʗȄʛʰؔال ʧم ȑارʳʱان الʛʽʢفاثة للʻات الʛائʢد الʨوق Ȑʨʱʴʺاً لʴʶة مʙʴʱʺات الǽلاʨة للʯʽʰة الǽالة حʺا ʱʳॽه أن الʨقʨد. وقʙ أجʛت وؗ

). ولا یॼʻغي الاعʱʺاد على هʚا G/KG OF FUEL 1=  XEI SOجʛام مʧ الʨقʨد الʺʱʶهلʥ ( ١ ٠٠٠الʺʨʱسȌ للʨلاǽات الʺʙʴʱة هʨ جʛام واحʙ لؔل 
ادلة الʺʨʱسȌ حʘʽ تʨؔن الॽʰانات الʱي تʦ الʴʱقȘ مʻها مʢلȃʨة، ولʧȞʺǽ ʧؔ اسʙʵʱامه لإجʛاء حʛʸ لانॼعاثات أكاسʙʽ الǼ ʗȄʛʰؔاسʙʵʱام الʺع

  الʱالॽة:
)jNe) * (jkEr) * (60 * kTIM(= ∑  jE  ٤-١أ-٣ الʺعادلة 

:ʘʽح  
jE  =  عاثاتॼان  ʗȄʛʰؔال ʙʽةأكاسॽاز الإجʺالʛʢال ʧة مʛائʡ هاʳʱʻي تʱامات، الʛʳالǼ ،j .ةʙقلاع واحȂو ȋʨʰورة هʙل  
jNe  =   ةʛائʢاز الʛʡ مة علىʙʵʱʶʺات ال ʛؗʴʺد الʙعj.  

jkEr  =  )jkFF* ( 1.  
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:ʘʽح  
kjEr  =   ʗȄʛʰؔال ʙʽعاث أكاسॼل انʙةمعॽات  الإجʺالʙحʨامبʛة جॽة لؔل ثانʲعॼʻʺال ʗȄʛʰؔال ʙʽة لات أكاسॽلʽغʷقة تȄʛʢ ʧم

  .jمʧ الʛʢاز  للʢائʛة kالفʯة 
kjFF  =   ةॽلʽغʷقة تȄʛʢل (ث/ʦʳك) ةॽامات لؔل ثانʛجʨلʽؔالǼ قةȄʛʢال ʖʶʴǼ هʻلغ عʰʺد الʨقʨال Șفʙة تʯالف ʧمk  لؔل

  .jالʢائʛة مʧ الʛʢازمʛʴك مʙʵَɦʶُم على 
nvPMnumber  ʖʰʶǼ عʙدو  ʱؔnvPMmassلة ʨحʙة لغة مʸǼॽالʺʶॽʁة  الانॼعاثات أدلةللعʺʨم  ʛفʽتʨ  تʧʶʴʱ عʺلॽةمʧ الʺʨʱقع أن   ١٨-٦

ات الʢائʛات، الॽʀʙقة الʻاتʳة عʧ  الॽʶʳʺاتلانॼعاثات قاعʙة ول الاȞǽاو لأاعʱʺاد  ʛؗʴالو مʱ يȘʽʰʢʱة الॼن واجʨؔت  ʧاراً مॼʱعلى  ١/١/٢٠٢٠اع
ات الʨʱرॽʻʽȃة الجʺॽع  ʛؗʴʺ فعʙة الʨاوز قʳʱي تʱعة الʻʸʺ٢٦,٧ال  ʨلʽؗʧتʨʽلىو  .نȂ  احʱم أن تʨʺعاثات  أدلةللعॼلة الانʱؔة لʙʺʱالʺعnvPM  دʙوع
nvPM ʛیʙتق ʧʽعʱʽالأدلة ، س ʥارات. تلʢʺعاثات في الॼد الانʛات جॽض عʺلʛن و لغʨؔد أن تʛʳʺȃ ʶʳالǼ اصةʵة الʙʺʱالʺع ʦॽʁاتالʺॽ  احةʱم

ارʨȃن ʙʴود الخلال ȞʷǼل غʛʽ مॼاشʛ مʧ الʺʢʱایʛة الॽʀʙة الॽʶʳʺات  ʦʱȄ تʦॽʤʻو ، ʖʳǽ اسʙʵʱامها بʙلاً مʧ الʦॽʁ الʺقʙرة. عʺʨملل  الʺʱعلقة بهʙʽروؗ
ʱقʙیʛات ال إلىقائʺة ʴاجة الالʺʢʱایʛة، وسʤʱل لॽʶʳʺات الॽʀʙقة ولا ʧȞʺǽ تʨقع بॽانات ॽʀاس معʙʺʱة ل .وأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ ومʨاصفات الʨقʨد

أن  مʧ الʹʛورȑ الʺعʙʺʱة، ولʱؗPMnv  ʧؔلة  ʛʳʺǼد تʨفʛ بॽانات 10PMو 2.5PMسʦʱʽ تʧʽʶʴ تقʙیʛات انॼعاثات العادم و على الʺȐʙ الȄʨʢل. 
  مقʙرا Ǽالؔامل.الʺʢʱایPM  ʛن ʨّ مॼ Ȟقىی
١٩-٦   ʙیʙج ʦॽʤʻت ʛȄʨʢاق تॽقة یفي سॽʀʙات الʺॽʶʳعى الʛnvPM ʘیʙʴت ʦت ، ʕب مʨأسل ʗرجة الأولىو قʙال ʧم ʖȄʛقʱال ʨه FOA ،
Ǽ غةॽʸقة. و  ٣,٠الॽثʨقة للǼاʶعة الॼʢمة في الʙعلاقة أالʺق ʘیʙʴʱال ʧʺʹʱȄʧʱم  ʜʽ ʛؗت ʧʽخانالبʙال ʦقʛي SN لةʱ ، وتǼ ʧʽʶʴعnvPM ʠ وؗ

 ʧ عʹȄʨات الʨقʨد ومʨʱʴاه مʧ الʗȄʛʰؔمʽلة الʱقʙیʛ للॽʶʳʺات الʺʢʱایʛة ن وسȂو . nvPM عʙدتقʙیʛ تقʰȄʛي ل علىللʺʛة الأولى، ʱʷȄʺل الʨʲابʗ، و 
على غʛار الॽʸغ و . FOA4.0عʙʽت تʱʽʺʶها Ǽعʙ أن أ  (د) الإضافةالʨسʽلة الʺʙʴثة الؔاملة في وتʱاح لʦ تʱغFOA3.0  .ʛʽ الʺقʛʱحة في وسʽلة 

 Ȑʛقع أن  ،الأخʨʱʺال ʧمʙʵʱʶغة متॽʸال FOA4.0 Ȍاورة فقʳʺقة الʢʻʺعاثات داخل الॼالان ʛʸاض حʛالأغʢʺاد على  رات ولاللʺʱغي الاعॼʻی
 FOA4.0ولʻʳة حʺاǽة الʯʽʰة ملʜʱمة ʨʺǼاصلة تʙʴیʘ مʻهॽʳة الʱقʖȄʛ مʧ الʙرجة الأولى عʙʻما تʨؔن الॽʰانات الॽʀʙقة والʱي تʦ إقʛارها مʢلȃʨة. 

  مع تʨافʛ الॽʰانات والʻʽʶʴʱات العلʺॽة.

  ))ب(و )أ(الʹهج الʯʸقʗم (الॻʳاران  —حʴاب الانॺعاثات 
٢٠-٦  ʶمات تʨة والʺعلॽلʽغʷʱة الȄʨʳال الʨمات الأحʨاعي أو تʺّ̡ل معلʛي تʱنʺاذج الأداء ال ʧمة مʙقʱʺعاثات الॼاب الانʶح ʖʽأسال ʙʽفʱ

الʺʱعلقة ʢǼائʛات مʙʴدة. ومʧ الʺʢلʨب معلʨمات إضاॽɾة، ʸǼفʱها هʚه، ॽʢʱʶǽع واضع الʨʺʻذج الʨʸʴل علʽها ʨʸǼرة أسهل مʧ مʸادر 
ʲل مʺʷأن ت ʧȞʺȄلة عامة. وʱؔات (الʛائʢمات الʨمات ما یلي: معلʨه الʺعلʚةل هॽɺان الإقلاʙʽب مʨʶʻار (مʢʺمات الʨك الفعلي) ومعلʛʴʺال ،

ʙʵʱʶُ̋م) ومعلʨمات الأحʨال الȄʨʳة الʺʢॽʴة (سʛعة الȄʛح واتʳاهها، الاضʛʢاب، الʹغȌ، درجة الʛʴارة، الȃʨʡʛة)  الʛʽʢان، ʨʡل الʺʙرج ال
ʸة (الʺقॽلʽغʷʱمات الʨام والʺعلʙʵʱار، اسʙʴل الانʽاب ومʛʱللاق ȑʨʳال ȘȄʛʢللʺغادرة، ال ȑʨʳال ȘȄʛʢرج، الʙʺقف، الʨʺال ،ʙ اقةʢة الʙوح

 إرشاداتللʨʸʴل على  ٢-١أ-٣الʙʳول  إلىأǽʹاً  ارجع). وتʨʱقف الʺعلʨمات الʺʢلȃʨة فعلॽاً على الʨʺʻذج الʺʙʵʱʶم وقʙ تʱفاوت. الإضاॽɾة
ʶُي تʱات الʛʱارامॼأن الʷǼ ةॽɾم.إضاʙʵʱ  

  مȂʦʯʴات الʗفع
٢١-٦   ȋʨʰحي دورة الهʨت ʧʽة  والإقلاعفي حॽلʽغʷقلاع تȂو ȋʨʰدورة ه ȑن لأʨؔت ʙذج، قʨʺفع لؔل نʙلل Ȍॼد درجات ضʨجʨب ʟॽخʛʱلل

ʙȄʜلفة لها مʱʵم Șائʛʡ دة (اʛفʻʺرة الʙالق Ȍॼدرجات ض ʧم ʦʶالق ʛʤن دفع ٣نʨȞǽ اً ماʛʽʲؗ ،ʙیʙʴʱالإقلاع). وعلى وجه ال  ʧائةفي ال ١٠٠أقل مʺ 
مع خॽارات  الʺʛخǼ ʟّه لأسॼاب تʱعلǼ Șالأداء وفعالॽة الؔلفة. وʦʱȄ تʷغʽل عʙد مʜʱایʙ مʧ الʢائʛات Ǽاسʙʵʱام معʙلات دفع مʛنة، أحॽاناً Ǽالاقʛʱان

ʚلʥ على مʛاحل أخȐʛ مʧ الʛحلة الȄʨʳة في دورة الإقلاعدفع مʵفّʹة. وʧȞʺȄ أن یȘʰʢʻ هʚا على مʛحلة    .والإقلاعالهȋʨʰ  مʧ رحلة جȄʨة وؗ
ʸǼفة أولॽة مʨʱسȌ للʺʢار و/أو مȐʨʱʶ دفع مʵفʠّ لʺʨʺʳعة ʡائʛات مʙʴدة،  الإقلاعكॽʵار ألف، قʙ یʨʱافʛ مʧ أجل مʛحلة   ٢٢-٦

 ʦʱات، وأن یʛائʡ غّلʷم ʧلاً، مʲة، مॽʰȄʛʳانات تॽب ʧقة عʲʰʻمات مʨه الʺعلʚل هʲن مʨؔأن ت ʧȞʺȄو .Ȑʛأخ Șائʛʢاً لʹǽأ ʛافʨʱی ʙه قʻؔقها لॽʰʢت
  على جʺॽع العʺلॽات.

، یॼʻغي اسʙʵʱام نʺʨذج أداء ʡائʛات مʛّȞس ǽعʢي مȐʨʱʶ دفع تʷغʽلي Ǽاسʙʵʱام Ǽارامʛʱات إضاॽɾة مʨʱافʛة الॽʵار (ب)في   ٢٣-٦
  .والإقلاعفقȌ أو لॽʺʳع ʛʡائȘ دورة الهȋʨʰ  الإقلاعʸǼفة عامة وʻȄفʛد بها الʨʺʻذج. وʧȞʺȄ وضع نʺʨذج مȐʨʱʶ الʙفع مʧ أجل 
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  لʦقʕ الʸقʷي في الȂʙʠقةا
ع الʺʢارات على أخॽʀ ʚاسات لأوقات الʛʽʶ الʺعʱادة الʱي یʻفʛد بها Ȟॽʂل الʺʢار للʛʽʶ لؔل مʧ الʛʽʶ للʙخʨل   ٢٤-٦ ّr ʷار ألف، تॽʵك

لاسʙʵʱام ʦॽʀ  الʵارج، Ǽʺا في ذلʥ أوقات الانʤʱار Ǽالʸف على مʙارج الʺغادرة. وʧȞʺȄ إلىالʺʢʴة، وȃالعʝȞ لأوقات الʛʽʶ  إلىمʧ الʺʙرج 
 ȋʨʰورة الهʙيء لʢॼوران الʙال/ʛʽʶقة الȄʛʢة لॼʶʻالǼ عاثاتॼالان ʧرة أفʹل عʨʸǼ ʛّhعǽ راسة أنʙع الʨضʨار مʢʺة للʶॽʁʺال ʛʽʶوالإقلاعأوقات ال .

لॽفات الʺʺʻȞة على إما Ǽالॼʶʻة لॽʺʳع الʨʱ  والإقلاعوʧȞʺȄ الʨʸʴل على مʲل هʚه الॽʰانات، مʲلاً، مʧ أوقات الʺلامʶة والʨʱقّف والʛحʽل 
  الʺʨقف/الʺʙرج أو ʨؗضع بʙیل في أحʙ الʺʢارات.

كॽʵار Ǽاء، ʧȞʺǽ أǽʹاً وضع نʺʨذج للʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة Ǽالॼʶʻة لغȄʛʡ ʛʽقة الʛʽʶ فʖʶʴ. ومʧ الأرجح أن ʷǽʺل هʚا   ٢٥-٦
ʻة مʛائʡ ازʛʡ ىʱات أو حʛائʡ عةʨʺʳي مʢعǽ ة، مʺاʛائʡ ذج أداءʨʺضع نʨاً لʳار نهॽʵال Șائʛʢال ʥلʱة لॼʶʻالǼ قةȄʛʢالʺقʹي في ال ʗقʨد الʛف

  مʨضʨع الʛʤʻ في الʻهج (مʲلاً أكʛʲ مʧ مʛّʳد ʛʡائȘ تʛخʟॽ الاȞǽاو الأرȃع).

  تʗفȖ الʦقʦد
ات )أ(Ǽالॼʶʻة للॽʵار   ٢٦-٦ ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻب ʧفع مʙانات الॽȃو ʟॽخʛʱد للʨقʨال Șفʙم تʙʵʱʶاث علاقة تʙʴʱاس ʦت ،

 ʧʽب بʨلʢدفع م Ȑʨʱʶم ȑد على أʨقʨال Șفʙت ʙیʙʴʱ١٠٠٪ و٦٠ل.٪  
مȄʨʱʶات الʙفع هي نॼʶة مȄʨʯة مʧ الʙفع الʻاتج الإسʺي وتʺّ̡ل الʙفع الʱʵǽ ȑʚاره الॽʢار. وهي لا تʺّ̡ل الʙفع  —ملاحʤة 

ح). ɹَّ ʸʺافي الʸفع الʙك (الʛʴʺه الʙّلʨی ȑʚالفعلي ال  
٢٧-٦  Șʽقʙاب الʶʴة الॽʳهʻʺه الʚح هॽʱات  تȄʨʱʶد على مʨقʨال Șفʙʱفع اللʙ ʙʻالات أن  الإقلاععʴال ʠعǼ في ʧȞʺǽ ȑʚال ʠّفʵʺال

الʺʻاʛʣة Ǽاسʙʵʱام الʺʻهॽʳة الʱي تʻاسʖ مʻʴʻى  أدلة الانॼعاثات ٪ مʧ الʙفع الإسʺي. ومʧ تʙفȘ الʨقʨد هʚا، ʧȞʺǽ حʶاب٦٠ إلىʨȞǽن مʵʻفʹاً 
  ॽʳة رȃاॽɺة مʜدوجة، وʛȄد وصفها أدناه.أسلʨب بʻȄʨغ الʲاني لانॽʶاب الʨقʨد. وقʙ وضعʗ مʻه

٪ مʧ الʙفع الإسʺي الأقʸى. وتʨʱافʛ ٦٠یʧʺʹʱ الأسلʨب الȃʛاعي الʺʜدوج حʶاب تʙفȘ الʨقʨد مقابل الʙفع، لعʺلॽات الʙفع فʨق   ٢٨-٦
ات Ǽالॼʶʻة ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻفي ب ʧʽʽʻʴʻʺال ʙیʙʴʱة لȃʨلʢʺفع الʙد والʨقʨال Șفʙانات تॽة هي  بॽʳهʻʺة. والʸّخʛʺات ال ʛؗʴʺلل

  كʺا یلي:
٪ مʧ الʙفع ونقاȋ تʙفȘ ٨٥٪ و٣٠٪ و٧٪ مʧ الʙفع: الʺʙʴد عȘȄʛʡ ʧ معادلة رȃاॽɺة على أساس ٨٥ إلى٪ ٦٠مʧ   )أ

  الʨقʨد الʺʛتʢॼة Ǽه.
ȋ ٪ مʧ الʙفع ونقا١٠٠٪ و٨٥٪ و٣٠٪ مʧ الʙفع: الʺʙʴد عȘȄʛʡ ʧ معادلة رȃاॽɺة على أساس ١٠٠ إلى٪ ٨٥مʧ   ب)

  تʙفȘ الʨقʨد الʺʛتʢॼة Ǽه.
 ʙʻقي عʱلاث وتلʲهʺا الʡنقا ȘȄʛʡ ʧة عʙȄʛرة فʨʸǼ دتانʙʴان مʱʽاعȃʛان الʱ٨٥هاتان الʺعادل ʙʻع ʧʽʽʻʴʻʺارات الʙʴن انʨؔت ʙفع. وقʙال ʧم ٪

ح Ǽالʛسʦ الॽʰاني في الȞʷل الانʻʴاء٪ مʧ الʙفع مʱʵلفة ("٨٥   ).٢-١أ-٣" الʺʨضَّ
  سʖ الʻقاȋ الʲلاث ʷǼأن تʙفȘ الʨقʨد غʛʽ الʺʙʴد الأǼعاد مقابل مʻʴʻى الʙفع تʧʺʹʱ الॼارامʛʱات الʱالॽة:تʨجʙ معادلة رȃاॽɺة تʻا  ٢٩-٦

X = (thrust)/(maximum rated thrust), quadratic defined by values X1, X2, X3; 
Y = (fuel flow)/(fuel flow @ maximum rated thrust), values Y1, Y2, Y3. 

giving:  
+ BX + C 2= AXY     
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with three known points: 
+ BX1 + C 2Y1 = AX1 
+ BX2 + C 2Y2 = AX2 
+ BX3 + C 2Y3 = AX3 

allowing solution for A, B and C as:  
A = (Y3–Y1)/((X3–X1) * (X1-X2)) – (Y3–Y2)/((X3–X2) * (X1–X2)) 

B = (Y3–Y1)/(X3–X1) – A * (X3+X1) 
C = Y3 – A * X3 2 – B * X3 

ات الʺʱʵلفة. Cو Bو Aتʱفاوت  ʛؗʴʺة للʙȄʛفات الفʛّالʺع ʖʶح   
  

  تʦضॻح Ǻالʙسʤ الॻʮاني لʸʹاسॺة الʲʹʸʹى الȁʙاعي الʚʸدوج  — ٢-١أ-٣الȜʵل 

 ʥʻارة بʯʳات دفع مॻلʸة لعॺʴʹالǺائةفي ال ٨٥ʸ ائةفي ال ١٠٠وʸ يʸفع الإسʗال ʥم  
٣٠-٦  ॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻʰوفة لʛالʺع ȋقاʻم الʙʵʱʶُة تॼʶʻك بʛʴʺلل ʙȄʛف الفʛّات للʺع ʛؗʴʺاج ١٠٠٪ و٨٥و٪ ٣٠عاثات الʱʻʱلاس ٪
A وB وC :ة العامةॽɺاȃʛه في الʺعادلة الʚم هʙʵʱʶُت ʦارد أعلاه. ثʨال ʨʴʻعلى ال  

+ BX + C 2Y = AX 

  هي (الʙفع الʺʱʵار)/(الʙفع الإسʺي الأقʸى) Xحʘʽ أن 
  Ǽالʙفع الإسʺي الأقʸى)) Ǽالʙفع الʺʱʵار. (= (تʙفȘ الʨقʨد الʺʢلʨب)/(تʙفȘ الʨقʨد Yلإعʢاء 

ات  Yیʦʱ الʨʸʴل على تʙفȘ الʨقʨد Ǽالʙفع الʺʱʵار عȘȄʛʡ ʧ ضʛب   ٣١-٦ ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻب ʖʶد حʨقʨال Șفʙفي ت
 ʧʽاعي الأعلى بȃʛى الʻʴʻʺال Șʽʰʢت ʦʱȄى. وʸفع الإسʺي الأقʙالǼ١٠٠٪ و٨٥.Ȍفع الإسʺي فقʙال ʧم ٪  
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  مʥ الʗفع الإسʸي ٪٨٥و ٪٦٠لعʸلॻات دفع مʯʳارة بǺ  ʥʻالʹॺʴة
على الʨʴʻ الʨارد  Cو Bو A٪ لاسʱʻʱاج ٨٥٪ و٣٠٪ و٧تʙʵَɦʶُم نقاȋ بʥʻ الॽʰانات الʺعʛوفة للʺعʛِّف الفʙȄʛ للʺʛʴك بॼʶʻة   ٣٢-٦

  أعلاه. ثʦ تʙʵَɦʶُم هʚه في الʺعادلة الȃʛاॽɺة العامة:
+ BX + C 2Y = AX 

  ʺʱʵار)/(الʙفع الإسʺي الأقʸى)هي (الʙفع ال Xحʘʽ أن 
  (= (تʙفȘ الʨقʨد)/(تʙفȘ الʨقʨد Ǽالʙفع الإسʺي الأقʸى)) Ǽالʙفع الʺʱʵار. Yلإعʢاء 

ات  Yیʦʱ الʨʸʴل على تʙفȘ الʨقʨد Ǽالʙفع الʺʱʵار عȘȄʛʡ ʧ ضʛب   ٣٣-٦ ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻب ʖʶد حʨقʨال Șفʙفي ت
ʽʰʢت ʦʱȄى. وʸفع الإسʺي الأقʙالǼ ʧʽاعي الأسفل بȃʛى الʻʴʻʺال Ș٨٥٪ و٦٠.Ȍفع الإسʺي فقʙال ʧم ٪  

 ʗȂʙِّف الفʙعʸاب الʴال حʰمUID 8RR044, Rolls-Royce Trent 553-61   
١(   ʧʽاعي بȃʛى الʻʴʻʺال ʙیʙʴفع الإسʺي١٠٠٪ و٨٥تʙال ʧم ٪  

X1 = 0.30 
X2 = 0.85 
X3 = 1.00 

With ICAO EEDB fuel flow data: 

Y1 = 0.2844 
Y2 = 0.8199 
Y3 = 1.0000 

 

→ A = 0.3242 
→ B = 0.6009 
→ C = 0.07491 

→ Y = 0.3242 X2 + 0.6009 X + 0.0749  )١(  

٢(   ʧʽاعي بȃʛى الʻʴʻʺال ʙیʙʴفع٨٥٪ و٦٠تʙال ʧم ٪  

X1 = 0.07 
X2 = 0.30 
X3 = 0.85 

With ICAO EEDB fuel flow data: 

Y1 = 0.1090 
Y2 = 0.2844 
Y3 = 0.8199 

 

→ A = 0.2709 
→ B = 0.6622 
→ C = 0.0613 

→ Y = 0.2709 X2 + 0.6622 X + 0.0613  )٢(  
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  نʱائج للʙفع الʺʱʵار (أمʲلة)  )٣
 70 per cent thrust (X = 0.7): equation (2): Y = 0.6576 → multiply by ICAO EEDB maximum rated thrust fuel  

flow → fuel flow = 1.388 kg/s 
 90 per cent thrust (X = 0.9): equation (1): Y = 0.8783 → multiply by ICAO EEDB maximum rated thrust fuel  

flow → fuel flow = 1.853 kg/s. 

Ǽالॼʶʻة للॽʵار Ǽاء، سʙʵʱʶॽُم نʺʨذج أداء للʨʸʴل على/لʶʴاب بॽانات تʙفȘ الʨقʨد الʷʱغʽلॽة Ǽاسʙʵʱام مʱʵلف الॽʰانات   ٣٤-٦
جانʖ الاȞǽاو لॽʰانات انॼعاثات  إلىأو ʨʡل الʺʛحلة أو الʺعلʨمات الʺʱعلقة ʶʴǼاب تʙفȘ الʨقʨد)  الإقلاعالفعلي عʙʻ (مʲل الʨزن  الإضاॽɾة

أمʲلة قʙ تʙʵʱʶُم نʺاذج مʲل قاعʙة بॽانات الʢائʛة أو  ات. وؗ ʛؗʴʺالPIANO .اتʛائʢعاثات الॼاب انʶʴم لʙقʱʺب الʨأو الأسل  

  أدلة الانॺعاث
ات Ǽاسʙʵʱام أسلʨب سɦُ  — الॻʳار (أ)  ٣٥-٦ ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻانات في بॽʰال ʧار ألف مॽʵعاث للॼأدلة الان ʖʶʴ

ʦʲȄغارʨاس لॽʁʺǼ يʢʵال الʺؔʱة -"الاسȃʨʶʴʺد الʨقʨال Șفʙانات تॽام بʙʵʱاسǼ ،دʨقʨاب الॽʶاني لانʲغ الʻȄʨب بʨم في أسلʙʵʱʶُم ʨا هʺؗ "ʦʲȄغارʨل
  .٢٩-٦في عȘȄʛʡ ʧ الʺʻهॽʳة الʨاردة 

ات Ǽاسʙʵʱام أسلʨب  أدلة — الॻʳار (ب)  ٣٦-٦ ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻانات في بॽʰال ʧة مʙʺʱʶة" مॽلʽغʷʱعاث "الॼالان
ʽلॽة لʨغارʦʲȄ" ؗʺا هʨ مʙʵʱʶم في أسلʨب بʻȄʨغ الʲاني لانॽʶاب الʨقʨد، Ǽاسʙʵʱام بॽانات تʙفȘ الʨقʨد الʷʱغ-ॽʁʺǼاس لʨغارʦʲȄ"الاسʱؔʺال الʢʵي 

 ʦʶفي الق ʧّ̔ʰʺب الʨالأسل ʧ٣٤-٦م.  

  الʯي قʗ تʓثʙ الإضاॻɼةتȖʻʮʠ الॺارامʙʯات 
  على الانॺعاثات، إذا ؕان ملائʸاً 

  تʘʲیʙات هامة لʦاضعي الʹʸاذج الʘیʗʳʯʴǻ ʥمʦن أسالʔʻ مʯقʗمة
Ǽعʠ جʨانʖ الॼȄʨʸʱات لॼارامʛʱات  على خلاف الʻهج الȌॽʶॼ، فإن نهʨجاً مʱʵلفة تʗʴ عʨʻان الأسالʖʽ الʺʱقʙمة قʙ تʷʺل Ǽالفعل  ٣٧-٦

الʖʽ إضاॽɾة مʲل الأحʨال الȄʨʳة الʺʢॽʴة. ومʧ الʺهʦ تفادȑ الʶʴاب الʺʜدوج في هʚه الʴالات. وȃالʱالي، قʱʵǽ ʙلف تȘʽʰʢ الॼȄʨʸʱات بʧʽ الأس
 hʁّ ʱت ʙة قʙالقاع ʧر ؗاف عʙقǼ ةʙʽعॼة الʢॽʴʺة الȄʨʳال الʨاً إدراك أن الأحʹǽأ ʦالʺه ʧلفة. ومʱʵʺود الʙʴك الʛʴʺة أو الʛائʢغ الʨفي بل ʖ

ات عʙیʙة قادرة على تʨفʛʽ الʙفع الإسʺي الʲابʗ الؔامل Ǽʺا یʳʱاوز حʙّاً ما لʙرجة الʛʴار  ʛؗʴن مʨؔت ʧال، لʲʺل الʽʰة. وعلى سॽلʽغʷʱة (عادة ال
عʙم اسॼʻʱاȋ مʻهॽʳة Ǽʺا  إلىج الانॼʱاه درجة مȄʨʯة، لʧؔ هʚا الʙʴ مʱفاوت). وʖʳȄ على واضع الʻʺاذ ١٥الغلاف الȑʨʳ الʺॽɻارȑ الʙولي + 

  یʳʱاوز الأحʨال الʱي تʨؔن صʴॽʴة Ǽالॼʶʻة لها.

  للʹهج الʯʸقʗم الॻʳار (ب)الȖʻʮʠʯ على 
الʺʱقʙم)، یॼʻغي مʧ ثʦ أن ʷǽʺل Ǽالفعل آثار  الॽʵار (ب)إذا اسʙʵُɦم نʺʨذج أداء ʡائʛة لʶʴاب أحʨال تʷغʽل الʢائʛة والʺʛʴك (  ٣٨-٦

وقʷǽ ʙʺل أǽʹاً، على نʨʴ یʨʱقف على الʨʺʻذج، آثار الأحʨال الȄʨʳة الʺʢॽʴة. وʖʳȄ أن ʨȞǽن واضع  ام على تʙفȘ الʨقʨد.الأم إلىالʛʶعة 
اً لॽɿॽؔة عʺل الʨʺʻذج. وȂذا ؗان مʧ الʹʛورȑ الʺʙȄʜ مʧ تʖȄʨʸ نʺʨذج أداء الʢائʛة و/أو تʙفȘ الʨقʨد لॽʰان هʚه الآثار ب ʙقة، الʻʺاذج مʙرؗ

  ضع الʻʺاذج بʚلʥ في هʚه الʺʛحلة.یॼʻغي أن ǽقʨم وا
Ǽعʙ الʙʴʱیʙ الॽʴʸح لأداء الʢائʛة وتʙفȘ الʨقʨد ʨʺǼجʖ الॽʵار الʺʱقʙم Ǽاء، یॼʻغي مʧ ثʦ حʶاب أدلة الانॼعاث Ǽاسʙʵʱام أسلʨب   ٣٩-٦

ॽاجات واضع الʻʺاذج والॽʰانات ). وʨʱȄقف ذلʥ على اح2BFFMʱهʨ أسلʨب بʻȄʨغ الʲاني لانॽʶاب الʨقʨد ( ٦لʙʱفȘ الʨقʨد. وأحʙ الأسالʖʽ الʺʨثقة
  الʺʨʱافʛة، وقʙ تʙʵʱʶُم أسالʖʽ أخȐʛ، مع أنه یʨصى Ǽأسلʨب بʻȄʨغ الʲاني لانॽʶاب الʨقʨد ॽʵؗار بʙیل.

                                                                  
٦  SAE AIR5715.  
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، فإن أسلʨب بʻȄʨغ الʲاني لانॽʶاب الʨقʨد ǽʹع في الاعॼʱار آثار الأحʨال الȄʨʳة الʺʢॽʴة SAE AIR5715حॼʶʺا ورد في   ٤٠-٦
الأمام، لا Ȟǽفي أن ʙʵʱʶǽُم  إلىǼأنه إذا ؗان یʱعʧʽ الʛʤʻ في آثار الأحʨال الȄʨʳة الʺʢॽʴة والʛʶعة  الإقʛارومʧ الʺهʦ  الأمام. إلىوالʛʶعة 

بʻȄʨغ فقȌ الʶʴاب الأولي لأدلة الانॼعاث مʧ الأسالʖʽ الʺʻاسॼة للʺʻʴʻى الʺʙʴدة مʧ أجل أسلʨب بʻȄʨغ الʲاني لانॽʶاب الʨقʨد. غʛʽ أن أسلʨب 
مل لانॽʶاب الʨقʨد ʷǽʺل تॼȄʨʸات لؔل مʧ هʚیʧ الʨʻعʧʽ مʧ الآثار، وʚȃلʥ لʨȞǽ ʧن مʧ الʺʢلʨب إجʛاء مʙȄʜ مʧ الॼȄʨʸʱات لأدلة الʲاني الؔا

  الانॼعاث إذا تʦ اسʙʵʱامه.

  للʹهج الʯʸقʗم الॻʳار (أ)الȖʻʮʠʯ على 
قل، فقʙ تʨؔن أǽʹاً أكʛʲ تعقʙʽاً لʹʢॼها مع في حʧʽ أن الأسالʖʽ الʱي تʙʻرج تʗʴ الॽʵار الʺʱقʙم ألف تʦʶʱ بʨّʢʱر ودقة أ  ٤١-٦

في الأحʨال الȄʨʳة الʺʢॽʴة. وأولاً، قʙ یʱعʧʽ ضȌॼ أداء الʢائʛة (الʙفع، الʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة، الخ.) لʨضع الأحʨال الȄʨʳة الʺʢॽʴة 
الʨȞʶنॽة للغلاف الȑʨʳ الʺॽɻارȑ الʙولي (لأن  الاعॼʱار. ثʦ، نʛʤاً لأن تʙفȘ الʨقʨد سʨȞॽن قʙ تʦ حʶاǼه لʺȐʨʱʶ الʙفع ذȑ الʸلة في الأحʨال

 ʙʻʱʶǽ د لاʨقʨال Șفʙعة  إلىتʛʶة وللʢॽʴʺة الȄʨʳال الʨات للأحॼȄʨʸاء تʛإج ʧʽعʱʽار)، سॽʵا الʚة في هʛائʡ ذج لأداءʨʺاء.  إلىنʨʶالأمام على ال
  الʜماني والʺȞاني). تقॽʶʺهنʺʨذج للॽʵار Ǽاء (أو وسʨؔʱن الʳॽʱʻة هي تʖȄʨʸ تʙفȘ الʨقʨد لؔلا الʺʨʺʳعʧʽʱ مʧ الأحʨال، ولʧؔ بʙون دقة 

الأمام Ǽاتॼاع نفʝ الʻهج ؗʺا  إلىʧȞʺǽ مʧ ثʦ حʶاب أدلة الانॼعاث وتʰȄʨʸها Ǽالॼʶʻة لآثار الأحʨال الȄʨʳة الʺʢॽʴة والʛʶعة   ٤٢-٦
، فإن الʱʻائج الॽʵار (ب)ʻفʝ درجة شʙة وضʨح هǼ ʨالॼʶʻة للॽʵار الʺʱقʙم Ǽاء. غʛʽ أنه، لأن تʙفȘ الʨقʨد وʛʣوف الʛحلة الȄʨʳة غʛʽ معʛوفة ب

ʻȄʨب بʨدة تʺاماً. وأسلʙʴى مʱقة أو حॽʀن دʨؔلا ت ʙد قʨقʨاب الॽʶاني لانʲغ الʻȄʨب بʨل أسلʲب مʨأسل Șʽʰʢت ʙʻها عʽل علʨʸʴال ʦʱي یʱغ ال
"Ȅʛʡقة" Ǽأكʺلها مʲل الإقلاع أو الʸعʨد. وȂما ولا ʧȞʺǽ تॽʰʢقه مॼاشʛة على  ٧الʲاني لانॽʶاب الʨقʨد معʛّف فقȌ في ʛʣوف ʛʽʡان مʙʴدة تʺاماً 

 ʧȞʺǽاضʛʱاف  ʧʽعʱما یȂأكʺله، وǼ قةȄʛʢالʺقʹي في ال ʗقʨة للॼʶʻالǼ ةʛائʢل الʲʺǽ ًد تʺاماʙʴان مʛʽʡ فʛʣامʙʵʱأدلة  اس ʙیʙʴʱلف لʱʵب مʨأسل
أو قʨȞǽ ʙن لا صلة له Ǽه. وȃالʱالي فإن تȘʽʰʢ  الانॼعاث. وقʨȞǽ ʙن هʚا الأسلʨب الʺʱʵلف تعʙیلاً لأسلʨب بʻȄʨغ الʲاني لانॽʶاب الʨقʨد،

  الأمام والأحʨال الȄʨʳة الʺʢॽʴة على حʶاب خॽار مʱقʙم ألف سʨʱʽقف على تفاصʽل الʨʺʻذج ومʢʱلॼات واضع الʻʺاذج. إلىتॼȄʨʸات للʛʶعة 

  آثار الارتفاع
ȃʨʡʛة الʺʴلʱʽان. ولʚلʥ، سɦُعالَج آثار الارتفاع آثار الارتفاع على مʛʴك أʡ ȑائʛة Ȟʴǽʺها الʹغȌ الʺʴلي ودرجة الʛʴارة وال  ٤٣-٦

انʗ الأحʨال الȄʨʳة الʺʢॽʴة الʺʙʵʱʶمة هي الأحʨال الȄʨʳة الʺ ʴلॽة على انॼعاثات الʺʛʴك إذا نفʚِّت الʻهʨج الʺʻّ̔ʰة أعلاه ʨʸǼرة صʴॽʴة وؗ
  الʺʢॽʴة Ǽالʢائʛة أثʻاء الʛʽʢان.

  تʗهʦر الʙʲʸك
ʳʱاتهʦ لʨؔʱن في ذروة ؗفاءتها عʙʻ تʶلॽʺها، إلا أنه بʙخʨل الʢائʛة الʙʵمة ʛʴك دائʺاً بʦॽʺʸʱ مʻفي حǽ ʧʽقʨم صانعʨ الʢائʛة/الʺ  ٤٤-٦

ات. وا الإرادǽة ʛؗʴʺة والʛائʢل الʽغʷها تʽف ʦʱʽي سʱة الॽات القاسʯʽʰال ʖʰʶǼ ʗقʨور الʛʺǼ ر في أدائهاʨهʙʱال ʠعǼ اجَهʨی ʙانع قʨر مʨهʙات وتʴʱل
تʙهʨر الأداء. وȂذا تʛُك الʙʱهʨر  إلىʜة وॽʂاكل ʡائʛات دوّارة لفʛʱات Ȅʨʡلة مʧ الʨقʗ هي أمʨر ʧȞʺǽ أن تʕدȑ الʛّʶʱب وتʛاكʦ الأوساخ على أجه

،ʧʽاقلʻة للȄورʛض ʛʽادة غȄد هي زʨقʨهلاك الʱادات اسȄوز .ʗقʨور الʛʺǼ دʨقʨهلاك الʱة في اسʣʨʴادات ملȄه زʻج عʱʻأن ت ʧȞʺǽ قافهǽدون إ 
ʸǼ ن عادةʨمʨقॽس ʥلʚة لʳॽʱون ʘالʲالعامل ال ȘȄʛاه الفʛل أجʽلʴت ʧّ̋ʹلة. وتʨʰات مقȄʨʱʶالأداء على م Ȑʨʱʶفاض مʵقاء انǼلإ ʦاتهʳʱʻانة مॽ

ʰʢت ʙعʨة ومॽɿॽؗ دʙʸǼ ةॽالʱم الإرشادات الʙّقȄات و ʛؗʴʺات/الʛائʢر الʨهʙت ʛʽتأث ʦॽʽان تقʛʽʢال الʳة في مʯʽʰة الǽاʺʴǼ ةॽʻة الʺعʻʳر للʨهʙʱال Șʽ
ʛʸات حॽاء عʺلʛارات. في إجʢʺال  

٤٥-٦   ȋʨʰدورة اله ȑارات (أʢʺال ʛʸات حॽاض عʺلʛمة لأغʙʵات في الʛائʢات ال ʛؗʴاكل ومॽʂ رʨهʙم)  ٣ ٠٠٠دون  والإقلاعتʙق
الʨȃʛؔن أو  أكʙʽʶله تأثʛʽ صغʛʽ لʻؔه حॽʁقي على حʛق الʨقʨد وانॼعاثات أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ. ولا یʨجʙ دلʽل یʧّ̔ʰ آثار الʙʱهʨر على أول 

                                                                  
  مʙʴدة تʺاماً: حالة الʨجهة (الʺʨضع ثلاثي الأǼعاد، الʛʶعة، الʨضع) وȃارامʛʱات الʺʛʴك وشȞل Ȟॽʂل الʢائʛة هي أمʨر معʛوفة.  ٧
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ات الʺʛʰʱʵة.  ʨʸʴǼل تʙهʨر إثॼاتثʺة ، nvPM والॽʶʳʺات يʛقʦ الʙخانل. ولʨȃʛؗن الهʙʽرو  ʛؗʴʺال ʠعॼو لȂ .Șʽقʴʱال ʧم ʙȄʜʺألة قابلة لʶنها م
  .الأسʨʢلأȑ تॽʴʸح على صعʙʽ  إلىشارة وفي الʨقʗ الʴاضʛ، لا ʧȞʺǽ الإ

ات الʛʽʢان احॽʱاʡات لإǼقاء آثا  ٤٦-٦ ʛؗش ʚʵʱت ،ʅॽؔالʱال ʛʽفʨت ʛʽابʙت ʙانة كأحॽامج صʛوضع ب ȘȄʛʡ ʧالأدنى ع ʙʴر في الʨهʙʱر ال
ات الʛʽʢان، فإن حʦʳ آثار الʙʱهʨر ʧȞʺǽ أن ʨȞǽن على أساس شامل للأسʨʢل  إلىروتॽʻʽة. واسʻʱاداً  ʛؗʷة لॽة والفعلȄʛʤʻانات الॽʰلات الʽلʴت

  كʺا یلي:
  ٪٣+   اسʱهلاك الʨقʨد

ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽعاثات أكاسॼ٣+  ان٪  
  لا تغʛʽʽ  الʨȃʛؔن  أكʙʽʶانॼعاثات أول 

ʨȃʛن    لا تغʛʽʽ  انॼعاثات الهʙʽروؗ
  لا تغʛʽʽ  الʛقʦ الʙخاني

  لا تغnvPMnumber    ʛʽʽ وعʙد  nvPMmassكʱلة 
Ǽالॼʶʻة للȘʽʰʢʱ على وضع الʻʺاذج، Ǽʺا في ذلʥ قʨائʦ حʛʸ الانॼعاثات، فإن الاسʙʵʱام الʺلائʦ لهʚه الʺعلʨمات عʧ الʙʱهʨر   ٤٧-٦

على الʨʺʻذج/الافʛʱاض والॽʰانات الʺʙخلة. وعلى وجه الʙʴʱیʙ، قʙ تʷʺل الʻʺاذج والافʛʱاضات Ǽالفعل تʛك  في أنʢʷة وضع الʻʺاذج یʨʱقف
ات أو الॽʰانات الفعلॽة أثʻاء الʙʵمة الʱي تʺʗ معایʛتها/الʴʱقȘ مʻه ʛؗʴʺة للॽة الفعلॽلʽغʷʱانات الॽʰال ȑاحة (أʛر، إما صʨهʙʱال للʳما مȂا)، و

ات)، أو قʙ تʷʺل Ǽالفعل ضʺॽʻاً (أȑ عʨامل تʖȄʨʸ ت ʛؗʴʺال ʟॽخʛت ʦॽʀ قة علىॼّʢʺل الʙʱد الʺعʨقʨال Șفʙ ر اʨهʙʱآثار ال ʛʽʰؗ رʙقǼ قʨفǽ ًالاʙʱع
  لاسʱهلاك الʨقʨد وانॼعاثات أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ. وʖʳȄ الʛʴص على تفادȑ الʶʴاب الʺʜدوج.

٤٨-٦   Ȍॽʶॼهج الʻات الʛائʢعاثات الॼلان ʛʽʰؗ رʙقǼ هॽɾ الغॼم ʛیʙتق ʨر ؗاف هʙقǼ واسع Ȍॽʶॼهج الʻال الʙʱاع ʞد. وهامʨقʨهلاك الʱواس
  لʺʻع تȘʽʰʢ آثار الʙʱهʨر.

ʚلʥ نʨعاً ما مʧ حʶاǼات أداء الʢائʛات. وفي   ٤٩-٦ یॽʱح الʻهج الʺʱقʙم تȘʽʰʢ درجات ضȌॼ مʱʵلفة على مʻهॽʳات تʙفȘ الʨقʨد وؗ
ل بॽانات الʛحلة تʛʽʷ حʧʽ أن الʱʻائج أدق مʧ نʱائج الʻهج الȌॽʶॼ، فإن الʺقارنة بॽʰا ِrّ ʶام، لا  إلىنات مʙʵʱشائعة الاس ʖʽة للأسالॼʶʻالǼ ،أنه

 ʖʶر حʙّقة الʺقȄʛʢالʺقʹي في ال ʗقʨام الʙʵʱاس ʧاجʺة عʻد الʨقʨال Șفʙات تǼاʶأن حʷǼ لʨʢال على أساس شامل للأسʙʱاع Ȑʨʱʶم ʙجʨال یʜی
 ʙʻزن عʨالإقلاعالأداء وال ʰفي دورة اله Șانʵال Ȍॼودرجات ض ȋʨالفعل والإقلاعǼ دʨجʨʺي الʻʺʹال الʙʱالاع ʧم ʛر أصغʨهʙʱامل الʨع ʛʰʱوتُع .

  في الأسلʨب، ولʚلʥ لا یʨصى بȘʽʰʢʱ عʨامل الʙʱهʨر.
ات/للʢائʛات (Ǽʺا في ذلʥ تʙفȘ الʨقʨد الʷʱغʽلي)، سʷॽʺل   ٥٠-٦ ʛؗʴʺلي الفعلي للʽغʷʱانات الأداء الॽر بʨّʢʱʺهج الʻم الʙʵʱʶǽ ʘʽح

 ʧاً مॽʻʺض ʥر.ذلʨهʙʱامل الʨع Șʽʰʢʱصى بʨلا ی ،Ȑʛة أخʛر الفعلي. ومʨهʙʱآثار ال ʦث  
ات/ʡائʛات   ٥١-٦ ʛؗʴفات مॽلʨعʺل تʱʶرة تʨّʢʱʺمة والʙقʱʺال ʖʽالأسال ʧفة مॽلʨام تʙʵʱاردة أعلاه في اسʨة الॽصʨʱال ʧاء مʻʲʱل اسʲʺʱی ʙق

 ʙʻزن عʨوال ʝॽʁʺأو ال Ȍسʨʱʺقة الȄʛʢالʺقʹي في ال ʗقʨة والॽة  عالإقلافعلȃʨʶʴʺد الʨقʨال Șفʙلات تʙان مع معʛʱالاقǼ ،Șانʵال Ȍॼودرجات ض
  مʧ بॽانات تʛخʟॽ الاȞǽاو. وفي هʚه الʴالة یʨصى بȘʽʰʢʱ عʨامل الʙʱهʨر.

٥٢-٦   ȋʨʰدورة اله ȑارات (أʢʺال ʧب مʛالقǼ اذجʺʻضع الʨل Ȍد فقʨقʨهلاك الʱر اسʨهʙت Șʽʰʢغي تॼʻامه والإقلاعیʙʵʱغي اسॼʻولا ی (
  ʻʺاذج العالʺॽة حʱʵǽ ʘʽلف عامل الʙʱهʨر عʧ الʦॽʁ الʺʨؗʚرة هʻا.لʨضع ال

  انॺعاثات بʗء الʵʯغʻل
٥٣-٦   ȋʨʰالʺقارنة مع دورة الهǼ ةʳʱʻʺال ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽعاثات أكاسॼان ʧة مǽل للغاʽار قلʙمق ʙجʨل یʽغʷʱء الʙل بʶلʶاء تʻوالإقلاعأث 

نॼعاثات الʨحʙʽة الʱي تʢʱلʖ الأخǼ ʚعʧʽ الاعॼʱار خلال تʶلʶل بʙء الʷʱغʽل هي ʖʰʶǼ درجات حʛارة وضغȌ الʺʛʴك الʺʵʻفʹة للغاǽة، والا
ات الʛئॽʶॽة للʢائʛة  ʛؗʴʺل الʽغʷء تʙب ʦॽʶفي العادة تق ʧȞʺȄن. وʨȃʛ ومʛحلة ما Ǽعʙ  الإشعالمʛحلʧʽʱ هʺا: مʛحلة ما قʰل  إلىانॼعاثات الهʙʽروؗ

  .الإشعال
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  الʙʲʸك إشعالمʙحلة ما قʮل 
 غʛفة إلىالʨقʗ الȑʚ تʺॽɾ ʗه إدارة الʺʛʴك Ǽاسʙʵʱام مʛʴك بʙء الʷʱغʽل والʶʺاح Ǽإدخال الʨقʨد  الإشعالما قʰل  تʺʲل مʛحلة  ٥٤-٦

 Șʽقʴʱاق لʛʱل الإشعالالاحʽغʷʱء الʙك بʛʴإدارة م ʧور مʛʺق الʛغʱʶǽ أن ʧȞʺȄفةإشعال  إلى. وʛخل  غʙد یʨوق ʙجʨلا ی ʧؔان، ولʨة ثʙاق عʛʱالاح
أوقات بʙء تʷغʽل سȄʛعة، فإن نʤام الاحʛʱاق مʘʽʴǼ ʦّ̋ʸ  اقʱʹاءل نʤام الʨقʨد وتʨؔن صʺامات الʨقʨد مغلقة. وʖʰʶȃ الʺʛʴك عʙʻما یʙʰأ عʺ

 ʦʱجهاز  الإشعالی ʧة مॽانʲارة الأولى أو الʛʷلاق الʢد ولا الإشعالخلال انʨقʨح صʺامات الʱف ʧة مʙة واحॽن ثانʨʹفي غ ʥن ذلʨȞǽ وعادة ما ،
ʽʱʽثان ʧم ʛʲأك ʛأخʱى یʱح ʗقʨة الʤد وملاحʨقʨل الʨة وصȄؤʛل ȑʛʸॼل الʨصʨام الʙʵʱاسǼ ةʜللأجه ʧʽانعʸار الॼʱاخ ʧا مʚه ʙتأك ʙوق .ʧالإشعال.  

ʨȃʛنات وقʨد صاॽɾة لأنه لʦ یʙʰُأ الاحʛʱاق لʚلʥ لا ʱʶǽُهلʥ أȑ وقʨد داخل  الإشعالسʨؔʱن انॼعاثات مʛحلة ما قʰل   ٥٥-٦  غʛفةهʙʽروؗ
ʶʴǼ اʚح هʺʶȄاق. وʛʱل الاحʰة ما قʛʱد. وخلال فʨقʨال Șفʙت ʧة مʛاشॼن مʨȃʛ   تʙʴث ثلاثة أشॽاء: الإشعالاب انॼعاثات الهʙʽروؗ

  ǽُفʱح صʺام الʨقʨد.  )أ
  ʱʺǽلئ الʳهاز حاقʧ الʨقʨد وʙʰȄأ تʙفȘ الʨقʨد.  ب)
  الاحʛʱاق. غʛفةإصʙار الʛʷر وʷȄُعِل  الإشعالیʙʰأ جهاز   ج)

 ʗعǺ حلة ماʙك إشعالمʙʲʸال  
لʻقʢة تʙʴث عʺلॽة بʙء الʷʱغʽل في ʛʣوف تʽʺʴل الʺʛّʴك الʺʵʻفʹة. وفي هʚه الʻقاȋ للʷʱغʽل سʚʵʱʱ انॼعاثات في هʚه ا  ٥٦-٦

ʨȃʛن وأول  وॼʸȄح الॽʁاس الʺॼاشnvPM : ʛثʛ على انॼعاثات ولا ǽعʛف حالॽا الأ الʨȃʛؔن. أكʙʽʶالʺʛʴك ʨʸǼرة أولॽة شȞل انॼعاثات هʙʽروؗ
 ʛج ʧاً مॼɻل صʽغʷʱء الʙعاثات بॼلان ʙعȃات الغازات. وʻʽع ʚهاز أخʳاً لॽئʜوق جʛʴʺوق والʛʴʺال ʛʽد غʨقʨال ʘȄʨالإشعالاء تل  ʠفʵʻل مʽʺʴʱب

 ʛʽغ ʧم ʝॽفل ʖʰʶا الʚة. ولهʙائʶن هي الʨȃʛ ȞʷǼل خاص للʺʛʴك، ؗʺا تʨؔن الʴالة خلال بʙء تʷغʽل الʺʛʴك، تॼʸح انॼعاثات الهʙʽروؗ
ʨȃʛن. وʧȞʺȄ أن تʨؔن انॼعاثات أول الʺعقʨل إسʻاد انॼعاثات بʙء الʷʱغʽل للهʙʽرو  ʨȃʛؗن وحʙه، مʺا یʱʻج عʻه تقʙیʛ معʙʱل لانॼعاثات الهʙʽروؗ

ʙʽʶة  أكॼʶʻيء بʢॼوران الʙال ʙʻات ع ʛؗʴʺال ʠعॼة لॼʶʻالǼ نʨȃʛ ʨȃʛن ٧الʨȃʛؔن أعلى مʧ الهʙʽروؗ ٪ وما دونه، وʚȃلʥ فإن انॼعاثات الهʙʽروؗ
ʛʽʰؗ رʙقǼ فʹةʵʻن مʨؔت ʙك قʛʴʺإشعال ال ʙعǼ  ʛʽفʨʱة لȃʨلʢة مॽلʽʸفʱعاثات الॼاسات الانॽʀ نʨؔʱاق. وسʛʱعلى ؗفاءة الاح ʦالقائ ʛیʙقʱال ʧع

ʨȃʛن.   تقʙیʛ أدق لانॼعاثات الهʙʽروؗ
الاحʛʱاق الآن ʛʴǼق الʨقʨد،  وتقʨم غʛفةالʙوران الʢॼيء.  إلىتʙّʴُد انॼعاثات ما Ǽعʙ الإشعال مʧ نقʢة الإشعال مʛوراً Ǽالʶʱارع   ٥٧-٦

ʳǽ ʥلʚاتولʻʽع ʚاً أخʙج ʖعʸال ʧقة. ومʙعاثات بॼالان ʙیʙʴʱار لॼʱهلاك في الاعʱل الاسʙوضع مع ʖ اتʺॽʶʳوف دون  للغاز والʛʣ في
ات لأنه تʨجॽʺؗ ʙات ʛʽʰؗة مʧ الʨقʨد غʛʽ الʺʛʴوق والʺʛʴوق جʜئॽاً الʽʺǽ ȑʚل لʱلʘȄʨ جهاز أخʚ العʻʽات. ولʱفاد ʛؗʴʺيء للʢॼوران الʙال ȑ

ʱال ʦʱألة یʶʺه الʚار هॼʱدها اخʙي حʱاق الʛʱات ؗفاءة الاحʡاॼام ارتʙʵʱاسǼ لʽلʴفةʛه  غʚه ʙʻʱʶيء. وتʢॼوران الʙوف دون الʛʣ اق فيʛʱالاح
 إلىالاحʛʱاق وتʙفȘ الʨقʨد ونॼʶة الʨقʨد  غʛفةالاحʛʱاق وتʙفʱؗ Șلة هʨاء  غʛفةالاحʛʱاق وضغȌ مʙخل  غʛفةدرجة حʛارة مʙخل  إلىالارتॼاʡات 

ات. الهʨاء. وهʚا الʻهج ʛؗʴʺع صانعي الॽʺج ʧʽك بʛʱʷارة مʛʴلاق الʡȂاق وʛʱؗفاءة الاح ʙیʙʴا أن  في تʺǼ عاثاتॼاس الانॽʀnvPM  اʛخʕأ مʙب
اتفي ʛʣوف  nvPMفقʖʳǽ ،Ȍ أن ǽفهʦ أكʛʲ للʱعامل مع تقʙیʛات  ʛؗʴʺيء للʢॼوران الʙدون ال.  

ʖ ؗفاءة   ٥٨-٦ َʁ ʴُفةتʛم الؔفاءة ا غʙع ʟॽʸʵت ʦʱȄة وȄرʨاق الفʛʱالاح ȑʚوق الʛʴʺال ʛʽد غʨقʨال ʧة مȄʨʯة مॼʶʻؗ ʥذل ʧع ʦاجʻل
ʨȃʛن الʻاتʳة عʧ ذلʥ. وȃاسʙʵʱام هʚه العʺلॽة ʨʡال الʶʱارع  الʙوران الʢॼيء، ʧȞʺǽ اسʱعʺال مʨʺʳع انॼعاثات  إلىʲʺǽل انॼعاثات الهʙʽروؗ

ʨȃʛن  ʨȃʛن الفʨرȄة لʨʱفʛʽ تقʙیʛ معʙʱل لانॼعاثات الهʙʽروؗ   ʺʛʴك ॽɾʺا Ǽعʙ الإشعال.مʧ ال الإجʺالॽةالهʙʽروؗ
ات   ٥٩-٦ ʛؗʴم ʧات م ʛؗʴʺل الʽغʷء تʙانات بॽʰاً لॽلʽʸلاً تفʽلʴان والفʹاء تʛʽʢاعات الʻادات صʴولي لاتʙقي الॽʶʻʱال ʝلʳʺال Ȑʛأج

 إلىǼالاسʻʱاد  لॽةالإجʺاجʛʻال إلʥȄʛʱؔ ورولʝ روʝȄ وʛȃانʗ أنʙ وʻʱȄي وانʛʱناشʨʽنال أیʛو انʜʻʳ ووضع أسلȃʨاً لʱقʙیʛ انॼعاثات بʙء الʷʱغʽل 
في  الʙفع الإسʺي على مȐʨʱʶ سʢح الʛʴॼ للʺʛʴك الʺعʻي. وعʛُضʗ نʱائج هʚه الʙراسة على الفȘȄʛ العامل الʲالʘ للʻʳة الʺعॽʻة ʴǼʺاǽة الʯʽʰة

Ǽعلاقة . وʨȄصي الʺʳلʝ الॽʶʻʱقي الʙولي لاتʴادات صʻاعات الʛʽʢان والفʹاء CAEP8-WG3-CETG-WP06مʳال الʛʽʢان في ورقة العʺل 
 ʙʻك عʛʴʺر للʛفع الاسʺي الʺقʙن والʨȃʛ   . والʺعادلة الʺʨصى بها هي الʱالॽة:الإقلاعخॽʢة ʢॽʶǼة مʧ الʺʛتॼة الأولى بʧʽ الهʙʽروؗ
 ʙʻفع الاسʺي عʙال = (اماتʛج) لʽغʷʱء الʙب ʙʻن عʨȃʛ   ٥-١أ -٣ الʺعادلة  ٨٠+  ٢(كʽلʨنʨʽتʧ)/ الإقلاعانॼعاثات الهʙʽروؗ
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اخॼʱار الʺʛʴك الفعلي الȑʚ أجȑʛ في ʛʣوف درجة حʛارة معʙʱلة للʺʙخل. ومʻهॽʳة اسʱʻʱاج  إلىالʴʱلʽل ʙʻʱʶǽ هʚا  —ملاحʤة 
ʨȃʛن عʙʻ بʙء الʷʱغʽل معʙʱلة لأنها لا تأخʚ في الॼʶʴان أȑ أول  ذلʥ، فإن  إلى وȃالإضافةʨȃʛؗن خلال بʙء الʷʱغʽل.  أكʙʽʶانॼعاثات الهʙʽروؗ

ات  ʛؗʴʺع الॽʺة على جॽʳهʻʺال Șʽʰʢرة. تʨّʢʱد مʨقʨع الȄزʨفي ت ʦȞʴʱة الʜن أجهʨؔلا ت ʘʽة حʺǽʙات الق ʛؗʴʺة للॼʶʻالǼ فاؤلʱعلى ال ȑʨʢʻی ʙق
وأوقات بʙء الʷʱغʽل الʺعʱادة الʱي ʧȞʺǽ أن تʨؔن مʨʻʱعة للغاǽة في الʨاقع العʺلي ومʧ  للإشعالوتʛʤʻ الʺʻهॽʳة أǽʹاً في الأوقات الʺعʱادة 

ʰوف الʛʣ ل فيʨʡن أʨؔة شأنها أن تॼʶʻة هي بॽʳهʻʺة في الॼȄʛان أن الॽل بʨالʺعق ʧن مʨȞॽوس .ʙیʙʷد الʛ ±اً.٥٠ॼȄʛتق ٪  

ʦȁʙن  أكʗʻʴالʸʹهॻʱة الʯʸقʗمة لʴʲاب أكاسʗʻ الʹʙʯʻوجʥʻ وأول    الʦȁʙؒن والهʗʻروؕ
٦٠-٦   ȑعاثات أॼاذج القائʺة. وانʺʻة والॽɾمات إضاʨانات ومعلॽم بʙقʱʺهج الʻالǼ عاثاتॼل الانʱؗ ابʶم حʙʵʱʶǽ ،هʚها هʱفʸǼ ،ةʛائʡ

 الإضاॽɾةللॼارامʛʱات الʛئॽʶॽة والॽʵارات الʺʱʵارة. وهʚا یʱʻج عʻه حʶاب قائʦ على الأداء Ǽاسʙʵʱام مʱʵلف الॽʰانات والʺعلʨمات  )ƒ(هي دالة 
.ʛʤʻال ʙʽراسة قʙة الʻد وسʙʴʺار الʢʺاً للʙȄʛن فʨȞॽعاثات سॼأدق للان ʛʸها حʻج عʱʻغي أن یॼʻي یʱال  

٦١-٦  ʙیʙʴʱأو أول  ل ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽعاثات أكاسॼانʙʽʶن  أكʨȃʛ لʨʱلॽفة فʙȄʛة مnvPM  ʧأو عʙد  nvPMأو ʱؗلة  الʨȃʛؔن أو الهʙʽروؗ
ة ʡائʛة/مʛʴك. ʛؗاز وحʛʡ ة لؔلॼʶʻالǼ بʨا الأسلʚر ه َّʛؔȄُة. وॽالʱغة الॽʸم الʙʵʱʶُت ʙك، قʛʴة/مʛائʡ  

)j, Nej, Condjkor Thrust ijk, EijkFF() * 60*  jk(TIM∑ =  ijE   ٦-١أ-٣الʺعادلة  
:ʘʽح  

ijE  =   عاثاتॼةالانॽِّث  الإجʺالʨللʺلi  ن أوʨȃʛؔال ʙʽʶأو أول أك ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽل أكاسʲن أومʨȃʛ  ʱؗnvPMلة  الهʙʽروؗ
  واحʙة. وȂقلاعلʙورة هj  ȋʨʰ(Ǽعʙد الॽʶʳʺات)، الʱي یʳʱʻها ʛʡاز الʢائʛة  nvPM(Ǽالʛʳامات) أو عʙد 

ijkEi  =  عاث الʺلॼل انʽِّث دلʨi  نʨȃʛ ، nvPMأو ʱؗلة  مʲل أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ أو أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن أو الهʙʽروؗ
لؔل  Ǽعʙد الॽʶʳʺات( nvPMعʙد (Ǽالʛʳامات لؔل ملʨِّث لؔل ʽؗلʨجʛام مʧ الʨقʨد (جʦ/كʦʳ مʧ الʨقʨد) أو 

 ʨلʽامكʛد) جʨقʨال ʧم ((دʨقʨال ʧم ʦʳد/كʙع)  قةȄʛʢالǼk  لʲم)وران الإقلاعʙد والʨعʸاب)  والʛʱيء والاقʢॼال
  .jلؔل مʛʴك مʙʵʱʶم على ʛʡاز الʢائʛة 

jkFF  =   قةȄʛʢد للʨقʨال Șفʙتk ةʛائʢاز الʛʡ م علىʙʵَɦʶُك مʛʴلؔل م ،(ث/ʦʳك) ةॽانʲامات في الʛجʨلʽؔالǼ ،j.  
jkThrust  =   قةȄʛʢفع للʙال Ȑʨʱʶمk  ةʛائʢاز الʛʢلj.  
jkTIM  =   قةȄʛʢقة للȄʛʢالʺقʹي في ال ʗقʨالkقاʙالǼ ، ةʛائʢلل ،Șئj.  
jNe  =   ةʛائʢمة على الʙʵʱʶʺات ال ʛؗʴʺد الʙعj ةॽات خلال عʺل ʛؗʴʺع الॽʺج ʧقل عǽ ام ماʙʵʱال اسʺʱمع وضع اح ،

  الʛʽʶ في الاعॼʱار.
jCond  =   عةʛʶة (الʢॽʴʺال الʨو الارتفاع، و الأمام،  إلىالأح ،Ȍارة، و الʹغʛʴة)و الȃʨʡʛة  الʛائʢاز الʛʡ ة ʛؗʴلj.  

  الʹهج الʦّʠʯʸر —الانॺعاثات حʴاب 

  الॺارامʙʯات
یǼ ʦʱʺقʱʹى الʻهج الʺʨّʢʱر، الʨʸʴل على الॽʰانات الفعلॽة والʺʻقʴة الʺʢلȃʨة للʴʱلʽل مॽʀ ʧاسات الʨقʗ الॽʁʴقي و/أو معلʨمات   ٦٢-٦

ʺعلʨمات تʧȄʨؔ الأسʨʢل الأداء الʺʰلغ عʻها و/أو الʺʛʵجات الʺॼɻّʷʱة لʨضع الʻʺاذج Ǽالʴاسʨب. وعلى مȐʨʱʶ عال، تʺʜّ̔ هʚه الॽʰانات وال
ات والʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة ومȄʨʱʶات الʙفع وتʙفȘ الʨقʨد وʧȞʺȄ أن تʺʛʣ ʜّ̔وف تʷغʽل  ʛؗʴʺفات الॽلʨة وتʛائʢاز الʛʡ ʘʽح ʧالفعلي م
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ل تʷغʽل تʖȄʨʸ أحʨا ٨. وفي Ǽعʠ الʴالات سʨȞॽن مʧ الʺʢلʨب أǽʹاً الإقلاعوعʺلॽات  الاحʛʱاق لॽʺʳع مʛاحل العʺلॽات الأرضॽة غʛفة
  إلى ٣٥-٦ذلʧȞʺǽ ،ʥ الʛʤʻ في تȘʽʰʢ الॼارامʛʱات الʺʙʴدة في  إلى وȃالإضافةالأحʨال الʺʛجॽɻة، Ǽاسʙʵʱام أسالʖʽ مقʨʰلة.  إلىالʺʛʴك 

   .٢-١أ-٣الʺقʙمة في الʙʳول  الإرشاداتعلى أساس  ٥٢-٦
٦٣-٦   ʛʴعاثات مॼاب انʶʴة عادة لȃʨلʢʺمات الʨانات والʺعلॽʰالǼ ا یلي قائʺةʺॽɾ:رʨّʢʱʺهج الʻاع الॼاتǼ ةʛائʢك ال  

ات في مʱʵلف ʛʣوف الʨʺʴلة والȘȄʛʢ الȑʨʳ والأحʨال   )أ ʛؗʴʺات/الʛائʢز الʛʡ لفʱʵʺقة لȄʛʢالʺقʹي في ال ʗقʨال ʝॽمقای
  الȄʨʳة.

ات في أحʨال جȄʨة مʱʵلفة.  ب) ʛؗʴʺات/الʛائʢز الʛʡ لفʱʵʺي لʶȞفع العʙل الʽغʷت ʝॽمقای  
ات في الॼʶʴان الاخʱلاف في الأحʨال الȄʨʳة.الأحʨال الȄʨʳة للʺʢار، ح  ج) ʛؗʴʺات/الʛائʢوضع نʺاذج أداء ال ʚأخǽ ʘʽ  
  تʨاتʛ ونʨع عʺلॽات الʷʱغʽل لاخॼʱار الʺʛʴك.  د)
  تʨاتʛ قʛʢ الʢائʛات الʷʱغʽلي.  ه)
  الهȞॽل الأساسي للʢائʛة وقʨʽدها (مʲل ʨʡل الʺʙرج).  و)

  لʺʷغّلʨن، Ǽʺا في ذلʥ ما یلي:Ǽالʺʲل، قʙ یʦʱ تʨفʛʽ الॽʰانات الʱي قاسها ا  ٦٤-٦
  درجات ضȌॼ الʵانȘ الʺعʱادة أو الفعلॽة الʺʙʵʱʶمة خلال تʷغʽل الʙفع العʶȞي.  )أ

  بॽانات شȞل الʢائʛة/الʺʛʴك الفعلي.  ب)
  بॽانات تʙفȘ الʨقʨد الفعلي.  ج)
  سʛعات الʙوران الʢॼيء الفعلॽة لʛʢاز الʺʛʴك.  د)
  بʙفع مʵفʠّ). الإقلاع(مʲل إجʛاءات  الإقلاعوالʸعʨد Ǽعʙ  والإقلاعللاقʛʱاب  درجات ضȌॼ الʵانȘ الʺعʱادة أو الفعلॽة  ه)
  الأشȞال الʳانॽʰة للاقʛʱاب والʸعʨد.  و)
ات.  ز) ʛؗʴʺع الॽʺج ʧقل عǽ اʺǼ ʛʽʶل الʽغʷت ʛاتʨت  

  هʚه الॽʰانات الʺʶॽʁة والفعلॽة للʺʷغّل قʙ تʱʶؔʺل أو تʴلّ مʴل عʻاصʛ الॽʰانات الʱي وُضعʗ مʻها نʺاذج.
Ǽاسʙʵʱام بॽانات الأداء الفعلي والॽʰانات الʷʱغʽلॽة، ʧȞʺǽ حʶاب عʨامل انॼعاث الʺʛّʴك Ǽاسʱعʺال بʛامج مʲل أسلʨب بʻȄʨغ الʲاني   ٦٥-٦

  .Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrtلانॽʶاب الʨقʨد أو أسلʨب 

ʦȁʙن الʦȁʙؒن وا أكʴـــʗʻالʸʹهॻʱة الʦّʠʯʸرة لʴʲـــاب أكاســـʗʻ الʹʙʯʻوجʥʻ وأول  ʯلة  لهʗʻروؕ  nvPMmass الʠʯʸایʙةالʴʱـــʸॻات الॻɾʗقة غʙʻ وؕ
  nvPMnumber الʸॻʴʱات الॻɾʗقة غʙʻ الʠʯʸایʙة وعʗد
٦٦-٦   ȋʨʰعاثات الهॼان ʖ َʁ ʴُد، تʨقʨال Șفʙقة وتȄʛʢالʺقʹي في ال ʗقʨة والॽل الفعلʨʢات الأس ʛؗʴعاثات مॼامل انʨفة عʛد معʛʳʺǼ

  ʙʵʱʶمة في الʻهج الʺʱقʙم، غʛʽ أن ذلʥ یʦॽʁǼ ʦʱ مʙخلات مʻقʴّة.Ǽاسʙʵʱام نفʝ الʺعادلة الʺ والإقلاع
)j, Nej, Condjkor Thrust ijk, EijkFF() * 60*jk(TIM∑ =  ijE   ٧-١أ-٣الʺعادلة  

   

                                                                  
ات والʺʳلʙ الʲاني مʧ الʺلȘʴ الʶـــــادس عʷـــــʛ وجʺॽɻة ســـــʨؔʱن مʸـــــاد   ٨ ʛؗʴʺال ʨان وصـــــانعʛʽʢات ال ʛؗها هي شـــــʽل علʨـــــʸʴانات والॽʰه الʚه ʖȄʨـــــʸر ت

ات  ʛؗʴʺسي الʙʻمهAIR1845 .حلةʛانات الॽل ب ِrّ ʶانات مॽȃة و ʛؗʴلإدارة ال ʧ ّʁ ʴʺام الʤʻة والʛائʢانات الॽة بʙوقاع  
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:ʘʽح  
ijE  =   عاثاتॼةالانॽِّث  الإجʺالʨللʺلi  ن أوʨȃʛؔال ʙʽʶأو أول أك ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽل أكاسʲن أومʨȃʛ  ʱؗnvPMلة  الهʙʽروؗ

  .واحʙة وȂقلاعلʙورة هj  ȋʨʰ(Ǽعʙد الॽʶʳʺات)، الʱي یʳʱʻها ʛʡاز الʢائʛة  nvPMلʛʳامات) أو عʙد (Ǽا
ijkEi  =   ِّثʨعاث الʺلॼل انʽدلI  لةʱؗ ن أوʨȃʛ ، nvPMمʲل أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ أو أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن أو الهʙʽروؗ

مʧ الʨقʨد)  كʦʳ/عʙد( nvPM) أو عʙد (Ǽالʛʳامات لؔل ملʨِّث لؔل ʽؗلʨجʛام مʧ الʨقʨد (جʦ/كʦʳ مʧ الʨقʨد
  .jوالʸعʨد والʙوران الʢॼيء والاقʛʱاب) لؔل مʛʴك مʙʵʱʶم على ʛʡاز الʢائʛة  الإقلاع(مʲل  ǼkالȄʛʢقة 

jkFF  =   قةȄʛʢد للʨقʨال Șفʙتk ةʛائʢاز الʛʡ م علىʙʵَɦʶُك مʛʴلؔل م ،(ث/ʦʳك) ةॽانʲامات في الʛجʨلʽؔالǼ ،j.  
jkThrust  =  فع للʙال Ȑʨʱʶقة مȄʛʢk  ةʛائʢاز الʛʢلj.  
jkTIM  =   قةȄʛʢقة للȄʛʢالʺقʹي في ال ʗقʨالk ةʛائʢلل ،ȘقائʙالǼ ،j.  
ejN  =   ةʛائʢمة على الʙʵʱʶʺات ال ʛؗʴʺد الʙعj.  
jCond  =   عةʛʶة (الʢॽʴʺال الʨو  الارتفاع،و الأمام،  إلىالأح ،Ȍارة، و الʹغʛʴةو الȃʨʡʛة الʛائʢاز الʛʡ ة ʛؗʴل (j.  

  الʠاقة الإضاॻɼةوحʗة  انॺعاثات  -٧
غازȑ صغʛʽ مقʛون ʨʺǼلʙّ ؗهȃʛائي وʙʵʱʶȄُم لʜʱوʙȄ أجهʜة الʢائʛة Ǽالʢاقة الؔهȃʛائॽة  –هي مʛʴك تʨرʻʽȃي  وحʙة الʢاقة الإضاॽɾة  ١-٧

ʰʽها في مʛʵوȋ ذیل الʢائʛة، وراء حاجʜ الʹغȌ الʵلفي، وتعʺل Ǽالؔ ʛؗت ʦʱاً. وعادة ما یȃʨلʢم ʥن ذلʨȞǽ ماʙʻع ȋʨاء الʺʹغʨواله ȑʚال ʧʽوسʛʽ
، وعلى الʛغʦ مʧ أن اسʙʵʱامها في فʯة ʡائʛات ʨحʙة ʡاقة إضاॽɾةیʦʱ تʜوʙȄها Ǽه مʧ خʜانات الʨقʨد الʛئॽʶॽة. ولʝॽ جʺॽع الʢائʛات مʳهʜة ب

  .قة إضاॽɾةʨحʙة ʡاالʻقل الʻفاثة Ȟǽاد ॼʸǽح شاملاً الآن، فإن Ǽعʠ الʢائʛات الʨʱرॽʻʽȃة الʺʛوحॽة وʡائʛات الأعʺال الʻفاثة غʛʽ مʳهʜّة ب

  مʹهॻʱة حʴاب الانॺعاثات
ات الʛئॽʶॽة للʢائʛة، فإن   ٢-٧ ʛؗʴʺةعلى خلاف الॽɾاقة الإضاʢات الʙن  وحʨانعʸال ʛʰʱعǽ عاثات، وعادة ماॼة للانʸّخʛم ʛʽغ

سʙʵʱامها ؗأساس ملॽؔة خاصة. ونʳॽʱة لʚلʥ، قلʺا تʨʱافʛ الॽʰانات ʨʸǼرة عامة لا وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةالʺعلʨمات عʧ معʙلات انॼعاثات 
  .وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةلʶʴاب انॼعاثات 

في وضع مʻهॽʳات مʱقʙمة ومʨّʢʱرة تॼʻʱأ ʙȄʜʺǼ مʧ الʙقة Ǽانॼعاثات  ʨحʙات الʢاقة الإضاॽɾةلʦ یʳʻح الʴʱلʽل الʺȐʛʳ حʱى الʨʽم ل  ٣-٧
عهʦ مʧ ثʦ على اسʙʵʱام هʚه الʺعلʨمات . وȂذا تʨافʛ مʙȄʜ مʧ الʺعلʨمات للʺʙʵʱʶمʧʽ وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةمʧ  الॽʶʳʺات الॽʀʙقة ّr ʷǽ ʥفإن ذل

  .الॽʶʳʺات الॽʀʙقةفي حالة أن ʨȞǽن هʚا مفʙʽاً للʙراسة. ونʳॽʱة لʚلʥ، یʨصى في هʚا الʨقǼ ʗاتॼاع الʻهج الȌॽʶॼ لʶʴاب انॼعاثات 

Ȋॻʴॺالʹهج ال  
الʺʢار قʙʽ الʙراسة، ʨʳǽز مʧ ثʦ إتॼاع الʻهج إذا ؗانʗ معلʨمات قلʽلة جʙاً معʛوفة عʛʡ ʧز الʢائʛات الʱي یʦʱ تʷغʽلها في   ٤-٧

 وحʙة الʢاقة الإضاॽɾة. غʛʽ أنه مʧ الʺʱʴʺل أن تʦʶʱ الʱʻائج Ǽقʙر ʛʽʰؗ مʧ الॼȄʛة الʺʛتʢॼة Ǽاسʙʵʱام وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةالȌॽʶॼ لانॼعاثات 
. وʨȄصى Ǽاسʙʵʱام هʚه الʺعلʨمات لأن الʻهج الȌॽʶॼ ةوحʙات الʢاقة الإضاॽɾوانॼعاثاتها. وقʙ أتʗʴॽ للʳʺهʨر الʺعلʨمات العامة عʧ انॼعاثات 

ات مʙʴدة تʦ الʨʸʴل علʽها مʧ صانعي  ʛؗʴʺǼ Șّعلʱة وتॽؔة خاضعة للʺلʢسʨʱاً مʺॽʀ عʺلʱʶǽةॽɾاقة الإضاʢات الʙوح.  
مʺʲلة  ٣-١أ-٣ عʙʻما لا ʶǽʺح مȐʨʱʶ الʱفʽʸل ʷǼأن أسʨʢل الʢائʛات Ǽاسʙʵʱام هʚه العʺلॽة، تعʛʰʱ الʦॽʁ الʨاردة في الʙʳول  ٥-٧

  لؔل عʺلॽة ʡائʛات في الʺʢار قʙʽ الʙراسة (قʙ تʙʵʱʶُم ʦॽʀ أخȐʛ إذا اعʛʰُɦت ملائʺة أكʛʲ). وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةلانॼعاثات 
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  لؒل عʸلॻة ʟائʙات وحʗة الʠاقة الإضاॻɼةالʤॻɿ الhّʸʸِلة لانॺعاثات  — ٣-١أ-٣الʗʱول 
  Ȅʨʡلة الʺȐʙ  ٩قʛʽʸة الʺȐʙ  مʨʺʳعة الʢائʛات

  دॽʀقة ٧٥  دॽʀقة ٤٥  وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةتʷغʽل  مʙة
  ʦʳؗ ٣٠٠  ʦʳؗ ٨٠  حʛق الʨقʨد

ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽعاثات أكاسॼ٧٠٠  ان ʦ٢٤٠٠  ج ʦج  
ʨȃʛن    جʦ ١٦٠  جʦ ٣٠  انॼعاثات الهʙʽروؗ

  جʦ ٢١٠  جʦ ٣١٠  الʨȃʛؔن  أكʙʽʶانॼعاثات أول 
  جʦ ٥٠  جʦ ٤٠  الॽʶʳʺات الॽʀʙقةʱؗلة  انॼعاثات مʨʺʳع

ʙعاثات عॼاتد انʺॽʶʳة الʛایʢʱʺال ʛʽقة غॽʀʙال  E١٧+#٥,٧٥  E١٧+#٣,٧٥  

  
الॽʰانات الʺʨʱسʢة الʵاضعة لʴقʨق الʺلॽؔة ʷǼأن وحʙة  إلىتʙʻʱʶ  ٣-١أ-٣الʙʳول  ʦॽʀ حʛق الʨقʨد والانॼعاثات الʺقʙمة في  ٦-٧

لة ॽɾة الʢاقة الإضالا تʺّ̡ل أȑ نʨع مʙʴد مʧ وحʙات  ولʻؔهامʙʴدة مʙʺʱʶة مʧ الʸانع، ʡاقة إضاॽɾة  ّr ʶʺة الॽلʽغʷʱالأوقات ال ʙʻʱʶإلىوت 
أوقات الʷʱغʽل الʺʨʱسʢة الʱي خʛʰها عʙد مʧ العʺلॽات ولا تʺّ̡ل Ǽالʹʛورة أȑ عʺلॽة مʢار مʙʴد. ومʧ الʙʳیǼ ʛالʺلاحʤة أن أوقات تʷغʽل 

لف اخʱلافاً ʛʽʰؗاً عʧ الʦॽʁ الʙʰیلة الʺʻّ̔ʰة في تʱفاوت ʛʽʲؗاً في الʺʢارات الʺʱʵلفة ʖʰʶǼ عʙد مʧ العʨامل وʧȞʺȄ أن تʱʵ وحʙات الʢاقة الإضاॽɾة
الفعلॽة، إما مʧ اسʱقʸاءات وȂما ؗʺʙد قȐʨʸ مʧ قʨʽد  وحʙة الʢاقة الإضاॽɾة. وȂذا تʨافʛت معلʨمات عʧ أوقات تʷغʽل ٣-١أ-٣الʙʳول 

تʴلʽل عʨامل الʦॽʁ في الʙʳول Ǽاسʙʵʱام نॼʶة للʨقʨد وانॼعاثاتها عȘȄʛʡ ʧ  وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةالʺʢار الʺʴلॽة، قʙ یʻʶʱى مʧ ثʦّ ضȌॼ حʛق 
  أوقات الاسʱقʸاء مع الʦॽʁ الʙʰیلة الʺʻّ̔ʰة.

٧-٧   ʧم ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽعاثات أكاسॼلاً، انʲةمॽɾاقة الإضاʢة الʙة  وحʙʺل ʛʽʢت Ȑʙʺة الʛʽʸة قʛائʢا یلي: ٦٠لʺؗ ʖʶʴُɦقة سॽʀد  
g/LTO 933=  minutes) 45g/ 700minutes per LTO) x ( 60(g/LTO) = ( xNO.  

 وحʙات الʢاقة الإضاॽɾةذلʥ، تʨʱافʛ معلʨمات الʸانع الʺʨزعة على الʳʺهʨر والʱي تʨضّح تʨلॽفات الʢائʛات و  إلى Ǽالإضافة  ٨-٧
وقات وتʨʱافʛ أǽʹاً تقʙیʛات اتʴاد الʻقل الȑʨʳ لأ ١٠.وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةǼʺا في ذلʥ مʨʱسȌ دورة الʷʱغʽل لʙلʽل انॼعاثات ومعʙلات حʛق وقʨد 

. وقʙ یʨفʛّ اسʙʵʱام بॽانات وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةاسʱقʸاء غʛʽ رسʺي مʙʴود یʱعلǼ Șاسʙʵʱام  إلى، الʺʙʻʱʶة وحʙات الʢاقة الإضاॽɾةتʷغʽل 
لانॼعاثات  ، تقʙیʛاً أدقوحʙة الʢاقة الإضاॽɾةجانʖ تقʙیʛات اتʴاد الʻقل الȑʨʳ لأوقات تʷغʽل  إلى، وحʙات الʢاقة الإضاॽɾةالʸانعʧʽ لانॼعاثات 
 ١١تقʙیʛات للʢائʛات ضॽّقة الʦʶʳ وعȄʛʹة الʦʶʳ وحʙة الʢاقة الإضاॽɾة. وتʨفʛ تقʙیʛات اتʴاد الʻقل الȑʨʳ لأوقات تʷغʽل وحʙة الʢاقة الإضاॽɾة

   ت ملائʺة أكʛʲ).(قʙ تʙʵʱʶُم ʦॽʀ أخȐʛ إذا اعʛʰُɦ  ٤-١أ-٣الʙʳول الʺʜوّدة وغʛʽ الʺʜوّدة Ǽقʙرة للأبʨاب. وهʚه الʱقʙیʛات مقʙمة ؗأمʲلة في 
    

                                                                  
لقʸــــʛʽة الʺȐʙ وȄʨʡلة الʺǽُ ،Ȑʙقʸʱــــʛ في ســــॽاق هʚه الʨثॽقة "ॽʀاس تقʰȄʛي" یȌȃʛ هʚه الॼɻارة ʛʢǼاز الʢائʛة. على الʛغʦ مʧ أنه لا یʨجʙ تعʅȄʛ مʷــــʛʱك   ٩

 ,ʽؗA330, A340, A380, B747, B767-200ERلʨمʛʱ (مʲل  ٨ ٠٠٠وقʙ تʷـــــــʺل الʺʨʺʳعة Ȅʨʡلة الʺȐʙ الʢائʛات القادرة على بلʨغ مȐʙ أقʸـــــــى یʳʱاوز 

B763, B764, B777, B787,  IL96.Ȑʛات الأخʛائʢع الॽʺج Ȑʙʺة الʛʽʸعة قʨʺʳʺل الʺʷت ʙوق .(  
١٠   ʧاسلة مʛمHoneywell Engines & Systems إلىUnited States. EPA Assessment and Standards Division, APU Emissions  ،٢٩/٩/٢٠٠٠.  
 ,A300, A330, A340, A380, B747, B767ئʛات ذات الʺʺʧȄʛ (مʲلا الʢائʛات ضــॽّقة الʶʳــʦ: الʢائʛات ذات الʺʺʛ الʨاحʙ. الʢائʛات عȄʛʹــة الʶʳــʦ: الʢا  ١١

B777, B787.(  
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  وحʗة الʠاقة الإضاॻɼةتقʗیʙات اتʲاد الʹقل الȏʦʱ لأوقات تʵغʻل  — ٤-١أ-٣الʗʱول 
ʤʴʱة الʷȂʙات عʙائʠوال ʤʴʱقة الॻّات ضʙائʠة للॺʴʹالǺ  

 ʛʡاز الʢائʛة
 وقʗ الʷʱغʽل حʖʶ تقʙیʛات اتʴاد الʻقل الȑʨʳ (ساعة/دورة)

 ʨابغʛʽ مʜوّدة Ǽقʙرة للأب مʜوّدة Ǽقʙرة للأبʨاب

ʦʶʳقة الॽّض  ʧ٠,٨٧ ٠,٢٦ إلى ٠,٢٣م 

ʦʶʳة الʹȄʛع  ʧ٠,٢٦ إلى ٠,٢٣م  ʧ١,٥ إلى ١,٠م 

 

 ١٩٩٥والʢائʛات في الʱقʛȄʛ الفʻي لإدارة الʛʽʢان الاتʴادǽة عʧ عام  وحʙات الʢاقة الإضاॽɾةʧȞʺǽ الاʡلاع على تʨلॽفات   ٩-٧
. وتقʙم هʚه  Technical Data to Support FAA Advisory Circular on Reducing Emissions from Commercial Aviation (FAA, 1995)الʺعʨʻن 

 ʧة مॽʶॽئʛعات الʨʺʳʺال ȑقاً لأॽʀاً دʜجʨقة مॽثʨةالॽɾاقة الإضاʢات الʙاً  وحʹǽقة أॽثʨم الʙّلفة. وتقʱʵʺات الʛائʢم على الʙʵʱʶُعاثاتتॼالان ʛشʕم 
لها سʨʱفʛّ تفاصʽل إضاॽɾة مʧ أجل حʶاب انॼعاثات وتʙفȘ الʨقʨد حʖʶ الʛʢائǼ Șالॼʶʻة لʨحʙات قʙرة ثا وحʙات نȄʨة (احॽʱاॽʡة) مʙʴدة، وؗ

  .الʢاقة الإضاॽɾة
١٠-٧   ʧم ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽعاثات أكاسॼال، انʲʺل الʽʰةعلى سॽɾاقة الإضاʢة الʙم  وحʙʵʱʶت ʦʶʳة الʹȄʛة عʛائʢ200-331لER  ʛʽغ

رʡل مʧ  ١٠٠٠رʡل لؔل  ٩٬٥١ساعة، وʨȞȄن دلʽل انॼعاث أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ  ١٬٥مʜوّدة Ǽقʙرة للأبʨاب، حʨȞǽ ʘʽن الʨقʗ عʙʻ الʽʺʴʱل 
  رʡل في الʶاعة سʖʶʴُɦ ؗʺا یلي: ٢٦٧٬٩٢الʨقʨد، وʨȞȄن تʙفȘ الʨقʨد 

.(lb/LTO) = (1.5 hours per LTO) x (9.51 lb/1 000 lb fuel) * (267.92 lb fuel/hour) = 3.82 lb/LTO = 3 466 g/LTO xNO 

  ʯʸقʗمالʹهج ال
ووقʗ تʷغʽل الʨحʙة  وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةمʧ معʛفة الʨʱلॽفة الفعلॽة للʢائʛة/ وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةʧȞʺǽ تقʙیʛ انॼعاثات   ١١-٧

. وʧȞʺȄ حʶاب الانॼعاثات في ثلاث حالات مقʛʱحة لʨʺʴلة وحʙات الʢاقة الإضاॽɾةالʺعʧّ̔ للأنʨاع الʺʻفʛدة مʧ  مʕشʛ الانॼعاثاتالʺʨؗʚرة، مع 
  ، وهي:وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةʷغʽل ت

  بʙء الʷʱغʽل (بʙون حʺʨلة)؛  )أ
  (نʤام الʺʛاॼʀة الॽʯʽʰة القȐʨʸ)؛ الʷʱغʽل العادȑ  ب)
ات الʛئॽʶॽة)،  ج) ʛؗʴʺل الʽغʷء تʙة (بॽلة العالʨʺʴال  

ات. ʛؗʴʺه الʚل هʽغʷل دورة تʽʲʺʱل  
  :لؔل مʧ هʚه الʨʺʴلات، ʧȞʺǽ حʶاب الانॼعاثات مʧ الॽʸغ الʱالॽة  ١٢-٧

xNO ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽأكاس  =   ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽل أكاسʙل.× معʽʺʴʱال ʙʻع ʗقʨال  
 HC نʨȃʛ ʨȃʛن   =  الهʙʽروؗ   الʨقʗ عʙʻ الʽʺʴʱل.× معʙل الهʙʽروؗ
 COأول ʙʽʶن  أكʨȃʛؔل أول   =  الʙمعʙʽʶن  أكʨȃʛؔل.× الʽʺʴʱال ʙʻع ʗقʨال  

 tPMmassعʨʺʳل مʱؗقةॽʀʙات الʺॽʶʳات   =  ة الʺॽʶʳلة الʱؗ عʨʺʳمʀʙقةالॽ  ×.لʽʺʴʱال ʙʻع ʗقʨال  
nvPMnumber  دʙات عʺॽʶʳقةالॽʀʙال  ʛʽةغʛایʢʱʺات    =  الʺॽʶʳد الʙقةعॽʀʙة الʛایʢʱʺال ʛʽل.×  غʽʺʴʱال ʙʻع ʗقʨال  

مقʙمة ؗأمʲلة (قʙ تʙʵʱʶُم  ٥-١أ-٣الʙʳول عʙʻما لا ʧȞʺǽ تʙʴیʙ بॽانات الʨقʗ الفعلي عʙʻ الʽʺʴʱل بʙقة فإن الأوقات الʨاردة في   ١٣-٧
ॽʀ.(ʛʲت ملائʺة أكʛʰُɦإذا اع Ȑʛأخ ʦ  
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  أمʰلة الʦقʕ الفعلي عʹʗ الʻʸʲʯل — ٥-١أ-٣الʗʱول 
ȋاʷʻقة الȄʛʢال ʧʽ ʛؗʴʺات ذات الʛائʢات ال ʛؗʴعة مȃات ذات الأرʛائʢال 

 دقائȘ ٣ دقائȘ ٣ بʙء الʷʱغʽل ومʨازنʱها وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةبʙء تʷغʽل 

اب على م ʛؗوال ʦاقʢد الʨة، صعʛائʢاد الʙهاإعʻʱ ȑل عادʽغʷل  تʽغʷʱال ʗل الʺغادرة  الإجʺاليوقʰ٣٬٦ –ق Șل دقائʽغʷʱال ʗل الʺغادرة  الإجʺاليوقʰ٥٬٣ –ق Șدقائ

ات الʛئॽʶॽة ʛؗʴʺل الʽغʷء تʙة بॽلة عالʨʺة ٣٥ حॽة ١٤٠ ثانॽثان 

اب وȂغلاق الʢائʛة ʛؗول الʜن ȑل عادʽغʷقاس ١٥ تǽُ ما ʖʶأو ح (یلʙب ʗوق) قةॽʀ١٥ د ʗقة (وقॽʀقاس دǽُ ما ʖʶیل) أو حʙب 

واحʙة مʧ سʗ مʨʺʳعات تʺʜّ̔ انॼعاثاتها (أنʛʤ  إلى، تʦ إسʻاد ʛʡز الʢائʛات الʴالॽة وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةلʶʴاب انॼعاثات   ١٤-٧
 ʧاول مʙʳعاثات ١١-١أ-٣ إلى ٦-١أ-٣الॼاب انʶح ʦث ʧم ʧȞʺȄة). وॽɾاقة الإضاʢة الʙد/ثاني  وحʨقʨال ʧمʙʽʶن وأكاس أكʨȃʛؔال ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽ

ʨȃʛن وأول  الʺلائʦ مʧ هʚه الʙʳاول (قʙ تʙʵʱʶُم ʦॽʀ أخȐʛ  عامل الانॼعاثاتالʨȃʛؔن عȘȄʛʡ ʧ ضʛب الʨقʗ عʙʻ الʽʺʴʱل في  أكʙʽʶوالهʙʽروؗ
.(ʛʲت ملائʺة أكʛʰʱإذا اع  

ʨȃʛن و  الإجʺالॽة وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةʧȞʺǽ حʶاب انॼعاثات   ١٥-٧ الʨȃʛؔن لؔل دورة  أكʙʽʶأول مʧ أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ والهʙʽروؗ
  اسʙʱارة للعʨدة مʧ جʺع الانॼعاثات لؔل Ȅʛʡقة خلال الʙورة Ǽأكʺلها.

 ʦحʗة الʠاقة الإضاॻɼةمʦʸʱعة الʦقʦد ل — ٦-١أ-٣الʗʱول 

 ʨحʙة الʢاقة الإضاॽɾةمʨʺʳعة الʨقʨد ل

  بʙء الʷʱغʽل
  بʙون حʺʨلة
 (كʦʳ/ساعة)

ȑل العادʽغʷʱال  
 Ȑʨʸة القॽʯʽʰة الॼʀاʛʺام الʤن  

 (كʦʳ/ساعة)

  حʺʨلة عالॽة
ات الʛئॽʶॽة ʛؗʴʺل الʽغʷء تʙب  

 (كʦʳ/ساعة)

 ʙفاثة (الʺقاعʻة الॽʺॽات الإقلʛائʢفاثة/الʻات الأعʺال الʛائʡ100< ( 68 101 110 

) ʛات الأصغʛائʢ100 ≥ال  ʙث >200الʺقاعʙز الأحʛʢ130 110 77  )، ال 

) ʛات الأصغʛائʢ100 ≥ال  ʙ200الʺقاع< ʙز الأقʛʢ130 122 69 م)، ال 

) Ȑʙʺة الʢسʨʱات مʛائʢ200 ≥ال  ʙز >300الʺقاعʛʢع الॽʺ191 164 108 )، ج 

) ʛʰات الأكʛائʢ300 ≥ال ʙم)الʺقاعʙز الأقʛʢ214 202 106 ، ال 

) ʛʰات الأكʛائʢ300 ≥ال ʙث)الʺقاعʙز الأحʛʢ262 238 146 ، ال  

 لإضاॻɼةʦحʗة الʠاقة امʦʸʱعة أكاسʗʻ الʹʙʯʻوجʥʻ ل — ٧-١أ-٣الʗʱول 

 ʨحʙة الʢاقة الإضاॽɾةمʨʺʳعة أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ ل
  بʙء الʷʱغʽل
  بʙون حʺʨلة
 (كʦʳ/ساعة)

ȑل العادʽغʷʱال  
 Ȑʨʸة القॽʯʽʰة الॼʀاʛʺام الʤن  

 (كʦʳ/ساعة)

  حʺʨلة عالॽة
ات الʛئॽʶॽة ʛؗʴʺل الʽغʷء تʙب  

 (كʦʳ/ساعة)

 ʙفاثة (الʺقاعʻة الॽʺॽات الإقلʛائʢفاثة/الʻات الأعʺال الʛائʡ< 100( 0.274 0.700 0.714 

) ʛات الأصغʛائʢ100ال ≤  ʙث200 >الʺقاعʙز الأحʛʢ1.128 0.702 0.384  )، ال 

) ʛات الأصغʛائʢ100ال ≤  ʙم200 >الʺقاعʙز الأقʛʢ0.826 0.733 0.329 )، ال 

) Ȑʙʺة الʢسʨʱات مʛائʢ200ال ≤  ʙز300 >الʺقاعʛʢع الॽʺ1.889 1.556  0.876 )، ج 

ʰات الأكʛائʢال) ʛ300 ≤ ʙم)الʺقاعʙز الأقʛʢ2.103 1.847 0.757 ، ال 

) ʛʰات الأكʛائʢ300ال ≤ ʙث)الʺقاعʙز الأحʛʢ3.347 2.955 1.062 ، ال  



 A1-28-3 دلʽل نॽɺʨة هʨاء الʺʢارات

 

ʦȁʙن ل — ٨-١أ-٣الʗʱول   ʦحʗة الʠاقة الإضاॻɼةمʦʸʱعة الهʗʻروؕ

ʨȃʛن   ʨحʙة الʢاقة الإضاॽɾةل مʨʺʳعة الهʙʽروؗ
  بʙء الʷʱغʽل
  بʙون حʺʨلة
 (كʦʳ/ساعة)

ʽغʷʱالȑل العاد  
 Ȑʨʸة القॽʯʽʰة الॼʀاʛʺام الʤن  

 (كʦʳ/ساعة)

  حʺʨلة عالॽة
ات الʛئॽʶॽة ʛؗʴʺل الʽغʷء تʙب  

 (كʦʳ/ساعة)

 ʙفاثة (الʺقاعʻة الॽʺॽات الإقلʛائʢفاثة/الʻات الأعʺال الʛائʡ< 100( 1.026 0.027 0.049 

) ʛات الأصغʛائʢ100ال ≤  ʙث200 >الʺقاعʙز الأحʛʢ0.035 0.043 0.763  )، ال 

) ʛات الأصغʛائʢ100ال ≤  ʙم200 >الʺقاعʙز الأقʛʢ0.035 0.040 0.125 )، ال 

) Ȑʙʺة الʢسʨʱات مʛائʢ200ال ≤  ʙز300 >الʺقاعʛʢع الॽʺ0.020 0.018 0.108 )، ج 

) ʛʰات الأكʛائʢ300ال ≤ ʙم)الʺقاعʙز الأقʛʢ0.042 0.048 0.113 ، ال 

) ʛʰات الأكʛائʢ300ال ≤ ʙالʺقاع(ʙز الأحʛʢ0.030 0.031 0.093 ث، ال 

 ʦحʗة الʠاقة الإضاॻɼةمʦʸʱعة أول أكʗʻʴ الʦȁʙؒن ل — ٩-١أ-٣الʗʱول 

 ʨحʙة الʢاقة الإضاॽɾةمʨʺʳعة أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن ل

  بʙء الʷʱغʽل
  بʙون حʺʨلة
 (كʦʳ/ساعة)

ȑل العادʽغʷʱال  
 Ȑʨʸة القॽʯʽʰة الॼʀاʛʺام الʤن 

 (كʦʳ/ساعة)

  حʺʨلة عالॽة
ॽئʛات ال ʛؗʴʺل الʽغʷء تʙةبॽʶ  

 (كʦʳ/ساعة)

 ʙفاثة (الʺقاعʻة الॽʺॽات الإقلʛائʢفاثة/الʻات الأعʺال الʛائʡ< 100( 3.345 0.615 0.655 

) ʛات الأصغʛائʢ100ال ≤  ʙث200 >الʺقاعʙز الأحʛʢ0.543 0.386 2.948  )، ال 

) ʛات الأصغʛائʢ100ال ≤  ʙم200 >الʺقاعʙز الأقʛʢ0.736 0.927 1.477 )، ال 

 0.170 0.230 1.446 )، جʺॽع الʛʢز300 >الʺقاعʢ200 ≤  ʙة الʺȐʙ (الʢائʛات مʨʱس

) ʛʰات الأكʛائʢ300ال ≤ ʙم)الʺقاعʙز الأقʛʢ0.257 0.331 1.476 ، ال 

) ʛʰات الأكʛائʢ300ال ≤ ʙث)الʺقاعʙز الأحʛʢ0.173 0.152 1.349 ، ال 

 الإضاॻɼة القʗرةمʦʸʱعة مʦʸʱع ʯؕلة الʸॻʴʱات الॻɾʗقة لʦحʗة  — ١٠-١أ-٣الʗʱول 

 ʨحʙة الʢاقة الإضاॽɾةلمʨʺʳع ʱؗلة الॽʶʳʺات الॽʀʙقة مʨʺʳعة 
  بʙء الʷʱغʽل
  بʙون حʺʨلة
 (كʦʳ/ساعة)

ȑل العادʽغʷʱال  
 Ȑʨʸة القॽʯʽʰة الॼʀاʛʺام الʤن  

 (كʦʳ/ساعة)

  حʺʨلة عالॽة
ات الʛئॽʶॽة ʛؗʴʺل الʽغʷء تʙب  

 (كʦʳ/ساعة)

 0.036 0.035 0.063 )100 >ة (الʺقاعʡ ʙائʛات الأعʺال الʻفاثة/الʢائʛات الإقلॽʺॽة الʻفاث

) ʛات الأصغʛائʢ100ال ≤  ʙث200 >الʺقاعʙز الأحʛʢ0.021 0.022 0.057  )، ال 

) ʛات الأصغʛائʢ100ال ≤  ʙم200 >الʺقاعʙز الأقʛʢ0.047 0.056 0.048 )، ال 

) Ȑʙʺة الʢسʨʱات مʛائʢ200ال ≤  ʙز300 >الʺقاعʛʢع الॽʺ0.041 0.038 0.031 )، ج 

 0.127 0.117 0.070 ، الʛʢز الأقʙم)الʺقاعʢ300 ≤ ʙائʛات الأكʛʰ (ال

) ʛʰات الأكʛائʢ300ال ≤ ʙث)الʺقاعʙز الأحʛʢ0.023 0.025 0.022 ، ال 

   



3-A1-29 Șفʛʺ١ ال ʘالʲل الʸالفǼ  

 

 القʗرة الإضاॻɼةمʦʸʱعة مʦʸʱع عʗد الʸॻʴʱات الॻɾʗقة لʦحʗة  — ١١-١أ-٣الʗʱول 

 ॽةʨحʙة الʢاقة الإضاɾل مʨʺʳع عʙد الॽʶʳʺات الॽʀʙقةمʨʺʳعة 
  بʙء الʷʱغʽل
  بʙون حʺʨلة
 (#/ساعة)

ȑل العادʽغʷʱال  
 Ȑʨʸة القॽʯʽʰة الॼʀاʛʺام الʤن  

 (#/ساعة)

  حʺʨلة عالॽة
ات الʛئॽʶॽة ʛؗʴʺل الʽغʷء تʙب  

 (#/ساعة)

 8.45E+15 2.00E+17 2.66E+17 )100 >الʻفاثة (الʺقاعʙ  الإقلॽʺॽةʡائʛات الأعʺال الʻفاثة/الʢائʛات 

) ʛات الأصغʛائʢا ≥ 100ال ʙث200 >لʺقاعʙز الأحʛʢ3.65  )، الE+16 9.48E+16 1.14E+17 

) ʛات الأصغʛائʢ100ال ≤  ʙم200 >الʺقاعʙز الأقʛʢ1.20 )، الE+18 1.06E+18 9.53E+17 

) Ȑʙʺة الʢسʨʱات مʛائʢ200ال ≤  ʙز300 >الʺقاعʛʢع الॽʺ2.86 )، جE+17 3.49E+17 3.35E+17 

) ʛʰات الأكʛائʢ300ال ≤ ʙالʺقاع(ʢم، الʙز الأقʛ 2.11E+17 7.34E+17 1.18E+18 

) ʛʰات الأكʛائʢ300ال ≤ ʙث)الʺقاعʙز الأحʛʢ5.80 ، الE+16 2.04E+17 8.22E+16 

  

  الʹهج الʦّʠʯʸر
وʛʡائȘ الʷʱغʽل والʨقʗ الʺقʹي في هʚه الʛʢائȘ وعʺلॽات  وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةǽقʱʹي الʻهج الʺʨّʢʱر معʛفة تفʽʸلॽة بʨʻع   ١٦-٧

ʺا سلف بॽانه، فإن الʛʽʲؔ مʧ هʚه قʙ لا تʨʱافʛ للʳʺهʨر وسʱʽعʧʽ الاتʸال ʸǼانعي الʢائʛة وح ʛق الʨقʨد وعʨامل الانॼعاث الʺʛتʢॼة بʚلʥ. وؗ
ʲʴǼه وجʺعه Ǽعʻاǽة. وقʙ لا تʨʱافʛ سȐʨ الʦॽʁ الʺعʱادة  إلى. وॽȃانات الʨقʗ الʺقʹي في الȄʛʢقة هي عامل آخʛ سʱʴॽاج وحʙات الʢاقة الإضاॽɾة

ʽغّلʷʺل ʧؔم، ولʙقʱʺهج الʻیلة للʙʰال ʦॽʁام الʙʵʱم اسʜیل ʙالة، قʴه الʚدة، وفي هʙʴات مʛائʡ زʛʢل/ʧدیʙʴم ʧإلى  ʧعاث أدق مॼل انʙمع ʖجان
.ʛʲقة أكʨثʨة مʳॽʱن ʦǽʙقʱل ʧʽانعʸال  

الʢائʛة مʧ الॽʸغة Ǽالॼʶʻة لؔل Ȅʛʡقة تʷغʽل للʨحʙة الʺʨؗʚرة على مʧʱ  وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةʧȞʺǽ مʧ ثʦ حʶاب انॼعاثات   ١٧-٧
  الʱالॽة:

ي في الȄʛʢقة    ق́̋ لɦة الانॼعاثات = الʨقʗ ال ل نʨع مʧ الانॼعاثاتمʕشʛ الانॼعاثات× تʙفȘ الʨقʨد × ك ل Ȅʛʡقة ولؔ ॼʁة لؔ عادلة  ، Ǽال̒   ٨-١أ -٣ ال̋

١٨-٧  ʺʴعاثات لॼل الانʱؗ جʺع ȘȄʛʡ ʧة عॽة لؔل عʺلॼʶʻالǼ عاثاتॼالان ʧع مʨلة ؗل نʱؗ ابʶح ʦث ʧم ʧȞʺǽ .لفةʱʵʺرة الʙلات القʨ
لؔل نʨع مʧ الانॼعاثات  الإجʺالॽةلؔل ʡائʛة، حʶاب الʱؔلة  وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةوأخʛʽاً ʧȞʺǽ، عȘȄʛʡ ʧ جʺع الانॼعاثات الʺȃʨʶʴة لʷʱغʽل 

  مʧ أجل قائʺة حʛʸ الانॼعاثات.
الʺʢارات والʢائʛات، غʛʽ أنه نʛʤاً لʢاǼع Ǽعʠ مʷغّلي  على وحʙات الʢاقة الإضاॽɾةقام الʸانعʨن بʨʱفʛʽ أدلة انॼعاثات   ١٩-٧

خʸائʽي الʺلॽؔة الȑʚ تǼ ʦʶʱه الॽʰانات لʦ یʦʱ الȄʛʸʱح Ǽاسʱعʺالها على نʢاق واسع. ونʳॽʱة لʚلʥ، قʙ لا یʱُاح الʻهج الʺʨّʢʱر إلا لقلʽل مʧ أ
ʛʸʴال ʦائʨوضع ق.  

  

  

______________________  



 
 
 
 
 

 3-A1-30  

  ١ ʙʸفȖلل )أ( الإضافة
اتبʹʣ الاȜǻاو لॻʮانات  ʙؕʲʸعاثات عادم الॺان  

ات دون الʦʶتॻة ʙؕʲʸال 
  5.7  نॼʶة غاز الفʴʱات الʳانॽʰة: Trent 895  تعʅȄʛ الʺʛّʴك:

:ʙȄʛالف ʅȄʛعʱال ʦ5  رقRR040  ) Ȍة الʹغॼʶ00نπ:(  41.52  
  00F) (kN:(  413.05الʻاتج الاسʺي ( TF  نʨع الʺʛّʴك:

  الॽʰانات الॽʺॽʤʻʱة
ʨȃʛن   الॽʁʺة الʺʺʜʽة:   الʛقʦ الʙخاني  أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ  كʙʽʶ الʨȃʛؔن أول أ  الهʙʽروؗ

(g/KN) 00F/pD  خانيأوʙال ʦقʛ6.9 78.6 23.1 1.7  ال 

 % 42.8 % 63.9 % 19.6 % 8.6  كॼʶʻة مȄʨʯة مʧ الʙʴ الأصلي

  % 79.9    (أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ) ٢كॼʶʻة مȄʨʯة مʧ حʙ اللʻʳة الʺعॽʻة ʴǼʺاǽة الʯʽʰة في مʳال الʛʽʢان/

 ʧة مȄʨʯة مॼʶʻان/كʛʽʢال الʳة في مʯʽʰة الǽاʺʴǼ ةॽʻة الʺعʻʳالل ʙ٤ح (ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽأكاس)    87.3 %  
  

    حالة مʛʴك الاخॼʱار:   حالة الॽʰانات
-  Șʰʶʺال ʦॽʤʻʱاً   -  الʲیʙعة حʨʻʸʺات ال ʛؗʴʺال  
x ʟॽخʛʱال x   ارॽɻʺسة لʛّȞʺات ال ʛؗʴʺاجالʱالإن  
  حʤات)أخȐʛ (أنʛʤ الʺلا  - الʺʻقʴّة (انʛʤ الʺلاحʤات) -

    حالة الʺʛʴك الʛاهʻة    حالة الانॼعاثات
x  جعʛʺال ʖʶة حʴ ّɹ ʸʺانات الॽʰاج(في   الʱالإن(ʥخلاف ذل ʛؗʚُی ʦمة ما لʙʵفي ال ،  
  Șʴالʺل ʧاني مʲال ʙلʳʺال)ʛʷادس عʶاجخارج   -  )الʱالإن  
  خارج الʙʵمة  -   

  الॽʰانات الʺʶॽʁة
  ضȌॼ القʙرة  الȄʛʢقة

)00F% (  
ʗقʨال  
ȘقائʙالǼ  

  Ș الʨقʨدتʙف
  (كʦʳ/ث)

(ʦʳك/ʦج) عاثاتॼأدلة الان    
ʨȃʛن    الʛقʦ الʙخاني  أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ  أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن   الهʙʽروؗ

 - 47.79 0.27 0.02 4.03 0.7 100  الإقلاع
 - 34.29 0.19 0 3.19 2.2 85  الʸعʨد
 - 11.39 0.54 0 1.05 4.0 30  الاقʛʱاب

 - 5.11 14.71 0.89 0.33 26.0 7  الʙوران الʢॼيء

 - 28029 7834 462  (كʦʳ) أو الانॼعاثات (جʦ) والإقلاعللهȋʨʰ  الإجʺاليالʨقʨد 

ات ʛؗʴʺد الʙ1 1 1 1  ع 
 3 3 3 3  عʙد الاخॼʱارات

 Ȍسʨʱ00مF/pD  Ȍسʨʱأو م (ʧتʨʽنʨلʽك/ʦج)خانيʙال ʦقʛال (ىʸالأق)  5.34 67.81 18.8 1.1 
SIGMA )00F/pD  أو ،ʧتʨʽنʨلʽك/ʦخانيفي جʙال ʦقʛال(  - - - - 

) Ȑʙʺ00الF/pD  أو ،ʧتʨʽنʨلʽك/ʦخانيفي جʙال ʦقʛ6.0 – 4.7 69.5 – 65.76 19.67 – 17.71 1.24 – 0.95 ) ال 
  

  الʨʺʴلات الʲانȄʨة
  درجات ضȌॼ القʙرة  -  في  (كʽلʨواȋ) 0  اسʛʵʱاج القʙرة  
  درجات ضȌॼ القʙرة  -  في  الʙʱفȘ الأساسي % 0  تʝॽɿʻ الʺʛحلة 

  الʨقʨد  الأحʨال الȄʨʳة
  وقʨد تʨرʻʽȃات الʛʽʢان  الʺʨاصفة   100.2  مॽʁاس الʹغȌ الȑʨʳ (كʽلȞʶȃʨال)

 1.95  هʙʽروجʧʽ/كʨȃʛن    287  درجة الʛʴارة (ك)
(ʦʳك/ʦʳك) لقةʢʺة الȃʨʡʛ0089. - 0053.  ال    ȑʛʢ16  )%(ع 

  Rolls-Royce plc  الʸانع:
  Rolls-Royce plc  مʕسʶة الاخॼʱار:

  SINFIN, Derby  مʨقع الاخॼʱار:
ʽاعʨار:مॼʱالاخ ʙ  ʧم   ʛʰʺʱʰل/سʨإلى  ١٩٩٤أیل  -  

  
  ملاحʤات

١-   ʟॽخʛʱال ʛȄʛتق ʧانات مॽبDNS59304 
  . أنʛʤ الʺʨقع على الانʛʱنʗ للاʡلاع على أحʙث نʵʶة.١/١٠/٢٠٠٤أعʙِّت هʚه الʨثॽقة في 

______________________  



 
 
 
 
 

 3-A1-31  

 ١ ʙʸفȖلل (ب) الإضافة

ʠة ّɹ ॺʸات الʙائʠعاث الॺأدلة ان 

  ʔʴʲǺ الʠائʙة والإقلاعل انॺعاث الهȉʦʮ عام — ١-الʗʱول ب

  ١الʢائʛة

 ȋʨʰد الهʙة وعʛائʢوالإقلاع/ال ȋʨʰاله/ʦʳة (كʛائʢوالإقلاع/ال ȋʨʰعاث الهॼامل انʨع
اسʱهلاك الʨقʨد    ٢والإقلاع/الʢائʛة)

 ȋʨʰاله/ʦʳك)
والإقلاع/الʢائʛة)  ʙʽʶثاني أك

  ٣الʨȃʛؔن 
ʨȃʛن   الهʙʽروؗ

 ʙʽأكاس
ʧʽوجʛʱʽʻال 

ʙʽʶأول أك
 ʨȃʛن الؔ

 ʙʽʶثاني أك
ʗȄʛʰؔ٤ال 

كتلة 
الجسيمات 
 الدقيقة

الجسيمات  عدد
 الدقيقة

 A300 5 445 1.25 25.86 14.80 0.86 0.16 1.58E+18  1 723 

 A310 4 761 6.30 19.46 28.30 0.75 0.17 9.99E+17 1 507 

 A318 2 274 0.91 6.76 12.14 0.36 0.07 5.48E+17 719 

 A319 2 390 1.20 8.70 7.86 0.38 0.14 2.54E+18 756 

 A320 2 665 0.34 9.90 8.14 0.42 0.17 3.28E+18 843 

 A320neo 1 981 0.10 5.95 6.95 0.31 0.04 2.35E+17 627 

 A321 3 195 0.17 16.23 5.81 0.51 0.23 4.62E+18 1 011 

 A321neo 2 373 0.09 10.76 6.94 0.38 0.06 2.86E+17 751 

 A330-200/300 7 052 1.28 35.57 16.20 1.12 0.21 2.42E+18 2 232 

 A340-200 6 111 4.05 31.08 25.75 0.97 0.18 8.18E+17 1 934 

 A340-300 6 383 3.90 34.81 25.23 1.01 0.19 8.77E+17 2 020 

 A340-500/600 10 659 0.14 64.45 15.31 1.69 0.19 7.95E+17 3 373 

 A350-900 6 756 0.94 39.81 20.27 1.07 0.20 2.63E+18 2 138 

 A350-1000 7 851 0.90 56.91 20.23 1.24 0.24 2.77E+18 2 484 

 
 
 

الʢائʛات الʳʱارȄة 
 ٥الʛʽʰؔة

A380 11 952 3.70 69.42 39.06 1.89 0.34 3.37E + 18  3 782 

707 5 890 97.45 10.96 92.37 0.93 2.15 1.88E+19 1 864 

717 2 143 0.05 6.68 6.78 0.34 0.09 7.80E+17 678 

727-200 4 610 8.14 11.97 27.16 0.73 0.52 1.11E+19 1 459 

737-300/400/500 2 737 1.43 6.98 6.48 0.43 0.14 2.55E+18 866 

 737-600 2 279 1.01 7.66 8.65 0.36 0.09 1.23E+18 721 

 737-700 2 462 0.86 9.12 8.00 0.39 0.09 1.40E+18 779 

 737-800/900 2 784 0.72 12.30 7.07 0.44 0.12 2.04E+18 881 

 747-200 11 370 18.24 49.52 79.78 1.80 0.46 3.33E+18 3 598 

 747-300 11 074 2.73 65.00 17.84 1.75 0.37 4.01E+18 3 504 

 747-400 10 245 2.25 42.88 26.72 1.62 0.24 6.28E+17 3 242 

 747-8 11 044 0.84 44.32 27.61 1.75 0.24 2.76E+18 3 495 

 757-200 4 3170.22 23.43 8.08 0.68 0.11 1.20E+18 1 366 

 757-300 4 6250.11 17.85 11.62 0.73 0.33 5.88E+18 1 464 



 A1-32-3 دلʽل نॽɺʨة هʨاء الʺʢارات

 

 

  ١الʢائʛة

 ȋʨʰد الهʙة وعʛائʢوالإقلاع/ال ȋʨʰاله/ʦʳة (كʛائʢوالإقلاع/ال ȋʨʰعاث الهॼامل انʨع
اسʱهلاك الʨقʨد    ٢ئʛة)والإقلاع/الʢا

 ȋʨʰاله/ʦʳك)
والإقلاع/الʢائʛة)  ʙʽʶثاني أك

  ٣الʨȃʛؔن 
ʨȃʛن   الهʙʽروؗ

 ʙʽأكاس
ʧʽوجʛʱʽʻال 

ʙʽʶأول أك
 الʨȃʛؔن 

 ʙʽʶثاني أك
ʗȄʛʰؔ٤ال 

كتلة 
الجسيمات 
 الدقيقة

الجسيمات  عدد
 الدقيقة

 767-200 4 6223.32 23.76 14.80 0.73 0.18 1.04E+18 1 463  

 767-300 5 6081.19 28.19 14.47 0.89 0.17 1.68E+18 1 775 

 767-400 5 5220.98 24.80 12.37 0.87 0.13 3.74E+17 1 748 

 777-200/300 7 1971.35 37.47 16.60 1.14 0.18 1.14E+18 2 277 

 787-8 5 4680.24 28.75 10.34 0.87 0.12 1.15E+18 1 730 

 CS 100 / A220-100 1 8900.06 8.25 3.44 0.30 0.05 5.34E+17 598 

 CS 300 / A220-300 1 8900.06 8.25 3.44 0.30 0.05 5.34E+17 598 

 EMB170 1 5890.04 4.84 4.05 0.25 0.03 1.01E+17 503 

 EMB190 2 0591.14 6.43 12.13 0.33 0.06 1.87E+17 652 

 DC-10 7 2872.37 35.65 20.59 1.15 0.24 1.26E+18  2 306 

 DC-8-50/60/70 5 3571.51 15.62 26.31 0.85 0.14 1.46E+18 1 695 

 DC-9 2 6464.63 6.16 16.29 0.42 0.29 6.18E+18 837 

  ٥الʢائʛات الʳʱارȄة الʛʽʰؔة
 

  )٢٠١٨الʺʙʸر: الاȞǽاو (
الʺʳلʝ الॽʶʻʱقي الʙولي 

لاتʴادات صʻاعات الʛʽʢان 
 ٦)٢٠١٤( والفʹاء

ي المجلس التنسيقي الدول 
لاتحادات صناعات الطيران 

 )٢٠١٨والفضاء (

MD-11 7 2872.37 35.65 20.59 1.15 0.24 1.26E+18 2 306 

MD-80 3 1841.87 11.97 6.46 0.50 0.27 5.76E+18 1 008 

MD-90 2 7590.06 10.76 5.53 0.44 0.26 5.93E+18 873 

TU-134 2 93117.98 8.68 27.98 0.46 0.66 1.24E+19 928 

TU-154-M 5 95913.17 12.00 82.88 0.94 1.11 2.96E+19 1 886 

TU-154-B 7 030119.03 14.33 143.05 1.11 1.58 1.96E+19 2 225 

ʡائʛات /الإقلॽʺॽةالʢائʛات 
الأعʺال الʱي یʙȄʜ دفعها على 

26.7 kN  

RJ-RJ85 1 9061.35 4.34 11.21 0.30 0.09 2.09E+18 603 

BAE 146 1 8011.41 4.07 11.18 0.29 0.07 8.26E+17 570 

CRJ-100ER 1 0560.63 2.27 6.70 0.17 0.04 5.16E+17 334 

CRJ-900 1 5170.04 4.40 4.12 0.24 0.03 7.34E+16 480 

ERJ-145 9930.56 2.69 6.18 0.16 0.02 1.81E+17 314 

Fokker 100/70/28 2 3871.43 5.75 13.84 0.38 0.34 9.19E+18 755 

Dornier 328 Jet 8680.57 2.99 5.35 0.14 0.04 5.56E+17 275 

Gulfstream IV 2 0300.55 4.99 8.25 0.32 0.07 5.22E+17 642 

Gulfstream V 1 8570.60 5.70 8.90 0.29 0.13 1.00E+18 588 

Gulfstream VI 1 9250.80 5.13 11.82 0.30 0.09 6.21E+17 609 

Gulfstream VII-500 1 6190.01 6.34 3.20 0.26 0.03 6.04E+16 512 

RRJ95-LR 2 1470.27 5.90 9.21 0.34 0.15 1.04E+18 679 

Yak-42M 1 9191.68 7.11 6.81 0.30 0.09 1.62E+18 607 

الʢائʛات الʻفاثة ذات الʙفع 
ʠفʵʻʺال  

ʧقل عǽ افيʸفع الʙال)  
 26.7 kN(  

  

Cessna 525/560 4581.66 0.28 16.20 0.07 0.05 1.20E+18 145 

 الʢائʛات الʨʱرॽʻʽȃة الʺʛوحॽة
 

 ٨وكالة بحوث الدفاع السويدية

8Beech King Air 2410.64 0.32 2.99 0.04 0.02 6.51E+17 76 

9100-DHC8 6580.00 1.55 2.27 0.10 0.07 2.23E+18 208 

10500-ATR72 6410.29 1.88 2.35 0.10 0.07 2.36E+18 203 



3-A1-33 الإضافة  Șفʛʺ١(ب) لل  

 

  —ملاحʤات 

   .٣-تʛد الʢائʛات الʺʻاʛʣة في الʙʳول Ǽاء  -١

  :ॽةجع الʱالʛاʧȞʺǽ الاʡلاع على الʺعلʨمات ʙʸǼد أوجه عʙم الॽقʧʽ الʺʛتʢॼة Ǽالॽʰانات في الʺ  -٢
— QinetiQ/FST/CR030440 “EC-NEPAir: Work Package 1 Aircraft engine emissions certification — a review of the 

development of ICAO Annex 16, Volume II,” by D.H. Lister and P.D. Norman. 
  )٢٠١٧الʺلȘʴ الʶادس عʛʷ، الʜʳء الʲاني، الॼʢعة الʛاǼعة ( —
  بهʚه الʨثॽقة ١ ʺʛفȘل) لد( الإضافة  —

  .ىالʺʙʵʱʶم إللʨجʛام مʧ الʨقʨد الʨȃʛؔن الʸادر لؔل ʽؗ أكʦʳؗʙʽʶ مʧ ثاني  3.16الʨȃʛؔن لؔل ʡائʛة على أساس  أكʙʽʶثاني   -٣

٤-   ʨه ʗȄʛʰؔال ʧد مʨقʨال Ȑʨʱʴض أن مʛʱفǽُ0.05 ولي  ʺائةفي الʙمي الʨȞʴال ȘȄʛة للفʯʽفʙد غازات الʛʳي لʻʡʨنامج الʛʰح الॽʁʻاض ؗʺا في تʛʱالاف ʝنف)
  ).١٩٩٦الʺعʻي بʱغʛّ̔ الʺʻاخ لعام 

ات لؔل ʡائʛة على أساس  اخʛʽʱت  -٥ ʛؗʴʺاع الʨك أوأنʛʴʺل الأ الʲʺي تʱات ال ʛؗʴʺال ʘʽح ʧل مʽʡسا ȋʨʰات الهॽد عʺلʙات أو/ والإقلاععȄʨʱʶل مʙو مع
ات، على تقʙیʛ انॼعاثات الأسʨʢل غʛʽ الʺʸʱلة مॼاشʛة . ٣٠/٩/٢٠١٨حʱى  انॼعاثات الʺʛʴك ʛؗʴʺاع الʨأن ʠعॼة لॼʶʻالǼ ،هجʻا الʚه ȑʨʢʻی ʙوق

  .Ǽاسʱهلاك الʨقʨد Ǽأقل مʧ قʙرها أو Ǽأكʛʲ مʧ قʙرها

ات (  -٦ ʛؗʴʺعاثات عادم الॼانات انॽʰل (وليʙني الʙʺان الʛʽʢة الʺʤʻم) اوȞǽالا ʥʻاداً ٢٠٠٤بʻʱإلى) اس  Șʰʢʻة. وتʢسʨʱʺة الʶॽʁʺال ʟॽخʛʱانات الॽب
لʺقʹي في واسʱهلاك الʨقʨد على أساس الʨقʗ الॽʁاسي ا الإجʺالॽةفقȌ. وتʖʶʴُ الانॼعاثات  والإقلاعدورة الهȋʨʰ تʛخʟॽ عʨامل الانॼعاث على 

  الȄʛʢقة ومȄʨʱʶات الʙفع للاȞǽاو.

٧-    ȋʨʰعاثات هॼانات انॽة بʙة لقاعʙʺʱالʺع ʛʽانات غॽʰقلاعالȂة. وǽʙȄʨʶفاع الʙث الʨʴǼ الة ʨؗة لॽوحʛʺة الॽʻʽȃرʨʱات الʛائʢال  

  ك.مʛʴ /قʙرة الʺʛʴك Ǽالأحʻʸة 1000حʱى  قʙرة الʺʛʴك Ǽالأحʻʸةمʺʲلة للʢائʛات الʨʱرॽʻʽȃة الʺʛوحॽة ذات   -٨

  مʛʴك./قʙرة الʺʛʴك Ǽالأحʻʸة 2000 إلى 1000مʧ  قʙرة الʺʛʴك Ǽالأحʻʸةمʺʲلة للʢائʛات الʨʱرॽʻʽȃة الʺʛوحॽة ذات   -٩

  مʛʴك./قʙرة الʺʛʴك Ǽالأحʻʸة 2000الʱي تʳʱاوز  قʙرة الʺʛʴك Ǽالأحʻʸةمʺʲلة للʢائʛات الʨʱرॽʻʽȃة الʺʛوحॽة ذات   -١٠



 A1-34-3 دلʽل نॽɺʨة هʨاء الʺʢارات

 

  لةالhِّʸʸ  ؕاتالʙʲʸ ات و الʠائʙ  — ٢-بالʗʱول 

ʡائʛة الإǽاتا في  Ȟǽاوالا الʺعʛف الفʙȄʛ للʺʛʴك مʛʴك الاȞǽاو ʛʡاز الʢائʛة العام
 الʺʨʺʳعة

Airbus A300 PW4158 1PW048 A30B AB3 

A306 AB4 

AB6 

ABF 

ABX 

ABY 

Airbus A310 CF6-80C2A2 1GE016 A310 310 

312 

313 

31F 

31X 

31Y 

A318 CFM56-5B9/3  8CM060 A318 318 

Airbus A319 CFM56-5B5/P (60%) 
V2524-A5 (40%) 

3CM027 
3IA007 

A319 319 

Airbus A320 CFM56-5B4/3 (50%) 
V2527-A5 (50%) 

8CM055, 1IA003 A320 320 

32S 

Airbus A320Neo PW1127G-JM 
CFM LEAP-1A26 

18PW122 
17CM082 

A20N 320 

Airbus A321 CFM56-5B3/3 (30%) 
V2533-A5 (70%) 

8CM054, 3IA008 A321 321 

Airbus A321Neo PW1133G-JM 
CFM LEAP-1A35 

18PW126 
17CM083 

A21N 321 

Airbus A330-200 Trent 772B-60 3RR030 A330 330 

A332 332 

Airbus A330-300 Trent 772B-60 3RR030 A330 330 

A333 333 

Airbus A340-200 CFM56-5C3 1CM011 A342 342 

Airbus A340-300 CFM56-5C4 2CM015 A340 340 

A343 343 

Airbus A340-500 Trent 556-61 6RR041 A345 345 

Airbus A340-600 Trent 556-61 6RR041 A346 346 

Airbus A350-900 Trent XWB-84 14RR079 A350 350 

Airbus A350-1000 Trent XWB-97 18RR080 A350 350 

Airbus A380-8 GP7270 (60%)  9EA001, 18RR081 A388 380 



3-A1-35 الإضافة  Șفʛʺ١(ب) لل  

 

ʡائʛة الإǽاتا في  Ȟǽاوالا الʺعʛف الفʙȄʛ للʺʛʴك مʛʴك الاȞǽاو ʛʡاز الʢائʛة العام
 الʺʨʺʳعة

Trent 970 (40%) 

Boeing 707 JT3D-3B 1PW001 B703 703 

707 

70F 

70M 

Boeing 717 BR700-715A1-30 4BR005 B712 717 

Boeing 727-100 JT8D-7B 1PW004 B721 721 

72M 

Boeing 727-200 JT8D-15 1PW009 B722 722 

727 

72C 

72B 

72F 

72S 

Boeing 737-100 JT8D-9A 1PW007 B731 731 

Boeing 737-200 JT8D-9A 1PW007 B732 732 

73M 

73X 

Boeing 737-300 JT8D-9A 1PW007 B733 737 

73F 

733 

73Y 

Boeing 737-400 JT8D-9A 1PW007 B734 737 

734 

Boeing 737-500 JT8D-9A 1PW007 B735 737 

735 

Boeing 737-600 CFM56-7B20 3CM030 B736 736 

Boeing 737-700 CFM56-7B22 3CM031 B737 73G 

73W 

Boeing 737-800 CFM56-7B26 3CM033 B738 738 

73H 

Boeing 737-900 CFM56-7B26 3CM033 B739 739 

Boeing 747-100 JT9D-7A 1PW021 B741 74T 

N74S 74L 



 A1-36-3 دلʽل نॽɺʨة هʨاء الʺʢارات

 

ʡائʛة الإǽاتا في  Ȟǽاوالا الʺعʛف الفʙȄʛ للʺʛʴك مʛʴك الاȞǽاو ʛʡاز الʢائʛة العام
 الʺʨʺʳعة

B74R 74R 

B74R 74V 

Boeing 747-200 JT9D-7Q 1PW025 B742 742 

74C 

74X 

Boeing 747-300 JT9D-7R4G2 (66%) 
RB211-524D4 (34%) 

1PW029 (66%) 
1RR008 (34%) 

B743 743 

74D 

Boeing 747-400 CF6-80C2B1F 2GE041 B744 747 

744 

74E 

74F 

74J 

74M 

74Y 

Boeing 747-8 GEnx 2B67 11GE139 B748 748 

Boeing 757-200 RB211-535E4 3RR028 B752 757 

75F 

75M 

Boeing 757-300 RB211-535E4B 5RR039 B753 753 

Boeing 767-200 CF6-80A2 1GE012 B762 762 

76X 

Boeing 767-300 PW4060 1PW043 B763 767 

76F 

763 

76Y 

Boeing 767-400 CF6-80C2B8F 3GE058 B764 764 

Boeing 777-200 Trent 877 2RR025 B772 777 

772 

Boeing 777-300 
 

GE90-115B 7GE099 B773 777 

773 

Boeing 787-8 GEnx 1B70 
Trent 1000 PkgB 

11GE138 
12RR057 

B787 787 

Airbus A220-100 / 
Bombardier CS 100 

PW 1524G 16PW111 BCS1 CS1 

Airbus A220-300 / 
Bombardier CS 300 

PW 1525G 16PW110 BCS3 CS3 



3-A1-37 الإضافة  Șفʛʺ١(ب) لل  

 

ʡائʛة الإǽاتا في  Ȟǽاوالا الʺعʛف الفʙȄʛ للʺʛʴك مʛʴك الاȞǽاو ʛʡاز الʢائʛة العام
 الʺʨʺʳعة

Douglas DC-10    DC10 D10 

D11 

D1C 

D1F 

Douglas DC-10 CF6-50C2 3GE074 DC10 D1M 

D1X 

D1Y 

Douglas DC-8 CFM56-2C1 1CM003 DC85 D8F 

DC86 D8L 

DC87 D8M 

D8Q 

D8T 

D8X 

D8Y 

Douglas DC-9 JT8D-7B 1PW004 DC9 DC9 

DC91 D91 

DC92 D92 

DC93 D93 

DC94 D94 

DC95 D95 

D9C 

D9F 

D9X 

Lockheed L-1011 RB211-22B 1RR003 L101 L10 

L11 

L15 

L1F 

McDonnell Douglas 
MD11 

CF6-80C2D1F 3GE074 MD11 M11 

M1F 

M1M 

McDonnell Douglas 
MD80 

JT8D-217C 1PW018 MD80 M80 

MD81 M81 

MD82 M82 

MD83 M83 



 A1-38-3 دلʽل نॽɺʨة هʨاء الʺʢارات

 

ʡائʛة الإǽاتا في  Ȟǽاوالا الʺعʛف الفʙȄʛ للʺʛʴك مʛʴك الاȞǽاو ʛʡاز الʢائʛة العام
 الʺʨʺʳعة

MD87 M87 

MD88 MD88 

McDonnell Douglas 
MD90 

V2525-D5 1IA002 MD90 M90 

Tupolev Tu134 D-30-3 1AA001 T134 TU3 

Tupolev Tu154 D-30-KU-154-II 
NK-8-2U 

1AA004 
1KK001 

T154  TU5 

Avro RJ85 LF507-1F, -1H 1TL004 RJ85 AR8 

ARJ 

BAe 146 ALF 502R-5 1TL003 B461 141 

B462 142 

B463 143 

146 

14F 

14X 

14Y 

14Z 

CRJ-100ER CF34-3A1 1GE035  CR1 

CRJ-900 CF34-8C5 8GE110  CR9 

Embraer ERJ145 AE3007A1 6AL007 E145 ER4 

ERJ 

Embraer EMB170 CF34-8E5A1 8GE105 E170 E70 

Embraer EMB190 CF34-10E5A1 11GE144 E190 E90 

Fokker 100/70/28 TAY Mk650-15 1RR021 F100 100 

F70 F70 

F28 F21 

F22 

F23 

F24 

F28 

BAC 111 Spey-512-14DW 1RR016 BA11 B11 

B12 

B13 



3-A1-39 الإضافة  Șفʛʺ١(ب) لل  

 

ʡائʛة الإǽاتا في  Ȟǽاوالا الʺعʛف الفʙȄʛ للʺʛʴك مʛʴك الاȞǽاو ʛʡاز الʢائʛة العام
 الʺʨʺʳعة

B14 

B15 

Dornier Do 328 PW306B 7PW078 D328 D38 

Gulfstream IV Tay 611-8C 11RR048  GRJ 

Gulfstream V BR700-710A1-10 6BR010  GRJ 

Gulfstream VI BR-700-725A1-12 11BR011   

Gulfstream VII-500 PW814GA 19PW127   

RRJ95-LR SaM146-1S18 11PJ002   

Yakovlev Yak 42 D-36 1ZM001 YK42 YK2 

Cessna 525/560 PW545A or similar FAEED222   

Beech King Air PT6A-42 PT6A-42   

DHC8-100 PW120 or similar PW120  DH1 

ATR72-500 PW127F or similar PW127F  AT5 

  
  

ات تʺʽʲلॽة لʨʺʻذج الʢائʛة وهي لǼ ʗʶॽالʹʛورة الأكʛʲ اسʙʵʱاما. لʚلʥ، قʙ تʨؔن هʻاك اخʱلافات  ٢-وʧʺʹʱȄ الʙʳول ب — ملاحʤة ʛؗʴم
  . LTOالانॼعاثات عʙʻ حʶاب ʱؗل ١-ب مʧ الʙʳول

 

 

______________________



 
 
 
 

 

 3-A1-40  

  

 ١) للʙʸفȖ جالإضافة (

  قʦاعʗ الॻʮانات الʦʯʸافʙة للʸʱهʦر لʷʸاهاة ʙʟاز الʠائʙة بʹʦع الʙʲʸك
PUBLICLY AVAILABLE DATABASES FOR MATCHING 

AIRCRAFT TYPE WITH ENGINE TYPE 

1.    Useful data fields in the IOAG database 
LveTime  =  Time flight is scheduled to depart origin in local time 
LveGMT  =  Time flight is scheduled to depart origin in Greenwich Mean Time (GMT) 
ArrCode  =  Number representing arrival airport 

Arrive  =  Arrival airport alphabetic code (e.g. JFK) 
ArrTime  =  Time flight is scheduled to arrive in local time 
ArrGMT  = Time flight is scheduled to arrive in GMT 

Equip  =  Type of aircraft, in code (e.g. B738) 
FAACarr  =  Abbreviation for air carrier name 

FltNo  =  Flight number 
Freq  =  1/0 code showing days of the week that the flight flies that time slot and city pair 

ATACarr  =  Carrier name in Air Transport Association (ATA) Code 
IOAGCARR  =  Air carrier company in two-letter IOAG code 

CarrType  =  Commuter or carrier company 
ATAEquip  =  Aircraft type in ATA code 

EqType  =  J for jet, T for turboprop, P for propeller-driven aircraft 
CarrName  =  Air carrier company name spelled out 

LveCity  =  Origin city and country/State, spelled out 
ArrCntry  =  Destination country or State if the destination is in the United States 
LveCntry  =  Origin country or State if the origin is in the United States. 

YYMM  =  Year and month of the current schedule 
Eday  =  0/1 code indicating whether this flight flies on each day of the month given by the schedule 
FPM  =  Number of times (days) this fight is flown between this city-pair at this time slot in a month 

 
 
 

2.    Useful data fields in the BACK World Fleet 
Registration Database 

 
Aircraft type 

Aircraft serial number 
Aircraft manufacturer 

Registration/tail number 
Engine manufacturer 

Engine model 
Number of engines 

Aircraft noise class (stage) 
Equipment category 

Equipment type (LAR code) 
Equipment type (IOAG code) 

Aircraft equipment model 
Operator category 

Operator name 
Operator IATA code 
Operator ICAO code 

Wingspan (m) 
Wing area (square metres) 

Overall length (m) 
Belly volume (cubic metres)  

Fuel capacity 
Maximum take-off weight (kg) 

Maximum payload (kg) 
Maximum landing weight (kg) 

Range with maximum fuel (km) 
Range with maximum payload (km) 



3-A1-41 الإضافة  Șفʛʺ١(ج) لل  

 

3.    Useful data fields in the ASQP Database 
 

IATA carrier code 
Flight number 
Depart airport 
Arrival airport 

Date of operation 
Day of week 

IOAG depart time 
Actual depart time 
IOAG arrival time 

CRS arrival time 
Actual arrival time 

Wheels-off time  

Wheels-on time 
Aircraft tail number 

Taxi-out time 
Taxi-in time

4.    Useful data fields in the JP Airline Fleets Database 
 

Operator name  
Operator IATA code  
Operator ICAO code 
Aircraft tail number 

Aircraft type and subtype 
Month and year of manufacturing 

Construction number 
Previous identity 

Number of engines 
Manufacturer of engines 

Exact type of engines 
Maximum take-off weight (kg)  

Seat configuration (or other use than 
for passenger services) 

 

 
 

 
 

 

 

______________________ 
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  ʯؕلة اتلʯقʗیʙ انॺعاث مʥ الʗرجة الأولىلʯقʔȂʙ ل V4.0الأسلʦب 
ات الʠائʙات الʸॻʴʱات الॻɾʗقة وعʗد ʙؕʲم ʥم 

  الʠʶʸلʲات  -١
AFR  اءʨة الهॼʶإلىن (لةʱؔأساس ال) دʨقʨال 

BPR ةॽʰانʳات الʴʱة غاز الفॼʶن 

Ck  عʺلǽ كʛʴʺرة لʙة الʺقʛایʢʱʺال ʛʽات غʺॽʶʳلة الʱؗ ʜʽ ʛؗالعلى ت Șʶʻk ةʛایʢʱʺال ʛʽات غʺॽʶʳلة الʱؔل ʛیʙتق ʨوه ،
   )Ǽالʺʛʱ الʺȞعʖ جʛامg/m3 لؔل حॽʀ ʦʳاسي للʙʱفȘ ( لاȞǽاونʤام الॽʁاس الʺʨحʙ ل لأدوات فيااحȐʙ في مʨقع 

Cr   ʜʽ ʛؗʱة لʙحʨاس الॽʁلة  معامل مʱؗ اتʺॽʶʳقة الॽʀʙة الʛایʢʱʺال ʛʽغnvPMmass  
Dr   ) سيʙʻه ʛʢق Ȍسʨʱم ʛیʙقʱة لʙحʨاس الॽʁمعامل مGMD( 

EI عاثاتॼالان ʛشʕث على أسمʨّعاث ملॼل انʙات . معʙى وحʢد. وعادة ما تُعʨقʨال ʧم ʙام واحʛجʨلʽؗ قʛاس ح
في شȞل جʦ/كʦʳ مʧ الʨقʨد. غʛʽ أنه، تʨخॽاً للʛʽʶॽʱ، تʙʵʱʶُم الʨحʙة ملʦʳ/كʦʳ مʧ الʨقʨد  مʕشʛ الانॼعاثات

ॽثʨه الʚاحةفي هʛص ʥخلاف ذل ʧَّ̔ʰُی ʦقة ما ل 

EIHC عاثاتॼالان ʛشʕنات  مʨȃʛ ات (جʦ/كʦʳ ئʺة بʥʻ الاȞǽاو لॽʰانات انॼعاؗʺا یʛد في قا الإجʺالॽةللهʙʽروؗ ʛؗʴʺثات ال
 مʧ الʨقʨد)

EIHCCFM56 عاثاتॼالان ʛشʕنات  مʨȃʛ ؗʺا یʛد في قائʺة بʥʻ الاȞǽاو لॽʰانات  CFM56-2-C5مʧ الʺʛʴك  الإجʺالॽةللهʙʽروؗ
ات (جʦ/كʦʳ مʧ الʨقʨد)انॼعا ʛؗʴʺثات ال 

EInvPMmass–orgCFM56 عاثاتॼالان ʛشʕا مʺॽʶʳلة الʱؔةلʛایʢʱʺة الȄʨʹك  ت العʛʴʺللCFM56-2-C1  ʝॽمقای ʧم ʙʺʱʶم ʨا هʺॼʶح
APEX1 (دʨقʨال ʧم ʦʳك/ʦʳمل)  

EIHCEngine عاثاتॼالان ʛشʕنات  مʨȃʛ ات Ǽالॼʶʻة للʺʛʴك  الإجʺالॽةللهʙʽروؗ ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻب ʧم ʙʺʱʶʺال
 ʦʳك/ʦج) ʛʤʻع الʨضʨد)مʨقʨال ʧم 

ElnvPMmass الا ʛشʕعاثاتمॼلة ل نʱؔقةॽʀʙات الʺॽʶʳة ( الʛایʢʱʺال ʛʽدغʨقʨال ʧم ʦʳك/ʦد)أو  جʨقʨال ʧم ʦʳك/ʦʳعلى  مل
  داة مȐʨʱʶ الأ

EInvPMmass,e  عاثاتॼالان ʛشʕلة  مʱؔقةلॽʀʙات الʺॽʶʳال (دʨقʨال ʧم ʦʳك/ʦʳد أو ملʨقʨال ʧم ʦʳك/ʦج ) ةʛایʢʱʺال ʛʽال غ ʚفʻم ʙʻكعʛʴʺ   
 EInvPMnumber,e   عॼالان ʛشʕد ل اثاتمʙقةعॽʀʙات الʺॽʶʳال  ʙʻع (دʨقʨال ʧم ʦʳك/ʦʳد أو ملʨقʨال ʧم ʦʳك/ʦج ) ةʛایʢʱʺال ʛʽغ

  ʺʛʴكمʻفʚ ال
EItPMmass عاثاتॼالان ʛشʕلة ل مʱؔ ةॽʺॽʶʳةلʺادة الॽلةالإجʺالʱؗ عʨʺʳال . مʛʽة وغʛایʢʱʺنات الʨّȞʺ (دʨقʨال ʧم ʦʳك/ʦʳمل) ةʛایʢʱʺال  

EIvPMmass-FSC عاثاتॼالان ʛشʕلة ؔل مʱʰؗ ʖʰʶǼ ةʛایʢʱʺة الॽʺॽʶʳلفات الʶمادة ال(دʨقʨال ʧم ʦʳك/ʦʳمل) دʨقʨال ʗȄʛ 
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EIvPMmass–FuelOrganics عاثاتॼالان ʛشʕلة ل مʱؔقةॽʀʙات الʺॽʶʳالؔ ال ʛʽاق غʛʱالاح ʖʰʶǼ ًأساسا ʥة وذلʛایʢʱʺة الȄʨʹد العʨقʨامل لل
 (ملʦʳ/كʦʳ مʧ الʨقʨد)

HC  ناتʨȃʛ  الإجʺالॽةالهʙʽروؗ

ICAO ʻوليمʙني الʙʺان الʛʽʢة الʺʤ  
Fk   ة دفعʨق ʗك ثابʛʴمǼلʽغʷʱفي وضع ال ʛʴॼح الʢس Ȑʨʱʶʺ  العلىȘʶʻk   

Foo    ة دفعʺॽʀ ʖʶك حʛʴʺالاال ʥʻاتقائʺة ب ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽ  
FOA ʱال ʖȄʛرجة الأولىقʙال ʧم .FOA 4.0  عاثॼأدلة الان ʛʽفʨة تॽʳهʻم ʧة مʛʽة الأخʵʶʻات اهي الʺॽʶʳقةللॽʀʙل 

اتالʺॼʻعʲة مʧ الʢائʛات الʺʙرجة في قائʺة بʥʻ الا ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽ 

FSC (لةʱؔال ʧم ʛʶؔال) ʗȄʛʰؔال ʧد مʨقʨال Ȑʨʱʴم  
kGMD  ) سيʙʻه ʛʢق ȌسʨʱمGMD(  ةʛایʢʱʺال ʛʽات غʺॽʶʳاءللʻأث ʽغʷʱعلى ال لالȘʶʻ k  

k,slmk  ضعʨاص بʵات الʺॽʶʳارة الʶح خॽʴʸل م عامل تʽغʷتʧʽع  
LTO  ȋʨʰاو للهȞǽوالإقلاعدورة الا  

 nvPM   ʺॽʶة  ةجʛایʢʱم ʛʽقة غॽʀات  .دʺॽʶة جʙاجʨʱة مʲعॼʻهة عادم مʨف ʚفʻح مʢكعلى سʛʴم  ʛایʢʱة وهي لا تʛائʢال
ʙʻلغ  ماعʰارة تʛرجة حʙب ʧʵʶتفع تʛة.درجة  ٣٥٠تȄʨʯألف  مʱهتʚد. هʨن الأسʨȃʛؔال ʧات أساساً مʺॽʶʳال  

OPR   ة الإॼʶجʺالي نȌغʹ  
MTF ةʢلʱʵʺة الॽʻʽȃرʨʱوحة الʛʺال  

MWout  ي لـʯȄʜʳزن الʨالSO4–2 (SVI = 96)  
MWSulphur  ʗȄʛʰؔال ʛʸʻي لعʯȄʜʳزن الʨال(SIV = 32)   

Nr  ة لʙحʨاس الॽʁدمعامل مʙة عʛایʢʱʺال ʛʽقة غॽʀʙات الʺॽʶʳال  
PM قةॽʀʙات الʺॽʶʳال 

Qk  ʛʴʺد لʙʴعادم م ʦʳال  كحʨʻʺعʺل على الǽk ، ʦʳد (معادالحʨقʨق الʛʴǼ لʸʱا یʺॼʶد)/٣م حʨقʨال ʧم ʦʳك  
Qr   دʙʴعادم م ʦʳʴة لʙحʨاس الॽʁمعامل م  
𝜚  افة الفعالةʲؔضةا الʛʱات  لʺفʺॽʶʳلnvPM   
𝜎   اتʺॽʶʳال ʦʳعات حȄزʨʱض لʛʱسي الʺفʙʻاله ȑارॽɻʺاف الʛʴالانnvPM  

SF جȄرʙʱعامل ال  
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SN خانيʙال ʦقʛقة الॽثʨه الʚة في هॽʳهʻʺال ʙʻʱʶفة في ال إلى. وتʛّا هي معʺॼʶخان حʙأرقام الȘفʛʺ ا ٢Ǽ Șʴلʺل
ʛʷادس عʶاو الȞǽالا ʧادر عʸال  

SNk خانيʙال ʦقʛعʺل على ال الǽ كʛʴʺلȘʶʻ k ورةʙة لॼʶʻالǼ .LTO  ةॽاسॽʁي الʱتها الʙʺʱاواعȞǽدة، الاʙʴʺاحل الʛʺفال 
  الʙوران الʢॼيءو الʸعʨد والاقʛʱاب أو  الإقلاع هي:

SNmax ʦقʛخان الʙىالأ يالʸق  
STP انॽاسॽʁال Ȍارة والʹغʛʴقة وه .درجة الॽثʨه الʚمان في هʙʵʱʶدرجة ؗا 273.15ʺا م ȑʨج Ȍة ضغʙووح ʧʽلف

Șلʢʺال Ȍالʹغ ʧة مʙواح  
TF    ةॽʻʽȃرʨʱوحة الʛʺال ʛʽةغʢلʱʵʺال  

vPMmass   لةʱاتكʺॽʶʳقة الॽʀʙة الʛایʢʱʺألف. الʱها  وتʻʽʵʶت ʙʻع ʛایʢʱي تʱات الʺॽʶʳال ʧلة مʱؔلغ در  إلىالʰارة تʛجة ح
   درجة ٣٥٠

tPMmass   عʨʺʳقةمॽʀʙات الʺॽʶʳلة الʱؗاتʺॽʶʳلة الʱؗ ات . حاصل جʺعʺॽʶʳلة الʱ  الॽʀʙقة الॽʀʙقة غʛʽ الʺʢʱایʛة وؗ

  الʺʢʱایʛة
ε (لةʱؔال ʧم ʛʶؔال) دʨقʨال ʗȄʛʰؗ لȄʨʴكفاءة ت  

kδ ةॼʶن  EIPMvol–FuelOrganics ൌ
EIPMvol–orgCFM56

EIHCCFM56
EIPMvol–FuelOrganics ൌ

EIPMvol–orgCFM56

EIHCCFM56
حॼʶʺا هي مʙʺʱʶة للاسʙʵʱام  

  (ملʦʳ/كʦʳ). ١٢-دفي الʺعادلة 

  مقʗمة  -٢
١-٢  FOA4.0 ةॽʺॽʶʳعاثات الॼالان ʛیʙقʱب لʨأسل ʨة  هॼʶʻالǼ .العادم ʧة مʲعॼʻʺات  إلىالʺॽʶʳلة الʱؗ،ةʛایʢʱʺة والʛایʢʱʺال ʛʽن إ غ

لعʙد انॼعاثات الॽʶʳʺات غʛʽ الʺʢʱایʛة، في شȞل أدلة انॼعاث ʱȞؗلة مॼʻعʲة لؔل ʽؗلʨجʛام مʧ الʨقʨد. تعʛض  الʺʛʴك تʷغʽللؔل Ȅʛʡقة  نʱائج
ǽىʢعاثات عॼالان ʛشʕك  مʛʴʺل الʽغʷقة تȄʛʡ دلؔلʙؗع  ʧة لؔل مʲعॼʻʺات الʺॽʶʳامالʛجʨلʽؗ  اتʺॽʶʳد الʙلع ʛیʙا تقॽحال ʙجʨد. ولا یʨقʨال ʧم

ʱʺاحةالʱʺة الʛایʢ.  

   EInvPMmass غʙʻ الʠʯʸایʙة الʸॻʴʱات الॻɾʗقةلʯؒلة  مʓشʙ الانॺعاثات( غʙʻ الʠʯʸایʙة الʸॻʴʱات الॻɾʗقة
  )EInvPMnumber غʙʻ الʠʯʸایʙة الʸॻʴʱات الॻɾʗقة لعʗد مʓشʙ الانॺعاثات

٢-٢   ʙʻʱʶǽ قةॽʀʙة الॽʺॽʶʳلة الʱؗ ʛیʙة تقʛایʢʱʺال ʛʽإلىغ  ʦك الرقʛʴʺخانالʙي ʶاء ونʨة الهॼة  إلىॼʶاق، نॼʢالان ʙʻد و، عʨقʨال
ʜʽ  إلىتʰȄʛʳي  ارتॼاȋعȘȄʛʡ ʧ  يʛقʦ الʙخانالتȄʨʴله الʳانʰي. وجʨهʛ الʱقॽʻة هʨ تȄʨʴل  ʛؗتC  لةʱؗةʛایʢʱʺال ʛʽه ،غʨ  لةʱؗقةॽʀʙات الʺॽʶʳال 

) لؔل Qللʺʛʴك لʶʴاب حʦʳ العادم ( لفʴʱات الʳانॽʰةنॼʶة غاز االʨقʨد و  إلىغʛʽ الʺʢʱایʛة لؔل وحʙة حʦʳ مʧ العادم. وتʙʵʱʶُم نॼʶة الهʨاء 
ʜʽكʽلʨجʛام مʧ الʨقʨد، ثǽ ʦعʢي  ʛؗت  ʥذل ʧان عʳاتʻالعادم ال ʦʳن وحʨȃʛؔعاثاتالॼالان ʛشʕد.  مʨقʨق الʛح ʧام مʛجʨلʽؗ لة لؔلʱؔة الʙحʨب  

٣-٢   ʛȄʨʢت ʦت ʙمالقʙʵʱʶʺال Ȍȃʛ في FOA4.0 لȄʨʴʱل ʛخانالʙال ʦإلى يق ʛʽلة غʱؗ ʜʽ ʛؗه تॼʷاسات تॽʀ ة على أساسʛایʢʱم  ʥتل
ʜʽ الʱؔلة على مȐʨʱʶ الʳهاز ولʝॽ في مȐʨʱʶ فʨهة الʺʛʴك. ؗʺا تʱأثॽʀ ʛاسات الॽʶʳʺات  الʛʱخʟॽالʺʙʵʱʶمة لأغʛاض  ʛؗت ʛیʙمع تق ȘافʨʱȄو

مȐʨʱʶ فʨهة تلʥ الʺʨجʨدة على مʧ  الʶʵارة الʺادǽة أثʻاء عʺلॽة أخʚ العʻʽات، والʦॽʁ الʺقʙرة على مȐʨʱʶ الʳهاز أقلتʙʴیǼ ʙآلॽات  الॽʀʙقة
 ʛفʨȄعاثات، وॼد الانʛج ʦائʨة لقॼʶʻالǼ ʛائʶʵح الॽʴʸت ʧʽعʱȄك. وʛʴʺالFOA4.0  ًاॽʰȄʛʳاً تʴॽʴʸت.  
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٤-٢  ʛیʙتق ʙʻʱʶȄعاثات وॼالان ʛشʕد مʙقة لعॽʀʙات الʺॽʶʳال  ʛʽةغʛایʢʱʺال EInvPMnumber عاثات إلىॼالان ʛشʕلة  مʱؔات لʺॽʶʳال
ʲؔافة الॽʶʳʺات الʺفʛʱضة ل)، و GMDتقʙیʛ للॽʶʳʺات مʨʱسȌ قʛʢ هʙʻسي (هʨ و  ،الʶʵارة ॽʴʸحǼعʙ ت ʢ EInvPMmassایʛةغʛʽ الʺʱ الॽʀʙقة

  .ʨʱزȄع حʦʳ الॽʶʳʺاتلو 
لʱقʙیʛ انॼعاثات الʨȃʛؔن الأسʨد للʢائʛات  SCOPE11مʻهॽʳة  إلى FOA4.0 ةقȄ، تnvPM ʛʡ ʙʻʱʶجॽʶʺات  Ǽالॼʶʻة لʱؔلة وعʙد  ٥-٢

 ʛʺقائʺة ال ʛʤاجع).(ان   
   الʺʱʵلفة الʺʙʵʱʶمة Ǽالقʛب مʧ الʺʢارات. الʙفع لʙرجات ضȌॼ قʙرةEInvPMnumber,e  ودلʽل ʖʳǽEInvPMmass,e حʶاب دلʽل   ٦-٢

  EIvPMmass-FSCمادة الʯȂʙʮؒات الॻʸॻʴʱة الʠʯʸایʙة 
٧-٢   ʙʶتأك ȘȄʛʡ ʧد عʨقʨال ʗȄʛʰؗ ʧة مʛایʢʱʺة الॽʺॽʶʳات الʱȄʛʰؔل مادة الȞʷʱت)IV(S 2SO إلى )VI(S 3SO  رتة اللاحقة، فيʙواله

مʕشʛ و  .VIS (ε) إلى IVSمʧ مȐʨʱʴ الʨقʨد مʧ الʗȄʛʰؔ ومعʙّل الȄʨʴʱل مʧ  مʕشʛ الانॼعاثات. و4SO2H ʖʶʴȄُ إلى 3SOالȌॽʵ مʧ العادم، لـ 
  ، ʸǼفʱه هʚه، لا ʱʵǽلف Ǽاخʱلاف ضȌॼ القʙرة.الانॼعاثات

  )FuelOrganics–vPMmassEIالعȂʦʷة الʠʯʸایʙة ( الʸॻʴʱات الॻɾʗقة
افʛʱاض أن الʺʨاد العʹȄʨة القابلة للʱّ̡ؔف  إلىمقایʝॽ الʺʨاد العʹȄʨة القابلة للʱّ̡ؔف في عادم الʺʛʴك مʙʴودة للغاǽة. واسʻʱاداً   ٨-٢

ʨȃʛن  ʨȃʛنات غʛʽ الʺʛʴوقة، یʨضع تقʙیʛ عȘȄʛʡ ʧ تʙرȄج دلʽل انॼعاث هʙʽروؗ ʰُ̋لغ عʻه )HC(تʱعلȘ مॼاشʛة Ǽالهʙʽروؗ للʺʛʴك مع  الاȞǽاو ال
ʨȃʛن  ات الʙʴیʲة تعʺل بʻفʝ الȄʛʢقة، ʧȞʺǽ ضʛب نॼʶة الهʙʽروؗ ʛؗʴʺاض ثان أن الʛʱضع افʨȃانات. وॽʰة الʙفي قاع Ȑʛات أخ ʛؗʴعاث مॼأدلة ان 

  الفʹاءالॽʻʡʨة للʛʽʢان و  الإدارةالʱي ʗʶॽʀ خلال تȃʛʳة  CFM56-2-C1العʹȄʨة الʺʢʱایʛة للʺʛʴك  الॽʶʳʺات الॽʀʙقةʱؗلة في دلʽل انॼعاث 
 ʦعاثات  ١رقॼقةلانॽʀʙات الʺॽʶʳات ( الʛائʢال ʧ1مAPEX.(ة  ١ॼʶʻالǼ رةʙالق Ȍॼك وضʛʴʺال ʧد لؔل مʙʴعاث مॼل انʽة هي دلʳॽʱʻات والʺॽʶʳلل

  العʹȄʨة الʺʢʱایʛة. الॽʀʙقة

  مʥ مʚلȖّ الʙʲʸك الʸॻʴʱات الॻɾʗقة
، APEX1نʱائج الॽʁاس مʧ  إلى. وȄُفʛʱض حالॽاً، Ǽالاسʻʱاد الॽʀʙقة الॽʶʳʺاتلا تʨʱافʛ بॽانات تʶʺح Ǽالʕʰʻʱ بهʚا الʙلʽل لانॼعاث   ٩-٢

  العʹȄʨة الʺʢʱایʛة الʴالي یʧʺʹʱ مʶاهʺة سʰʰها زʗȄ الʜʱلȘʽ. الॽʶʳʺات الॽʀʙقةأن دلʽل انॼعاث 

  مʶادر الॻʮانات  -٣

ات ʙؕʲʸعاثات الॺانات انॻʮاو لȜǻالا ʣʹب  
ات على ʧȞʺǽ  ʦॽʀ الʨʸʴل في بʥʻ الاȞǽاو لॽʰانات انॼعاثات  ١-٣ ʛؗʴʺخانيالʙال ʦقʛعاثاتو  الॼالان ʛشʕنات و  مʨȃʛ نॼʶة للهʙʽروؗ

ات Ǽالॼʶʻة للʙرجات الأرȃع لʹȌॼ القʙرة لʙورة الهȋʨʰ  غاز الفʴʱات الʳانॽʰة ʛؗʴʺة والإقلاعللॼʶʻالǼ اناتॽʰال ʥʻات في بʛثغ ʙجʨت Ȏʴء الʨʶول .
 ʦॽʁخانيلʙال ʦقʛةو  الॽʰانʳات الʴʱة غاز الفॼʶلن ʗʳعال ʙلة ؗʺا یلي:. وقȞʷʺه الʚان هʛʽʢال الʳة في مʯʽʰة الǽاʺʴǼ ةॽʻاو الʺعȞǽة الاʻʳ  

ات جʙیʙة.  أ) ʛؗʴانات مॽإضافة ب  
ات الʨʱرॽʻʽȃة الʺʱʵلʢة ذات الʺʛاوح الʙاخلॽة مʧ حʘʽ ما إذا ؗانʗ الॽʁاسات تȐʛʳُ على تʙفقات  الإǽʹاح  ب) ʛؗʴʺة للॼʶʻالǼ

ات الȄʨʴʱل الʳانʰي على الʨʶاء، عȘȄʛʡ ʧ الإشارة إلى الʺʛوحات صلʖ الʺʛʴك أو على تʙفقات صلʖ الʺʛʴك وتʙفق

                                                                  
١   NASA. Aircraft Particle Emissions Experiment (APEX), C.C. Wey, U.S. Army Research Laboratory, Glenn Research Center, Cleveland, Ohio, 

ARL–TR–3903, 2006-214382, September 2006..  
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الʨʱرॽʻʽȃة  الʺʛوحاتإلى  والإشارةعʻه یʨافȘ صلʖ الʺʛʴك  الʺʰلغ الʛقʦ الʙخانيإذا ؗان  TF الʨʱرॽʻʽȃة غʛʽ الʺʱʵلʢة
  نॽʰا.عʻه مʵففا مʧ خلال الʺʛوحة الʱي تʨʴل مʶار الهʨاء جا الʺʰلغ الʛقʦ الʙخانيإذا ؗان  MTF الʺʱʵلʢة

  الʻاقʸة. الʛقʦ الʙخانيإضافة بॽانات   ج)
ات، یǼ ʧّ̔ʰعʹها  الʛقʦ الʙخانينʛʤاً لأن بॽانات   ٢-٣ ʛؗʴʺال ʧم ʙیʙة للعॼʶʻالǼ ةʱʱʷات م ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻفي ب

الʺॼادȏ الʨʱجʽهॽة عʙʻما ʤǽهʛ الأقʸى فقȌ، وتʦ إعʙاد مॼادȏ تʨجʽهॽة عامة للʺʶاعʙة على سʙ ثغʛات الॽʰانات. وتȘʰʢʻ هʚه  الʛقʦ الʙخاني
 ʜمʛال  

الʺعʧّ̔ وȂما على  الʙفع غʛʽ مʙʺʱʶ على مȐʨʱʶ ضȌॼ قʙرة الʛقʦ الʙخاني"، بʙلاً عॽʀ ʧʺة واردة في القائʺة، مʺا یʙل إما على أن NA" أو "-"
 ʦʱی ʦب  الإبلاغأنه لʨلʢʺال ʧاً لأنه مʛʤه نʻالإبلاغع ʱال ȏادॼʺه الʚه ʙوأع .Ȍى فقʸالأق ʙʴال ʧتعʛʽة ؗالفॽهʽجʨ٢  ʙʻʱʶل  إلىوهي تʽلʴت

ات لاسʛʵʱاج عʨامل الʙʱرȄج الʱي ʧȞʺǽ اسʙʵʱامها للǼ ʕʰʻʱالॽʰانات الʻاقʸة. وعامل الʙʱرȄج هʨ ن ʛؗʴʺعات الʨʺʳقة داخل مȄʛʢاهات الʳة اتॼʶ
ات: الʛقʦ الʙخاني إلىرقʦ دخان حʖʶ الȄʛʢقة  ʛؗʴʺال ʙى لأحʸالأق   

  SF=
SNk

SNmax

SFൌ
SNk

SNmax

  )١-(الʺعادلة د  

  حʘʽ أن:
SF  =  جȄرʙʱ؛عامل ال  

kSN  =  خانيʙال ʦقʛال Șائʛʢال Ȑʙلإح k )يء) الإقلاعʢॼوران الʙاب أو الʛʱد أو الاقʨعʸ؛أو ال  
maxSN  =  خانيʙال ʦقʛى الʸ؛الأق  
ʙة في وضع ʦॽʀ عامل الʙʱرȄج، اسॼُɦعʙت مʧ ا  ٣-٣ ʕؗʺال ʛʽغ ʖانʨʳال ʧل مʽقلʱأجل ال ʧل مʽلʴʱها لʱʺॽʀ ي تقلʱخان الʙأرقام ال
ʧول ٦ عʙʳفي ال ʥذل ʧة عʳاتʻج الȄرʙʱعامل ال ʦॽʀ دʛة ١-د. وتॽʁاق حلʛʱفة احʛغǼ ودةʜʺال ʛʽات غ ʛؗʴʺة الʯلها فʺʷات ت ʛؗʴʺة الॽʰوأغل .

ات الʺʜودة Ǽغʛفة ا Textron Lycoming و General Electric CF34 و Aviadgatelمʜدوجة، غʛʽ أن  ʛؗʴʺوال ʦॽʀ یهاʙدوجة لʜة مॽʁاق حلʛʱح
  .عامل تʙرȄج تʱʵلف اخʱلافاً ʛʽʰؗاً عʧ الʺॽɻار

  الʹاقʝ الʙقʤ الʗخانيʤॻɾ عامل الʗʯرȂج الʸقʙʯحة للǺ ʓʮʹʯ   ١-دالʗʱول 
ات  ʙؕʲʸعاثات الॺانات انॻʮاو لȜǻالا ʣʹفي ب  

الʙوران الʢॼيء الاقʛʱاب الʸعʨد الإقلاع فʯة الʺʛʴك
ـــــات غʛʽ الʺʜوّ  ʛؗʴʺال ʦʤفـــــةمعʛغǼ دة

 احʛʱاق حلॽʁة مʜدوجة

1.0 0.9 0.3 0.3 

ات  ʛؗʴمAviadgatel  1.0 1.0 0.8 0.3 

ات  ʛؗʴمGE CF34 1.0 0.4 0.3 0.3 

ات  ʛؗʴمTextron Lycoming  1.0 1.0 0.6 0.3 

ات  ʛؗʴمCFM DAC 0.3 0.3 0.3 1.0 

الʛقʦ الʻاقʟ إذا عʛُفʗ واحʙة على الأقل مʦॽʀ ʧ  الʛقʦ الʙخاني، ʧȞʺǽ ملء ١-دǼاسʙʵʱام هʚه الʦॽʁ لعامل الʙʱرȄج والʺعادلة   ٤-٣
ات. الʙخاني ʛؗʴʺال ʙقة لأحȄʛʢال ʖʶح  

ات، تʨجʙ  ةالʻاقॽ ʸةالʙخان رقامالأǼعʠ  إلى Ǽالإضافةمʧ الʺهʦ أǽʹاً ملاحʤة أنه   ٥-٣ ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻفي ب
 Ȑʛاغل أخʨات شʺॽʶʳال ʛیʙقʱل nvPM ذا أدرجȂاً. وʹǽدخالأ ʦقʛاً ( يانʛصفه صفʨاتف، )0في القائʺة بʛیʙإن تق  FOA4.0 لʽلʙلEInvPMmass 

                                                                  
٢   J.W. Calvert, “Revisions to Smoke Number Data in Emissions Data bank,” Gas Turbine Technologies, QinetiQ, February 23, 2006.  
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 يʛقʦ الʙخانالیʛد  ،. وفي Ǽعʠ الʴالاتحʛʽʰؗ ʙ إلىبها  اً مʨثʨقʦॽʁ تʨؔن الواقعي، ولʧ  تقʙیʛ سʨؔʱن صفʛاً أǽʹاً، وهEInvPMnumber  ʨودلʽل
 ʨʱȞة (*) مʺʳيء في القائʺة مع نʢॼوران الʙرة على الʙالق Ȍॼʹا على أن لʚل هʙȄو .ʛʢʶق الʨة فȃخانالʙال ʦقʛرة  يʙق Ȍॼعلى ض ʖʶُح ʙق

 ʛʽن ٪. ٧غʨȞǽ ماʙʻخانالوعادة، عʙال ʦقʛي  ʧ٣أقل م ʛʽقة غॽʀʙات الʺॽʶʳات الʛیʙح تقॼʸت ، ʛایʢʱʺق بها  ةالʨثʨم ʛʽإلىغ  .ʛʽʰؗ ʙاً، حʛʽوأخ
على درجة ʛʽʰؗة مʧ  الأرجح، مع العلǼ ʦأن الʳॽʱʻة قʙ تʨؔن على الʺقʙمة " یॼʻغي مع ذلʥ اسʙʵʱام الॽʁʺة>إذا ؗانʗ الॽʁʺة مʨʰʶقة Ǽعلامة "

ʦॽʵʹʱاو  الȞǽالا ʥʻات بʴلʢʸیل مʙتع ʧȞʺǽ)EEDB(اءʹʱالاق ʖʶح ،.  

  الʦقʦد إلىنॺʴة الهʦاء 
ات. وقʙ تʦ الʱغلʖّ على هʚه ال إلىنॼʶة الهʨاء   ٦-٣ ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻرجة في بʙم ʛʽد غʨقʨام الʙʵʱاسǼ لةȞʷʺ

ات الʛئʧʽʽʶॽ وهي مʻّ̔ʰة في  إلىنʖʶ الهʨاء  ʛؗʴʺصانعي ال ʧلي ثلاثة مʲʺالعامة مع م ʦॽʁه الʚالاتفاق على ه ʦوت .Ȍسʨʱʺل الʨʢد للأسʨقʨال
  .٢-الʙʳول د

  الʦقʦد الʻʰʸʯلॻة الʗʸرجة  إلىنʔʴ الهʦاء  — ٢-الʗʱول د
 ʙʠرة (الʗالق Ȋॺʷاو لȜǻدرجات الا ʔʴة حʸقةفي القائȂk (  

 Ȍॼفعضʙاء   الʨة الهॼʶد إلىنʨقʨال 

7% ) =Kورانʙيء) الʢॼ106  ال 

30% )=K (ابʛʱ83  الاق 

85% )=K (دʨعʸ51  ال  

100% )=K 45  )الإقلاع 

  

  )FSC–massPMvEI( مادة الʯȂʙʮؒات الॻʸॻʴʱة الʠʯʸایʙة
ʨد الʛʽʢان الʺʱʵلفة وهي غʛʽ مʙرجة في بʥʻ الاȞǽاو ʧȞʺǽ أن تʱفاوت مȄʨʱʴات الʨقʨد مʧ الʗȄʛʰؔ تفاوتاً ʛʽʰؗاً بॽʺؗ ʧʽات وق  ٧-٣

ات. وللȘʽʰʢʱ على ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰدات لʛار  جʢʺعاثاتالॼالان ʧم ،Șʽʰʢʱة قابلة للʺॽʀ ʛʲام أكʙʵʱاسǼ احʺʶلل ʛّ̔غʱʺؗ خلʙُ̋ ، تʛُك هʚا ال
ʺʛشʙ، فإن الʦॽʁ ال إلى  ٠,٠٠٥ʺعʱادة لʺȐʨʱʴ الʨقʨد مʧ الʗȄʛʰؔ تʛʱاوح مʧ مʲل الʺʨʱسȌ الʻʡʨي و/أو الʙولي للʺȄʨʱʴات مʧ الʗȄʛʰؔ. وؗ

ئة افي الʺ ٠,٠٦٨لॽاً Ǽاسʙʵʱام ॽʀʺة معʙʱلة قʙرهاوʨȄصى حا ٤.ئة مʧ الʨزن افي الʺ ʨʱʺǼ٠,٠٣سȌ عالʺي قʙره  ٣ئة مʧ الʨزن افي الʺ ٠,٠٦٨
.ʗȄʛʰؔال ʧد مʨقʨال Ȑʨʱʴأن مʷǼ ʛʲدة أكʙʴانات مॽد بʨم وجʙزن في حالة عʨال ʧم  

الȑʚ یʱفاوت مع تغʛّ̔ مȐʨʱʴ الʨقʨد مʧ الVIS  ʗȄʛʰؔغʛʽ الʢʵي لـ  الإنʱاج، VIS إلى IVSتʨجʙ رॼȄة ʷǼأن عʺلॽة تȄʨʴل    ٨-٣
) فقʙ یʙخله الʺʺارس مॼاشʛة إذا ؗانʗ الʺعلʨمات الʱفʽʸلॽة معʛوفة. غε ʛʽوأحʨال تʷغʽل الʺʛʴك. أما الʺʱغʛّ̔ لؔفاءة تȄʨʴل ʗȄʛʰؗ الʨقʨد (

 الॽʶʳʺات الॽʀʙقةأحʙث الʺقایʝॽ مʧ تȃʛʳة انॼعاثات  إلىما تʨؔن غʛʽ معʛوفة وʨȄصى ॽʁǼʺة بʙیلة في هʚه الʴالات. واسʻʱاداً  أن الॽʁʺة ʛʽʲؗاً 
مʧ الʨزن. وʨȄصى ॽʁǼʺة مʨʱسʢة قʙرها  ʺائةفي ال ٣,٥ أكʛʲ مʧ إلى ٠,٥ن تʛʱاوح ؗفاءة تȄʨʴل الʗȄʛʰؔ مʧȞʺǽʧ أ Partemis٥مʧ الʢائʛات و

مʧ الʢائʛات، ॽʁؗʺة بʙیلة. ولا تʜال ॽʀʺة ؗفاءة تȄʨʴل ʗȄʛʰؗ  الॽʶʳʺات الॽʀʙقةॽʀاسات تȃʛʳة انॼعاثات  إلىمʧ الʨزن، Ǽالاسʻʱاد  ʺائةفي ال ٢,٤
  الʨقʨد مʨضʨع ʨʴǼث جارȄة ومʧ الʺʨʱقع إجʛاء تʴॽʁʻات في الʺʱʶقʰل.

                                                                  
٣ Coordinating Research Council, Inc., Handbook of Aviation Fuel Properties, Third Edition, CRC Report No. 635, Alpharetta, GA, U.S.A, 2004.  
٤ IPCC, Aviation and the Global Atmosphere, Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge University Press, 1999, ISBN 0 521 66404 7.  
٥ E. Katragkoue et al., “First gaseous Sulphur (VI) measurements in the simulated internal flow of an aircraft gas turbine engine during project 

PartEmis,” Geophysical Research Letters, November 2003, ISSN 0094-8276.  
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ʙایʠʯʸال ȏʦʷل العʦوسʙالأی )FuelOrganics-vPMmassEI(  
٩-٣   ʖʶʴُات التʺॽʶʳقةالॽʀʙ  اناتॽʰاو لȞǽالا ʥʻه في بʻلغ عʰُ̋ ʨȃʛن ال العʹȄʨة الʺʢʱایʛة مʧ نॼʶة الʺʛʴك لʙلʽل انॼعاث الهʙʽروؗ

ʨȃʛن للʺʛʴك  ات ʨȞǽ ʘʽʴǼن الʺقام هʨ دلʽل انॼعاث الهʙʽروؗ ʛؗʴʺعاثات الॼانCFM56-2-C5 ةȃʛʳʱخلال ال ʝॽʁʺك الʛʴʺة للʺॽʀ بʛوهي أق ،
 ʦعاثات  ١رقॼقةلانॽʀʙات الʺॽʶʳعاث  الॼل انʽة في دلॼʶʻه الʚب هʛʹُات. وتʛائʢال ʧقةمॽʀʙات الʺॽʶʳة  الȃʛʳʱال ʧم ʝॽʁʺة الʛایʢʱʺة الȄʨʹالع
 ʦعاثات  ١رقॼقةلانॽʀʙات الʺॽʶʳك  الʛʴʺات للʛائʢال ʧمCFM56-2-C1 ة فيʶॽʁʺال ʦॽʁد الʛول د. وتʙʳ٣-ال.  

  ) ١الʠʯʸایʙ الʛॻɿʸ (مʥ الʙʸجع  مʓشʙ الانॺعاثات — ٣-الʗʱول د
ʗʳʯʴُyم لʴʲاب    العȂʦʷة الʠʯʸایʙة الʸॻʴʱات الॻɾʗقةال

 ȋʨʰقة الهȄʛʡوالإقلاع  ʧم
   kالʨʻع

.korgCFM56–massPMvEI  
 (ملʦʳ/كʦʳ وقʨد)

  4.6 الإقلاع
 3.8 الʸعʨد

 4.5 الاقʛʱاب

 11.3 الʙوران الʢॼيء

  الॻɾʗقة الʸॻʴʱاتمʓشʙ انॺعاثات حʴاب   -٤

  ʠʯʸایʙة غʙʻ ال الॻɾʗقة الʸॻʴʱاتكʯلة وعʗد 
الʢائʛة لؔل Ȅʛʡقة مʧ  مʛʴك فʨهةعʙʻ مnvPMnumber  Ȑʨʱʶدلʽل و  ʙnvPMmassلʽل ʱؗلة ʸǽف هʚا القʦʶ إجʛاء الʱقʙیʛ ل  ١-٤

  ʛʡق تʷغʽل الʺʛʴك.
٢-٤   ʧات مʨʢʵال ʛفʨة إلى الأولىتʲالʲل  الʽدل,e,kEInvPMmass  ادʻʱالاسǼ)ك، و  إلىʛʴʺة للʻʽل معʽغʷقة تȄʛʢدخان ل ʦرق ʦقʛال

  .)nvPMnumberEI إلىǼالاسʻʱاد ( nvPMnumberEI مʕشʛ الانॼعاثاتفʨʱفʛ  الʛاǼعةما الʨʢʵة أ ،)kSN الʙخاني

 ʙیʗعاثاتتقॺالان ʙشʓم୥

୩୥୤୳ୣ୪
 ቀ 𝐠

𝐤𝐠 𝐟𝐮𝐞𝐥
ቁ  EInvPMmass   

معلʨمات حʨل و  ؛ Șʶ)kSN(K على الʻمʷغل لؔل مʛʴك  ॽةرقام الʙخانالأ: EEDBبʥʻ  الʺعلʨمات الʱالॽة مʧ إلىثʺة حاجة   ٣-٤
ʗما إذا ؗان SNs خان الأرقامʙةالॽ  ʧهي م ʖك (صلʛʴʺالʥʻب ʅॽʻʸت EEDB ك "لʛʴʺلTF " ʦرق ȑازʨك یʛʴʺخانالʙغل  يالʷʺال Șʶʻعلى ال

k  ʛʽالغ ȌلʱʵʺkSN) فافيʱاء الالʨفف مع الهʵʺأو ال (ʥʻب ʅॽʻʸت EEDB كʛʴʺلل "MTF" ی ȑازʨا ʦغل عرقʷʺخاني الʙك الʛʴʺل Șʶʻلى ال
k  Ȍلʱʵʺج الȄʜمkSN ة)؛ وॽʰانʳات الʴʱة غاز الفॼʶات ن ʛؗʴʺخانالأ في حالة للʙةرقام الॽ kSN ة.الʢلʱʵʺ   
ʜʽ الʱؔلة الʺقʙرة kعلى الȘʶʻ  في وضع تʷغʽل الʺʛʴك SN رقʦ مʧ : انʢلاقاَ الأولىالʦʠʳة   ٤-٤ ʛؗر على تʨʲالع ʧȞʺǽ ،nvPM 

  .٢-د الʺعادلةفي رǼ Ȍȃاسʙʵʱام ا للاȞǽاو ) مʧ نʤام الॽʁاس الʺʨحkCʙفي الأداة (

Ck ቀ
μg

m3
ቁ ൌ

648.4 e0.0766⋅SNk

1൅eെ1.098⋅ሺSNkെ3.064ሻ ∙ Cr  ٢-(الʺعادلة د(  

  مع 

 ʺʙʴدالمع حʦʳ العادم  ʛʹǼKCب  داة عʙʻ الأ )knvPMmassEI,( مʕشʛ الانॼعاثات nvPMmass EIتʦ العʨʲر على  :الʰانॻةالʦʠʳة   ٥-٤
)KQʛʤ٣-الʺعادلة د ) (ان ʧʽر علىی)، في حʨʲالع ʦʱ  العادم ʦʳدالحʙʴʺ KQ  امʙʵʱاسǼة  ٤-الʺعادلة دʺॽʀ اداا معʺʱلعلى  عȞك  شʛʴʺعادم ال
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ات ذات الفو ). Ȍ أو مʱʵلȌغʛʽ مʱʵل kSNرقʦ دخان ( ʛؗʴʺال ʖلʢʱهاتتʨ ") ةʢلʱʵʺالMTFفي " ʥʻب EEDBا ل ًɹ ॽʴʸات ) تʴʱة غاز الفॼʶʻ
ات الأخȐʛ (مʲل "ما أ. BPR نॼʶة یʨازβ  ȑ الʛمʜ وȃالʱالي .BPR الʳانॽʰة ʛؗʴʺة لؔافة الॼʶʻالǼTF"  فيʥʻʰال EEDB،( β .ʛفʸال ȑازʨʱف  

EI୬୴୔୑୫ୟୱୱ,୩  ቀ
୥

୩୥ ୤୳ୣ୪
ቁ ൌ C୩ ቀ

ஜ୥

୫యቁ ∙ 10ି଺ ∙ Q୩ ቀ
୫య

୩୥ ୤୳ୣ୪
ቁ  ٣-الʺعادلة د  

Qk ൌ ሺ0.777 ∙ AFRk ∙ ሺ1 ൅ βሻ ൅ 0.767ሻ ∙ Qr  ٤-د الʺعادلة  

  مع 
  .kAFRإلى الʨقʨدنॼʶة الهʨاء مʨʱسʦॽʀ Ȍ  ٢-د تʛد في الʙʳول

ʜʽ  نإ :الʰالʰةالʦʠʳة   ٦-٤ ʛؗلة تʱؗnvPMmass ) في الأداةkC يʱدهات) الʙʴ دائʺا أقل مʺا ؗان ٢-د معادلة ʨه  هॽهة علʨف ʙʻع
الʛʶʱب لʺʻع الغازȄة، فإن نʤام أخʚ العʻʽات الʹȘʽ ات ʖʰʶǼ خʶائʛ الॽʶʳʺات في نʤام أخʚ العʻʽات. وȃالॼʶʻة لॽʁاسات الانॼعاث، وذلʥ الʺʛʴك

ॽʺॽؔائॽة للأنʨاع الغازȄة سʴॽفȎ العʻʽة على مʨقع الʳهاز، أما Ǽالॼʶʻة لॽʁاسات الॽʶʳʺات، فॽʶفقʙ دائʺا جʜء مʧ الʱفاعلات و الʵالي مʧ ال
 ʢॽ nvPMmass EIsلʖ تʽʳʶل أدلة الانॼعاثاتɾ نॼعاثات،الॼʶʻة لقʨائʦ الاǼما أ نʤام أخʚ العʻʽات. على سʽʰل الʺʲال، في جʙران -لॽʶʳʺات ا

ا تقʙیȄًʛا  )،nvPMmass,e,kEIالʺʛʴك ( فʨهة ʺʛʴك في مȐʨʱʶ تʷغʽل النȘʶ لؔل  ًɹ ॽʴʸت ʖلʢʱاتوتʺॽʶʳال ʛائʶʵا  لʙًʺʱعلىومع ʶنȘ لʽغʷت 
  . ٥-د معادلة إلىلॽʶʳʺات الʺʨحʙ لأخʚ عʻʽات االاȞǽاو الॽʶʳʺات الʱي تʺʜʽ نʤام  خʶارةالʺʛʴك. وقʙ تʦ نقل خاصॽة 

 ʱؔ nvPMmassلةلـ تʷغʽل الʺʛʴكنȘʶ الʺقʙرة لʶʴاب عامل تॽʴʸح خʶارة الʤʻام الʺعʙʺʱ على  ॽʀ kCʺة مااسʙʵʱ  أ)

)kslm,k( ʧ٥-د الʺعادلة م: 

kslm,k ൌ ln ቀ
3.219∙Ck∙ሺ1൅βሻ൅312.5

Ck∙ሺ1൅βሻ൅42.6
ቁ  ٥-د الʺعادلة  

  :slm,kk مع k,nvPMmassEI مʕشʛ الانॼعاثاتʛʹǼب  ʕk,e,nvPMmassEIشʛ الانॼعاثاتمحʶاب  یʦʱ في نهاǽة الʺʢاف،  ب)

ቀ g

kg fuel
ቁ  EInvPMmass,e,k ቀ

g

kg fuel
ቁ ൌ kslm,k ∙ EInvPMmass,k  ٦-د الʺعادلة 

ʙیʗعاثات تقॺل انʗمع ቀ #
𝐤𝐠 𝐟𝐮𝐞𝐥

ቁ nvPMnumber,e,kEI  

مʨʱسȌ الأقʢار ومʧ  ٦-د الʺعادلة مe,knvPMmassEI ʧ, معʙل انॼعاثاتأخʚ ، یʢʱلe,knvPMnumberEI ʖ,معʙل انॼعاثات قʙیʛ ت  ٧-٤
  .٤-د ʙʳولǼال nvPMمʧ الॽʶʳʺات تʷغʽل الʺʛʴك نȘʶ حkGMD ( ʖʶالهʙʻسॽة (

   kعلى الʹȖʴ  الʵʯغʻل أثʹاءللʸॻʴʱات غʙʻ الʠʯʸایʙة ʦʯʸسȊ قʙʠ هʹʗسي الʤॻɿ الॻɿاسॻة لـ -٤-الʗʱول د 
(GMDk)  رجةʗʸاو في الȜǻالا ʤائʦقʷارات لॻɸ Ȋॺ فعʗال ) Ȗʴلنʻغʵʯال k(  

 ȋʨʰقة الهȄʛʡ
على  والإقلاع
 kالȄʛʢقة

kGMD 

(nm) 

 40 الإقلاع

 40 الʸعʨد

 20 الاقʛʱاب

 20 الʙوران الʢॼيء

 ʛʴʺkك للواحʙ  تʷغʽللȘʶʻ الʺʛʴك  عʙʻ فʨهة nvPMnumber EI مʕشʛ الانॼعاثات : یʦʱ العʨʲر علىالʙاǺعةالʦʠʳة   ٨-٤
)nvPMnumber,e,kEIامʙʵʱاسǼ (  ٧-د الʺعادلة:  
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EInvPMnumber,e,k ቀ
#

kg fuel
ቁ ൌ

6∙EInvPMmass,e,kቀ
g

kg fuel
ቁ∙Nr

π∙ρ ቀ
kg

m3ቁ∙GMDk
3ሺnm3ሻ∙e4.5ሺln ሺσሻሻ2

  ٧-الʺعادلة د  

 ٣م/ʦʳؗ ١٠٠٠یʨازʗʱρ  ȑ حʦʳ الॽʶʳʺات غʛʽ الʺʢʱایʛة. تʺʲل الانʛʴاف الॽʁاسي الهʙʻسي مʧ تʷهي و  ١,٨ σحǽ ʘʽفʛʱض أن تʨازॽʀ ȑʺة 
rN =10ଶସ ୩୥∙୬୫ . ومعامل ॽʀاس  الʨحʙة هnvPMʨمʧ جॽʶʺات جॽʺॽʶة وهي الॽʁʺة الʺفʛʱضة لʺʨʱسʲؗ Ȍافة 

య

୥ ∙୫య.    
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   الʠʯʸایʙة الʸॻʴʱات الॻɾʗقة الॻʯȂʙʮؒة
٩-٤  :ʧة مॽʺॽʶʳات الʱȄʛʰؔعاث مادة الॼل انʽدل ʖʶʴǽُ  

EIvPMmass–FSC ቀ
mg

kg
ቁ =(10)6 ൤(FSC)(ε)(MWoutሻ

MWSulphur

൨  ∙ 𝑆r  ٨-الʺعادلة د  

:ʘʽح  
)2–

4(SO 96=  outMW 32و=  SulphurMW اتȄʨʱʴم ʦॽʀ  دʨقʨالʧو م ʗȄʛʰؔالε  ًقاǼدت سا ِّʙُیلة ؗʺا حʙب ʦॽʀ عʺل معʱʶʺدها الʙʴǽ ،
୫୥ معامل ॽʀاس الʨحʙةتʨازrS  ȑ ن ॽʀʺة Ȃو 

୩୥

୫୥

୩୥
1.  

   العȂʦʷة الʠʯʸایʙة الʸॻʴʱات الॻɾʗقة
١٠-٤   ʖʶʴǽُ ʛشʕعاثاتمॼقة الانॽʀʙات الʺॽʶʳة للȄʨʹالع :ʧة مʛایʢʱʺال  

EIPMvol୴୔୑୫ୟୱୱ–FuelOrganics,୩ ൌ
EI౬ౌ౉–orgCFM56,ౡ

EIHCCFM56,ౡ
൫EIHCEngine,୩൯ mg/kg  ٩-الʺعادلة د  

 ʘʽ56حHCCFMEI  عاثॼل انʽدل ʨن هʨȃʛ هʨ دلʽل  65orgCFM–vPMEIو. 1C-2-56CFMللاȞǽاو Ǽالॼʶʻة للʺʛʴك  الإجʺاليالهʙʽروؗ
 ʦة رقȃʛʳʱة للʛایʢʱʺة الȄʨʹاد العʨʺعاث الॼعاثات  ١انॼقةلانॽʀʙات الʺॽʶʳال ʢال ʧم ʧم ʝॽʁʺات الʛول دائʙʳو٣-ال ،,kHCEngineEI 

ॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻب ʧن مʨȃʛ ات Ǽالॼʶʻة للʺʛʴك مʨضʨع الʛʤʻ هʨ دلʽل انॼعاث الهʙʽروؗ ʛؗʴʺقة عاثات الȄʛʢالǼ غلʷʺال k 
 ʙیʙʴه تॽɾ ʦʱی ȑʚك الʛʴʺعاثات(الॼالان ʛشʕة ما یلي:مʤر ملاحʙʳوت .(  

ات مʧ الجʦ/كʦʳ هي  56HCCFMEIو HCEngineEIوحʙات   )أ ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻد في بʛا تʺॼʶد حʨقʨوالإلغاء.  
Ȅʛʡقة. ونʛʤاً لأنه تʱغʛّ̔ فقȌ الॽʁʺة حʖʶ الȄʛʢقة لʙلʽل انॼعاث  هي ثابʱة لؔل k56HCCFMEI,و k56CFMorg–vPMEI, نॼʶة  ب)

ʨȃʛن للʺʛʴك مʨضʨع الʧȞʺǽ ،ʛʤʻ وضع تȌॽʶॼ للʺعادلة    ʨȞǽن حʶاǼه أسهل. وهʚا یʱʻج عʻه ما یلي: ١٠-دالهʙʽروؗ
) mg/kgHCEngine,k) (EIk(δ= FuelOrganics,k –vPMEI  ١٠-الʺعادلة د  

 ʘʽح kδ قةȄʛʢال ʖʶح ʗابʲة الॼʶهي ن K في ʗابʲا الʚه ʦॽʀ دʛول د. وتʙʳقة. ٥-الȄʛʡ لؔل  

   EIvPM–orgCFM566الʤॻɿ حʔʴ الȂʙʠقة لʹॺʴة  — ٥-الʗʱول د
  ١٠-الʸعادلة دفي  EIHCCFM56و

  
 ȋʨʰقة الهȄʛʡوالإقلاع 

 k الȘʶʻعلى 

 kδ (ʦج/ʦʳمل)  

 115 الإقلاع

 76 الʸعʨد

 56.25 الاقʛʱاب

 6.17 الʙوران الʢॼيء

  مʰال للʴʲاǺات  -٥
ات مʧ الʶلʶلة  إلىǼالॼʶʻة  الॽʶʳʺات الॽʀʙقةانॼعاث حʶاب أدلة  إلىʙʻʱʶǽ هʚا الʺʲال   ١-٥ ʛؗʴʺالJT8D-217  ʙȄʛف الفʛّذات الʺع

م1PW018لȐʙ الاȞǽاو  َّʙوتق . ʦॽʁال Ǽ Ȍات الؔاملة فقǼاʶʴال ʧَّ̔ʰت ʧʽفي ح ،Șائʛʢع الॽʺʳة لʳʱʻʱʶʺة الॽاً لأن العʺلʛʤيء نʢॼوران الʙة للॼʶʻال
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ر بʶॼاʡة للʛʢائȘ الأخǼ Ȑʛاسʙʵʱام الʺʱغʛّ̔ات الʺلائʺة.  َّʛؔت ʛّ̔غʱع لا تॼʢالȃقةوॽʀʙات الʺॽʶʳها  الʶرة وهي نفʙالق Ȍॼدرجة ض ʖʶح ʗȄʛʰؔلل
ʨȃʛن و  ٦-الʙʳول دلॽʺʳع الʛʢائȘ. وتʛد في  الʙوران الʢॼيء لهʚا الʺʛʴك مʧ بʥʻ الاȞǽاو  لȄʛʢقة الʛقʦ الʙخانيبॽانات دلʽل انॼعاث الهʙʽروؗ

ات. ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰل  

  Ȃʙʟقة الʗوران الʠॺيء ،JT8D-217مʥ الʴلʴلة  بॻانات الاȜǻاو للʙʲʸك — ٦-الʗʱول د

 ȋʨʰقة الهȄʛʡوالإقلاع  HCEI (ʦʳك/ʦج)  خانيʙال ʦقʛال 

 13.2 0.28 الإقلاع

 ناقʟ 0.43 الʸعʨد

 ناقʟ 1.6 الاقʛʱاب

 ناقʟ 3.33 ران الʢॼيءالʙو 

 Ȑʨʸة القʺॽʁة الʛافʨʱم ʛʽ13.3 غ 

  
مʻاʛʣ لـ  ١-الʙʳول دمʧ  ٠,٣الʻاقʸة Ǽالॼʶʻة لȄʛʢقة الʙوران الʢॼيء، ʙʵʱʶǽُم عامل تʙرّج قʙره  يʛقʦ الʙخاناللʺلء ॽʀʺة   ٢-٥

ات غʛʽ الʺʜوّدة Ǽغʛفة احʛʱاق حلॽʁة مʜدوجة"  ʛؗʴʺال ʦʤمع" Șʶيءونʢॼوران الʙال (k).  
3.99) = 13.3)(0.3= ( dleiSN.  

 بॼʶʻة VIS إلى IVS) ومعʙل تȄʨʴل مʧ ٠,٠٠٠٦٨مʧ الʨزن (الʛʶؔ  ʺائةال في ٠,٠٦٨ Ǽافʛʱاض مȐʨʱʴ وقʨد مʧ الʗȄʛʰؔ قʙره  ٣-٥
  ي:لʺادة الʶلفات الॽʺॽʶʳة الʺʢʱایʛة ʗȄʛʰؗ ʖʰʶǼ الʨقʨد ؗʺا یل مʕشʛ الانॼعاثات، ʖʶʴǽُ )٠,٠٢٤ مʧ الʨزن (الʛʶؔ ʺائةفي ال ٢,٤

EIvPMmassെFSC,idle ൌ ሺ106ሻ ቈ
ሺ0.00068ሻሺ0.024ሻሺ96ሻ

32
቉ ൌ 49.0 mg/kg or 0.049 g/kg 

 ٣-الʙʳول دǼاسʙʵʱام الʦॽʁ الʨاردة في   vPMEI  العʹȄʨة الʺʢʱایʛة الॽʶʳʺات الॽʀʙقةلʱؔلة  مʕشʛ الانॼعاثاتʨʳǽز حʶاب   ٤-٥
ʨȃʛن للʺʛʴك الʺʙʴد ال ٥-الʙʳول دو  ات الʺʻاʛʣ لȄʛʢقة الʙوران  ʙُ̋رج Ǽالقائʺةودلʽل انॼعاث الهʙʽروؗ ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻفي ب

  الʢॼيء: 

EIvPMmassെFuelOrganics,idle = 
11.3

1.83
ሺ3.33ሻ ൌ  20.6 mg/kg or 0.021 g/kg. 

ʨȃʛن للʺʛʴك  ٥-الʙʳول دعʨضاً عʧ ذلʨʳǽ ،ʥز ضʛب الʦॽʁ الʨاردة في   ٥-٥ الʺʙʴد ؗʺا هʨ مʙرَج Ǽالقائʺة في دلʽل انॼعاث الهʙʽروؗ
ات بʨصف ذلʥ ما یلي: ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻفي ب  

EIvPMmassെFuelOrganics,idle ൌ ሺ6.17ሻሺ3.33ሻ ൌ  20.5 mg/kg 

ات الʙʱفJT8D-217  Șن الʺʛʴك إ  ٦-٥ ʛؗʴʺال ʧم ʨبه Ȍلʱʵʺةالॽʰانʳات الʴʱة غاز الفॼʶʻ  لغʰ١,٧٣ت ʙان لا ب مʛاعاته  مʧ، وؗ
 ȃاخʸʱار، إن نʱائج مʲال الʶʴاب لȘʽʰʢʱ الأسلʨبو  .وعʙدها nvPMمʧ حʱؗ ʘʽلة  وأدلة الانॼعاثاتॽʶʳʺات غʛʽ الʺʢʱایʛة ال لʱقʙیʱؗ ʛلة

FOA4.0  ةॼʶʻالǼلةلʱؔ nvPM دهاʙلة  على وعʶلʶال ʧك مʛʴʺيء للʢॼوران الʙقة الȄʛʡJTBD-217 :ةॽالʱهي ال  
mg/kg = 0.181 g/kg = 181 nvPMmass,e,idleEI 

#/kg 1510 9.2=  nvPMnumber,e,idleEI.  
  الʱالي: هʨ الॽʶʳʺات الॽʀʙقةلॽʺʳع مʨّȞنات انॼعاثات  الإجʺالي مʕشʛ الانॼعاثاتمʧ ثʦ فإن   ٧-٥

of fuel burn g/kg0.251 of fuel or  mg/kg251 =  21+  + 49181 =  mass,idlePMtEI  
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٨-٥   ʛّ̔غʱلا ی ʗȄʛʰؔعاث الॼل انʽأن دل ʧʽلؔل في ح Ȑʛعاث الأخॼاب أدلة الانʶح ʖʳǽ ،رةʙالق Ȍॼض ʖʶل على حʽغʷتȘʶʻالk  .
 ʧّ̔ʰȄول دوʙʳة أن  ٧-الʤالʺلاحǼ ʛیʙʳال ʧوم .Șائʛʢع الॽʺʳة لॼʶʻالǼ ائجʱʻخانيالʙال ʦقʛعاث  الॼل انʽات دلʛیʙقʱم لʙʵُɦى اسʸات الأقʺॽʶʳال
  غʛʽ الʺʢʱایʛة. الॽʀʙقة

  )و#/كʤʱ مʥ الʦقʦد ملʤʱ/كʤʱ مʥ الʦقʦد( JT8D-217للʙʲʸك مʥ الʴلʴلة  ات الॻɾʗقةالʤॻɾʸॻʴʱ دلʻل انॺعاث  — ٧-الʗʱول د
ضȌॼ القʙرة الȑʚ حʙدته 

 nvPMmass,e,kEI FSC,k–vPMmassEI FuelOrganics,k–vPMmassEI  )الȘʶʻالاȞǽاو (
by PMmassTotal EI

mode k 
nvPMnumber.e.kEI 

∙ 9.2 251 21 49.0 181 الʙوران الʢॼيء 10ଵହ 

7.2 281 90 49.0 142 الاقʛʱاب ∙  10ଵହ 

1.3 294 33 49.0 212 الʸعʨد ∙  10ଵହ 

1.3 288 32 49.0 207 الإقلاع ∙  10ଵହ 

ʗة  -٦ ʓؕʸال ʙʻغ ʔانʦʱال  
 الʱاǼع للفȘȄʛ الॽʶʳʺات الॽʀʙقةالʺعʻي Ǽ، حॼʶʺا یʨحي Ǽه عʨʻانه، هʨ تقʖȄʛ. وقʙ سعى الفȘȄʛ الʺFOA4.0 ʟʸʵالأسلʨب   ١-٦
. غʛʽ أنه یॼʻغي أن ʨȞǽن الʺʱʶعʺل على الإمȞانجعل الʺʻهॽʳة دॽʀقة Ǽقʙر  إلىمل الʲالʘ للʻʳة الʺعॽʻة ʴǼʺاǽة الʯʽʰة في مʳال الʛʽʢان العا

ʙة في تق إلىعلǼ ʦأنه لʝॽ جʺॽع الʺفاʦॽʂ الفȄʜʽائॽة مفهʨمة تʺاماً وȃأن الॽʰانات للعʙیʙ مʧ الॼارامʛʱات ضʽʯلة. وʕȄدȑ هʚا  ʕؗم ʛʽغ ʖانʨج ʛیʙ
  الʺʻهॽʳة Ǽʺا في ذلʥ ما یلي:

ات، وخاصة ما یلي: إلىالافʱقار   )أ ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽʰاو لȞǽالا ʥʻانات في بॽʰال  
١(  kSN خانيʙال ʦقʛك الʛʴʺال لʨʻʺعʺل على الǽ k.  

د:  ب) َّʙʴʺك الʛʴʺة للॼʶʻالǼ ة لʺا یليʢسʨʱم ʦॽʀ اد علىʺʱالاع  
  الʨقʨد. إلىنॼʶة الهʨاء   )١
٢(   ʨال Ȑʨʱʴم.ʗȄʛʰؔال ʧد مʨق  
٣(   ʧل مȄʨʴʱعامل الIVS إلى VIS.  
  .وسلʨك الʺʛʴك الفʛدȑ لʽȞʷʱل الॽʶʳʺات، تʨʻؔلʨجॽا غʛفة الاحʛʱاق  )٤

  اصʢلاحات الॽʁاس الʺعʙʺʱة. إلىوالافʱقار  الॽʰانات الʺʙʴودة للغاǽة ʷǼأن الʺʨاد العʹȄʨة الʺʢʱایʛة  ج)
ات  د) ʛؗʴʺلّقات الʜم ʛʽتأث ʧمات عʨد معلʨم وجʙع.  
ʰُ̋لغ عʻها:  ه)   جʨانʖ عʙم الʙقة واخʱلافات الॽʁاس في الॽʰانات ال

١(   ʧّ̔ʰیʛʷادس عʶال Șʴاقع  الʺلʨفاوت بʱأن ت ʧȞʺǽ ةʶॽʁʺخان الʙ؛3±أن أرقام ال  
 لʱؔلة تʕʰʻات غʛʽ دॽʀقة جʙًا  إلىؗʺʙخل في صॽغ الʱقʙیSNs  ʛ الʛقʦ الʙخانيॽʀʺة ʧȞʺǽ أن یʕدȑ انʵفاض   ) ٢

nvPMmass ʺدقابل، ، وفي الʙلع nvPMnumber.  
ʙة ʖʳǽ تʨقع   و) ʕؗʺال ʛʽغ ʖانʨʳال ʧم ʛʽʰؗ دʙر عʨهʣ حॽʴʸارةفي تʶات،  خʺॽʶʳال ʙʻع ȑرة أʙالʺق ʦॽʁال ʧل مȄʨʴʱال

ʺا ʶǽʺى تॽʴʸح خʶارة لؔʺي الʙʴʱیʙ وʶʺȄي الالʺʛʴك.  فʨهةالʦॽʁ الʺقʙرة في مȐʨʱʶ  إلىعلى مȐʨʱʶ أداة الॽʁاس 
    الʻʺاذج الʺادǽة. ʙʺʱʶ إلا مʧȞʺǽǽ ʧ أن لا للغاǽة و  اً صॼɻ م الʤʻاعلى مȐʨʱʶ الॽʶʳʺات 
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  .حʦʳ الॽʶʳʺات وتʨزȄعالفعلॽة  ʲؗافة الॽʶʳʺاتو ، ॽʶʳnvPMʺات ل GMDs مʨʱسȌ الأقʢار الهʙʻسॽة لʦॽʁافʛʱاضات    ز)
٢-٦  ʳلل ʘالʲالعامل ال ȘȄʛخلال الف ʧات م ʛؗʴʺعاثات الॼانات انॽب ʥʻود بʙات ح ʛؗʴʺال ʨعالج صانعǽ ة فيʯʽʰة الǽاʺʴǼ ةॽʻة الʺعʻ

ات  إلىمʳال الʛʽʢان. ومʧ الʺॼʱʶعʙ أن تʨʱافʦॽʀ ʛ نॼʶة الهʨاء  ʛؗʴʺد في الʨقʨالال ʧها مʛʽاتوغʛʱارامॼ  ات ʛؗʴʺاع الʨاق لأنʛʱالاحǼ علقةʱʺال
ات والʺʨاد العʹ VIS إلى IVSلأنها حʶاسة تʳارȄاً. وسॽأتي الʺʙȄʜ مʧ الʲقة في عامل الȄʨʴʱل مʧ  الفʛدǽة ʛؗʴʺلّقات الʜم ʛʽة وتأثʛایʢʱʺة الȄʨ

ʻة. ّʁ ʴʺاس الॽʁات الॽʻة وتقॽʰȄʛʳʱاسات الॽʁال ʧم ʙȄʜʺمع ال  
٣-٦   ʙلف تقʱʵ اتʺॽʶʳالnvPM ) ʘʽح ʧمȄʛیʙقʱد) الʙلة والعʱؔةال  ʧات  ١٢٥ إلىفي الʺائة  ٥٠م ʛؗʴʺال ʦʤة لʺعॼʶʻالǼ في الʺائة

ʁʺال ʦॽʁال ʧم (ʦʳʴال ʖʽتʛت) ʛʽʲȞǼ ʛʲا أكʺȃانات ورॽام بʙʵʱغي دائʺاً اسॼʻȄة. وʶॽ ʟॽخʛتnvPM كʛʴʺالǼ اصةʵال  ʙʻد، عʛʳات الॽفي عʺل
 .ʛیʙقʱة الॽʳهʻم دقة مʙع ʖʰʶǼ ،هاʛافʨت ʛیʙقʱق لʛʢه الʚم هʙعاثاتوتقॼانPM   اداʻʱارات. واسʢʺل في الʨʢاق الأسʢة  إلىعلى نʛ١-٦الفق 

ات الفʛدǽة، لأم PMأعلاه، لا تʨؔن الʛʢق مʻاسॼة لʱقʦॽʽ انॼعاثات  ʛؗʴʺال ʧ اضʛات أوغ ʛؗʴʺل مقارنات الʽغʷق تʛʡ ةǽدʛك الفʛʴʺال.  
للʱقʖȄʛ مʧ الʙرجة الأولى، اسʛʺʱت الʺʻهॽʳة  والʛاǼعة الॽʸغة الʲالʲة إلىمʚʻ بʙاǽة عʺلॽة الʱقʖȄʛ مʧ الʙرجة الأولى وتʛȄʨʢها   ٤-٦

ʛیʙدقة تق ʗʻ ّʁ ʴر وتʨّʢʱات  في الʺॽʶʳالnvPM.  ʖȄʛقʱة الॽوعʺل ʗʶॽرجة الأولى لʙال ʧة مʙرجامʨّʢʱفي ال ʛʺʱʶʱانات  وسॽا بʺʻʽاس البॽʁ
ات  nvPM لغʛض الʛʱخʟॽ لॽʶʳʺات ʛؗʴʺال ʠعॼة لॼʶʻالȃر. وʨهʺʳاحة للʱمʧم ʗʰʴي سʱل عام  الʰاج قʱعاثات  ٢٠٢٠الإنॼات انǼاʶʴول

 ة ʴǼʺاǽة الʯʽʰة في مʳال الʛʽʢانسʨʱاصل اللʻʳة الʺعॽʻهʚه الأثʻاء، وفي  .قائʺة ʛʡق تقʙیʛ إلىʴاجة ال الʺʢʱایʛة، سʤʱل PMالॽʶʳʺات 
  .الإمȞاناسʱعʛاض الʺعلʨمات الʺʨʱافʛة لʧʽʶʴʱ الʺʻهॽʳة وȃارامʛʱات الʺʙخلات قʙر 
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 3-A2-1  

  لفʶل الʰالǺʖا ٢ ʙʸفȖال

 الʗʳمات الأرضॻة للʠائʙات انॺعاثات

  مقʗمة  -١
الʷʱغʽل أو للॽʸانة هي مʙʸر هام للانॼعاثات الʺʱعلقة Ǽالʺʢارات.  إلىالʙʵمات الأرضॽة للʢائʛات خلال الاسʙʱارة للعʨدة   ١-١

ʵʱʶʺات الʙات والʺعॼ ʛؗʺد الʙع وعʨقف نʨʱȄات وʛائʢقف الʨم ʟائʸازها وخʛʡة وʛائʢال ʦʳل حʺʷة تʙیʙامل عʨة على عॽمات الأرضʙʵمة للʙ
ي ونʶقه والʨʵاص الʨʻؔʱلʨجॽة والʷʱغʽلॽة لʺعʙات الʙʵمات الأرضॽة. وʨȄجʙ نʨعان عامان مʧ الانॼعاثات ʱʷǽʺلان على أرȃعة مʸادر مʜʽʺʱة ف

:ȑة، أʯه الفʚعا هॼة وانॽة الأرضʙانʶʺات الʙات) وأ) مع ʛؗʴʺعاثات عادم الॼة (انॼʀاʛʺات ال ʛؗʴʱقة الʢʻات مॼ ʛؗات   ثات مʛائʢال ʙȄوʜب) ت
ॼات العʹȄʨة الʺʢʱایʛة): ʛؗʺة للȄʛʵॼʱعاثات الॼات (الانʛائʢال ʧع ʙʽلʳزالة الȂد وʨقʨالǼ  

   انॺعاثات العادم  )أ
ॼات والآلات الʺʱʶعʺلة لʙʵ — معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة  )١ ʛؗʺال ʧعاثات مॼقف الانʨات على الأرض في مʛائʢمة ال

  الʢائʛات أو مʢʻقة الॽʸانة.
ات الʺʛاॼʀة  )٢ ʛؗʴʱقة الʢʻات مॼ ʛؗار  — مʢʺلؔات الʱʺمة داخل مʙʵق الʛʡ ي تعʺل علىʱمة الʙʵات وآلات الॼ ʛؗم

  (غʛʽ معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة).
  الانॺعاثات الȂʙʳॺʯة  ب)

ॼات العʹȄʨةالانॼعاثات الǼ —  ʛʵॼʱالʨقʨدتʜوʙȄ الʢائʛات   )١ ّؗʛʺة للȄ .دʨقʨالǼ اتʛائʢال ʙȄوʜة خلال تʛایʢʱʺال  
ॼات العʹȄʨة الʺʢʱایʛة خلال إزالة الʳلʙʽ عʧ الʢائʛات (عʙʻ  الانॼعاثات الȄʛʵॼʱة — إزالة الʳلʙʽ عʧ الʢائʛات  )٢ ّؗʛʺلل

  الانॼʢاق).
ॼات ومʨʱʶدعات الʨقʨد وȂزالة الʳلʙʽ على الʢʶح.لفʸل الʲالʘ بॽان انॼعاثات الʜʱوǼ ʙȄالʨقʨد عǼ ȘȄʛʡ ʧا ٣ ʺʛفȘیʛد في ال  ٢-١ ʛؗʺال  

  انॺعاثات معʗات الʴʸانʗة الأرضॻة  -٢

  العʸلॻات
  نʛʤ الȞʷلاآخʛ ( إلىیʨʱقف تʷغʽل معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة على عʙة Ǽارامʛʱات ʧȞʺǽ أن تʱفاوت تفاوتاً ʛʽʰؗاً مʧ مʢار   ١-٢
  ، ʧȞʺǽ أن تʨؔن انॼعاثات معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة مʸʱلة Ǽعʺلॽات الʢائʛات.مانيالʺȞاني والʜ  الʱقʦॽʶ). غʛʽ أنه، مʧ حʘʽ ١-٢أ-٣
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  تʗʲیʗ خʶائʝ عʸلॻات معʗات الʴʸانʗة الأرضॻة — ١-٢أ-٣الȜʵل 
  
ِّ̋ʺʗ خʸॽʸاً لʱقʦǽʙ خʙمات مʢلȃʨة للʢائʛات (مʲل شاحʻات   ٢-٢ ॼات "خارج الȘȄʛʢ" صُ ʛؗة هي مॽة الأرضʙانʶʺات الʙالʺع

ʨʽʶر الʻاقلة للأمʱعة، جʛارات الʢائʛات). وهي معʙة مʧ أجل الʺهام ذات عʜم الʙوران العالي والʛʶعة الʺʵʻفʹة ومʨʻʸعة لʺعالʱʳها الॼʹائع، ال
عادة في أماكʧ ضॽقة حʨل الʢائʛات الʺʛʤʱʻة في الʺʨقف. وقʙ تʛّʴʱك عʛʰ الʺʢار، ولʻؔها عادة ما تʙʵم عʙداً مʙʴوداً مʧ الأماكʧ الʺʙʴدة. و 

 ʜة ما تʙانʶʺات الʙات معʙوح ʠعǼ أن ʙʽب .Ȑʛات أخॽجʨلʨʻؔاناً تॽم أحʙʵʱʶُت ʧؔلفة، ولʱʵاع مʨأن ʧاق داخلي مʛʱات اح ʛؗʴرة مʙالقǼ وّدها
تʳهʜʽات مʙʴدة (مʲل شاحʻات الʧȄʨʺʱ، شاحʻات خʙمة  إلىالأرضॽة تعʺل في مʨقف الʢائʛات لॼعʠ الʨقʗ ثʦ تʙʵʱʶم ʛʡق الʙʵمة للعʨدة 

ات مʛخʸّة للʷʱغʽل على الȘȄʛʢ. وتʛد في الʙʳول دورات الʺॽاه، ج ʛؗʴʺǼ ودةʜاً مʹǽن أʨؔت ʙعة). وقʱارات الأمʛات  ١-٢أ-٣ʙمع ʛʲأكǼ قائʺة
ات وأوقات الʙʵمة. إلىالʺʶانʙة الأرضॽة اسʙʵʱاماً لʱقʦǽʙ خʙمات الʺʶانʙة الأرضॽة  ʛؗʴʺحة للʛʱیلة الʺقʙʰال ʦॽʁات مع الʛائʢال  

    



3-A2-3  Șفʛʺ٢ال ʘالʲل الʸالفǼ  

 

  الʴʸانʗة الأرضॻة الʹʦʸذجॻةمعʗات  — ١-٢أ-٣الʗʱول 
 تعلॽقات وقʗ الʙʵمة لؔل نȃʨة نʨع الʺʛʴك/الʺعʙات الॽʣʨفة معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة

ــــــʜل أو   ١٥٠-١٠٠ تʨفʛّ الʢاقة الؔهȃʛائॽة للʢائʛة وحʙة الʢاقة الأرضॽة ــــــʨواȋ دی ــــــل ʽؗــــــ
ʧʽلʨلة٥٠-٪١٥؛ غاسʨʺʴال ʧم ٪  

ائॽة مʙمʳة قʙ تʨؔن الʷـــــــــــــــȞॼة الؔهȃʛ یʨʱقف على الʙʳول الʜمʻي
ʛʶʳة/الǼاʨʰفي ال 

تʨفʛّ الهʨاء الʺʅॽّȞ مʶـــॼقاً و/أو الʛʴارة  وحʙة تʅॽʽؔ الهʨاء/الʙʱفʯة
 للʢائʛة

؛ غــاســـــــــــــــʨلʽؗʧʽلʨواȋ دیʜل أو  ١٥٠
 ٪ مʧ الʨʺʴلة٥٠

یــʱــʨقــف عــلــى الــʳـــــــʙول الــʜمــʻــي 
 والأحʨال الȄʨʳة

ــــــاً  ــــــʨȞǽ ʙن الهʨاء الʺʅॽّȞ مʶـــــــــــــــॼق ق
ʛʶʳة/الǼاʨʰاً في الʳمʙاء مȃʛالؔهǼ 

ʙاءوحʨالهǼ لʽغʷʱء الʙء  ة بʙʰعال ل ȌــــــغʹǼ اءʨاب الهॽــــــʶان ʛّفʨت
ات الʛئॽʶॽة ʛؗʴʺل الʽغʷت 

٪ مــــʧ ٩٠ؗــــʽــــلــــʨواȋ دیــــʜل؛  ١٥٠
 الʨʺʴلة

٥-٣ Șة  دقائʛائʢال ʗم إذا ؗانʙʵʱـــــــــــʶُماً لا تʨʺع
على  ʨحــʙة ʡــاقــة إضــــــــــــــــاॽɾــةمʜوّدة ب
 مʻʱها

ʦʶʳال Șّ̔ارج ضʵفع للʙار الʛّانة جॽʸلل ʛّʳلف والʵفع للʙ٩٥ ال ʽؗ ل؛ʜدی ȋواʨلة٢٥لʨʺʴال ʧ١٠-٥ ٪ م Șـــــــاقـــــــة  دقائʢـــــــالǼ ات تعʺـــــــلʙوحـــــــ ʛافʨʱت
 الؔهȃʛائॽة

ʦʶʳال ʠȄʛارج عʵفع للʙار الʛانة جॽʸلل ʛʳلف والʵفع للʙل؛  ٤٠٠ الʜدیــــ ȋواʨــــلــــʽ٢٥ؗــــ٪  ʧمــــ
 الʨʺʴلة

١٠-٥ Șدقائ  

اب ʛؗال ʦلة  سلالʨهʶǼ لʨصʨح الॽʱف  إلىتʨساحة وق
 الʢائʛات

؛ ســـʨلʧʽغاʽؗلʨواȋ دیʜل أو  ٦٥-٣٠
 ٪ مʧ الʨʺʴلة٢٥

١٠-٢ Șـــــاقـــــة  دقائʢـــــالǼ لا تعʺـــــل ʦســـــــــــــــلال ʛافʨʱت
 ووحʙات ؗهȃʛائॽة

ʖقائʴر الʨʽة سʛائʢات والȃʛالع ʧʽب ʖقائʴقل الʻل أو  ٣٣ تʜدی ȋواʨلʽؗʧʽلʨأو  غاســـــــــــــــ
٪ مʧ ٢٥غـــاز ॽʰʡعي مʹـــــــــــــــغȋʨ؛ 

 الʨʺʴلة

 تʨʱافʛ وحʙات ؗهȃʛائॽة دॽʀقة ٥٠-١٠

لة لॼʱادل الأمʱعةتʛّʳ العȃʛات الʺʴ الॽʶارة القاʛʡة ʽؗلʨواȋ دیʜل أو غــــــاز ॽʰʡعي  ٣٠ ّ̋
٪ مʧ ٥٠؛ غاســـــــــــʨلʧʽمʹـــــــــــغȋʨ أو 

  الʨʺʴلة

 تʨʱافʛ وحʙات ؗهȃʛائॽة دॽʀقة ٥٠-١٠
 

تʛفع الॼʹــــــــــــــــــــائع الʲقʽلـــــة والʴـــــاوȄـــــات  شاحʻة الॼʹائع والʴاوȄات
 للʺʶاعʙة على نقلها

مع  غاســــــــــــــʨلʽؗʧʽلʨواȋ دیʜل أو  ٦٠
 ٪ مʧ الʨʺʴلة٢٥أجهʜة رفع؛ 

٥٠-١٠ ʀقةدॽ لفةʱʵاع مʨأن 

 إلى الــــʙروجــــاتتʻقــــل الॼʹــــــــــــــــــائع مʧ  تʶلʦॽ الॼʹائع
 الʷاحʻة

؛ غـــــاســـــــــــــــʨلʽؗʧʽلʨواȋ دیʜل أو  ٣٠
 ٪ مʧ الʨʺʴلة٢٥

 أنʨاع مʱʵلفة دॽʀقة ٥٠-١٠

٪ مʧ ʽؗ٢٥لʨواȋ شـــــاحʻة دیʜل؛  ٩٠ خʙمات الʛّʳ والʙʵمات الʲقʽلة الʺʱʵلفة شاحʻة جʛّارة بʙون مقʨʢرة
 الʨʺʴلة

 غاǽةمʱفاوتة لل مʱفاوت

ʽؗلʨواȋ دیʜل مع رافعــــــة  ١٣٠-٨٥ تʤّʻف الأʡعʺة والʺʕن وتعʙʽ تʻȄʜʵها شاحʻة الʧȄʨʺʱ والʙʵمة
 ٪ مʧ الʨʺʴلة٢٥-Ǽ١٠ʺقʸات؛ 

ات مʛخʸّة للʷʱغʽل  دॽʀقة ٣٠-١٠ ʛؗʴم مʙʵʱʶت ʙق
ȘȄʛʢعلى ال 

شــــــــاحʻة خʙمة دورات الʺॽاه، شــــــــاحʻة 
  مॽاه الʛʷب

 ʙــʽة، تعʛــائʢــاه الॽون دورات مʜʵغ مʛتف
 خʜانات الʺॽاه Ǽالʢائʛةملء 

ؗـــــʽـــــلـــــʨواȋ دیـــــʜل مـــــع خـــــʜان  ١٢٠
 ٪ مʧ الʨʺʴلة٢٥ومʹʵات؛ 

ات مʛخʸّة للʷʱغʽل  دॽʀقة ٢٠-٥ ʛؗʴم مʙʵʱʶت ʙق
ȘȄʛʢعلى ال 

ؗـــــــʽـــــــلـــــــʨواȋ دیـــــــʜل مـــــــع  ١١٠-٧٠ الʢائʛات إلىتʹخ الʨقʨد مʧ الآǼار  شاحʻة خʨʡʛم الʨقʨد
 ٪ مʧ الʨʺʴلة٥٠-١٠مʹʵات؛ 

ات  دॽʀقة ٤٠-١٠ ʛؗʴم مʙʵʱʶت ʙل قʽغʷʱة للʸّخʛم
ȘȄʛʢعلى ال 

ʽؗلʨواȋ دیʜل مع مʹــــــــــــــʵات؛  ٢٠٠ الʢائʛة إلىتʹخ الʨقʨد مʧ الʷاحʻة  شاحʻة الʨقʨد
 ٪ مʧ الʨʺʴلة٥٠-١٠

ات مʛخʸّة للʷʱغʽل  دॽʀقة ٤٠-١٠ ʛؗʴم مʙʵʱʶت ʙق
ȘȄʛʢعلى ال 

ʙʽلʳة إزالة الȃʛل  عʰة قʛائʢعلى ال ʙʽلʳشّ سائل إزالة الʛت
 مغادرتها

١٨٠  ʜدیــــ ȋواʨــــلــــʽان، ؗــــʜل مــــع خــــ
ات؛ مʹــــــʵات،  ٪ مʧ ٦٠-١٠مʛشــــــّ

 الʨʺʴلة

ات مʛخʸّة للʷʱغʽل  دॽʀقة ١٥-٥ ʛؗʴم مʙʵʱʶت ʙق
ȘȄʛʢعلى ال 

الʜʳء الʵارجي مʧ  إلىتॽʱح الʨصـــــــــʨل  رافعة الॽʸانة
 الʢائʛة

ʽؗلʨواȋ دیʜل أو غـــــــاز  ١٢٠-٧٠
٪ ٢٥؛ غاســʨلॽʰʡʧʽعي مʹــغȋʨ أو 

 مʧ الʨʺʴلة

ات مʛخʸّة للʷʱغʽل قʙ تʙʵʱʶم مʴ مʱفاوت، قلʽلة الاسʙʵʱام ʛؗ
ȘȄʛʢعلى ال 

اب ʛؗاب  حافلات نقل ال ʛؗقل الʻها إلىتʻة ومʛائʢعي  ١٠٠ الॽʰʡ ل أو غـــازʜدی ȋواʨلʽؗ
٪ مʧ ٢٥؛ غاســـــــــــʨلʧʽمʹـــــــــــغȋʨ أو 

 الʨʺʴلة

(ʗقʨال ʧلاً مʙافة بʶʺال) فاوتʱل  مʽغʷʱة للʸّخʛات م ʛؗʴم مʙʵʱʶت ʙق
ȘȄʛʢعلى ال 

ॽة ʨؗل رافعة شʽقʲاء الॽل الأشʺʴفع وتʛل؛  ١٠٠-٣٠ ةتʜدی ȋواʨلʽؗ٢٥ ʧم ٪
 الʨʺʴلة

تʨʱافʛ وحـــــــʙات ؗهȃʛـــــــائॽـــــــة، یʱعلȘ  مʱفاوت للغاǽة
اســـــــــــــــʵʱــــــʙامهــــــا في معʦʤ الأحॽــــــان 

 Ǽالॼʹائع

ॼات مʨʻʱعة (ســــــــــــــॽارات، عȃʛات،  ʛؗم
 شاحʻات)

ʽؗلʨواȋ دیʜل أو غـــــــاز  ١٥٠-٥٠ خʙمات مʨʻʱعة
-١٠؛ غاســʨلॽʰʡʧʽعي مʹــغȋʨ أو 

  ٪ مʧ الʨʺʴلة٢٥

افة بʙلاً مʧ مʱفاوت للغاǽة (الʺʶـــــــ
(ʗقʨال 

ات مʛخʸّـــــــــــــــة  ʛؗʴʺǼ عادة ما تعʺل
ȘȄʛʢل على الʽغʷʱلل 



 A2-4-3 دلʽل نॽɺʨة هʨاء الʺʢارات

 

 

ʛʽʲاً ما یʕثʛ على إجʛاءات ٢-٢أ-٣حॼʶʺا هʨ مʧّ̔ʰ في الʙʳول   ٣-٢ ، فإن حʦʳ الʢائʛة یʕثʛ أحॽاناً على تʟॽʸʵ الʺʨقف وؗ
ʽغʷت ʗاعها ووقʨدها وأنʙل عʲة (مॽة الأرضʙانʶʺات الʙل معʺʷي تʱة الॽمة الأرضʙʵلها).ال  

  تʗʲیʗ خʶائʝ مʦʸʱعات الʠائʙات — ٢-٢أ-٣الʗʱول 
 تʙʴیʙ الʸʵائʟ مʨʺʳعة الʢائʛات

ʦʶʳة الʹȄʛات عʛائʢات الȄقاً في حاوॼʶاب م ʛؗعة الʱأم ʧʴʷُت  
  حʛʽʰؗ ʦʳ للॼʹائع

اب مع حافلات أو جʨʶر للʸعʨد  ʛؗلل ʦب سلالʨلʢʺال ʧة إلىمʛائʢال  
ʥȄʛʴدة تʨارة للعʙʱالاس ʗل وقʺʷǽ أن ʧȞʺǽ (ȑهارʻف الʨقʨال) ةʛائʢال 

ʦʶʳقة الॽات ضʛائʢال (ةȄون وضعها في حاوʙب ȑأ) ةॼاب سائ ʛؗعة الʱأم ʧʴʷُت  
  حʦʳ صغʛʽ للॼʹائع

اب مع حافلات أو جʨʶر للʸعʨد  ʛؗلل ʦب سلالʨلʢʺال ʧة إلىمʛائʢال  
 أوقات قʛʽʸة للاسʙʱارة للعʨدة

اب مفʨʱحة ʡائʛات الʻقل الفʛعي ʛؗعة الʱأم  
  ॼʹائع (حʦʳ صغʛʽ للغاǽة)تʻقل Ǽعʠ ال

  أوقات قʛʽʸة للاسʙʱارة للعʨدة
اب مʙمʳة في الʢائʛة ʛؗال ʦسلال 

  لا تʨجʙ احॽʱاجات "للʛاحة" (حافلات، أمʱعة، تʅॽʽؔ هʨاء) ʡائʛات الॼʹائع
ॼات مʸʸʵʱة لʺʻاولة الॼʹائع ʛؗات ومʙمع 

  لا تʨجʙ أمʱعة أو Ǽʹائع أو سلالʡ ʦائʛات الʛʽʢان العام
 مʙʴودة أنʢʷة مʻاولة

  
  في معʦʤ الʺʢارات، ʧȞʺǽ أن یʨجʙ الʨʻعان الʱالॽان مʧ مʨاقف الʢائʛات:  ٤-٢

اب الʢائʛة Ǽالʺʻʰى. الȄʛʶʳةالʺʨاقف   أ) ʛؗد الʨصع ʛʶل جʸǽ ʘʽح  
اب و/أو   ب) ʛؗات الॽأجل عʺل ʧة (مʛاشॼى مʻʰʺالǼ صلاتʨʺال ʝʺة دون أن تʛائʢقاف الǽإ ʦʱی ʘʽحة حʨʱة/الʺفʙʽعॼاقف الʨʺال

ॼائع).الʹ  
ʧȞʺǽ أن تȑʙʰ الʺʨاقف أنفʶها اخʱلافات ʛʽʰؗة مʧ حʘʽ الʺʨقع والʺعʙات الفॽʻة الʺʨʱافʛة تʕثʛ على عʙد وعʺلॽات معʙات   ٥-٢

). وقʙ تʱʵلف الʺʨاقف أǽʹاً لأسॼاب الاسʙʵʱام الʺʛّȞسة ٣-٢أ-٣الʺʶانʙة الأرضॽة ومʧ ثʦ على الانॼعاثات مʧ هʚا الʺʙʸر (أنʛʤ الʙʳول 
اب).له (مʲلاً  ʛؗات الʛائʢائع أم لʹॼات الʛائʢم لʙʵʱʶǽُ قفʨʺما إذا ؗان ال  

    



3-A2-5  Șفʛʺ٢ال ʘالʲل الʸالفǼ  

 

  خʦاص مʦاʃɾ الʠائʙات — ٣-٢أ-٣الʗʱول 
 ملاحʤاتمعʙات الʺʶانʙة الأرضॽة والʱʻائج الʷʱغʽلॽة خʨاص الʺʨقف

اب ʛؗد الʨعʸل ʛʶʳǼ ʜّهʳقف مʨاب م ʛؗلل ʦة سلالʛائʢال ʖلʢʱقـــاً و/أ لا تॼــــــــــــــʶم ʅॽّȞʺاء الʨاله ʖلـــʢʱی ʙوقـــ
 الʙʱفʯة و/أو وحʙة ʡاقة أرضॽة

  لا تʢʱلʖ الʢائʛة وحʙة ʡاقة أرضॽة هʛʽتʜ ثابʱة ٤٠٠مʨقف مʳهʜ بـ 
 وحʙة لʅॽʽؔʱ الهʨاء إلىقʙ تʱʴاج الʢائʛة 

 

مʳهʨʸǼ ʜرة إضاॽɾة Ǽالهʨاء الʺʅॽّȞ مॼʶقاً
(الʲـــابـــʗ) أو مʧ خلال وحـــʙة تʅॽʽؔ الهʨاء

 للʢائʛة

أو لا تʢʱلʖ الʢائʛة وحʙة ʡاقة أرضــــــــــॽة 
 وحʙة تʅॽʽؔ هʨاء

 Ȍفق ʗإلىثاب  ʖ٤٠٠جان ʜتʛʽه 

ʧʽوسʛʽؔلل ʖʽأناب ȌʵǼ ʜّهʳقف مʨم  ʧد عʨقʨـــالǼ هـــاʙـــȄوʜة تʛـــائʢال ʖلـــʢʱلا ت
 ȘȄʛʡ شاحʻة وقʨد

 تʢʱلʖ الʢائʛة شاحʻة خʨʡʛم الʨقʨد

الʶʻــــــــȘ الʶــــــــلʦॽ لʙʰء الʢائʛة الʶــــــــǼ ʛʽقʙرتها
 الʚاتॽة

 غʛʽ مʺʧȞ على الʺʨاقف ذات الʛʶʳ الʵلف إلىلا تʢʱلʖ الʢائʛة جʛّاراً لʙفعها 

ʺॽات خʙمات معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة الʺʢلȃʨة، الʺʻّ̔ʰة على الʨʴʻ الʱالي: الإجʛاءاتتʙّʴد   ٦-٢   الʷʱغʽلॽة أǽʹاً أنʨاع وؗ
اع ʱʵǽلف نʨع معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة الʺʙʵʱʶمة اخʱلافاً ʛʽʰؗاً حʖʶ الॽʰʢʱقات. وعلى سʽʰل الʺʲال، مʧ الʺʢلʨب أنʨ   )أ

اب  ʛؗات الॽمة عʺلʙʵل الʺغادرة ولʰم قʙʵʱʶُي تʱات الʙالʺع ʧلفة عʱʵم ȋʨʰاله ʙعǼ اتʛائʢمة الʙʵة لॽة أرضʙانʶات مʙمع
  والॼʹائع.

أو القʨʽد للʺʢار الʺʙʴد)  الإجʛاءاتالأنʤʺة الʨȞʴمॽة (مʲل الʶلامة، الʺʢʱلॼات الʷʱغʽلॽة) ومʢʱلॼات مʷغّل الʺʢار (مʲل   ب)
  ʻع اسʙʵʱام معʙات مʶانʙة أرضॽة معʻّ̔ة.قʙ تʙّʴ مʧ أو تʺ

ʽل الʺʻاولة، إجʛاءات مʙʴدة تʕثʛ على انॼعاثات معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة.  ج) ة الʛʽʢان، Ǽالʱعاون مع وؗ ʛؗغّل شʷع مॼʱی ʙق  
على ʧȞʺǽ أن یʕثʛ الهȞॽل الأساسي للʺʢار على جʙوȐ أنʨاع الʨقʨد الʙʰیلة أو العʨامل الأخȐʛ الʱي ʧȞʺǽ أن تʕثʛ   د)

  الانॼعاثات.
مʨقف  إلىقʨȞǽ ʙن أǽʹاً نȘʶ مʨقف الʺʢار ومʛونʱه في العʺلॽات أحʙ العʨامل (نقل معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة مʧ مʨقف   ه)

  مʨاقف Ǽعʙʽة خلال العʺلॽات). إلىأو 
٧-٢   ʛفʻع مʢق ʦॽʽتق ȘȄʛʡ ʧة، عǽʙاعʸرة تʨʸǼ ًلاʲلفة (مʱʵق مʛʢǼ ةॽلʽغʷʱانات الॽʰل على الʨʸʴال ʧȞʺǽ ةʙانʶʺات الʙمع ʧدة م

الأرضॽة، أو ʨʸǼرة تʻازلॽة، عȘȄʛʡ ʧ اسʙʵʱام أوقات الʷʱغʽل العالʺॽة أو اسʱهلاك الʨقʨد ʷǽ ʘʽʴǼʺل ذلʥ جʺॽع قʢع معʙات الʺʶانʙة 
ودقʱها. وʧȞʺȄ الأرضॽة). وʨȄفʛّ ؗل بʙیل مʜاǽا وسʨʱʽقف الاخॽʱار مʧ بʻʽها على عʨامل مʲل غʛض وتʦॽʺʸ حʛʸ الانॼعاثات وتʨافʛ الॽʰانات 

  أن تʷʺل الॽʰانات الʷʱغʽلॽة ما یلي:
  بʨاسʢة جʺॽع معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة (حʖʶ أنʨاع الʨقʨد الʺʱʵلفة). الإجʺاليحʛق الʨقʨد   )أ

لؔل نʨع مʧ معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة وعʙد الʨحʙات مʧ ؗل نʨع (مʛة أخȐʛ، مع الʜʽʽʺʱ حʖʶ  الإجʺالॽةساعات الʷʱغʽل   ب)
  ).نʨع الʨقʨد

ʸǼفة عامة أو  والإقلاعوقʗ تʷغʽل ؗل وحʙة معʙات مʶانʙة أرضॽة لعʺلॽات الʢائʛات الʺʙʴدة أو الʺʻفʛدة (مʲل الهȋʨʰ   ج)
الʨصʨل والʺغادرة ؗل على حʙة). وقʙ تʙُرج أǽʹاً الʺعلʨمات الʺȞانॽة والʜمانॽة. ودقة وقʗ خʙمة معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة 

ه حʱى أصغʛ الانʛʴافات ʧȞʺǽ أن تʦʳʻ عʻها أخʢاء ʛʽʰؗة. وعلى سʽʰل الʺʲال، إذا اسʙʵُɦم في هʚه الʴالة هامة للغاǽة لأن
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انʗ دورات الʺʻاولة  ٦دقائȘ للʙورة (بʙلاً عʧ  ٨جʛار ʡائʛات لʺʙة  ساعة  ٨٤٣، سʨȞॽن الʢʵأ ٢٥ ٠٠٠دقائȘ) وؗ
  تʷغʽل.

  عʦامل الانॺعاث
غʛʽ مʱʺاثلة Ǽالॼʶʻة لॽʺʳع أقالʦॽ العالʦ. وعلى نʨʴ یʨʱقف على الʺعایʛʽ  عʨامل الانॼعاث Ǽالॼʶʻة لʺعʙات الʺʶانʙة الأرضॽة  ٨-٢

ات مʱʵلفة (مʲل الʦʳʴ والʨʻؔʱلʨجॽا). وʦʱȄ الإقلॽʺॽة ʛؗʴʺǼ ًاʜّهʳات مʙالʺع ʧع مʨʻال ʝن نفʨȞǽ ʙة، قॽلʴʺة الॽلʽغʷʱات الॼلʢʱʺة أو الॽʻʡʨأو ال 
ة لغʛʽ الȘȄʛʢ. وهي تعʙʺʱ على  عʧ عʨامل الانॼعاث الإبلاغأǽʹاً في ʛʽʲؗ مʧ الأحॽان  ʛؗʴʱأو آلات م ȘȄʛʢات خارج الॼ ʛؗعاث مॼامل انʨؗع

نʨع الʨقʨد وحʦʳ الʺʛʴك وعامل الʻʴʷة والʨʻؔʱلʨجॽا والعʺʛ (أو عامل الʙʱهʨر) ووسائل خفʠ الانॼعاثات الأخȐʛ. وʨȄصى Ǽأن ʸʴǽل 
 Ȑʙل Șقʴʱدة أولاً أو الʙʴʺاعة الʻʸأن الʷǼ اناتॽن على بʨللʴʺال ʧؔت ʦإذا ل Ȑʛة الأخʛافʨʱʺعاث الॼامل الانʨة لعॼʶʻالǼ ةʸʱʵʺات الʢلʶال

  ʨʸǼرة أخȐʛ. مʨʱافʛة

  حʴاب الانॺعاثات
ʚلʥ الʻهʧʽʳ الʺʱقʙم والʺʨّʢʱر.  ٩-٢   ʧȞʺǽ حʶاب انॼعاثات معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة Ǽاتॼاع أȑ مʧ الʻهʧʽʳ الʧʽʢॽʶॼ الʱالʧʽʽ، وؗ

  الʹهج الȊॻʴॺ الأولي
سلʨب ȌॽʶǼ للغاǽة Ǽاسʙʵʱام الʻهج القائʦ على الʢائʛة، حʶاب الانॼعاثات Ǽاسʙʵʱام عʙد عʺلॽات وصʨل الʢائʛات Ǽ ،ʧȞʺǽأ  ١٠-٢

ومغادرتها، أو ؗل مʧ نʨعي العʺلॽات، وعʨامل الانॼعاث الʙʰیلة. وȃهʚا الʻهج، لʝॽ مʧ الʹʛورȑ تʴلʽل أسʨʢل معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة 
أمʲلة لعʨامل انॼعاث تʺّ̡ل مʢار زʨȄرȄخ في سʛʶȄʨا ʧȞʺǽ اسʙʵʱامها لهʚا الʻهج.  ٤-٢أ-٣الʙʳول وتʛد في وتʷغʽل معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة. 

ة ولأن معʙات الʙʵمة الأرضॽة للʢائʛات تʱʵلف حʖʶ الʙولة والʺʢار ومʷغّل الʢائʛة، یॼʻغي إجʛاء تʴلʽل Ǽاسʙʵʱام عʨامل الانॼعاث الʺلائʺ
ʽة قॽة الأرضʙانʶʺات الʙل معʨʢلأسʦॽʽقʱال ʙ.  

  مʰال لعʦامل الانॺعاث الʗʮیلة  — ٤-٢أ-٣الʗʱول 
  hʸǻ١ّل مʠار زʦȂرȂخ Ǻالʹॺʴة للʗʳمة الأرضॻة للʠائʙات

 ٢٠١٥-٢٠٠٠تʨʻؔلʨجॽا معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة  ٢٠٠٥-١٩٩٠تʨʻؔلʨجॽا معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة   

 الʨحʙة الʺلʨّث

ʦʶʳقة الॽّة ضʛائʢال  
(الʢائʛة الʻفاثة ثابʱة 

لʻʳاحʧʽ ذات الʺʺʛ الʨاحʙ)ا

ʦʶʳة الʹȄʛة عʛائʢال  
(الʢائʛة الʻفاثة ثابʱة 
(ʧȄʛّʺʺذات ال ʧʽاحʻʳال 

ʦʶʳقة الॽّة ضʛائʢال  
(الʢائʛة الʻفاثة ثابʱة 

ʙاحʨال ʛʺʺذات ال ʧʽاحʻʳال

 ʦʶʳة الʹȄʛة عʛائʢال  
(الʢائʛة الʻفاثة ثابʱة 
(ʧȄʛّʺʺذات ال ʧʽاحʻʳال 

ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽدورة أكاس/ʦʳ0.510 0.260 0.900 0.400 ك 

ʨȃʛن   0.045 0.020 0.070 0.040 كʦʳ/دورة الهʙʽروؗ

 0.225 0.100 0.300 0.150 كʦʳ/دورةأول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن 

 الॽʶʳʺات الॽʀʙقة
الʱي قʛʢها 
 ١٠الأیʛودیʻامي 
 مʛȞॽومʛʱات

 0.030 0.015 0.055 0.025 كʦʳ/دورة

nvPM  اتʺॽʶʳال
الॽʀʙقة غʛʽ الʺʢʱایʛة

 n/a n/a 4.0E+13 1.1E+14 دورةالعʙد/ 

 48 20 58 18 كʦʳ/دورةثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن 

                                                                  
مʧ الʨقʨد مʧ الʧȄʜʻʰ والʙیʜل والغاز الॽʰʢعي  ا(ʷǽـــــــــــــʺل مʳȄʜ ٢٠١٧، تʙʴیʘ جʜئي في عام ٢٠١٤و ٢٠٠٦للعامʧʽ  (Flughafen Zürich AG)الʨثॽقة   ١

 ʛوالؔه ȋʨاءالʺʹغȃ  
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ات (حʖʶ فʯة الʢائʛة أو الʺʨʺʳع إذا لʦ تʨʱافʛ الʱفʛقة) في   ١١-٢ ʛؗʴد الʙب عʛʹǼ عاثاتॼالان ʖʶʴُت ،Șʽʰʢʱا الʚعاثاتلهॼعامل الان 
 ʛائʢال ʧʽقة بʛفʱال ʛافʨʱت ʦإذا ل ʧʽؗلا العامل Ȍسʨʱي (أو مʻات).الʺع  

ة ʡائʛة ضॽّقة الʦʶʳ  ٢٣ ٤٥٠على سʽʰل الʺʲال، ʢʺǼار ॽɾه   ١٢-٢ ʛؗ٩ ٦٠٠وح  ʙʽعاث أكاسॼامل انʨوع ʦʶʳة الʹȄʛة عʛائʡ ة ʛؗح
  لأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ هʨ: الإجʺاليʦʳؗ/دورة، فإن الʺقʙار  ʦʳؗ٠٬٩/دورة و ٠٬٤الʛʱʽʻوجʧʽ الʺفʛʱضة 

xbody] = 9 010 kg NO-] + 0.9 kg/cycle * (9 600 movements) [widebody-kg/cycle * (23 450 movements) [narrow 0.4  

 ȏʦانʰال Ȋॻʴॺالʹهج ال  
یʧʺʹʱ أسلʨب بʙیل، أȌʶǼ، اسʙʵʱام معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة للʨقʨد. وفي هʚا الʻهج، تʖʶʴُ الانॼعاثات Ǽالʨʸʴل على   ١٣-٢

قʙیʛ مʲل هʚه الॽʰانات) ثʦ الʳʺع بʧʽ هʚه الॽʰانات وʧʽȃ عʨامل الانॼعاث الʺʨʱسʢة، بॽانات اسʙʵʱام الʨقʨد الفعلॽة لʺعʙات الʺʶانʙة الأرضॽة (أو ت
أمʲلة لعʨامل انॼعاث تʺّ̡ل أوروȃا ʧȞʺǽ اسʙʵʱامها لهʚا  ٥-٢أ-٣الʙʳول ʨʸǼرة مʱʶقلة عʧ عʙد الʺعʙات أو حʳʺها أو الʨʻؔʱلʨجॽا. وتʛد في 

ʖʶ الʙولة والʺʢار ومʷغّل الʢائʛة، یॼʻغي إجʛاء تʴلʽل Ǽاسʙʵʱام عʨامل انॼعاث ملائʺة ولأن معʙات الʙʵمة الأرضॽة للʢائʛات تʱʵلف حالʻهج. 
.ʦॽʽقʱال ʙʽة قॽة الأرضʙانʶʺات الʙل معʨʢلأس  

(total fuel type used [kg] × average emission factor [g/kg fuel type] fuel types[g] = Σ PollutantEmission  ١-٢أ-٣الʺعادلة  

  ٢مʰال عʦامل انॺعاث أوروॻȁة للʗʳمة الأرضॻة للʠائʙات — ٥-٢أ-٣الʗʱول 
 (جʦ/كʦʳ) غاسʨلʧʽدیʜل (جʦ/كʦʳ) الʺلʨِّث

ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽ7.1 32.8 أكاس 

ʨȃʛن   17.6 3.4 الهʙʽروؗ

  770.4  10.7 أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن 

 0.1  2.1 الॽʶʳʺات الॽʀʙقة

 3197 3160 ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن 

  
  ʦʳؗ،  ١٢٨ ٥٠٠مʧ وقʨد الʙیʜل الʺʙʵʱʶم لʺعʙات الʺʶانʙة الأرضॽة  الإجʺالॽة: إذا ؗانʗ الؔʺॽة على سʽʰل الʺʲال  ١٤-٢

مʧ انॼعاثات أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ  الإجʺالॽةجʦ مʧ أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ/كʦʳ مʧ الʨقʨد، تʨؔن الؔʺॽة  ٤٨٬٢وافʛُɦض عامل انॼعاث مʨʱسȌ قʙره 
  ʦʳؗ. ٦ ١٩٤هي 

  الʹهج الʯʸقʗم
هʚا الʻهج، تʖʶʴُ الانॼعاثات لॽʺʳع الʺʨجʨدات مʧ معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة Ǽأكʺلها أو على انفʛاد وفقاً لʺʢʱلॼات  Ǽاتॼاع  ١٥-٢

الʴالʙʵʱʶǽُ ،ʧʽʱم وقʗ الʷʱغʽل الفعلي أو اسʙʵʱام الʨقʨد خلال فʛʱة زمॽʻة مʙʴدة (سʻة  ؗلʱامعʙات الʺʶانʙة الأرضॽة للʢائʛة الʺʙʴدة. وفي 
نʨع مʧ معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة. ولȘʽʰʢʱ هʚا الأسلʨب للʶʴاب، مʧ الʹʛورȑ الʨʸʴل على أو تقʙیʛ الʺʨجʨدات لأسʨʢل واحʙة مʲلاً) لؔل 

 ʨȄة. وॽة الأرضʙانʶʺات الʙمع ʧعة مʢلؔل ق (ةʻد/سʨقʨام الʙʵʱة، اسʻساعات/س) بها Ȍॼتʛʺال ȋاʷʻة والʯالف ʖʶʴǼ ةॽة الأرضʙانʶʺات الʙمع ʙج
لʺʨجʨدات نʺʨذج مʙʴد مʧ معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة. وعʙʻ اسʙʵʱام  الإجʺالॽةأو ساعات الʷʱغʽل  الإجʺاليال الʨقʨد بʙیلان Ǽاسʙʵʱام اسʱعʺ

، ʧȞʺǽ حʶاب الانॼعاثات Ǽاسʱعʺال تʙفȘ الʨقʨد الʺʙʴد أو عامل الʦʳʴ والʨʺʴلة لʨʺʻذج معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة. الإجʺالॽةساعات الʷʱغʽل 
  مل الʙʱهʨر إذا تʨافʛ.وʧȞʺȄ الʚؗ ʛʤʻلʥ في عا

                                                                  
  .ʦॽʀ أخȐʛ إذا اعʛʰُɦت ملائʺة أكʨʳǽ) (ʛʲز اسʙʵʱام 1.A.4.a.ii، ٢٠١٣ ʛʳد انॼعاثات ملʨثات الهʨاءل EMEP / EEAلʽل الʧȄʜʻʰ: دو  الʙیʜل  ٢
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EmissionPollutant [g/GSE] = fuel flow [kg/h] × emission factorPollutant [g/kg fuel] × time [h] (× DF)  ٢-٢أ-٣الʺعادلة  
  أو

EmissionPollutant [g/GSE] = power [kW] × load [%] × emission factorPollutant [g/kW] × time [h] (× DF) ٣-٢أ -٣ الʺعادلة  
  أو

EmissionPollutant [g/GSE] = fuel flow [kg] × emission factorPollutant [g/kg fuel] (× DF) ٤-٢أ -٣ الʺعادلة  
:ʘʽح  

power = size of engine (kW, sometimes bhp); 

emission factor = based on engine type, fuel type, age, and reflecting design and emissions control technology of 
GSE; 

time [h] = total annual operating time; 

DF = deterioration factor. 

١٦-٢  ʦث ʧع مʺʳُت ،Șʽʰʢʱا الʚدات  لهʨجʨق مʨد وفʙʴات مʙع معʨن ʧدة مʛفʻʺع الʢع القॽʺʳة لॽة الأرضʙانʶʺات الʙعاثات معॼان
  معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة Ǽأكʺلها.

ات دیʜل على سʽʰل ا  ١٧-٢ ʛؗʴʺǼ ،ارʢʺاب في ال ʛؗال ʦع سلالॽʺج ʗال، إذا ؗانʲʺره  ٩٥لʙعاث قॼل انʽودل ȋواʨلʽؗ٦٬٠  ʙʽأكاس ʦج
ʧʽوجʛʱʽة /نॼʶʻلة بʨʺاعة وعامل حʶفي ال ȋواʨلʽع ٢٥كʨʺʳة  ٣ ٥٠٠٪ ومॼʶʻر بʨهʙاض عامل تʛʱل، وعلى افʽغʷʱساعات ال ʧفإن ٪٣م ،
  ʛʱوجʧʽ هي:لانॼعاثات أكاسʙʽ الʽʻ الإجʺالॽةالؔʺॽة 

95 kW × 0.25 load factor × 6.00 g/kW-h × 3 500 hours × 1.03 deterioration factor = 513 712.5 g (514 kg NOx)  

  الʹهج الʦّʠʯʸر
في إʡار هʚا الʻهج، تʖʶʴُ انॼعاثات جʺॽع معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة لؔل عʺلॽة ʡائʛات مʻفʛدة (مʲل الʨصʨل والʺغادرة   ١٨-٢

. وهʚا الفʛق الʷʱغʽلي ذو صلة Ǽالʺʨضʨع عʙʻ رȌȃ أنʢʷة الʙʵمات الأرضॽة للʢائʛة ʙʳǼاول الʛحلات الȄʨʳة حʘʽ لا ʨȞǽن للʛحلة والॽʸانة)
  الȄʨʳة للʨصʨل والʺغادرة نفʝ رقʦ الʛحلة الȄʨʳة أو لا ʨȞǽن الʨصʨل والʺغادرة في تʶلʶل زمʻي (مʲل حالات الʨʱقف اللʽلي).

[h] × DF Ops–A/C[g/kWh] × time Pollutantpower [kW] × load factor [%] × emission factor[g] =  PollutantEmission  ٥-٢أ-٣الʺعادلة  
:ʘʽح  

[h] Ops–A/Ctime = average time for GSE unit operation, dependent on type of operation (arrival, departure or 
maintenance), stand property and aircraft size;  

DF = deterioration factor (reflecting age and maintenance of GSE). 

مʛة أخȐʛ، تʖʶʴُ انॼعاثات معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة لॽʺʳع القʢع الʺʻفʛدة لʨʻع مʙʴد مʧ الʺعʙات وجʺॽع العʺلॽات الʺʻفʛدة   ١٩-٢
  للʙʵمة الأرضॽة للʢائʛات (Ǽʺا في ذلʥ عʺلॽات الॽʸانة).

اب لʺʙة  على  ٢٠-٢ ʛؗلل ʦّل سلʽغʷت ʦʱال، یʲʺل الʽʰ١٠س  ʦʳح ʧة مʛائʢل ȘدقائB-737  .لهاʨوص ʙʻع (ًلاʲم ʙʽعǼ) حʨʱقف مفʨفي م
٪. ٣ساعة وعامل تʙهʨر بॼʶʻة -جʦ/كʽلʨواȋ ٦,٠٪، بʙلʽل انॼعاث أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ قʙره ٢٥كʽلʨواʷǽ ،ȋغَّل ʨʺʴǼلة بॼʶʻة -٤٥وللʶلʦّ مʛّʴك 

ʙʽع أكاسʨʺʳن مʨȞȄو :ʨة هॽة الأرضʙانʶʺات الʙل لʺعʽغʷʱا الʚله ʧʽوجʛʱʽʻال  
.xhour/60 minutes = 11.61 g NO-h × 1.03 deterioration factor × 10 minutes × 1-× 0.25 load factor × 6.0 g/kWkW  45  
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ات الʙʸاॺɾة  -٣ ʙؕʲʯقة الʠʹات في مॺ ʙؕʸة ال ʙؕح  
ات ا  ١-٣ ʛؗʴʱقة الʢʻات في مॼ ʛؗʺة ال ʛؗح ʛʰَɦات تع ʛؗʴʱقة الʢʻمات مʙق خʛʡ ي تعʺل علىʱات الॼ ʛؗʺع الآلات والॽʺة جॼʀاʛʺل

ʰع ʛʽʶاء الʻصادرة أث ،ʥها تلʱفʸǼ ،عاثاتॼالان ʛʰَɦوتُع .Ȍات فقʛائʢاقف الʨي تعʺل على مʱال ʥتل ʝȞار على عʢʺال Ȍॽʴة داخل مॼʀاʛʺال ʛ
ʱقة الʢʻات مॼ ʛؗة. ومॽʻات زمʛʱورها خلال فʙص ʧلاً عʙافات بʶʺال ،ʥلʚ ات الʺʛاॼʀة لا تʷʺل معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة ؗʺا سȘʰ تعȄʛفها. وؗ ʛؗʴ

اب والعاملʧʽ الʱي یʦʱ تʷغʽلها على الʺʢʻقة الʺفʨʱحة للʳʺهʨر یʛد بॽانها على حʙة في ال ʛؗة ال ʛؗفإن حȘفʛʺ ل.ب ٤ʸا الفʚه  
ॼات  ٢-٣ ʛؗʺات معادلة للॼ ʛؗة هي "مॼʀاʛʺات ال ʛؗʴʱقة الʢʻات في مॼ ʛؗʺال ʦʤقة  معȄʛʢال ʝفʻعاثاتها بॼاب انʶح ʧȞʺȄو "ȘȄʛʢعلى ال

ॼات على الȘȄʛʢ في الʺʢʻقة الʺفʨʱحة للʳʺهʨر. وتʛد في ال ʛؗʺكالȘفʛʺ ٤ .ʥلʚام بॽʁإرشادات لل  

  تʚوʗȂ الʠائʙات Ǻالʦقʦد  -٤
ʻات خʛاʦॽʡ الʨقʨد وȂما في معʦʤ الʺʢارات، یʦʱ تʜوʙȄ الʢائʛات Ǽالʨقʨد إما مʧ خلال شȞॼة أنابʖʽ تʗʴ الأرض بʨاسʢة شاح  ١-٤

ʢد الʨانات وقʜخ ʧم (اءʨالهǼ Ȍلʱʵʺان الʛʽʢد الʨوق ʧقّي مॼʱʺال) دʨقʨار الʵǼ ʘعॼʻی ،ʧʽʱالʴا الʱدة. وفي ؗلʛفʻʺد الʨقʨات الʻشاح ʧة خلال مʛائ
 Șفʛد أو مʨقʨدع الʨʱʶد في مʨقʨالǼ دʨقʨة الʻملء شاح ʙʻاً عʹǽة أʛʵǼالأ ʘعॼʻد. وتʨقʨالǼ هاʙȄوʜة تॽعʺل ʖʰʶǼ عاثاتॼان ȑمʺاثل. وأ ʧȄʜʵت

هʚا ب ٣ ʺʛفȘ، ولʻؔها مʻّ̔ʰة على حʙة في الالإجʛاءاتمʻاولة الʨقʨد خلال تʶلॽʺه لʺʨʱʶدع الʨقʨد أو مʛفȘ الʧȄʜʵʱ لا تُعʛʰʱ جʜءاً مʧ هʚه 
  الفʸل.

  تʷʺل الॽʰانات الʷʱغʽلॽة الʺʢلȃʨة لʶʴاب انॼعاثات تʜوʙȄ الʢائʛات Ǽالʨقʨد ما یلي:  ٢-٤
الʛʽʢان) الʱي یʦʱ تʶلॽʺها للʢائʛة عȘȄʛʡ ʧ شاحʻة خʨʡʛم  غاسʨلॽʧʽة الʨقʨد، حʖʶ نʨع الʨقʨد (مʲل الʛʽؔوسʧʽ أو كʺ  )أ

.(ʦʳك) دʨقʨال  
  كʺॽة الʨقʨد الʱي یʦʱ تʶلॽʺها للʢائʛة عȘȄʛʡ ʧ شاحʻة الʨقʨد (كʦʳ).  ب)

  ȃʨة ما یلي:تʷʺل عʨامل الانॼعاث الʺʨʱسʢة (الʺʶʺاة أǽʹاً أدلة الانॼعاث) الʺʢل  ٣-٤
  كʦʳ مʧ الʨقʨد للʜʱوǼ ʙȄالʛʽؔوسʧʽ./مʨاد عʹȄʨة مʢʱایʛةالانॼعاثات في صॽغة جʦ مʧ   )أ

  الʛʽʢان. غاسʨلʧʽكʦʳ مʧ الʨقʨد للʜʱوǼ ʙȄ/مʨاد عʹȄʨة مʢʱایʛةالانॼعاثات في صॽغة جʦ مʧ   ب)
عامل وॼʻȄغي إجʛاء تʴلʽل Ǽاسʙʵʱام ʦॽʀ  زʨȄرȄخ، سʛʶȄʨا. إلىعʨامل الانॼعاث الʺعʱادة Ǽالॼʶʻة  ٦-٢أ-٣الʙʳول تʛد في   ٤-٤

  .٣الʺلائʺة للʙولة و/أو الʺʢار قʙʽ الʱقʦॽʽ الانॼعاثات

  زʦȂرȂخ، سʙʴȂʦا إلىعʦامل الانॺعاث الʸعʯادة Ǻالʹॺʴة  — ٦-٢أ-٣الʗʱول 
 الॽʁʺة الʨحʙة تʜوʙȄ الʢائʛات Ǽالʨقʨد*

ʧʽوسʛʽؔالǼ ʙȄوʜʱال  ʧم ʦةجʛایʢʱة مȄʨʹاد عʨم/ ʦʳك
 مʧ الʨقʨد

٠٬٠١ 

Ǽ ʙȄوʜʱالʧʽلʨان غاسʛʽʢال  ʧم ʦةجʛایʢʱة مȄʨʹاد عʨم/ ʦʳك
 مʧ الʨقʨد

١٬٢٧ 

* KIGA  ،اʛʶȄʨخ، سȄرʨȄز (اعةʻʸارة والʳʱن للʨʱالؔان ʖʱȞم)١٩٩٤ ʦॽʀ امʙʵʱز اسʨʳǽ)
.(ʛʲت ملائʺة أكʛʰُɦإذا اع Ȑʛأخ 

                                                                  
٣   ʧلاً مʲل مʽدلEMEP / EEA د لʛʳ اءʨثات الهʨعاثات ملॼ1 ٢٠١٣ان.B.2.a.v.  



 A2-10-3 دلʽل نॽɺʨة هʨاء الʺʢارات

 

 

  لʱالॽة:مʧ هʚه الʺعلʨمات، Ȑʛʳǽُ حʶاب الانॼعاثات Ǽاسʙʵʱام الʺعادلة العامة ا  ٥-٤
[kg]) × emission factor [g/kg]e) tanker delivered[kg] + 2 × fuel hydrant delivered((fuel fuel typesEmissions [g VOC] = Σ ٦-٢أ -٣الʺعادلة  

٦-٤   ʧع ʦال، إذا تʲʺل الʽʰعلى س ʦॽلʶة تʻشاح ȘȄʛʡاقع  ١ ٥٠٠ ٠٠٠ʨعاث بॼل انʽفاثة (دلʻات الʛائʢد الʨوق ʧم ʦʳؗ٠٬٠١  ʦج
 ʧةمʛایʢʱة مȄʨʹاد عʨم/ ،(ʦʳم ٨٥كʨʡʛام خʤن ȘȄʛʡ ʧه عʻ٥٠٠و٪ م ʦʳؗ  ʧمʧʽلʨاقع  غاسʨعاث بॼل انʽدل) انʛʽʢ١٬٢٧ال  ʧام مʛاد جʨم

  تʜوʙȄ الʢائʛات Ǽالʨقʨد هي: مʧ الإجʺالॽةكʦʳ)، فإن الؔʺॽة /عʹȄʨة مʢʱایʛة
(1 500 000 kg Jet A-1 x 0.85 x 0.01 g VOC/kg Jet A-1) + (1 500 000 kg Jet A-1 x 0.15 x 2 connections 

x 0.01 g VOC/kg Jet A-1) + (500 kg avgas x 2 connections x 1.27 g VOC/kg avgas) = 18 520 kg VOC. 

  إزالة الʱلʗʻ مʥ الʠائʙات  -٥
ॼات ال  ١-٥ ّؗʛʺراً للʙʸان مʛʽʢان الʙʽات مʜʽهʳات وتʛائʢال ʧم ʙʽلʳات إزالة الॽن عʺلʨؔأن ت ʧȞʺǽ اتॼ ّؗʛʺة والʛایʢʱʺة الȄʨʹع

Ȟǽأو غلا ʧʽلʽȃوʛʰل الʨȞǽغلا ʧؗل م ʧن مʨّؔʱي تʱات، الʛائʢعلى ال ʙʽلʳن الʨّؔع تʻوم ʙʽلʳامل إزالة الʨعʺال الآلي لعʱوالاس .Ȑʛل الأخʨ
ʛ والʛش الʜائʙ. غʛʽ أنه، ʖʰʶǼ القلȘ الʺ ّɻ ॼʱال ʖʰʶǼ ȑʨʳللغلاف ال ʙالفاق ʠعǼ هʻج عʱʻوالʺاء، ی ʧʽلʽʲة لإزالة الایॽائॽʺॽؔاد الʨʺإزاء آثار ال ʙایʜʱ

  الʱي تقلّل أǽʹاً مʧ الآثار الʺʱʴʺلة على نॽɺʨة الهʨاء. والإنعاشالʳلʙʽ على نॽɺʨة الʺॽاه، ॽʷǽع الآن اسʙʵʱام عʺلॽات الʨʸن 
ة الʳلʙʽ الʺʙʵʱʶم والॼʶʻة ؗʺॽة سائل إزال إلى ٤مʧ أنʢʷة إزالة/مʻع تʨّؔن الʳلʙʽ مʨاد عʹȄʨة مʢʱایʛةتʙʻʱʶ عʺʨماً انॼعاثات   ٢-٥

مʙʸر مʧ الʨلاǽات  ٧-٢أ-٣الʙʳول الʺȄʨʯة للʺادة الॽʺॽؔائॽة لإزالة الʳلʙʽ (أȑ غلاʨȞǽل الایʽʲلʧʽ) في الʵلȌॽ وعامل للانॼعاث. وʛȄد في 
رج والʺʺʛات الأرضॽة الخ. وॼʻȄغي لأنʢʷة إزالة/مʻع تʨّؔن الʳلǼ ʙʽالॼʶʻة للʢائʛات وللʺʙا مʨاد عʹȄʨة مʢʱایʛةالʺʙʴʱة لॽʰانات معʙلات انॼعاث 

.ʦॽʽقʱال ʙʽار قʢʺولة و/أو الʙعاث الʺلائʺة للॼامل الانʨع ʦॽʀ امʙʵʱاسǼ لʽلʴاء تʛإج  

  أنʠʵة إزالة/مʹع تʦّؒن الʱلʗʻ —مʗʶر مʥ الʦلاǻات الʗʲʯʸة لॻʮانات الانॺعاثات  — ٧-٢أ-٣الʗʱول 
 الʺʙʸر الʺادة

ʧʽلʽʲل الایʨȞǽغلا/ʧʽلʽȃوʛʰل الʨȞǽغلا FAA Aviation Emissions and Air Quality Handbook, 2014 

م الॽʸغة الʱالॽة لʶʴاب انॼعاثات   ٣-٥ َّʙان العʺلي، تُقॽʰاض الʛةلأغʛایʢʱة مȄʨʹاد عʨم :ʙʽلʳن الʨّؔع تʻة إزالة/مʢʷأن ʧم  
 × EF DS× DS × W= DF  VOCE ٧-٢أ -٣ الʺعادلة  

:ʘʽح  
VOCE =  عاثاتॼةانʛایʢʱة مȄʨʹاد عʨلاً)؛( مʲامات مʛجʨلʽؔالǼ 

DF = ة سائلॽʺ؛ ك(ًلاʲات مʛʱʽاللǼ) ʙʽلʳإزالة ال 

DS = في ʙʽلʳة مادة إزالة الॽʺ؛ ك(ةȄʨʯة مॼʶن) ʙʽلʳسائل إزالة ال 

DSW = ؛وزن مادة إزالة ال(ًلاʲم ʛʱʽامات/لʛجʨلʽؔالǼ) ʙʽلʳ 

EF = عاثاتॼائ عامل الانॽʺॽؔالʺادة ال ʧامات مʛجʨلʽؔالǼ/اماتʛجʨلʽؔالǼ).(ʙʽلʳة لإزالة الॽ 

   

                                                                  
٤   ʧء مʜʳؗ ،اتʛائʢال ʧم ʙʽلʳإزالة ال :ȑهʺا، أʻʽلا صــلة ب ʙʽلʳة إزالة الʢــʷأن ʧعان مʨارات نʢʺفي ال ʙجʨات،  یʛائʢال Ȑʙة لإحॽمات الأرضــʙʵة الʢــʷأن

ة أو حʦʳ الʢائʛة). ʛؗʴال ʦʳح ʧع ʛʤʻف الʛʸǼ) ارʢʺانة الॽص ʧء مʜʳؗ حʢʶعلى ال ʧم ʙʽلʳزالة الȂو  
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م الʺʲال الʱالي مʧ أجل عʺلॽات إزالة الʳلʙʽ في أȑ مʢار. وافʛʱض أن مʢاراً ʙʵʱʶǽم   ٤-٥ َّʙقǽُ ،غةॽʸه الʚام هʙʵʱاسǼات  ٥ʛʱʽلʨلʽؗ
لاʨȞǽل الایʽʲلʧʽ هʨ غ٪ مʧ خلȌॽ إزالة الʳلʙʽ هʨ غلاʨȞǽل الایʽʲلʧʽ. ووزن (أو ʲؗافة) ٦٥مʧ خلȌॽ إزالة الʳلʙʽ لإزالة الʳلʙʽ مʧ الʢائʛات و 

لؔل ʽؗلʨجʛام مʧ غلاʨȞǽل الایʽʲلʧʽ الʺʙʵʱʶم.  مʨاد عʹȄʨة مʢʱایʛةʽؗلʨجʛامات مʧ  ٠٬١١هʨ  عامل الانॼعاثاتكʽلʨلʛʱʽ و /ʽؗلʨجʛامات ٢
  الʱي یʦʱ إصʙارها سʨؔʱن: مʨاد عʹȄʨة مʢʱایʛةولʚلʥ، فإن ؗʺॽة انॼعاثات 

 ٠,٦٥كʽلʨجʛام مʧ عامل إزالة الʳلʙʽ = /مʨاد عʹȄʨة مʢʱایʛةʽؗلʨجʛامات مʧ  ٠,١١×  ʽؗلʨجʛامات/كʽلʨلʛʱʽ ٢×  ٠,٦٥× ʽؗلʨلʛʱʽات  ٥
 ʧامات مʛجʨلʽةكʛایʢʱة مȄʨʹاد عʨم.  

 للʺʙارج الإجʺالॽةالʺʶاحة  إلىزȄادة مʨʱقعّة في عʺلॽات الʢائʛات و/أو  إلىʧȞʺǽ أن تʙʻʱʶ مȄʨʱʶات الانॼعاثات الʺʱʶقʰلॽة   ٥-٥
  لॽʶارات، عʙʻ الانॼʢاق.لʛʢق او  للʺʺʛات الأرضॽةو 
 

 

______________________  





 
 
 
 

 

 3-A3-1  

  لفʶل الʰالǺʖا ٣ ʙʸفȖال

 مʶادر الانॺعاثات الʶʯʸلة ǺالهȜॻل الأساسي والʰابʯة

  مقʗمة  -١
١-١   ʛʤʻُة  إلىیॽة الأرضʙانʶʺات الʙات ومعʛائʢال ȑقلة" (أʻʱʺة أو "ال ʛؗʴʱʺعاثات الॼادر الانʸم ʧّ̋ع م ʳارات عادة على أنها تʢʺال
مʧ الॽʶارات). غʛʽ أن معʦʤ الʺʢارات تʧّ̋ʹʱ أǽʹاً مʸادر "ثابʱة" للانॼعاثات (الغلاǽات، مʨلʙات الؔهȃʛاء للʨʢارȏ، الʺʴارق، الخ) ʜʳؗء و 

 ʛة" أو "بلا حʱل "ثابʤقلة" وتʻʱم ʛʽة "غʱابʲادر الʸʺقلة، فإن الʻʱʺادر الʸʺال ʧم ʠॽʁʻة. وعلى الʙانʶʺاتها للʜʽهʳلها الأساسي وتȞॽʂ"ؗة ،
  وتʙʸر الانॼعاثات مʧ خلال مʨʺʳعة مʨʻʱعة مʧ وسائل الʻقل مʲل أنʨاع الʺʙاخʧ الʺʱʵلفة و/أو فʴʱات الʱهȄʨة.

تʸَُّ̒ف مʸادر انॼعاثات الهʨاء الأخȐʛ الʺʸʱلة ǼالهȞॽل الأساسي للʺʢار بʨصفها مʸادر "مʢʻقة". ومʧ حʘʽ الʺفهʨم، تʙʸر   ٢-١
ف الȑʨʳ مॼاشʛة وʧȞʺȄ أن تʨؔن مʻʱقلة أو ثابʱة في ॽʰʡعʱها. وعادة ما تʧʺʹʱ مʸادر الʺʢʻقة في داخل الغلا إلىهʚه الʺʸادر الانॼعاثات 

ʺʸّ̒فة الʺʢارات تʳهʜʽات تʧȄʜʵ/تȄʨʴل الʨقʨد وتʳهʜʽات الʙʱرʖȄ على الʛʽʻان الॽّʴة وعʺلॽات إزالة الʳلʙʽ وأنʢʷة الʻʰاء. وأنʢʷة الʻʰاء، ال
لȘȄʛʢ" أو "غʛʽ الȘȄʛʢ"، تʷʺل ʡائفة واسعة ومʨʻʱعة مʧ الʷاحʻات والʴفّارات والʛاصفات والʺعʙات أǽʹاً بʨصفها مʸادر انॼعاثات "خارج ا

ʱاج الʲقʽلة الأخȐʛ. وتعʛʰʱ مʧ مʸادر الʺʢʻقة أǽʹاً أنʢʷة الʻʰاء الʱي تʱʷʺل على تʧȄʜʵ/نقل الʺʨاد الʵام والʵʱلʟّ مʧ أنقاض الʻʰاء وȂن
  الأسفلʗ أو الʛʵسانة.

إرشادات ʷǼأن إعʙاد تقʙیʛات الانॼعاثات مʧ أجل الʺʸادر الʲابʱة ومʸادر الʺʢʻقة Ǽالʺʢارات ومʧ أجل  ʺʛفȘلǽقʙّم هʚا ا  ٣-١
ʨȃʛنات غʛʽ الʺʲʽانॽة وأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ وأكاسʙʽ الʗȄʛʰؔ و  ʨȃʛن والهʙʽروؗ الʱي قʛʢها  الॽʶʳʺات الॽʀʙقةملʨّثات أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن والهʙʽروؗ

  ʛʱات أو أقل.مʛȞॽوم ١٠الأیʛودیʻامي 
٤-١   ʧادرة عʸعاثات الॼات الانॽʺ تʨجʡ ʙائفة واسعة مʧ قʨاعʙ الॽʰانات لعʨامل الانॼعاث الʱي ʧȞʺǽ اسʙʵʱامها لʶʴاب أنʨاع وؗ

ال حʺاǽة ة الʺʸادر الʲابʱة في الʺʢارات. غʛʽ أنه أكʛʲ ما ॽʷǽع الاسʷʱهاد Ǽاثʧʽʱʻ مʻها في أوروȃا وأمȞȄʛا الʷʺالॽة وهʺا اللʱان أنʱʳʱهʺا وؗ
الة الʯʽʰة الأوروॽȃة:   الʯʽʰة للʨلاǽات الʺʙʴʱة ووؗ

a) U.S. Environmental Protection Agency, Office of Air Quality Planning and Standards, Compilation of Air 
Pollutant Emission Factors, Volume 1: Stationary Point and Area Sources (AP-42), Fifth Edition and 

Supplements, 1995 (with supplements through 2009); and 

b) EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook (2013 or later versions): 
.. 2013-guidebook-eea-/emephttp://www.eea.europa.eu//publications 

ʙʵʱʶُ̋مة في بلʙان وأقالʦॽ أخȐʛ ومʺا یʳʱاوز نʢاق   ٥-١ بʙʽ أن الأسالʖʽ الʺʻهॽʳة الʺʻّ̔ʰة في الʨثائȘ الʺʷʱʶهʙ بها مʷابهة لʱلʥ ال
لʺʴلʨلة Ǽاسʙʵʱام بॽانات مʛʢǽُ ، ʧح عʙد مʧ الأمʲلة اʺʛفȘهʚا الʙلʽل الإرشادȑ إیʛاد قائʺة ॽʺʳǼع الʺʸادر الॽʻʡʨة للʺعلʨمات. وفي هʚا ال

الة حʺاǽة الʯʽʰة للʨلاǽات الʺʙʴʱة ولʧؔ ؗان ʧȞʺǽ أن ʱʵǽار الʺʕلفʨن أمʲلة أخȐʛ. وتقع على عاتȘ مʕʶولي الʺʢار الʺȞلّفǼ ʧʽʺهʺة إ  عʙاد وؗ
  قʨائʦ حʛʸ الانॼعاثات الʺʕʶولॽة عʧ اسʙʵʱام أكʛʲ عʨامل الانॼعاث ملاءمة.

  لاǻات ومʦلʗات الؒهȁʙاءوحʗات القʗرة/الʗʯفʭة والغ  -٢
حʛʽʰؗ ʙ في عادم  إلىالقʙرة/الʙʱفʯة (أȑ الغلاǽات وأجهʜة الʙʱفʯة) ومʨلʙات الؔهȃʛاء للʨʢارȏ مʻʺʹʱة الانॼعاثات مʧ وحʙات   ١-٢

ʨȃʛن  ʨȃʛني. وهʚه تʷʺل انॼعاثات أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن وأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ والهʙʽروؗ وأكاسʙʽ الʗȄʛʰؔ حʛق أنʨاع الʨقʨد ذات الأساس الهʙʽروؗ
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مʛȞॽومʛʱات أو أقل. وتʙʵʱʶُم مʨʺʳعة مʨʻʱعة مʧ أنʨاع الʨقʨد في وحʙات القʙرة/الʙʱفʯة Ǽʺا  ١٠الʱي قʛʢها الأیʛودیʻامي  الॽʶʳʺات الॽʀʙقةو 
ʚلʥ غاز الʛʱʰول الʶائل ولؔل مʻها خʸائʟ انॼع   اثاته الʵاصة.في ذلʥ الفʦʴ وزʗȄ الʨقʨد ووقʨد الʙیʜل والغاسʨلʧʽ والغاز الॽʰʢعي وؗ

ʺॽات انॼعاثات ملʨّثات الهʨاء مʧ ملفات   ٢-٢ Ǽالॼʶʻة للʺʸادر الʲابʱة الʱي لʙیها تʸارȄح تʷغʽل، ʧȞʺǽ عادة الʨʸʴل على أنʨاع وؗ
الة الॽʺॽʤʻʱة الʺʸʱʵة و/أو تȄʛʸح الʷʱغʽل نفʶه. وفي حالة عʙم وجʨد مʲل هʚا الȄʛʸʱح أو معلʨمات مʶانʙة، فإن الانॼعاثات عاد ʨؗة ما ال

الʶاعات) لاسʙʵʱام الʺعʙات الفعلي أو الʱقʙیȑʛ (أȑ معʙلات الʷʻاȋ) ونʨع الʨقʨد  –تʨؔن قائʺة على أساس الفʛʱة الʜمॽʻة (أȑ القʙرة الʸʴانॽة 
 ʧȞʺǽ ،سّعةʨʺة أو الʙیʙʳة الʯفʙʱة الʜات/أجهǽة للغلاॼʶʻالȃها. وʹॽɿʵعاثات أو تॼة الانॼʀاʛʺل Șʽʰʢʱات قابلة للॽجʨلʨʻؔت ȑلات وأʙمع ʝॽتأس

  ؗاॽɾة للʴʱلʽل. الإجʺالॽةالʷʻاȋ الʺʱʶقʰلي على الȄʜادة في مʶاحة مʢʴة الʺʢار في الʴالات الʱي تʨؔن فʽها الʱقʙیʛات 
الʺʸادر الʺʙʵʱʶمة عʺʨماً لॽʰانات معʙلات الانॼعاث الʺʨʱافʛة Ǽالॼʶʻة للغلاǽات/أجهʜة الʙʱفʯة (ʖʶʴǼ  ١-٣أ-٣الʙʳول تʛد في   ٣-٢

  بॽانات الانॼعاثات Ǽالॼʶʻة لʺʨلʙّات الؔهȃʛاء للʨʢارȏ. ٢-٣أ-٣الʙʳول تʛد في والʺلʨّث)، و نʨع الʨقʨد 

  الغلاǻات/أجهʚة الʗʯفʭة –مʶادر بॻانات معʗلات الانॺعاث  — ١-٣أ-٣الʗʱول 
Fuel Source 

Coal, including anthracite, 
bituminous, 
bituminous/subbituminous, and 
subbituminous coal 

EPA, AP 42, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emissions Factors, Vol. 1, Ch. 1  
EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook (2013 or later versions), groups 1.A.1 and 
1.A.4 

Fuel oil EPA, AP 42, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emissions Factors, Vol. 1, Ch. 1  
EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook (2013 or later versions), groups 1.A.1 and 
1.A.4 

LPG EPA, AP 42, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emissions Factors, Vol. 1, Ch. 1  
EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook (2013 or later versions), groups 1.A.1 and 
1.A.4 

Natural gas EPA, AP 42, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emissions Factors, Vol. 1, Ch. 1  
EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook (2013 or later versions), groups 1.A.1 and 
1.A.4 
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  مʦلʗات الؒهȁʙاء للʦʠارئ  –مʶادر بॻانات معʗلات الانॺعاث  — ٢-٣أ-٣الʗʱول 
Fuel Methodology Source 

Diesel fuel USAF (distillate oil) EPA, AP-42, Fifth Edition Compilation of Air 
Pollutant Emissions Factors, Vol. 1, Chapter 3

Gasoline USAF EPA, AP-42, Fifth Edition Compilation of Air 
Pollutant Emissions Factors, Vol. 1, Chapter 3

Kerosene/naphtha (jet fuel) USAF EPA, AP-42, Fifth Edition Compilation of Air 
Pollutant Emissions Factors, Vol. 1, Chapter 3

LPG (propane or butane) USAF EPA, AP-42, Fifth Edition Compilation of Air 
Pollutant Emissions Factors, Vol. 1, Chapter 3

Natural gas USAF EPA, AP-42, Fifth Edition Compilation of Air 
Pollutant Emissions Factors, Vol. 1, Chapter 3

Residual/crude oil USAF EPA, AP-42, Fifth Edition Compilation of Air 
Pollutant Emissions Factors, Vol. 1, Chapter 3

Various fuels EEA EMEP/EEA air pollutant emission inventory 
guidebook (2013 or later versions), group 1.A.4 

  
لاǽات ومʨلʙات الؔهȃʛاء Ǽاسʙʵʱام الʺعادلة لأغʛاض الॽʰان العʺلي، تʖʶʴُ تقʙیʛات الانॼعاثات مʧ وحʙات القʙرة/الʙʱفʯة والغ  ٤-٢

  العامة الʱالॽة:
E = A × EF × (1–ER/100) ١-٣أ-٣ الʺعادلة  

:ʘʽح  
E = .(ًلاʲم مʨʽامات/الʛجʨلʽؔال) عاثاتॼالان 

A =  ةॽانʸʴرة الʙالق) ȋاʷʻل الʙلاً). –معʲم مʨʽات/الʛʱʽاعة أو اللʶال 

EF = عاثاتॼا عامل الان ʛʱʽامات/اللʛجʨلʽؔلاً).(الʲِّث مʨد والʺلʨقʨع الʨʻد ل َّʙʴʺل 

ER = .(٪) عاثاتॼالان ʠॽɿʵة في تॼʀاʛʺات الʙكفاءة مع 

في الʴالات الʱي ʨȞǽن فʽها مȐʨʱʴ الʨقʨد مʧ الʛʽʰؗ ʗȄʛʰؔاً، قʙ تʨؔن صॽغة بʙیلة ملائʺة أكʛʲ. وȃاسʙʵʱام هʚه الॽʸغة،   ٥-٢
حʸاناً  ٣٣٥أن مʢاراً لǽʙه مʨلʙ ؗهȃʛاء للʨʢارʛʴʺǼ ȏك دیʜل قʙرته  افʛʱضالʺʢار.  ǽُعʢى الʺʲال الʱالي مʧ أجل مʨلʙ الؔهȃʛاء للʨʢارȏ في

ان  –جʛامات/القʙرة الʸʴانॽة  ١٤٬٠. وȂذا ؗان عامل انॼعاث أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ هʨ ʺائةفي ال ȞǼ٧٥فاءة تʠॽɿʵ انॼعاثات بॼʶʻة  الʶاعة وؗ
 ʙلʨʺغّل الʷǽ ارʢʺع ا ١ ٠٠٠الʨʺʳن مʨȞॽاً، سȄʨʻساعة س:ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽعاثات أكاسॼن  

  ) =٧٥/١٠٠-١× (حʸاناً  ٣٣٥× الʶاعة  –جʛامات/القʙرة الʸʴانॽة  ١٤٬٠× ساعة  ١ ٠٠٠
١ ١٧٢ ٥٠٠ ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽأكاس ʧام مʛج  

  الʲʸارق   -٣
للʦॽʤʻʱ الʺʳʱʻة عʙʻما تʨجʙ مʴارق في الʺʢارات فهي عادة ما تʙʵʱʶُم لإǼادة أو تعʦॽʁ الʺهʺلات والʻفاǽات الأخȐʛ الʵاضعة   ١-٣

 ȑة (أॼلʸالفʹلات ال ʧم ʟّلʵʱارق للʴم مʙʵʱʶعام تʢاد الʙلإع Șافʛاً مʹǽار أʢʺال Ȑʙن لʨؔت ʙة. وقॽولʙات الʛائʢال ʧʱلة على مʨقʻʺوال
  الʨرق والʖʷʵ والʰلاسʥॽʱ وغʛʽ ذلʥ مʧ الʻفاǽات).
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الأفʛان (الʺॽʁʱʶʺة، الʺعʨجّة، الخ.)، تʷʺل غʛف  لȐʙ مʴارق الفʹلات القابلة للاحʛʱاق مʨʺʳعة مʨʻʱعة مʧ أنʨاع وأشȞال  ٢-٣
لʺʛاॼʀة الاحʛʱاق الʺʻفʛدة أو الʺʱعʙدة وعادة ما ʨȞǽن وقʨدها الغاز الॽʰʢعي أو الʗȄʜ أو غاز الʛʱʰول الʶائل. وتʙʵʱʶُم معʙات وتʨʻؔلʨجॽات ا

  في ؗل مʧ عʺلॽة الʛʴق والʺʙخʻة للʺʶاعʙة على تʠॽɿʵ الانॼعاثات الʜائʙة.
الة  ॼʶʻة للʺʴارق القائʺة الʱي لʙیها تʸارȄح تʷغʽل، ʧȞʺǽ الʨʸʴل على تقʙیʛات انॼعاثات ملʨّثات الهʨاءǼال  ٣-٣ ʨؗملفات ال ʧم

ʺॽة  إلىالॽʺॽʤʻʱة الʺʸʱʵة و/أو تȄʛʸح الʷʱغʽل نفʶه. وفي حالة عʙم وجʨد تȄʛʸح، ʛʽʲؗاً ما تʙʻʱʶ تقʙیʛات الانॼعاثات  نʨع الʨقʨد ومȐʨʱʴ وؗ
قة وعʨامل الانॼعاث الʺلائʺة للʨقʨد والفʹلات وتʦॽʺʸ غʛفة الاحʛʱاق. وȃالॼʶʻة للʳʱهʜʽات الʙʳیʙة والʺʨʱسعة، ʧȞʺǽ أن تʙʻʱʶ الفʹلات الʺʛʴو 

  الȄʜادة الʺʨʱقعة في الʛحلات الȄʨʳة الʙولॽة و/أو الȄʜادة في مقʙمي خʙمات الʢعام، عʙʻ الانॼʢاق. إلىكʺॽات الفʹلات الʺʛʴوقة الʺॼّʻʱأ بها 
  الʺʸادر الʺʙʵʱʶمة عادة لॽʰانات معʙلات الانॼعاث Ǽالॼʶʻة لʺʴارق الفʹلات القابلة للاحʛʱاق. ٣-٣أ-٣الʙʳول ʛد في ت  ٤-٣

  مʲارق الفʷلات القابلة للاحʙʯاق —مʶادر بॻانات معʗلات الانॺعاث  — ٣-٣أ-٣الʗʱول 
 الʺʙʸر عʙد الغʛف

 EPA, AP-42, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emissions مʻفʛدة ومʱعʙدة
Factors, Vol. 1, Chapter 2

 EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook (2013 or later 
versions), group 5.

  لʱالॽة:لأغʛاض الॽʰان العʺلي، تʖʶʴُ تقʙیʛات الانॼعاثات مʧ مʛʴقة الفʹلات القابلة للاحʛʱاق Ǽاسʙʵʱام الʺعادلة العامة ا  ٥-٣
E = A × EF × (1–ER/100)  ٢-٣أ-٣الʺعادلة  

:ʘʽح  
E =  ،ةʻامات/سʛجʨلʽعاثات (كॼامالانʛلاً).جʲم مʨات/ی  
A =  .(ًلاʲم مʨامات/یʛجʨلʽؗ ة أوȄʛʱان مʻʡأ) وقةʛʴʺة الفʹلات الॽʺك  

EF =  عاثاتॼعامل الان .(ًلاʲم ȑʛʱم ʧʡ/اماتʛامات أو جʛجʨلʽك)  
ER =  ة فيॼʀاʛʺات الʙعاثات (٪). كفاءة معॼالان ʠॽɿʵت 

أن مʢاراً لǽʙه مʛʴقة ذات غʛفة واحʙة ȞǼفاءة تʠॽɿʵ الانॼعاثات  افʛʱضǼاسʙʵʱام هʚه الॽʸغة، ǽُعʢى الʺʲال الʱالي لʺʛʴقة.   ٦-٣
ان الʺʢار ʛʴǽق  ١٬٠. وȂذا ؗان عامل انॼعاث أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن هʨ ʺائةفي ال ٨٠بॼʶʻة   ٢ ʽؗ٥٠٠لʨجʛامات/ʧʡ مȑʛʱ مʧ الفʹلات وؗ

  :الإجʺالॽةʧʡ مȑʛʱ مʧ الفʹلات، سʨؔʱن انॼعاثات أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن 
  ʧʡ مȑʛʱ) ʽؗ٠٬٥لʨجʛام مʧ أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن (أȑ  ٥٠٠) = ٨٠/١٠٠-١× (ʧʡ مȑʛʱ  ٢ ٥٠٠× ʽؗلʨجʛامات  ١٬٠

  تʱهʚʻات صॻانة الʠائʙات/الʠʸارات  -٤
١-٤   ʛʽʢات ال ʛؗم شʨة، عادة ما تقʛʽʰؔارات الʢʺال ʦʤات في معʛائʢانة الॽات صʜʽهʳل تʽغʷʱون بʛمة الآخʙʵال ʨمʙة أو مقȄارʳʱان ال

على جʦʶ الʢائʛة والʺʛّʴكات والأجهʜة الأخȐʛ. وقʙ تȐʛʳُ أǽʹاً مʨʺʳعة  والإصلاحاتوالاضʢلاع Ǽالعʺلॽات الʺʤʱʻʺة لʱفʞॽʱ الʢائʛات 
ʛارات الأصغʢʺلاء. وفي الʢة والॽʢغʱح والʢʶة الʳات معالॽعʺل ʧعة مʨʻʱم ʦǽʙقʱة خاصة بॽؔة وملʱة ثابʙن ذوو قاعʨغّلʷم مʨقǽ عادة ما ،

  هʚه الʙʵمات للॽʸانة.
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كʛʽʲاً ما تʧʺʹʱ الʺʢارات أǽʹاً مʨʺʳعة مʨʻʱعة مʧ تʳهʜʽات الʺʶانʙة للعاملʧʽ في الʺॼاني ومʙʽان الʛʽʢان والʨʱرʙȄات والأنʢʷة.   ٢-٤
الأنʨاع مʧ الʳʱهʜʽات تʷʺل ʡلاء الʺॼاني ورسʦ الأشʡʛة على الʺʙارج/الʺʺʛات  والأعʺال والعʺلॽات الʱي تʨلʙّ انॼعاثات مʛتʢॼة بهʚه

ॽولʛʱات بॼیʚة سائلة ومॽʢقات تغॼʡ ʧʺʹʱاً ما تʛʽʲؗ ةʢʷه الأنʚسانة. ولأن هʛʵال/ʗالأسفل ʅॽʤʻصلاح وتȂات وʛائʢف الʨة/ساحات وقॽة الأرض
 Șللقل ʨعʙي تʱثات الʨّفإن الʺل ،ʛ ّɻ ॼʱقابلة لل Ȑʛاد أخʨة هي ومॽرة أولʨʸǼةʛایʢʱة مȄʨʹاد عʨم.  

ʛ و/أو الʛش الʜائʙ للʺʨاد الʺʙʵʱʶمة. وفي حالات   ٣-٤ ّɻ ॼʱال ʧفة عامة مʸǼ ادرʸʺه الʚه ʧعاثات مॼج الانʱʻالات، تʴال ʦʤفي مع
  قلʽلة فقȌ تُعॽʺؗ ʛʰʱات الانॼعاثات هامة.

ॼات العʹȄʨة ʧȞʺǽ اسʙʵʱام صʴائف بॽانات الʶلامة الʺادǽة لʺعʦʤ الʺʳʱʻات وا  ٤-٤ ّؗʛʺلل ʛایʢʱʺال Ȑʨʱʴʺل على الʨʸʴاد للʨʺل
 ʧم (اماتʛʳأو ال) الʡالأرǼ ه عادةʻع ʛّhة (الʺعʛایʢʱʺةالʛایʢʱة مȄʨʹاد عʨد في  مʛمة). وتʙʵʱʶʺالʺادة ال ʧم (ʛʱʽأو ل) نʨول لؔل غالʙʳال

  الأخȐʛ. مʸادر بʙیلة لॽʰانات معʙلات الانॼعاث لॼʢقة الʱغॽʢة الॽʴʢʶة والʺʚیॼات ٤-٣أ-٣

  تʱهʚʻات صॻانة الʠائʙات/الʠʸارات —مʶادر بॻانات معʗلات الانॺعاث  — ٤-٣أ-٣الʗʱول 
ȉاʵʹادة الʸر الʗʶʸال 

الʢلاء (الʺʴلʨل في الʺــʚیـʖ أو الʺــاء) والʺʻʽــا واللـॼʡ  ʥقة الʱغॽʢة الॽʴʢʶة
Șواللاص Șّقʛʺلاك والʽʷال/ʞॽرنʨهان والʙانة الʢȃو 

• FAA Aviation Emissions and Air Quality Handbook, 
2014 

• EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 
(2013 or later versions), group 2.D 

الأســــــــــــʨʱʽن والʨʴؔل (الایʽʲلي والʺʽʲʽلي) وتʛʱʽاكلʨرʙȄ  مȄʜلات الʨʴʷم الʺʚیॼة
ʨʴل الاʶǽــــــــــــــʛȃʨوʽȃل  الʨȃʛؔن والؔلʨروفʨرم والایʛʲ وؗ

لʨرʙȄ الʺʽʲʽل لʨرو/ایʽʲلʧʽ ومʚیʖ ســـــــــــــʨʱداردوؗ ʛؗȃو ʧʽ
ایʽʲلʧʽ والȃʛʱانʧʽʱ-تȞȄʛلʨروایʧʽʲ وتȞȄʛلʨرو-١،١،١و

• FAA Aviation Emissions and Air Quality Handbook, 
2014 

• Occupational Safety and Health Administration 
(OSHA) https://www.osha.gov/ 

• EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 
(2013 or later versions), group 2.D 

مॼʡ ʧقة الʱغॽʢة الॽʴʢʶة Ǽاسʙʵʱام  مʨاد عʹȄʨة مʢʱایʛةلأغʛاض الॽʰان العʺلي، ʧȞʺǽ الʨʸʴل على تقʙیʛات انॼعاثات   ٥-٤
ʡ ةॽʺؗ ارॼʱالاع ʧʽعǼ ʚي تأخʱة الॽالʱالʺعادلة العامة ال ʧالʺادة م Ȑʨʱʴمة ومʙʵʱʶʺة الॽʢغʱقة الॼةʛایʢʱة مȄʨʹاد عʨاق، عامل  مॼʢالان ʙʻو، ع

  كفاءة تʠॽɿʵ الانॼعاثات لعʺلॽة وضع الॼʢقة:
 = Q × VOCC × ER VOCE  ٣-٣أ-٣الʺعادلة  

:ʘʽح  
VOCE   =  عاثاتॼان (ًلاʲامات مʛجʨلʽك) ةʛایʢʱʺة الȄʨʹات العॼ ʛؗʺ؛ال  

Q   =  ة مॽʺةكॽʢغʱقة الॼʡ ؛ ادة(ًلاʲات مʛʱʽل)  
VOCC   =   ʧة مॽʢغʱقة الॼʡ مادة Ȑʨʱʴةمʛایʢʱة مȄʨʹاد عʨ؛ م(ًلاʲم ʛʱʽامات/لʛج)  

ER   =  .(٪) عاثاتॼالان ʠॽɿʵة في تॼʀاʛʺات الʙكفاءة مع  
٦-٤  ʶǽ اتʛائʢانة الॽات صʜʽهʳت ʙالʺعادن. إذا ؗان أح ʅॽʤʻʱل ʖیʚام مʙʵʱالي لاسʱال الʲʺى الʢعǽُ ،غةॽʸه الʚام هʙʵʱاسǼ مʙʵʱ

ان مʢǼ Ȑʨʱʴانة الʙهان مʧ ٦٥لʛʱʽ مʢǼ ʧانة الʙهان في مقʨʸرة رش ؗفاءتها لʠॽɿʵʱ الانॼعاثات بॼʶʻة  ٢٥٠٠  مʨاد عʹȄʨة مʢʱایʛة٪ وؗ
 ʨة  ٣٬٢هॽʺؗ فإن ،ʛʱʽام لؔل لʛجʨلʽؗةʛایʢʱة مȄʨʹاد عʨن: مʨؔʱة سʲعॼʻʺال  

٢٥٠٠  ʛʱʽ٣٬٢× ل  ʛʱʽام/لʛجʨلʽؗ) ×٦٥/١٠٠ – ١ = (ام ٢٨٠٠ʛجʨلʽؗ  ʧةمʛایʢʱة مȄʨʹاد عʨم  ȑأ)٢٬٨ .(ȑʛʱم ʧʡ  
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ʛ مʚیʖ مॼاشʛة   ٧-٤ ّɻ ॼت ʛال آخʲم ʧʺʹʱإلىی  ،ʥلʚؗله. ل ʖیʚʺال ʧم ʟّلʵʱال ʦʱض أنه لا یʛʱفǽُ ،الةʴه الʚوفي ه .ȑʨʳالغلاف ال
ʱال ʦت ȑʚال ʖیʚʺة الॽʺ ʵلʟّ مʻه ʛʹǽُب في ʲؗافة الʺادة كʺا هʨ مʧّ̔ʰ في الʺعادلة الʱالॽة، فإن الاخʱلاف في ؗʺॽة الʺʚیʖ الʺʙʵʱʶم وؗ

:ȑʨʳة في الغلاف الʲعॼʻʺة الॽʺؔاج الʱʻʱلاس  
QD) × D–= (QC VOCE   ٤-٣أ-٣الʺعادلة  

:ʘʽح  

VOCE   =عاثاتॼة انʛایʢʱة مȄʨʹاد عʨم.  

QC   =.(ًلاʲات مʛʱʽل) هلَؔةʱʶُ̋   ؗʺॽة الʺʚیʖ ال

QD   = ًلاʲات مʛʱʽها ؗفʹلات سائلة (لʻم ʟّلʵʱال ʦي تʱال ʖیʚʺة الॽʺؗ.(  

D   =.(ًلاʲم ʛʱʽام/لʛجʨلʽك) ʖیʚʺافة الʲؗ  
أن أحʙ تʳهʜʽات صॽانة مʢار  افʛʱضǼاسʙʵʱام هʚه الॽʸغة، ǽُعʢى الʺʲال الʱالي لʺʨلʙّ ؗهȃʛاء للʨʢارȏ لأحʙ الʺʢارات.   ٨-٤

مʨاد ʽلʨجʛام لؔل لʛʱʽ. سʨؔʱن ؗʺॽة ؗ ٠٬٨٧لʛʱʽاً ؗفʹلات سائلة، وأن ʲؗافة الʧʽʱʻȃʛʱ هي  ٧٥٠لʛʱʽاً مʧ الʧʽʱʻȃʛʱ، وʵʱȄلʟّ مʧ  ʙʵʱʶǽ٩٥٠م 
  :عʹȄʨة مʢʱایʛة

  لʛʱʽ ٢٠٠لʛʱʽاً تʦّ الʵʱلʟّ مʻها =  ٧٥٠ –لʛʱʽاً مʱʶهلؔة  ٩٥٠
٢٠٠  ʛʱʽ٠٬٨٧× ل  = ʛʱʽام/لʛجʨلʽؗ١٧٤  ʧاماً مʛجʨلʽؗةʛایʢʱة مȄʨʹاد عʨم  ȑ٠٬١٧٤(أ .(ȑʛʱم ʧʡ  

٥-  ʤॻʟاʙʳات الȜॺد وشʦقʦدعات الʦʯʴم  
ॺات  ʙؕʸال ʗȂوʚات تʠʲدومʦقʦالǺ  

ʧȞʺǽ أن تȑʨʱʴ تʳهʜʽات تʧȄʜʵ الʨقʨد ونقله في الʺʢار على مʨʺʳعة مʧ أنʨاع الʨقʨد وأنʨاعه الʶائʙة هي وقʨد الʢائʛات   ١-٥
غاسʨلʧʽ ) وغاسʨلʧʽ الʛʽʢان وأنʨاع وقʨد الॽʶارات (الʛʽؗ ،JP-4وسʧʽ الʢائʛات الʻفاثة، وقʨد الʢائʛات الʻفاثة Jet-Aالʻفاثة (وقʨد الʢائʛات الʻفاثة 

) ʛّɻ ॼʱنات القابلة للʨȃʛ   مʲلاً). مʨاد عʹȄʨة مʢʱایʛةوالʙیʜل). وهʚه الʳʱهʜʽات وعʺلॽات الʻقل هي مʙʸر مʱʴʺل للهʙʽروؗ
٢-٥   ȑة "العʺل" (أʢʷوأن (ʧȄʜʵʱال ȑأ) "ائʺةʙة "الʢʷالأن ʧة مʛایʢʱة مȄʨʹات عॼ ّؗʛد مʨقʨال Ȏانات حفʜخ ʧم ʘعॼʻأن ت ʧȞʺǽ

) على الʨʶاء. وتʷʺل الʺʱغʛّ̔ات الهامة الʱي تʕثʛ على ؗʺॽات الانॼعاثات الʸادرة ضغʵǼ Ȍار الʨقʨد والʧȄʜʵʱ وأحʳام الʖʴʶ و/أو إعادة الʺلء
ȞʺǼ ةॽʺالأه ʧوم .(ةȃʨʡʛارة والʛʴدرجة ال ȑأ) ةॽاخʻʺال الʨوالأح (.ك، الخʛʴʱقف مʶǼ ،ح الأرضʢق سʨف) اناتʜʵاع الʨوأن ʛد العابʨقʨان ال

الات الॽʯʽʰة لا تʢʱلʖ أȑ ضʨاȌǼ على هʚه الانॼعاثات.أن ضغʵǼ ȋʨار وقʨد ا ʨؗال ʦʤأن مع ʘʽʴǼ فʹةʵʻل مʜیʙفاثة والʻات الʛائʢل  
  مʙʸر شائع الاسʙʵʱام لॽʰانات معʙلات الانॼعاث مʧ خʜانات حفȎ الʨقʨد. ٥-٣أ-٣الʙʳول یʛد في   ٣-٥

  خʚانات حفȌ الʦقʦد —مʶادر بॻانات معʗلات الانॺعاث  — ٥-٣أ-٣الʗʱول 
 الʺʙʸر الʨقʨد ʨع الʜʵانن

أفقي، سقف ثابʗ رأسي، سقف مʛʴʱك داخلي، 
سقف مʛʴʱك خارجي، سقف مʛʴʱك خارجي 

ʖʰّمق 

ـــة  ـــاث ـــا الʢـــائʛات الʻف ʱنف)JP-4(ʧʽوســــــــــــــʛʽؗ ،
الʢــائʛات الʻفــاثــة، الغــاســــــــــــــʨلʧʽ، زȄــʗ الʨقʨد

 ʦرق ʛʢّ٢الʺق ʦقّي رقॼʱʺد الʨقʨال ʗȄ٦، ز 

EPA, AP-42, Fifth Edition, 
Compilation of Air Pollutant
Emissions Factors, Vol. 1, Chapter
7: Liquid Storage Tanks;
EMEP/EEA air pollutant emission
inventory guidebook (2013 or later
versions), group 1.B.



3-A3-7  Șفʛʺ٣ال ʘالʲل الʸالفǼ  

 

نات حفȎ الʨقʨد Ǽاسʙʵʱام الʺعادلة مʧ خʜا مʨاد عʹȄʨة مʢʱایʛةلأغʛاض الॽʰان العʺلي، ʧȞʺǽ الʨʸʴل على تقʙیʛات لانॼعاثات   ٤-٥
  العامة الʱالॽة الʱي تأخǼ ʚعʧʽ الاعॼʱار الفʨاقʙ الʙائʺة وفʨاقʙ العʺل على الʨʶاء.

= SL + WL = (QS×EF) + (QT+EF) VOCE  ٥-٣أ -٣الʺعادلة  
:ʘʽح  

VOCE   =عاثاتॼة انʛایʢʱة مȄʨʹاد عʨم .(ًلاʲامات مʛجʨلʽك)  
SL   =.ʦائʙال ʙالفاق  

WL   =ال ʙعʺل.فاق  
QS   =.(ًلاʲات مʛʱʽلʨلʽك) ونʜʵʺد الʨقʨة الॽʺؗ  
QT   =.(ًلاʲات مʛʱʽلʨلʽك) ʛد العابʨقʨة الॽʺؗ  
EF   = عاثعاملॼان .(ًلاʲم ʛʱʽلʨلʽامات/كʛجʨلʽك) دʨقʨع الʨن  

م الʺʲال الʱالي لʧȄʜʵʱ ونقل وقʨد الʢائʛات الʻفاثة في خʜان فʨق سʢح الأرض. إ  ٥-٥ َّʙقǽُ ،غةॽʸه الʚام هʙʵʱاسǼ دʨقʨلل Șفʛذا ؗان م
ʽؗلʨلʛʱʽاً  ٩٠كʽلʨلʛʱʽ في الʨʽم) وʛʸȄف /مʨاد عʹȄʨة مʢʱایʛةجʛام مʧ  ʽؗ٢٠٠لʨلʛʱʽ مʧ وقʨد الʢائʛات الʻفاثة (Ǽفقʙ دائʦ قʙره  ʜّʵǽ١٥٠٠ن 

ॼات العʹȄʨة الʺʢʱایʛة كʽلʨلʛʱʽ في الʨʽم)، فإن الؔʺॽة الʱقʙیȄʛة ل/مʨاد عʹȄʨة مʢʱایʛةجʛام مʧ  ١٠٠مʧ الʨقʨد یʨمॽاً (Ǽفاقʙ عʺل قʙره  ّؗʛʺل
  الʺॼʻعʲة سʨؔʱن:

)١٥٠٠  ʛʱʽلʨلʽؗ ×٢٠٠ ) + (ʛʱʽلʨلʽام/كʛاً  ٩٠جʛʱʽلʨلʽؗ ×١٠٠  (ʛʱʽلʨلʽام/كʛج  
 =٣٠٩  ʧامات مʛجʨلʽؗةʛایʢʱة مȄʨʹاد عʨم  ȑ٠٬٣١(أ .(ȑʛʱم ʧʡ  

٦-  ȖȂʙʲفاء الʟعلى إ ʔȂرʗʯال  
ʴة الȘȄʛʴ في الʺʢار ǼالʙʱرʖȄ على الاسʳʱاǼة للʨʢارǼ ȏاسʙʵʱام أجهʜة ومȞاف الإنقاذفي Ǽعʠ الʺʢارات، ǽقʨم العاملʨن في   ١-٦

جॽʶʺات مʴاكاة الʻار الॽّʴة. وهʚه الʳʱهʜʽات، الʱي وقʨدها إما وقʨد الʢائʛات الʻفاثة وȂما الʙیʜل، ʧȞʺǽ أن تʨؔن مʙʸراً لʙخان أسʨد ʅॽʲؗ و 
ॼات عʹȄʨة مʢʱایʛة عʙʻ اسʙʵʱامها. وتʨʱافʛ أǽʹاً  دॽʀقة ّؗʛوم ʨلʺا هʲاً مॽʯʽب ʛʲلة أكʨʰمق ʛʰʱخان" وهي تُعʙال ʠفʵʻد "مʨقʨال ʧة مʙیʙاع جʨأن

.ʧʽȃوʛʰدها الʨي وقʱات الʜʽهʳʱة للॼʶʻالǼ الʴال  
ومȞافʴة الȘȄʛʴ في الʺʢار ʖʶʴǼ تʨاتʛ الاسʙʵʱام وأنʨاع  الإنقاذتʱفاوت ؗʺॽة الʨقʨد الʺʙʵʱʶمة للʙʱرǼ" ʖȄالʻار الॽّʴة" على   ٢-٦

ʷʺان الʛʽʻد.الʨقʨع الʨعلة ون  
نॽɺʨة الهʨاء الʸادر عʧ إدارة الʛʽʢان الاتʴادǽة هʨ أكʛʲ مʙʸر مʨثʨق للʺعلʨمات مʧ أجل أنʢʷة انॼعاثات الʛʽʢان و دلʽل   ٣-٦

الʺʸادر الʺʨʱافʛة لॽʰانات معʙلات انॼعاث  ٦-٣أ-٣الʙʳول . وتʛد في EMEP/EEAالʙʱرʖȄ على إʡفاء الȘȄʛʴ هʨ غʛʽ مʙُرج في مʨʰʢعات 
  ʛʲ أنʨاع الʨقʨد الʱي ॽʷǽع اسʙʵʱامها في أنʢʷة الʙʱرʖȄ على إʡفاء الȘȄʛʴ.أك

  الʗʯرʔȂ على إʟفاء الȖȂʙʲ —مʶادر بॻانات معʗلات الانॺعاث  — ٦-٣أ-٣الʗʱول 
 الʗʶʸر نʦع الʦقʦد

، وقʨد الʢائʛات P-4وقʨد الʢائʛات الʻفاثة
  ، الʛʰوJP-8ʧʽȃالʻفاثة 

FAA Aviation Emissions and Air Quality Handbook, 2014  

 JP-5, tekflame   FAA Aviation Emissions and Air Quality Handbook, 2014وقʨد الʢائʛات الʻفاثة 
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ʺॽة الʨقʨد الʺʛʴوق ومعʙلات  إلىتʙʻʱʶ تقʙیʛات انॼعاثات ملʨّثات الهʨاء مʧ تʺارʧȄ الʙʱرʖȄ على إʡفاء الʻار الॽّʴة   ٤-٦ نʨع الʨقʨد وؗ
Ǽ عاثॼة: الانॽالʱام الʺعادلة الʙʵʱاسǼ عاثاتॼه الانʚاب هʶح ʧȞʺȄث. وʨّالʺل ʖʶʴ  

= QF × EF VOCE  ٦-٣أ -٣الʺعادلة  
:ʘʽح  

VOCE   عاثاتॼة= انʛایʢʱة مȄʨʹاد عʨم.  
QF  .(ًلاʲات مʛʱʽلʨلʽؔالǼ) دʨقʨة الॽʺؗ =  
EF   =عاثاتॼعامل الان .(ًلاʲد مʨقʨال ʧم ʛʱʽلʨلʽامات/كʛج)  

٥-٦  ॽʸه الʚام هʙʵʱاسǼ ة علىॽّʴار الʻالǼ ʖȄرʙʱلل Șفʛʺالي لʱال الʲʺى الʢعǽُ ،ار.  الإنقاذغةʢʺفي ال ȘȄʛʴة الʴافȞضومʛʱأن  اف
ʽؗلʨلʛʱʽاً في الʻʶة). وعلى افʛʱاض عامل انॼعاث  ʽؗ٣٦لʨلʛʱʽات مʧ الʛʰوʧʽȃ (أȑ  ٣مʢاراً ȑʛʳǽ تʙرॼȄاً Ǽالʻار الॽّʴة ؗل شهʛ وتʙʵʱʶُم ؗل مʛة 

  الʺॼʻعʲة: الॽʶʳʺات الॽʀʙقةʽؗلʨجʛاماً/كʽلʨلʛʱʽاً مʧ الʨقʨد، سʨؔʱن ؗʺॽة  ʧʽȃ١٨ بʨاقع للʛʰو  للॽʶʳʺات الॽʀʙقة
  ʧʡ مȑʛʱ). ٠٬٦٥(أȑ  الॽʶʳʺات الॽʀʙقةʽؗلʨجʛاماً مʧ  ʽؗ٦٤٨لʨجʛاماً/كʽلʨلʛʱʽاً =  ١٨× ʽؗلʨلʛʱʽاً  ٣٦

٧-  ʗʻلʱن الʦّؒة إزالة/مʹع تʠʵأن  
ॼاتʧȞʺǽ لعʺلॽات إزالة الʳلʙʽ مʧ أسʢح مʙʽا  ١-٧ ّؗʛʺراً للʙʸان مʛʽʢضع  ن الʨال ʧج عʱʻȄو .Ȑʛات الأخॼ ّؗʛʺة والʛایʢʱʺة الȄʨʹالع

 ʧʽلʽȃوʛʰل الʨȞǽل على غلاʺʱʷي تʱال ،ʙʽلʳن الʨّؔع تʻوم ʙʽلʳامل إزالة الʨاالآلي لع ȑʨʳفي الغلاف ال ʙالفاق ʠعǼ ،والʺاء ʧʽلʽʲل الایʨȞǽوغلا
ʙʺم على الʙʵʱʶوت .ʙائʜش الʛوال ʛ ّɻ ॼʱال ʖʰʶǼ لʨȞǽل غلاʽالʴم أو مʨʽتاسʨʰات الʱʽا أو أسȄرʨʽات الʛائʢف الʨة وساحات وقॽات الأرضʛʺʺارج وال

اسʙʵʱام عʺلॽات  الایʽʲلʧʽ والʨʽرȄا والʺاء. غʛʽ أنه، ʖʰʶǼ القلȘ الʺʜʱایʷǼ ʙأن آثار الʺʨاد الॽʺॽؔائॽة لإزالة الʳلʙʽ على نॽɺʨة الʺॽاه، ॽʷǽع الآن
  أǽʹاً مʧ الآثار الʺʱʴʺلة على نॽɺʨة الهʨاء.الʱي تقلّل  والإنعاشالʨʸن 

ؗʺॽة سائل إزالة الʳلʙʽ الʺʙʵʱʶم والॼʶʻة  إلىمʧ أنʢʷة إزالة/مʻع تʨّؔن الʳلʙʽ عʺʨماً  مʨاد عʹȄʨة مʢʱایʛةتʙʻʱʶ انॼعاثات   ٢-٧
 ʛعاث. وتॼوعامل للان Ȍॽلʵفي ال (ʧʽلʽʲل الایʨȞǽغلا ȑأ) ʙʽلʳة لإزالة الॽائॽʺॽؔة للʺادة الȄʨʯʺول د في الʙʳلات  ٧-٣أ-٣الʙانات معॽادر بʸم

لأنʢʷة إزالة/مʻع تʨّؔن الʳلǼ ʙʽالॼʶʻة للʢائʛات وȃالॼʶʻة للʺʙارج والʺʺʛات الأرضॽة الخ. وʧȞʺȄ الاʡلاع في القʦʶ  مʨاد عʹȄʨة مʢʱایʛةانॼعاث 
  سʢح مʙʽان الʛʽʢان بʻفʝ الȄʛʢقة.ॼʶʻة لأعلى مʲال للʶʴاب Ǽالॼʶʻة لإزالة الʳلʙʽ مʧ الʢائʛات، وȐʛʳȄُ الʶʴاب Ǽال ٢ ʺʛفȘمʧ ال ٥

  أنʠʵة إزالة/مʹع تʦّؒن الʱلʗʻ —مʶادر بॻانات معʗلات الانॺعاث  — ٧-٣أ-٣الʗʱول 
 الʺʙʸر الʺادة

ʧʽلʽʲل الایʨȞǽغلا/ʧʽلʽȃوʛʰل الʨȞǽغلا FAA Aviation Emissions and Air Quality Handbook, 2014 

  أنʠʵة الʮʹاء  -٨
ॼات  انॼعاثاتالʱي تʨلʙّ انॼعاثات لʺلʨّثات الهʨاء تʷʺل تʅॽʤʻ الأرض وهʙم الʺॼاني (أنʢʷة الʻʰاء   ١-٨ ʛؗات ومʙام معʙʵʱار) واسॼɽال

ॼات الʺʸʱلة Ǽالʻʰاء تʷʺل  انॼعاثاتالعادم) وتʧȄʜʵ الʺʨاد الʵام ( انॼعاثاتالʻʰاء ( ʛؗʺة). والȄʛ ّɻ ॼʱعاثات الॼصف (الانʛح) والȄʛفعل الǼ اتʴʱال
ॼات الʱي ʛؗʺال  ʖهʚي تʱات الॼ ʛؗʺوال (ȘȄʛʢال ʛʽأو لغ ȘȄʛʢات خارج الॼ ʛؗʺل الʲاء (مʻʰقع الʨʺǼ لʤات الʺلء  إلىتʻل شاحʲقع (مʨʺخارج ال

  مʨقع الʻʰاء ومʻه. إلىوالإفʛاغ). وتʦʳʻ الانॼعاثات الʺلʨّثة أǽʹاً عʧ رحلات العاملʧʽ الʺʸʱلة Ǽالʻʰاء 
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  لʺʙʴʱة العامة لॽʰانات معʙلات الانॼعاث لأنʢʷة الʻʰاء.مʸادر الʨلاǽات ا ٨-٣أ-٣الʙʳول تʛد في   ٢-٨

  أنʠʵة الʮʹاء —بॻانات معʗلات مʗʶر الانॺعاث  — ٨-٣أ-٣الʗʱول 
ॼة ʛؗʺع الʨن/ȋاʷʻر الʙʸʺال 

 ,EPA AP-42, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emissions Factors تʅॽʤʻ الأرض/هʙم الʺॼاني
Volume 1, Chapter 13: Miscellaneous Sources

(ȘȄʛʢخارج ال) اتॼ ʛؗʺاء/الʻʰات الʙمع EPA NONROAD model

(ȘȄʛʢعلى ال) اءʻʰات الॼ ʛؗم  EPA MOBILE model

 ,EPA AP-42, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emissions Factors أكʨام تʧȄʜʵ الʺʨاد (الʙائʺة وللعʺل)
Volume 1, Chapter 13: Miscellaneous Sources

ʗالأسفلǼ صفʛال EPA AP-42, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emissions Factors, 
Volume 1, Chapter 4: Evaporation Loss Sources

 ,EPA AP-42, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emissions Factors وحʙات خلȌ الؔʺॽات
Volume 1, Chapter 11: Mineral Products Industry

 ,EPA AP-42, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emissions Factors فʸل ؗʺॽات الʛʵسانة
Volume 1, Chapter 11: Mineral Products Industry

 ,EPA AP-42, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emissions Factors الʛʴق الʺفʨʱح
Volume 1, Chapter 2: Solid Waste Disposal

ॼات على ʛʡق غʛʽ مʛصʨفة ʛؗʺال ʛʽس EPA AP-42, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emissions Factors, 
Volume 1, Chapter 13: Miscellaneous Sources

 EMEP/EEA air pollutant emission inventoryاث لهʚه الأنʢʷة في Ǽالॼʶʻة لأوروȃا، ʧȞʺǽ الʨʸʴل على عʨامل الانॼع  ٣-٨

guidebook (2013 or later versions), groups 1.A.3, 1.A.4, 2.D, 5.A, 5.C.  
مʧ عʺل ʨؗم للǼ ʧȄʜʵʱاسʙʵʱام الʺعادلة  الॽʶʳʺات الॽʀʙقةلأغʛاض الॽʰان العʺلي، ʧȞʺǽ الʨʸʴل على تقʙیʛات انॼعاثات   ٤-٨

ʱع لها العامة الʹʵي تʱال Ȍقʻد الʙوع ʧّ̔مع ʗمة خلال وقʙʵʱʶʺة الʺادة الॽʺؗ ȑة (أॽة خلال العʺلʛار الʺادة العابॼʱالاع ʧʽعǼ ʚي تأخʱة الॽال
ها ا ومʨʱʴا الʺادة (مʛة أثʻاء الʧʴʷ ومʛة أثʻاء الʱفȄʛغ)). ومʧ الʺلاحȎ أن عʨامل انॼعاث الʺʨاد الʺʱʵلفة تʱفاوت بʱفاوت نʨع الʺادة وحʦʳ جॽʶʺه

  مʧ الʢʺي ومʨʱʴاها مʧ الȃʨʡʛة.
× TH × EF 2=  PME   ٧-٣أ-٣الʺعادلة  

:ʘʽح  

PME  =  عاثاتॼقة انॽʀʙات الʺॽʶʳال .(ًلاʲامات مʛجʨلʽك)  
  عʙد الʻقȌ الʱي تʵʹع لها الʺادة.  =  2

TH  =   ةʛةالʺادة العابॽالإجʺال.  
EF  =  عاثاتॼعامل الان .(ًلاʲامات مʛج)  

 ١٠٠أن عʺلॽة بʻاء تʱʷʺل على نقل  افʛʱضفي أحʙ الʺʢارات.  الʻʰاءʢى الʺʲال الʱالي لعʺلॽات Ǽاسʙʵʱام هʚه الॽʸغة، ǽُع  ٥-٨
 ʨة هȃʨʡʛال ʧم Ȑʨʱʴʺاض أن الʛʱوعلى اف .ʛʽʳال ʛʳح ʧم ȑʛʱم ʧʡائةفي ال ٠٬٢ʺ  ʨامي هʻودیʛالأی ʦॽʶʳال ʦʳوأن  ٠٬٤٥وأن ح ʛʱومʛȞॽم
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 ʨح هȄʛعة الʛس Ȍسʨʱ٢٠م ؔʱاعة، سʶاً في الʛʱمʨلʽؗ ةॽʺؗ نʨقةॽʀʙات الʺॽʶʳاد  الʻʱالاسǼ ة ؗʺا یليʙّلʨʺاقع  إلىالʨعاث بॼ٥٤عامل ان 
:ȑʛʱم ʧʡ/اماتʛج  

١٠٠×  ٢  ȑʛʱم ʧʡ ×٥٤  = ȑʛʱم ʧʡ/اماتʛ١٠ ٨٠٠ج  ȑام (أʛ٠٬٠١ج .(ȑʛʱم ʧʡ  
ॼة خارج الȘȄʛʢ. والʺعادلة الʺʙʵʱʶمة للʨʸʴل على   ٦-٨ ʛؗام مʙʵʱاء اسʻʰعاثات الॼلان ʛال آخʲم ʧʺʹʱا یʚه ʧثات مʨّات الʺلʛیʙتق

الʴفّارة، الʷاحʻة الʺفʸلॽة) وحʦʳ قʢعة الʺعʙات (أȑ القʙرة الʸʴانॽة) وعامل مʲل الʨʻع مʧ أنʢʷة الʻʰاء تأخǼ ʚعʧʽ الاعॼʱار نʨع الʺعʙات (
  لʷʱغʽل (أȑ الʶاعات).الʨʺʴلة القȐʨʸ) وفʛʱة ا إلىالʨʺʴلة الʺʨضʨعة على قʢعة الʺعʙات (أȑ نॼʶة الʨʺʴلة ʨʡال فʛʱة زمॽʻة معʻʽة 

ॼات ومعʙات الʻʰاء مʧ الॽʸغة الʱالॽة.  ٧-٨ ʛؗم ʧعاثات العادم مॼات انʛیʙاج تقʱʻʱاس ʧȞʺǽ ،ان العʺليॽʰاض الʛلأغ  
E = H × EF × LF × T  ٨-٣أ-٣ة الʺعادل  

:ʘʽح  
E  .(ًلاʲم مʨامات/یʛج) عاثاتॼالان =  
H  .اتʙعة الʺعʢة لقॽانʸʴرة الʙالق =  

EF   =عاثॼة اتعامل الانॽانʸʴرة الʙامات/القʛاعة).-(جʶال  
LF  لة (في الʨʺʴائة= عامل الʺ.(  

T   لʽغʷʱة الʛʱة= فॽ(ساعات). الإجʺال  
 ٤٠٠أن مʱعهʙ مʢار ʙʵʱʶǽم حفّارة قʙرتها الʸʴانॽة  افʛʱضǼاسʙʵʱام هʚه الॽʸغة، ǽُعʢى الʺʲال الʱالي لاسʙʵʱام الʴفّارة.   ٨-٨

. وȂذا ؗان عامل انॼعاث الʴفّارة ʺائةفي ال ٥٩هʛ، لفʛʱة سʻة وعامل مʨʱسȌ حʺʨلة قʢعة الʺعʙات هʨ یʨماً في الʷ ١٥لʲلاث ساعات ؗل یʨم، 
 ʨة ٩٬٦هॽانʸرة حʙام لؔل قʛج-:ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽة أكاسॽʺؗ نʨؔʱساعة، س  

  ʧʡ مȑʛʱ). ١٬٢جʛاماً (أȑ  ١ ٢٢٣ ٤٢٤ساعة =  ٥٤٠×  ٠٬٥٩× ساعة -جʛام/قʙرة حʸانॽة ٩٬٦×  ٤٠٠قʙرة حʸانॽة 
  
 

______________________  



 
 
 
 

 

 3-A4-1  

  لفʶل الʰالǺʖا ٤ ʙʸفȖال

ॺات انॺعاثات ʙؕʸة ال ʙؕح 

  مقʗمة  -١
الʺʛتʢॼة Ǽأنʢʷة الʺʢارات.  الإجʺالॽةʧȞʺǽ أن تȞّʷل الانॼعاثات مʧ الʻقل الʴʢʶي الʺʸʱل Ǽالʺʢارات جʜءاً ʛʽʰؗاً مʧ الانॼعاثات   ١-١

 ʜ ّؗʛȄا ال الإرشادوʚم في هʙالʺقȘفʛʺ ج وأسالʨعلى نه ʧفي ؗل م "ȘȄʛʢي تعʺل "على الʱارات الॽʶال ʧعاثات مॼللان ʛʸاد قائʺة حʙإع ʖʽ
ات الʺʛاॼʀة والʺʢʻقة الʺفʨʱحة للʳʺهʨر. وتʻاقʞَ أǽʹاً الॽʰانات والʺعلʨمات الʺʶانʙة الأخȐʛ الʺʢلȃʨة لإعʙاد هʚه الʱق ʛؗʴʱقة الʢʻم ʙات. وقʛیʙ

ʻال ʦʤن ʛʸʴرج في قائʺة الʙارات لأن تʢʺاج الʱʴعاثاتها تॼان ʖ َʁ ʻُت ʙي قʱال Ȑʛي الأخʴʢʶل  إلىقل الʜیʙارات الʢل قʲار (مʢʺات الॽعʺل
  على خȌ الȞʶة الʙʴیǽʙة الʛاǼ ȌǼالʺʢار).

ॼات الʺʢʻقة الʺفʨʱحة للʳʺهʨر الʱي تعʺل على الȘȄʛʢ سॽارات الأجʛة والʷاحʻات الʸغʛʽة والʴافلات والॽʶارات   ٢-١ ʛؗل مʺʷت
ॼات الʷʱغʽل  ʛؗاصة ومʵار الʢʺة للॽاخلʙق الʛʢة الȞॼعلى ش ʛʽʶي تʱة الʛʽغʸة والʛʽʰؔة الȄارʻراجات الʙاق والʷل الʽغʷʱات الॼ ʛؗوم ʅॽɿʵال

ʻمʕقة مʢʻة داخل مॽʶॽفة رئʸǼ ʛʽʶي تʱات الॼ ʛؗʺة هي الॼʀاʛʺات ال ʛؗʴʱقة الʢʻʺǼ ȘȄʛʢات على الॼ ʛؗʺار. والʢʺف في الʨقʨال Șافʛة وداخل م
ة الʛʽʢان في الʺʢار (أȑ الʺʢʻقة ال ʛؗاب ش ॼات حافلات نقل ʡاقʦ ورؗ ʛؗʺه الʚل هʺʷأن ت ʧȞʺȄات ومغادرتها). وʛائʢل الʨها وصʽف ʦʱي یʱ

ॼات الʺʢʻقة الʺفʨʱحة ʛؗعاثات مॼاب انʶقة حȄʛʡ ʝفʻعاثاتها بॼات انʛیʙتق ʖ َʁ ʴُي تʱال Ȑʛات الأخॼ ʛؗʺار والʢʺات/الʛائʢمة الʙات خॼ ʛؗوم 
ॼات الʺʸّ̋ʺة  ʛؗʺال ȑر (أʨهʺʳادتها للॽʁقة مʺاثلة لȄʛʢǼ ةॼʀاʛʺات ال ʛؗʴʱقة الʢʻʺǼ ادتهاॽʀ ʦʱق العامة وتʛʢم على الʙʵʱʶُني وتʙل معȞॽʂ لʨح
  نهʨج تقʙیʛ الانॼعاثات مʧ معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة. ٢ ʺʛفȘعلى الȘȄʛʢ العام). وتʻاقʞَ في ال

وʢʱȄلʖ ؗل مʻها  –نهج ȌॽʶǼ ونهج مʱقʙم ونهج مʨّʢʱر  –في الأقʶام الʱالॽة، تʻاقʞَ ثلاثة نهʨج لʶʴاب انॼعاثات الॽʶارات   ٣-١
  مȄʨʱʶات مʜʱایʙة الʨʺʷل للॽʰانات الʺʙخلة وتʷعʖّ الʶʴاب.

ة على الȘȄʛʢ مʧ  إلىتʙʻʱʶ الʻهʨج الʲلاثة ؗلها   ٤-١ ʛؗʴعاثات الॼات انǼاʶʴامه لʙʵʱع اسॽʷǽ ȑʚة" الॼ ʛؗʺعة الʛس Ȍسʨʱب "مʨأسل
) Ȍسʨʱʺاق الʢʻلل ʛʸʴال ʦائʨارات. أجل قʢʺعاثات الॼها وتقارَن بها انʽمج فʙُأن ت ʖʳǽ يʱال ،(ʦॽة أو الإقلʻیʙʺال ȑأ) اق الؔلّيʢʻقة) وللʢʻʺال ȑأ

ॼات الʺʵʻفʹة ʖʰʶǼ تفاوت الʛʶعات الʨقॽʱة. وʱȄأثʛ الʻات ʛؗʺعات الʛود على سʙن لها حʨؔت ʙة قʢسʨʱʺعة الʛʶه أن نʺاذج الǼ فʛʱالʺع ʧج وم
ʱاً بʹǽاذج أʺʻه الʚه ʧة.مॽادر خارجʸم ʧة مʙانʶʺانات الॽʰال ʛافʨ  

  الॺارامʙʯات  -٢
عʱʺاداً على الʻهج (أȑ الȌॽʶॼ أو الʺʱقʙم أو الʺʨّʢʱر)، فإن Ǽعʠ أو جʺॽع الॼارامʛʱات في الʺʻاقʷة الʱالॽة ضʛورȄة في مʱʵلف ا   ١-٢

ॼات. ʛؗʺة ال ʛؗعاثات حॼلان ʛیʙاد تقʙل لإعʽʸفʱات الȄʨʱʶم  
هʨ إعʙاد قائʺة حʛʸ للانॼعاثات، یॼʻغي أن ǽأخʚ القارȏ علʺاً Ǽأنه قʨȞǽ ʙن مʧ  الإرشاداتهʚه  على الʛغʦ مʧ أن غʛض  ٢-٢

ʨاء نʺاذج الʺʢلʨب أǽʹاً في نهاǽة الأمʛ إجʛاء دراسة لॽɺʨʻة الهʨاء Ǽاسʙʵʱام نʺʚجة الʗّɦʷʱ. وفي هʚا الॽʶاق ʛʽʲؗاً ما تʧʺʹʱ نʺاذج نॽɺʨة اله
ة الʺʛور على الȘȄʛʢ لا تʱʷʺل ʛؗʴة  لʸاقʻات الʛʱارامॼال ʛیʙتق ʧʽلّلʴʺال ʧم ʖلʢǽُ ʦث ʧة ومȃʨلʢʺخلة الʙʺات الʛʱارامॼال ʧل مʽإلا على قل

.Ȑʛسائل أخʨب  
٣-٢   ʖʽتʛم تʨم مفهʙʵʱʶǽُ ʙة، قǽه الغاʚوله .Ȑʛات أخʛʱارامǼ ʧائج مʱʻعلى ال ʛʰأك ʛʽن لها تأثʨȞॽات سʛʱارامॼال ʠعǼ اضح أنʨال ʧم

  ʺॽة الॽʰʶʻة لؔل Ǽارامʛʱ. وقʙʵʱʶǽُ ʙم نʤام الʛʱتʖʽ لʙʴʱیʙ أولȄʨة جʺع الॽʰانات الʺʙخلة مʧ أجل قائʺة الʛʸʴ.الॼارامʛʱات لʙʴʱیʙ الأه
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وتʧّ̔ʰ القائʺة، بʛʱتʖʽ الأهʺॽة، الॼارامʛʱات الʱي تُعʛʰʱ  ١الʳʱارب في مʢʻقة لʙʻن هʛʲʽو. إلىنʤام تʛتॽɾ ʙʻʱʶǽ ʖʽʺا یلي مʲال   ٤-٢
ʟّɻ في القائʺة حʖʶ الأهʺॽة.مʕثʛة على نʱائج الʛʸʴ. وال   ʛʱتʖʽ الأساسي مل

  مȐʙ شȞॼة الʛʢق. — ١الʺʛتॼة   أ)

ة (الفʛʱات الʺʚʺʻجة  انॽʶاب — ٢الʺʛتॼة   ب) ʛؗʴالʺلامح). –ال  

  الأسʨʢل والʧȄʨؔʱ. — ٣الʺʛتॼة   ج)

ة على الȘȄʛʢ. — ٤الʺʛتॼة   د) ʛؗʴعات الʛس  

ة على الȘȄʛʢ. — ٥الʺʛتॼة   ه) ʛؗʴار الʤʱف انʨصف  

  نهاǽة الʛحلة. — ٦الʺʛتॼة   و)

ة الأخȐʛ. — ٧الʺʛتॼة   ز) ʛؗʴات الʛʱارامǼ  
  تʻاقʞ في الأقʶام الʱالॽة Ǽعʠ الʺʶائل Ǽالॼʶʻة لؔل مʛتॼة.

  امʗʯاد شȜॺة الʙʠق  —الʹʠاق الʱغʙافي 
٥-٢   ُȄات. وॼ ʛؗʺة ال ʛؗعاثات حॼان ʛʸلها قائʺة حʺʷي تʱق الʛʢاع الʨق وأنʛʢة الȞॼافي شʛغʳاق الʢʻد الʙʴǽ افيʛغʳاق الʢʻم الʙʵʱʶ

.ʛʸʴة لقائʺة الȃʨلʢʺخلة الʙʺانات الॽʰع الʨن ʙیʙʴʱار لʱʵʺهج الʻان مع الʛʱالاقǼ ًاʹǽأ  

ات الʺʛاॼʀة   ٦-٢ ʛؗʴʱقة الʢʻم ʧار (كل مʢʺة الॽؔود ملʙف داخل حʨقʨال ʧق وأماكʛʢافي على الʛغʳاق الʢʻال ʛʸʱقǽ أن ʧȞʺǽ
 ʠعǼ ر) أو، فيʨهʺʳحة للʨʱقة الʺفʢʻʺوال ʧة مʛʽʰؗ ةॽʺؗ هاʽاراً وفʢم "ȑʚّي "تغʱف العامة الʨقʨال ʧق وأماكʛʢل الʺʷॽه لʙیʙʺت ʧȞʺǽ ،الاتʴال

ة الʺʸʱلة Ǽالʺʢار. وʨʱȄقف اخॽʱار الʢʻاق الʳغʛافي لʺʛʷوع ما على غʛض الʙراسة ونʨع الॽʰانات الʺʙخلة الʺʨʱافʛة والʻهج الʺʱʵا ʛؗʴر، ال
  الȑʚ یʻاقॽɾ ʞَʺا یلي:

ّ̋ع الʻ  أ) ʳǽ افةʶʺعامة قائʺة على "ال ʛʸقائʺة ح ʛʽفʨʱق معاً لʛʢؗل ال Ȍॽʶॼةهج الॽعة  الإجʺالʨʢال الʺقॽعة" (أو الأمʨʢالʺق
ॼات وعʺʛه وسʛعʱها. وقǽ ʙقʛʸʱ الʻهج الȌॽʶॼ على مȌॽʴ الʺʢار  ʛؗʺل الʨʢة أسʢأن خلʷǼ اضات عامةʛʱة) مع افॼ ʛؗʺالǼ

ॼات  ʛؗʺعاثات الॼانǼ ةʢǼةدون راॽʺॽالإقل.  

ʦ الʻهج الʺʱقʙم الʱʻائج ǽ  ب) ّʁ ʛʡق مʻفʛدة وفقاً لʺȐʨʱʶ تفʽʸل الॽʰانات الʺʙخلة. وسʢʱʽلʖ ؗل قʢاع مʧ الȘȄʛʢ أحʳام  إلىق
ॼة الʺعʱادة. ʛؗʺعة الʛة وسॼ ʛؗʺالǼ عةʨʢال الʺقॽة أو الأمʢسʨʱʺة ال ʛؗʴال  

مع تفʽʸل ؗاف لإعʢاء حʛʸ ذȑ  یلʱقȌ الʻهج الʺʨʢʱر أكʛʰ قʙر مʺʧȞ مʧ الʱفاصʽل ʷǼأن شȞॼة الʛʢق في الʙراسة،  ج)
 ʧاء مʜاء أجʢق لإعʛʢة الȞॼش ʦॽʶغي تقॼʻال یʲʺل الʽʰام. وعلى سʙʵʱل الأساسي والاسȞॽات في الهʛّ̔غʱة للॽة عالॽاسʶح

  الانʙʴار الʲابʗ للʶʺاح ǼالʱعʠȄʨ عʧ الانॼعاثات الʸاعʙة والʻازلة.

ة خارج الʺʢار  ٧-٢ ʛؗʴر الʨʢʱʺم والʙقʱʺان الʳهʻل الʺʷǽ ʙاً ؗان  قǽقع. وأʨʺها تقع خارج الʻؔار ولʢʺة الʢʷأنǼ ةʛاشॼلة مʸʱʺال
ॼات Ǽالقʛب مʧ الʺʢار الʱي تقʨم ʛʸʴǼها  ʛؗʺل الʽلʴʱل الʺʷǽ أن لا ʖʳǽ ،اتॼ ʛؗʺعاثات الॼدوج لانʜʺاب الʶʴال ȑفادʱم، ولʙʵʱʶʺهج الʻال

ة الʻقل غʛʽ الʺʸʱلة Ǽالʺʢار على ا ʛؗح ʧات مॼ ʛؗʺل الʲم ȑأ) Ȑʛاف أخʛʡن أʨؔت ʙار قʢʺات خارج الॼ ʛؗʺعاثات لॼه الانʚة). وهॼȄʛق القʛʢل

                                                                  
١  Department for Transport (United Kingdom), Project for the Sustainable Development of Heathrow: Air Quality Technical Report, 19 July 2006.  
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الات الʨȞʴمॽة  ʨؗة للॽʺॽʤʻʱات الॼلʢʱʺراسة و/أو الʙض الʛقف على غʨʱی ʨʴار، على نʢʺال ʧب مʛالقǼ اءʨة الهॽɺʨن ʦॽʽقʱاً ذات صلة بʹǽأو أ
  أو الʺʴلॽة. الإقلॽʺॽة

ة –الʹʠاق الʚمʹي  ʙؕʲاب الॻʴان  
ॼات (ساعة،  فʛʱة تʙʴیʙ الʺʨʱسȌالʜمʻي (أȑ الʜماني) ʙّʴǽد الʢʻاق   ٨-٢ ʛؗʺة ال ʛؗعاثات حॼان ʛʸاب قائʺة حʶخلالها ح ʦʱي یʱال

Ȍ الʨʱافȘ مع بॽانات  ّʁ ॼا یʚلأن ه ،Ȑʛاب أخॼأس ʧʺض ،ʥة وذلʙة واحॽʺȄʨة تقʻات سʛʱار فॽʱاً اخǽʙʽتقل ʦʱȄلاً). وʲة مʻل، سʸم، فʨی ʛشʕم
  ॼات الॽʻʡʨة.وقʨاعʙ بॽانات الʺʛؗ الانॼعاثات

ة الȄʨʻʶة  إلىلانॼعاثات ؗل ملʨّث، Ǽالاسʻʱاد  الإجʺالॽةǼالॼʶʻة للʻهج الȞǽ ،Ȍॽʶॼفي حʶاب الؔʺॽات الȄʨʻʶة   أ) ʛؗʴام الʳأح
  والʺʶافات الʺقʨʢعة وسʛعات الʷʱغʽل الʺʨʱسʢة وخلʢة الأسʨʢل الʽʲʺʱلॽة.

اء تقʙیʛات أو ॽʀاسات للʱغʛّ̔ات الʨʽمॽة و/أو الʱي تʙʴث ؗل إجʛ  الʜماني الʱقॽʱʦॽʶح یǼالॼʶʻة للʻهج الʺʱقʙم، یॼʻغي أن   ب)
ॼات وتʽȞʷله). ʛؗʺل الʨʢأس ʛʤل (أنʨʢة الأسʢوخل (روةʚة الʛʱل فʲم) ة ʛؗʴوف الʛʣ ساعة في  

ملامح معʙʺʱة على الʨقʗ لʨʱفʛʽ خلʢة الأسʨʢل ؗل ساعة  الʜماني الʱقʙʵʱʦॽʶم ʶلॼʶʻة للʻهج الʺʨّʢʱر، یॼʻغي أن Ǽǽا  ج)
  ʛʢق في الʙراسة الʱي ǽُعʛʰʱ أنها تقʙم مʶاهʺات ʛʽʰؗة في قائʺة الʛʸʴ.على ال

ॺات وتȂʦؒʹه ʙؕʸل الʦʠأس  

اب والʷاحʻات   ٩-٢ ʛؗارات الॽل سʺʷار تʢʺǼ علقةʱʺعاثات الॼرَج في قائʺة الانʙُي عادة ما تʱارات الॽʶات الʯانه، فإن فॽكʺا سلف ب
ات. وʨʳȄز إعʙاد قʨائʦ حʛʸ مʻفʸلة الʸغʛʽة وشاحʻات الʷʱغʽل الʅॽɿʵ والʲقʽل والʴاف ʛؗʴʺذات ال Ȑʛات الأخॼ ʛؗʺة والʛارات الأجॽلات وس

ॼات الʺʢʻقة ال ʛؗعاثات مॼات لانʯالف ʧم ʙȄʜاً وضع مʹǽأ ʧȞʺȄة. وॼʀاʛʺات ال ʛؗʴʱقة الʢʻات مॼ ʛؗʺر ولʨهʺʳحة للʨʱقة الʺفʢʻʺات الॼ ʛؗʺحة لʨʱفʺ
 ʨن ʖʶʴǼ عاثاتॼالان ʧʽل بʸالف ʦʱی ʘʽʴǼ رʨهʺʳأو لل ȘȄʛʢاب، الأرصفة، الخ.).  الإضافةع ال ʛؗات الʢʴارات، مॽʶاقف الʨل، مʨخʙق الʛʡ)

 ʧة مʙاحʨات بॼ ʛؗʺال ʧع مʨؗل ن ʅȄʛتع ʧȞʺǽ ًماʨʺاتالوعʯة  فॽالʱع الȃالأر:  

اب.  أ) ʛؗارات الॽس  
ॼات الʷʱغʽل الʅॽɿʵ الأخȐʛ (  ب) ʛؗلمʲم (ʧȄزʨʺॽارات اللॽة، سʛʽغʸات الʻاحʷة، الʛارات الأجॽس.  

ॼات الʷʱغʽل الʷاق (Ǽʺا في ذلʥ الʴافلات الʴ  ج) ʛؗة).مȄʛفʶافلات الʴة والȄʛʹ  

ॼات ذات العʳلʧʽʱ (الʙراجات الʻارȄة الʸغʛʽة والʛʽʰؔة).  د) ʛؗʺال  

ॼات وأنʨاع الʨقʨد والʸʵائʟ الʷʱغʽلॽة. ولهʚا الʖʰʶ، فإن الفʯات الʛ ی  ١٠-٢ ʛؗʺاع وأعʺار الʨلأن ʛʽʰؗ عʨّʻات تʯه الفʚي د داخل هʱ
ॼة ومȐʨʱʶ مʛاॼʀة الانॼعاثات ونʨع الʨقʨد ونʨع الʺʛʴك والغʛض  إلىسلف إیʛادها ʛʽʲؗاً ما یʦʱ تقॽʶʺها  ʛؗʺع الʨون ʦʳح ʖʶʴǼ ةॽɺʛات فʯف

  الʷʱغʽلي.
ة Ǽالʺʲل، قʙ تʨضع الʴافلات الȄʛʹʴة والʴافلات الʶفȄʛة في فʯة مʻفʸلة إذا تʨافʛت العʨامل الʺʻاسॼة للانॼعاثات والʨʺʴل  ١١-٢

ات الʺʛاॼʀة  ʛؗʴʱقة الʢʻات مॼ ʛؗاج مʱʴʱه، سʱʷاقʻم ʗا سلفʺ ॼات  إلىالʷʱغʽلॽة. وؗ ʛؗʺǼ ةʢॼتʛʺة ال ʛؗʴدوج للʜʺاب الʶʴال ȑفادʱة خاصة لǽاʻع
  الʺʢʻقة الʺفʨʱحة للʳʺهʨر وȃعʠ معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة.

ॼات ملʸʵة على الʨʴʻ ا  ١٢-٢ ʛؗʺل الʨʢة أسʢلʵانات لॽʰل على الʨʸʴائل للʙʰالي:الʱل  

ॼات. وقʱʻʱʶǽ ʙج الʻهج   أ) ʛؗʺل الʨʢأس ʛʺة/عʢخل Ȍسʨʱʺة لॽʻʡʨانات الॽʰال ʙاعʨق ʧات مॼ ʛؗʺانات الॽب Ȍॽʶॼهج الʻج الʱʻʱʶǽ
ॼات مʧ الʳʶلات الॽʻʡʨة، ولʧؔ عادة ما تʨؔن خلʢة/عʺʛ الأسʨʢل معʛّhة عʧ الأسʨʢل الʱي  ʛؗʺانات الॽاً بʹǽم أʙقʱʺال
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ॼات Ǽاسʙʵʱام یʦʱ تʷغʽله في الʺʢار. ومʧ ا ʛؗʺل الʨʢة أسʢخل ʙیʙʴاً تʹǽأ ʦʱی ʙم، قʙقʱʺهج الʻار الʡأنه في إ Ȏلʺلاح
ملامح معʙʺʱة على الʜمʧ لقʢاعات الȘȄʛʢ الʺʱʵلفة (مʲلاً لإفʶاح مʳال لȄʜادات الॼʸاح/الʺʶاء في عʙد الॽʶارات 

.(ʦار ومغادرتهʢʺفي ال ʧʽل العاملʨوص ʙʻافلات عʴاصة والʵال  
ॼات قʙʵʱʶǽ ʙم   ب) ʛؗʺلل ʧʽʽالفعل ʛʺع والعʨʻاس الॽʁات لॽʻر تقʨʢʱʺهج الʻال–  ʧم Șقʴʱما للȂراسة وʙة للȄرʙʸانات مॽʰؗ إما

صʴة الॽʰانات الॽʻʡʨة. وقʨȞǽ ʙن اسʙʵʱام الॽʰانات الʺʶॽʁة في سॽاق الʺʢار جʚاǼاً نʛʤاً لأن الॽʰانات الॽʻʡʨة قʙ لا تʺʲل 
ʢم الʙʵʱʶي تʱارات الॽʶاد للʱالʺع ʛʺالع ʟॽخʛحات تʨلل ʨیʙʽلات الفʽʳʶة تॽʻقʱه الʚال لهʲم مʙʵʱʶȄراسة. وʙق في الʛ

ة  ʛؗح ʅॽʻʸʱام بॽʁغي الॼʻȄو .ʛʺد والعʨقʨع الʨك ونʛʴʺة/الॼ ʛؗʺع الʨن ʦǽʙقة تقʙب ʦʱʽل ʟخʛلات الʳʶǼ ȋاॼات والارتॼ ʛؗʺال
اب والعاملʧʽ في الʺʢار والॽʸانة والʻʰاء والॼʹائع. ʛؗال ʖʶʴǼ اتॼ ʛؗʺال  

Ȋسʦʯار مʢʯف الانʦعة وصفʙʴال  
ॼات الʺقʙمة في هʚه   ١٣-٢ ʛؗʺعاثات الॼاب انʶʴیلة لʙʰج الʨهʻه، فإن الʱʷاقʻم ʗالإرشاداتكʺا سلف  ʙعة ؗأحʛʶال Ȍسʨʱعلى م ʙʺʱتع

الʢॼيء.  مʙخلات الʴʱلʽل. وصفʨف الانʤʱار هي حالة خاصة تʛʶǼ ʦʶʱعات مʨʱسʢة مʵʻفʹة للغاǽة وقʙ تʷʺل انॼعاثات تȄʛʵॼة خلال الʙوران
  وتʦʱ معالʳة ؗل مʧ الʴالʧʽʱ ؗʺا یلي:

ة  إلىقʙʵʱʶǽ ʙم الʻهج الȌॽʶॼ مʨʱسȌ سʛعة شامل. وقʙ تʴُلَّل انॼعاثات صفʨف الانʤʱار ؗعامل   أ) ʛؗʴةمعامل للॽالإجʺال.  
الॼʶʻة للقʢاعات یʢʱلʖ الʻهج الʺʱقʙم تقʙیʛاً لʺʨʱسȌ الʛʶعة لؔل قʢاع ȘȄʛʡ مقʛʱناً Ǽʺلامح لʨقʗ الانʤʱار في الʸفʨف Ǽ  ب)

  الʛئॽʶॽة الʱي تʤهʛ تأخʛʽات.
قʙ یʙȄʜ الʻهج الʺʨʢʱر الॽʰانات الʺʙʵʱʶمة للʻهج الʺʱقʙم بॽʰانات مʶॽʁة. غʛʽ أنه یʱعʧʽ الʺʙȄʜ مʧ تʙʴیʙ قʢاعات الȘȄʛʢ   ج)

ʛؗʺال ʧة مʯعة لؔل فʛʶال Ȍسʨʱم ʙیʙʴت ʦʱی ʙاع قʢة لؔل قॼʶʻالȃاع. وʢالق ʖʶد حʙʴعة مʛس Ȍسʨʱاء مʢات. لإعॼ
ة للقʢاعات ؗل على حʙة. ʛؗʴف الʨار في صفʤʱأوقات ان ʟॽʸʵغي تॼʻȄو  

 Ȏʙة الأخ ʙؕʲات الʙʯارامȁحلة وʙة الǻنها  
الʙʴǽ ȑʚث في بʙاǽة الʛحلة، أما انॼعاثات "الʛّʷʱب الʴار"  انॼعاثات نهاǽة الʛحلة هي الانॼعاثات الʺʛتʢॼة "بʙʰء الʷʱغʽل الॼارد"  ١٤-٢

ॼات عʹȄʨة مʢʱایʛة في معʦʤ الأحॽان) مʧ الʺʺاثلة فهي تʙʴث عʙʻ ن ّؗʛة (مȄʛʵॼعاثات تॼور انʙة وصॼ ʛؗʺك الʛّʴفاء مʡد إʛʳʺǼ حلةʛة الǽها
ॼات بʨصفها انॼعاثات إضاॽɾة وتʨʸǼ Șʰʢʻرة ر  ʛؗʺال ʧعاثات مॼه الانʚه ʖʶʴُة واقفة. وتॼ ʛؗʺن الʨؔا تʺʻʽعʺال وحʱد خلال الاسʨقʨام الʤة نॽʶॽئ

  صفة خارج مʢʴات الʺʢار.على أماكʧ الʨقʨف والأر 

 Ȏʙات الأخॺ ʙؕʸعاثات الॺان  
ॼات الأخȐʛ الانॼعاثات مʧ غʛʽ الʺʛʴك   ١٥-٢ ʛؗʺعاثات الॼل انʺʷقةتॽʀʙات الʺॽʶʳلل  ȑقة(أॽʀʙات الʺॽʶʳامي  الʻودیʛها الأیʛʢي قʱال
ॼات على الȘȄʛʢ الʱي تʙʴث نʳॽʱة لʷʱغʽل نʦʤ الॼؔح وتآكل  ١٠ ʛؗʺال ʧات أو أقل) مʛʱومʛȞॽاراتالإمʡ  Șّتعل ʧوم ȘȄʛʢح الʢتآكل س ʧوم

الʛʢق. الॽʶʳʺات الʱي سȘʰ أن تʛسʗʰّ. وسʨȞॽن الʨʱزȄع الʺȞاني لهʚه الʺʸادر سȄʛعة الانʷʱار للانॼعاثات ثابʱاً نॽʰʶاً ومʶʱقاً مع نȘʶ شȞॼة 
ة للʨʱقف ثʦ الʛʽʶ، مʲل أȑ مʧ ج ʛؗف حʲة أكॽʻʽرة روتʨʸǼ ʙجʨت ʘʽادات حȄاك زʻن هʨؔʱأنه س ʛʽان غ انʰي خȋʨʢ الʨʱقف عʙʻ تقاʡعات وأرؗ

.ȘȄʛʢال الʨة وأح ʛؗʴافة الʲؔفاوت وفقاً لʱادة تॽʁوال ȘȄʛʢال ʟائʸسʺي لأن خʨوم ȑة على أساس نهارॽلافات زمانʱث اخʙʴʱق. وسʛʢال  
  لا یॽʱح الʻهج الȌॽʶॼ أȑ مʳال للانॼعاثات سȄʛعة الانʷʱار.  ١٦-٢
١٧-٢  ʡاʻʺاً لʺॽʀ مʙقʱʺهج الʻال ʧʺʹʱی ʙق ʟॽʸʵʱق لʛʢة الȞॼش ʦॽʶغي تقॼʻȄاء. وʻʰاقع الʨة ومॽʶॽئʛعات الʡقاʱفة والॽʲؔة ال ʛؗʴال Ș

    ॽʀʺة بʙیلة لؔل قʢاع.
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١٨-٢   ʦائʨض قʛانات لعॽʰال ʦ ّʁ ʷǽʺل الʻهج الʺʨʢʱر انॼعاثات نهاǽة الʛحلة والانॼعاثات مʧ غʛʽ الʺʛʴك على أساس قʢاع الȘȄʛʢ وȄق
ॼات العاملʧʽ وال ʛؗʺلة لʸفʻم ʛʸاب.ح ʛؗ  

ॺات  -٣ ʙؕʸعاثات الॺامل انʦع  
١-٣   ȘȄʛʢال ʧافة مʶة مॼ ʛؗع مʢما تقʙʻع ʘعॼʻي تʱث الʨّمل ʧة مʙحʨات الॽʺؗ عاثاتॼامل الانʨل عʲʺت ،ȘȄʛʢات الॼ ʛؗʺة لॼʶʻالǼ

ॼة لʨʢل معʧʽ مʧ الʜم مʽلʛʳॽامات(ǽعʛhَّ عʻها عادة ʛʳؗامات أو  ʛؗك مʛʴʺيء لʢॼوران الʙال ʙʻو/أو ع (ʛʱمʨلʽؗ ها عادة لؔلʻع ʛhَّعǽ) ʧ
  لؔل دॽʀقة). مʽلʛʳॽاماتكʛʳامات أو 

ة مʧ نʺاذج الʴاسʨب وقʨاعʙ الॽʰانات الأخȐʛ الʺʸʺʺة خʸॽʸاً لإصʙار مʲل هʚه   ٢-٣ ʛؗʴعاثات الॼامل انʨل على عʨʸʴال ʦʱی
ॼات الʺʴلॽة الʱي تʱفاوت ʨʸǼرة تʨʱقف على درج ʛؗʺعاثات الॼامل انʨادر عʸʺه الʚه ʛّفʨامل. وتʨقة العȄʛʡو ʛʽʶعة الʛة وسʢॽʴʺارة الʛʴة ال

ॼة (مʲل الʙوران الʢॼيء والʛʽʶ الʺʦॽʁʱʶ والॼʱاʕʡ والʱعʽʳل وʙȃء الʷʱغʽل الॼارد وʙȃء الʷʱغʽل الʶاخʧ والʺʨازَن) ونʨع/ت ʛؗʺل الʽغʷد تʨقʨال ʛایʢ
/ʦعة (كلʨʢافة الʺقʶʺال ʦاكʛل تʙانة ومعॽʸال/ʞॽʱفʱها وحالة الʛʺة وعॼ ʛؗʺا الॽجʨلʨʻؔة).وتʻس  

لقʢاع مʧ الȘȄʛʢ  إجʺاليتʙʵʱʶُم عʨامل الانॼعاثات، Ǽالॼʶʻة لʻʺاذج الʛʶعة الʺʨʱسʢة في العادة، لʶʴاب عامل انॼعاث   ٣-٣
 hّعاثات الʺعॼامل الانʨاً عʹǽم أʙʵʱʶُف، تʨقʨال ʧة. وفي حالة أماكʢسʨʱعة مʛʶول ȘȄʛʢمة على الʙʵʱʶʺات الॼ ʛؗʺال ʧة مʯلؔل ف (ʦكل/ʦج) ʛ

ॽها في صʻع على عʨʰم/الأسʨʽال ʧم ʗقʨال ʖʶعاثات حॼامل الانʨفاوت عʱت ʙر، قʨّʢʱʺهج الʻك. وفي الʛʴʺل الʽغʷء تʙل بʲث، مʙح/ʦغة ج
  أساس العʨامل الʺʻاخॽة الʺʴلॽة.

ॼات الʺʸʱلة Ǽالʺʢارات، تʨʱافʛ عʨامل الانॼعاثات مʧ الʺʸادر الʱالॽة:  ٤-٣ ʛؗʺة للॼʶʻالǼ  
a) United States EPA MOVES; 

b) California’s EMFAC2011; 

c) CITEPA2 method based on COPERT 4; 

d) EUROCONTROL ALAQS method based on COPERT 4; and 

e) LASPORT method based on the Handbook Emission Factors for Road Transport (HBEFA). 

 

  اخʯلافات نʸاذج عʦامل انॺعاثات الʸلʦّثات  -٤
١-٤  ॼبها في نʺاذج ان ʙهʷʱʶʺات الॼ ʛؗʺها  ٤-٣عاثات الʻؔة، ولॽلʰقʱʶʺة والॽالʴال ȘȄʛʢات الॼ ʛؗعاثات مॼامل انʨادر لعʸʺؗ مةʙمق

). وȄقʙّر هʚان الʨʺʻذجان عʙداً مʧ ملʨّثات MOVES, CITEPAصُʺʺʗ أصلاً لغʛض رصʙ تأثʛʽ الȄʛʷʱع الʻʡʨي و/أو الʺʴلي لॽɺʨʻة الهʨاء (
ʙʽʶل أول أكʺʷي تʱو  العادم ال ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽن وأكاسʨȃʛ وأكاسʙʽ  )الأحॽان(وعʙد مʧ الॽʶʳʺات في Ǽعʠ  الॽʶʳʺات الॽʀʙقةالʨȃʛؔن والهʙʽروؗ

الॽʶʳʺات ت الʗȄʛʰؔ وملʨّثات خʛʽʢة للهʨاء مʱʵارة وثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن. وتʨفʛَّ أǽʹاَ في حالات عʙیʙة الانॼعاثات الȄʛʵॼʱة مʧ الʨقʨد وانॼعاثا
   .الإʡاراتʨؔاǼح وتآكل مʧ تآكل ال الॽʀʙقة

٢-٤   ȘȄʛʢات الॼ ʛؗعاثات مॼانǼ لةʸثات ذات الʨّالʺل ʦ ʁَّ مʨʺʳعة ʷǽʺلها الȄʛʷʱع ومʨʺʳعة لا ʷǽʺلها الȄʛʷʱع. وتʛد في  إلىتق
 ʧʽولʙʳعاثات ا ٢-٤أ-٣و ١-٤أ-٣الॼنʺاذج ان ʠعǼ ة أنʤملاح ʦالʺه ʧذج مʨʺار نॽʱاخ ʙʻجة في العادة. وعʚʺʻʺثات الʨّاع الʺلʨات أنॼ ʛؗʺل

ʨȃʛنات والʺلʨّثات الʺʢʱایʛة، بʻʽʺا قʙ ت ّ̋ع نʺاذج سʱقʙّم تقارʛȄ عʧ الʺلʨّثات ʛʢǼق مʱʵلفة، وعلى سʽʰل الʺʲال قǽ ʙقʙم Ǽعʹها تفاصʽل الهʙʽروؗ ʳ
ى رصاص لا أخȐʛ هʚه ؗʺلʨّث واحʙ. ومʧ بʧʽ الʺلʨّثات الأخȐʛ غʛʽ الʺʨʺʷلة، قʱʴǽ ʙاج الʛصاص لʶʴاǼه إذا ؗان الʨقʨد الȑʨʱʴǽ ȑʚ عل

  یʜال مʙَʵَɦʶماً وȂذا ؗان یʨʱافʛ عامل انॼعاث للʨقʨد الȑʨʱʴǽ ȑʚ على رصاص.

                                                                  
ʜ الʱقʻي الʺʛʱʷك بʧʽ الʺهʧʽʽʻ للʙراسات الʺʱعلقة Ǽالʱلʨث الȑʨʳ، فʛنʶا ٢ ʛؗʺال  
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٣-٤   ʧّ̔ʰول یʙʳ١-٤أ-٣ال .ʛʲة أو أكʙاء في دولة واحʨة الهॽɺʨع نȄʛʷʱاضعة لʵثات الʨّالʺل  
  ʺا هʨ مʧّ̔ʰ في عʧ مʨʺʳعة مʨسعة مʧ الʺلʨّثات إذا تʨافʛت الأدلة الʺلائʺة ؗ الإبلاغیʻʶʱى لॼعʠ الʻʺاذج   ٤-٤

  .٢-٤أ-٣الʙʳول 
  الʳاضعة للȂʙʵʯع —مʦʸʱعة الʸلʦّثات الأساسॻة  — ١-٤أ-٣الʗʱول 
 ملاحʤات الʺلʨّث

  أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن 

ʨȃʛن  أنʛʤ  –قـــʙ تʨفǼ ʛّعʠ الʻʺـــاذج نʱـــائج حʶـــــــــــــــــʖ الʺلʨّث الʺʨّȞن  الهʙʽروؗ
 الʺʨʺʳعة الʺʨسّعة مʧ الʺلʨّثات أدناه.

ي أكʶــــــــــــــʽــʙ أكــاســــــــــــــʽــʙ الʛʱʽʻوجʧʽ (ثــان
(ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽʶأول أك + ʧʽوجʛʱʽʻال 

 ʙʽــــــــــــʶوأول أك ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽــــــــــــʶثاني أك ʧاذج عʺʻال ʠعǼ لغʰت ʙق
 الʛʱʽʻوجʨʸǼ ʧʽرة مʻفʸلة.

ʗȄʛʰؔال ʙʽأكاس  

الʱي قʛʢهــــــا  الʶʳــــــــــــــॽʺــــــات الــــــॽʀʙقــــــة
 مʛȞॽومʛʱات أو أقل ١٠الأیʛودیʻامي 

 

الʱي قʛʢهــــــا  الʶʳــــــــــــــॽʺــــــات الــــــॽʀʙقــــــة
 مʛʱ أو أقلمʛȞॽو  ٢٬٥الأیʛودیʻامي 

الʱي قʛʢها الأیʛودیʻامي  الॽʶʳʺات الॽʀʙقةعʧ  الإبلاغقʙ یʙُرج في 
 مʛȞॽومʛʱات أو أقل. ١٠

  غʙʻ الʳاضعة للȂʙʵʯع —الʦʸʱʸعة الʦʸسّعة  — ٢-٤أ-٣الʗʱول 
 ملاحʤات الʺلʨّث

1.3,-Butadiene  

Acetaldehyde  

Acrolein  

Benzene  

2CO  ʨقʨق الʛاذج حʺʻال ʦʤمع ʖــــʶʴʱســــʙʽــــʶثاني أك ʙʺʱــــʶǽ أن ʧȞʺǽ ʦث ʧد (م
الʨȃʛؔن) ولʶǼ ʧؔــʖʰ أن ثاني أكʶــʙʽ الʨȃʛؔن لʝॽ مʧ غازات نॽɺʨة الهʨاء

 الʺʴلي، فهʨ مʙرج في الʺʨʺʳعة الʺʨسّعة.

4CH  

Cu  

CHCO  

HCB .نʨȃʛ  قʱʷǽ ʙʺل علॽه الهʙʽروؗ

O2N  

3NH  

MTBE  

PAH : BaP, BbF, BkF, IndPy ʽه الهॽل علʺʱʷǽ ʙن.قʨȃʛ  ʙروؗ

PCDD-F .نʨȃʛ  قʱʷǽ ʙʺل علॽه الهʙʽروؗ
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TSP  

  الʴʲاǺات  -٥
الʻهʨج الʲلاثة (الȌॽʶॼ والʺʱقʙم والʺʨʢʱر) وتُعʛَض صॽغ ʧȞʺǽ اسʙʵʱامها للʨʸʴل على تقʙیʛات الانॼعاثات القʦʶ  هʚا ʻاقʞَی  ١-٥

ॼات الʱي یʦʱ تʷغʽلها على الʛʢق الʺʸʱلة Ǽالʺʢار وأماك الإجʺالॽة ʛؗʺال ʧف والأرصفة.مʨقʨال ʧ  
ॼات، تʙʻʱʶ الʻهʨج الʲلاثة في هʚه   ٢-٥ ʛؗʺعاثات الॼاب انʶʴلفة لʱʵʺال ʖʽالأسال ʧم ʙیʙالع ʙجʨی ʧʽب  إلى الإرشاداتفي حʨأسل

ॼة" لأنه الأكʛʲ ملاءمة لॽʶاق الʺʢار. غʛʽ أن اخॽʱار أسلʨب الʶʴاب في نهاǽة الأمʛ سॽعʙʺʱ على نʢاق قائʺة ال ʛؗʺعة الʛس Ȍسʨʱم" ʛʸʴ
  والॽʰانات الʺʙخلة الʺʨʱافʛة.

  یʨʱقف اخॽʱار نهج للʶʴاب على غʛض الʴʱلʽل وتʷعʖّ الॽʰانات الʺʙخلة الʺʨʱافʛة للʙراسة.  ٣-٥
ّ̋ع هʚا الʻهج الȌॽʶॼ الانॼعاثات   — الȊॻʴॺ  أ) ʳȄاً". وॽازلʻاً "تʳه نهʱʽʺʶت ʧȞʺǽ لʺا ʖاسʻةمॽد  الإجʺالʙالع ʧالإجʺاليم 

ॼات  ʛؗʺلل–  ʛʱمʨلʽؔل الʨʢال ʧم ʗعʢُي قʱل  الإجʺاليات الʨʢالأس Ȍॽام خلʙʵʱاسǼ دةʙʴقة دراسة مʢʻق داخل مʛʢع الॽʺʳل
ॼات. ʛؗʺال ʧة مʯلؔل ف ȑʨʻʶال الॽد الأمʙة وعॽɻجʛʺة الʻʶر والʨʷʻʺي الʻʡʨال  

ʢة الأسʨʢل. وقʙ یǼ ʦʱاسʙʵʱام الʻهج الʺʱقʙم تʙʴیʙ قʢاعات الȘȄʛʢ فʛدǽاً ʖʶʴǼ الʨʢل ومʨʱسȌ الʛʶعة وخل — الʯʸقʗم  ب)
.ȘȄʛʢال ʧاع مʢة على ؗل ق ʛؗʴلل (يʻمʜفاوت الʱل الʲم) ȑهارʻاب الॽʶصف الانʨل ȋاʷʻم ملامح للʙʵʱʶُت  

. وʦʱȄ تॽʺʳع الانॼعاثات ʖʶʴǼ قʢاع الʨّʢ ȘȄʛʢر أكʛʰ قʙر مʧ الॽʰانات (نهج تʸاعȑʙ)یʢʱلʖ الʻهج الʺʱ — الʦّʠʯʸر  ج)
ॼات ʛʽʶǽ على وʖʶʴȃ الʶاعة وحʶابها على حʙة Ǽالॼʶʻة  ʛؗʺال ʧع مʨات لؔل نॼ ʛؗʺال ʧم (ًلاʲم ʝॽʁʺال) د الفعليʙللع

 ،ȘȄʛʢاع الʢارات  إلىقʙʴالان ʥا في ذلʺǼ قʛʢة الȞॼʷل الؔاملة لʽفاصʱإدراج ال ʦʱی ʙه. وق ʛؗʴل مʽه وتفاصʛʺع ʖجان
ة على ؗل قʢاع مʧ الȘȄʛʢ للفʛʱة ʛؗʴال ʧعاثات مॼع الانॽʺʳت ʦث ʧم ʧȞʺȄق. وʛʢح الʢة  وأسʙساعة واح ȑة (أॽʻالʺع

  وأسʨʰع واحʙ وسʻة واحʙة).

Ȋॻʴॺالʹهج ال  
  لأغʛاض الॽʰان العʺلي، ʧȞʺǽ حʶاب تقʙیʛات الانॼعاثات Ǽاتॼاع الʻهج الǼ Ȍॽʶॼاسʙʵʱام الʺعادلة العامة الʱالॽة:  ٤-٥

  E = RL × NV × EF  ١-٤أ-٣ الʺعادلة  
:ʘʽح  

E  =  .(ًلاʲامات مʛج) عاثاتॼالان  
RL  =  ȘȄʛʢل الʨʡ .(ًلاʲات مʛʱمʨلʽك)  
NV  =  .عةʛʶوال ʛʺة والعʯالف ʖʶʴǼ ȘȄʛʢات على الॼ ʛؗʺد الʙع  
EF  =  عاثاتॼعامل الان  ʛʤʻالǼة إلىॼ ʛؗامات/مʛها (جʱعʛها وسʛʺة وعॼ ʛؗʺة الʯلاً).-فʲعة مʨʢمق ʛʱمʨلʽك  

٥-٥   .Ȍॽʶॼهج الʻاع الॼاتǼ عاثاتॼالان Ȑʨʱʶالي مʱال الʲʺال ʖʶʴǽ ،غةॽʸه الʚام هʙʵʱاسǼضافʛʱ  لهʨʡ ًقاȄʛʡ ات.  ٥أنʛʱمʨلʽؗ
 Ȑʙ٢٤وعلى م  ʛʰها  ١٠٠ ٠٠٠ساعة تعʢسʨʱم ʛʽعة سʛʶǼ ȘȄʛʢة الॼ ʛؗات على  ٣٥مॼ ʛؗʺل الʨʢة أسʢل خلʺʱʷاعة. وتʶاً في الʛʱمʨلʽؗ

اب و ʺائةفي ال ٨٠ ʛؗارات الॽس ʧو ʺائةفي ال ١٠م ʅॽɿʵل الʽغʷʱات الॼ ʛؗم ʧاق و ʺائةفي ال ٥مʷل الʽغʷʱات الॼ ʛؗم ʧائةفي ال ٥مʺ  ʧم
ॼات ذوات العʳلʧʽʱ. وفʹلاً عʧ ذلʥ، فإن درجة الʛʴارة الʺʨʱسʢة هي  ʛؗʺة ( ٢١الॽʻة الʺعʛʱة للفȄʨʯاض  ٢٤درجة مʛʱلاً). وعلى افʲساعة م

 ʨن هʨȃʛؔال ʙʽʶعاث أول أكॼن  ٣٠أن عامل انʨȃʛؔال ʙʽʶعاثات أول أكॼفإن ان ،ʛʱمʨلʽؗ اماً لؔلʛةجॽالإجʺال  ʖʶʴُت ȘȄʛʢال ʧا یلي:مʺؗ  
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ॼة  ١٠٠ ٠٠٠× ʽؗلʨمʛʱات  ٥ ʛؗ٣٠× م  = ʛʱمʨلʽؗ اماً لؔلʛ١٥ج  ȑن (أʨȃʛؔال ʙʽʶأول أك ʧام مʛن جʨʽاً). ١٥ملȄʛʱاً مʻʡ  

  الʹهج الʯʸقʗم
لأغʛاض الॽʰان العʺلي، ʧȞʺǽ حʶاب تقʙیʛات انॼعاثات الॽʁادة في الʺʻاȘʡ الȄʛʹʴة Ǽاتॼاع الʻهج الʺʱقʙم Ǽاسʙʵʱام الʺعادلة   ٦-٥
  لॽة:الʱا

  )n× EF n× NV n) + (RL2× EF 2× NV 2) + (RL1× EF 1× NV 1= (RL totalE   ٢-٤أ-٣الʺعادلة  
:ʘʽح  

totalE  =   عاثاتॼةالانॽالإجʺال .(ًلاʲامات مʛج) ȘȄʛʢاعات الʢع قॽʺʳل  

..n1RL  =  .(ًلاʲات مʛʱمʨلʽك) ȘȄʛʢل الʨʡ  

..n1NV  =  عʛʶوال ʛʺة والعʯالف ʖʶʴǼ ȘȄʛʢات على الॼ ʛؗʺد الʙة.ع  

..n1F  =  عاثاتॼعامل الان  ʛʤʻالǼة  إلىॼ ʛؗامات/مʛها (جʱعʛها وسʛʺة وعॼ ʛؗʺة الʯلاً). –فʲعة مʨʢمق ʛʱمʨلʽؗ  
أنه یʨجȄʛʡ ʙقان داخل مʢʻقة  افʛʱضǼاسʙʵʱام هʚه الॽʸغة، ʖʶʴǽ الʺʲال الʱالي مȐʨʱʶ الانॼعاثات Ǽاتॼاع الʻهج الʺʱقʙم.   ٧-٥

ॼة الȘȄʛʢ الأقʛʸ  ٦٠ ٠٠٠ساعة تعʛʰ  ʽؗ٢٤لʨمʛʱ. وʨʡال فʛʱة  ʽؗ٢٬٦لʨمʛʱ والآخʨʡ ʛله  ٢٬٤دراسة مʙʴدة. وأحʙ الȄʛʢقʨʡ ʧʽله  ʛؗم
 ʛʰهي  ٤٠ ٠٠٠وتع ȘȄʛʡ ة على ؗلʢسʨʱʺال ʛʽʶعة الʛل. وسʨʡالأ ȘȄʛʢة الॼ ʛؗاعة. ٣٥مʶاً في الʛʱمʨلʽؗ  

ॼات على   ٨-٥ ʛؗʺل الʨʢة أسʢل خلʺʱʷت ،ʛʸالأق ȘȄʛʢارات ال ʺائةفي ال ٨٠على الॽس ʧاب وم ʛؗات  ʺائةفي ال ١٠ॼ ʛؗم ʧم
ॼات الʷʱغʽل الʷاق و ʺائةفي ال ٥الʷʱغʽل الʅॽɿʵ و ʛؗم ʧل  ʺائةفي ال ٥مʨʢل أسʺʱʷǽ ،لʨʡالأ ȘȄʛʢوعلى ال .ʧʽʱلʳات ذوات العॼ ʛؗʺال ʧم

ॼات على  ʛؗʺاب و ʺائةفي ال ٧٥ال ʛؗارات الॽس ʧو ʺائةفي ال ١٥م ʅॽɿʵل الʽغʷʱات الॼ ʛؗم ʧائةفي ال ١٠مʺ ॼ ʛؗم ʧاق. مʷل الʽغʷʱات ال
  ساعة). ٢٤درجة مȄʨʯة للفʛʱة الʺعॽʻة ( ٢١ودرجة الʛʴارة الʺʨʱسʢة هي 

٩-٥   ʨه ʛʸالأق ȘȄʛʢن للʨȃʛؔال ʙʽʶعاث أول أكॼاض أن عامل انʛʱ٣٠على اف  ʙʽʶعاث أول أكॼوأن عامل ان ʛʱمʨلʽؗ اماً لؔلʛج
 ʨل هʨʡالأ ȘȄʛʢن للʨȃʛؔعاثا ٣٥الॼفإن ان ،ʛʱمʨلʽؗ اماً لؔلʛن جʨȃʛؔال ʙʽʶةت أول أكॽا یلي: الإجʺالʺؗ ʖʶʴُت ȘȄʛʢاعات الʢق ʧم  

)٢٬٤  ʛʱمʨلʽؗ ×ة  ٦٠ ٠٠٠ॼ ʛؗ٣٠× م ) + (ʛʱمʨلʽؗ اماً لؔلʛ٢٬٦ج  ʛʱمʨلʽؗ ×ة  ٤٠ ٠٠٠ॼ ʛؗم  
 ×٣٥  = (ʛʱمʨلʽؗ اماً لؔلʛ٧ ٩٦٠ ٠٠٠ج  ȑأ) نʨȃʛؔال ʙʽʶأول أك ʧام مʛ٧٬٩٦ج .(ȑʛʱم ʧʡ  

  الʹهج الʦʠʯʸر
صॽغة الʻهج الʺʱقʙم أǽʹاً للʻهج الʺʨʢʱر ؗʺا هʨ مʧّ̔ʰ في الʺʲال الʱالي (الاخʱلاف الʨحʙʽ هॽʺؗ ʨة الॽʰانات الʺʢلȃʨة سʙʵʱʶُɦم   ١٠-٥

  ونʢاقها).
ॼة Ȅʛʡقاً ʨʡله  ٥ ٠٠٠، تقʢع ما أنه خلال ساعة الʚروة الॼʸاحॽة مʧ یʨم افʛʱض  ١١-٥ ʛؗروة  ١٬٥مʚوخلال ساعة ال .ʛʱمʨلʽؗ

ॼة نفʝ الȘȄʛʢ. وʨʡال ؗل مʧ ساعات الʨʽم الʺॽʁॼʱة، تقʢع م ٧ ٠٠٠الʺʶائॽة، تقʢع  ʛؗة  ʺائةفي ال ٢٥ॽاحॼʸروة الʚة ساعة ال ʛؗح ʧم
)١ ٢٥٠ .ȘȄʛʢة) الॼ ʛؗم  
ʽؗلʨمʛʱاً في الʶاعة وسʛعة الʛʽʶ الʺʨʱسʢة على  ٤٥سʛعة الʛʽʶ الʺʨʱسʢة على الȘȄʛʢ خلال ساعة الʚروة الॼʸاحॽة هي   ١٢-٥

ॼات ثابʱة خلال  ٣٠الʺʶائॽة هي  الȘȄʛʢ خلال ساعة الʚروة ʛؗʺل الʨʢة أسʢل خلʤعة، تʛʶوال ʦʳʴاوح الʛʱی ʧʽاعة. وفي حʶاً في الʛʱمʨلʽؗ
اب و ʺائةفي ال ٨٠أǽام الأسʨʰع على  ʛؗارات الॽس ʧو ʺائةفي ال ١٠م ʅॽɿʵل الʽغʷʱات الॼ ʛؗم ʧاق  ʺائةفي ال ٥مʷل الʽغʷʱات الॼ ʛؗم ʧم

ॼات ذوات ا ʺائةفي ال ٥و ʛؗʺال ʧع مॽات الأسابǽفي نها ʖʶʻال ʛʽغʱوت .ʧʽʱلʳاب و ʺائةفي ال ٨٠ إلىلع ʛؗارات الॽس ʧائةفي ال ١٠مʺ  ʧم
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ॼات الʷʱغʽل الʅॽɿʵ و ʛؗاق و ʺائةفي ال ٨مʷل الʽغʷʱات الॼ ʛؗم ʧة  ʺائةفي ال ٢مॼʶن ʧوم .ʧʽʱلʳات ذوات العॼ ʛؗʺال ʧائةفي ال ٨٠مʺ  ʧم
اب. ʺائةفي ال ٦٠مȞان العʺل و إلىهʦ عاملʨن ʸǽلʨن  ʺائةفي ال ٤٠الॽʶارات خلال أǽام الأسʨʰع، فإن    هʦ رؗ

درجات مȄʨʯة وخلال ساعة الʚروة الʺʶائॽة تʨؔن درجة الʛʴارة  ٤خلال ساعة الʚروة الॼʸاحॽة، تʨؔن درجة الʛʴارة الʺʨʱسʢة   ١٣-٥
  مȄʨʯة. درجات ١٠تʨؔن درجة الʛʴارة  ،درجة مȄʨʯة. وفي جʺॽع ساعات الʨʽم الأخȐʛ  ٢١الʺʨʱسʢة 

ॼة وعʺʛها ووقʨدها) خلال ساعة   ١٤-٥ ʛؗʺع الʨل ونʨʢة الأسʢاب خلʶʴجح (لʛʺن الʨȃʛؔال ʙʽʶعاث أول أكॼاض أن عامل انʛʱعلى اف
 ʨة هॽاحॼʸروة الʚ٣٠ال  ʨة هॽائʶʺروة الʚوأن العامل خلال ساعة ال ،ʛʱمʨلʽؗ اماً لؔلʛوأن  ٢٠ج ،ʛʱمʨلʽؗ اماً لؔلʛعاثاتجॼفي  عامل الان

  مʧ قʢاعات الȘȄʛʢ على الʨʴʻ الʱالي: الإجʺالॽةجʛاماً لؔل ʽؗلʨمʛʱ، تʖʶʴُ انॼعاثات أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن  ٢٥عة أخȐʛ مʧ الʨʽم هʨ كل سا
)١٬٥  ʛʱمʨلʽؗ ×ة  ٥ ٠٠٠ॼ ʛؗ٣٠× م ) + (ʛʱمʨلʽؗ اماً لؔلʛ١٬٥ج  ʛʱمʨلʽؗ ×ة  ٧ ٠٠٠ॼ ʛؗم  

 ×٢٠ ) + (ʛʱمʨلʽؗ اماً لؔلʛساعة  ٢٢ج) ×١٬٥  ʛʱمʨلʽؗ ×ة  ١ ٢٥٠ॼ ʛؗ٢٥× م  (ʛʱمʨلʽؗ اماً لؔلʛج  
 =١ ٤٦٦ ٢٥٠  ȑن (أʨȃʛؔال ʙʽʶأول أك ʧاماً مʛ١٬٤٧ج .(ȑʛʱم ʧʡ  

ǽأخʚ الʺʲال الʺʧّ̔ʰ هʻا Ǽعʧʽ الاعॼʱار قʢاعاً واحʙاً مʧ الȘȄʛʢ. وسʱʽعʧʽ تʛؔار هʚا الʶʴاب لॽʺʳع قʢاعات الȘȄʛʢ مع مʛاعاة   ١٥-٥
ثابʗ لؔل قʢاع مʧ الȘȄʛʢ. وȄفʛʱض اتॼاع الʻهج الʺʨʢʱر أن  عامل الانॼعاثاتǽُفʛʱض في الʺʲال أن خلʢة الأسʨʢل والʛʶعات الخ. وأخʛʽاً، 

  الاخʱلافات الʻهارȄة والʺʨسʺॽة ثابʱة.

  الʙصʃॻ ومȜان الʦقʦف
ॼات الʱي   ١٦-٥ ʛؗʺال ʧعاثات مॼالان ʛیʙقʱها لʱʷاقʻم ʗي سلفʱج الʨهʻغة والॽʸام الʙʵʱاً اسʹǽأ ʧȞʺǽ ،ʙاء واحʻʲʱاسǼ اتها ʛؗʴور مʙت

ʙȃو .(ًلاʲح مʢʶف على الʨقʨال ʧالؔاراجات وأماك) ارʢʺالǼ لةʸʱʺف الʨقʨال Șافʛء في مȌॼاتها ب ʛؗʴور مʙت/ʛʽʶي تʱء على الأرصفة والȌॼلاً ب
لʛّʷʱب الʴار عʧ عʨامل الانॼعاث القائʺة على الʺʶافة فإن هʚه قائʺة على الʨقʗ أو الʙʴث وتʖʶʴ عʺلॽات بʙء الʷʱغʽل الʶاخʧ والॼارد وا

  (دوران الʺʛʴك على الʛصʅॽ) والانॼعاثات الȄʛʵॼʱة.
اتها بȌॼء على الأرصفة والʱي تʛʽʶ/تʙور   ١٧-٥ ʛؗʴور مʙي تʱات الॼ ʛؗʺال ʧعاثات مॼات الانʛیʙاب تقʶح ʧȞʺǽ ،ان العʺليॽʰاض الʛلأغ

اتها بȌॼء في أماكʧ الʨقʨف Ǽاسʙʵʱام الʺعادلة العامة الʱالॽة: ʛؗʴم  
)1× EF 1× NV ) + (Tm×EFm × NV mD= (T totalE   ٣-٤أ-٣الʺعادلة  

:ʘʽح  

totalE   عاثاتॼة= الانॽالإجʺال .(ًلاʲامات مʛج) ءȌॼاتها ب ʛؗʴور مʙي تʱة وال ʛؗʴʱʺات الॼ ʛؗʺع الॽʺʳل  

mTD  .(ًلاʲات مʛʱمʨلʽك) ʛʽʶافة الʶم =  

mNV  .عةʛʶوال ʛʺة والعʯالف ʖʶʴǼ ȘȄʛʢات على الॼ ʛؗʺد الʙع =  

mEF   =عاثاتعامل الاॼن  ʛʤʻالǼ (ة ʛؗʴʱʺقلة (الʻʱʺات الॼ ʛؗʺة  إلىللॼ ʛؗامات/مʛها (جʱعʛها وسʛʺة وعॼ ʛؗʺة الʯف– 
  كʽلʨمʛʱ مقʨʢعة مʲلاً).

T  .قفةʨʱة مॼ ʛؗʺه الॽɾ نʨؔت ȑʚال (ًلاʲم Șدقائ) ارʤʱالان ʗوق =  

1NV  .عةʛʶوال ʛʺة والعʯالف ʖʶʴǼ ءȌॼاتها ب ʛؗʴور مʙي تʱات الॼ ʛؗʺد الʙع =  

1EF   =عاثات عاملॼالان  ʛʤʻالǼ يءʢॼوران الʙال ʙʻإلىع .(ًلاʲقة مॽʀامات/دʛج) هاʱعʛها وسʛʺة وعॼ ʛؗʺة الʯف  
١٨-٥   .Ȍॽʶॼهج الʻاع الॼاتǼ ʅॽصʛعاثات لॼالان Ȑʨʱʶالي مʱال الʲʺال ʖʶʴǽ ،غةॽʸه الʚام هʙʵʱاسǼضʛʱاف  ʅॽل رصʨʡ ٠٬٢أن 

ॼة الȘȄʛʢ ال ٢ ٠٠٠ساعة تعʛʰ  ٢٤كʽلʨمʛʱ. وخلال فʛʱة  ʛؗرها مʙة قʢسʨʱم ʛʽعة سʛʶǼ ʅॽصʛاور للʳʺل  ٢٥ʺʱʷȄاعة. وʶاً في الʛʱمʨلʽؗ
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ॼات على  ʛؗʺل الʨʢأس Ȍॽاب و ʺائةفي ال ٩٥خل ʛؗارات الॽس ʧغ  ʺائةفي ال ٥مȄʛفʱب/ʧʴʷǼ نʨائقʶم الʨقǽ اʺʻʽȃو .ʅॽɿʵل الʽغʷʱات الॼ ʛؗم ʧم
ॼة بȌॼء لʺʙة دॽʀقʧʽʱ. ودرجة الʛʴا ʛؗك ؗل مʛʴور مʙاب، ی ʛؗعة الʱة هي أمʢسʨʱʺة الȄهارʻعاث  ٢١رة الॼاض عامل انʛʱة. وعلى افȄʨʯدرجة م

ॼة الॼالغة  عامل الانॼعاثاتجʛاماً لؔل ʽؗلʨمʛʱ ( ٣٠مʛʴʱك لأول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن قʙره  ʛؗʺعة الʛʶل ʛʣاʻʺاعة) وعامل  ٢٥الʶاً في الʛʱمʨلʽؗ
الॽʀ ʨʴʻقة، تʖʶʴُ انॼعاثات أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن مʧ الʛصʅॽ على جʛامات لؔل د ٤انॼعاث أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن خلال الʙوران الʢॼيء قʙره 

  الʱالي:
)٠٬٢  ʛʱمʨلʽؗ ×ة  ٢ ٠٠٠ॼ ʛؗ٣٠× م ) + (ʛʱمʨلʽؗ اماً لؔلʛ٢ج  ʧʽʱقॽʀة  ٢ ٠٠٠× دॼ ʛؗم  

  ʧʡ مȑʛʱ). ٠٬٠٢٨جʛام مʧ أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن (أȑ  ٢٨ ٠٠٠جʛامات لؔل دॽʀقة) =  ٣× 
  
 

______________________



 
 
 
 

 

 3-A4-11  

  ٤ ʙʸفȖلل )أ( الإضافة

ॺات الʙʸجॻɹة ʙؕʸاذج الʸن  
الة حʺاǽة الʯʽʰة للʻقل وجʨدة الهʨاء  ॼات جهاز ǽبOTAQ ( ʛȄʨʢʱ(قام مʖʱȞ وؗ ʛؗʺعاثات الॼاكي انʴ(MOVES) ʙیʙʳام الʤʻا الʚر ه ِّʙقȄُو .

ةʚʺʻجة الانॼعاثات Ǽالॼʶʻة للʺʸادر الʺʱلل ʛؗʴ ثاتʨالʺل ʧائفة واسعة مʡ يʢي تغʱا  ،الʺؗ ʧم ʧȞّʺǽ رʙقȄاقات. وʢʻد الʙعʱل مʽلʴاء تʛإج
MOVES ʺاح على الʱم ʨة. وهȄارʻراجات الʙات والʻاحʷارات والॽʶال ʧعاثات مॼاً الانॽحال ʨ ونقعʛʱؔالي: يالإلʱال 

 http://www.epa.gov/otaq/models/moves/index.htm )الا ʦتॽلاع علʡ ه ʨʽنʨ٢٠٢٠في ی(.  
) لʱقʦॽʽ عʙد الȞʶان والʷʻاCARB ȋهي أداة جʛد انॼعاثات الʺʙʸر الʺʛʴʱك الʱي ʙʵʱʶǽمها مʳلʝ الʺʨارد الȄʨʳة في ؗالॽفʨرنॽا (ف EMFAC أما

ʱʺادر الʸʺال ʧعاثات مॼةوالان ʛؗʴ.  روʙا أصॽرنʨفॽة في ؗالȄʨʳارد الʨʺال ʝلʳم  EMFAC2011سʺيʛذجه الʨʺن ʨوه ،  ʧعاثات مॼالان ʛیʙقʱل
ها (تʦ الاʡلاع علʧȞʺȄ /2011https://arb.ca.gov/emfac/ ʽ العʨʲر على الأداة فيو الॽʶارات على الʛʢق والʷاحʻات والʴافلات في ؗالॽفʨرنॽا. 

 ʨʽنʨ٢٠٢٠في ی.(  
ȞʷǼل  ʙʵʱʶǽCOPERT 4م لʶʴاب انॼعاثات ملʨثات الهʨاء مʧ الʻقل الȑʛʰ. وتȘʶʱ مʻهॽʳة  بʛنامج ماʛȞǽوسʨفʗ وʙʻȄوزفهCOPERT 4  ʨ ماأ

 EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebookكامل مع القʦʶ الʵاص Ǽالʻقل الȑʛʰ في دلʽل جʛد انॼعاثات ملʨثات الهʨاء 

2019EMEP/EEA 2019. 11- عॼاب انʶʴة لॽʳمʛام أداة بʙʵʱقاً وقابلاً للʺقارنة إن اسʶʱالي مʱالȃاً، وʙحʨاءً شفافاً ومʛح إجॽʱی ȑʛʰقل الʻاثات ال
ʨلات الʙولॽة ولʨائح الاتʴاد الأوروȃي.  ʨؗوتʛʰات والॽʀات الاتفاॼلʢʱʺǼ فيǽ ،عاثاتॼالان ʧانات والإبلاغ عॽʰع الʺʳمات في و لʨالʺعل ʛفʨʱت

/8.0.software.informer.com/4-http://copert  ʨʽنʨها في یʽلاع علʡالا ʦ٢٠٢٠(ت.(  
ॼات ا ʛؗفة، ومॽɿʵات الॼ ʛؗʺاب، وال ʛؗارات الॽة (سॽالʴات الॼ ʛؗʺات الʯع فॽʺʳعاث لॼامل انʨع ȑʛʰقل الʻعاثات للॼامل الانʨل عʽدل ʛفʨȄائع وʹॼل

ॼات الʲقʽلة، والʴافلات الȄʛʹʴة، والʴافلات ʛؗʺات الʯف ʧة مʯؗل ف ʦʶقʻة). وتȄارʻراجات الʙة  إلى، وال ʛؗح ʧعة واسعة مʨʺʳʺة لॽɺʛات فʯف
ʚلʥ اسʱهلاك ال ʨقʨد الʺʛور. وتʷʺل هʚه العʨامل عʨامل الانॼعاثات Ǽالॼʶʻة لॽʺʳع الʺلʨثات الʵاضعة للʦॽʤʻʱ وأهʦ الʺلʨثات غʛʽ الʺʤʻʺة، وؗ

  .)٢٠٢٠(تʦ الاʡلاع علʽها في یʨنwww.hbefa.net  ʨʽ الإلʛʱؔونية مʨʱفʛة على الʺʨقع وانॼعاثات ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن. والأدا 
  
 

______________________





 
 
 
 

 

 4-1 

 لفʶل الʙاǺعا

 الʦʯزȂع الʚماني والȜʸاني للانॺعاثات

 مقʗمة  ١-٤

مʱʵلفة على نʨʴ یʨʱقف على الغʛض مʧ الʺʙʸر وخʸائʸه الʷʱغʽلॽة.  تʙʴث الانॼعاثات في أȑ مʢار في أماكʧ وفʛʱات زمॽʻة  ١-١-٤
، فإن وعلى سʽʰل الʺʲال، فإن الʺʸادر الʲابʱة مʲل الʺʨلʙات أو وحʙات الʙʱفʯة تॼعʘ مʧ مʨاقع ثابʱة وقʙ تʨؔن مʛʺʱʶة أو مʱقʢعة. وȃالʺقارنة

ة أكʛʲ، وتʙʴث في مʨاقع مʱʵلفة Ǽالʺʢار وأو  ʛؗʴʱات مʛائʢعاثات الॼات انʛائʢعاثات الॼاً انʹǽث أʙʴلفة. وتʱʵة مʙم ودرجات شʨʽال ʧقات م
 ٠٠٠ارتفاع الاخʱلاȋ الʺʴلّي، الǽ ȑʚفʛʱض في ʛʽʲؗ مʧ الأحॽان أنه على ارتفاع  Ȃلىوالهȋʨʰ خارج الʺʢار و  الإقلاعالʸادرة خلال عʺلॽات 

وعادة ما تقʛʸʱ  ١زمانॽاً فʖʶʴ بل اعॼʱاراً ثلاثي الأǼعاد أǽʹاً. قʙم. وʱʻȄج عʧ هʚا أن تʗʱʷ الانॼعاثات لا ॼʸǽح تʨزȄعاً  ٣ ٠٠٠مʛʱ أو  ١
ة على مʢʻقة عامة ولʻؔها تʛʴʱك داخل الʺʢʻقة وتʱفاوت حʖʶ الʨقʗ مʧ الʨʽم. وʖʳȄ الॽʁام بʱقʙیʛ هʚا الʱفاوت في الʺʨق ʛؗʴʱʺادر الʸʺع ال

ʲافة الانॼعاثات عȘȄʛʡ ʧ تʨزȄع زماني ومȞاني للانॼعاثات. وʙʸȄق هʚا حقاً إذا تعʧʽ إعʙاد نʺاذج الʜʳؗ ʗʱʷʱء مʧ الʴʱلʽل الʷامل لॽɺʨʻة  وؗ
 الهʨاء. ووفقاً لȞʷل مʙʸر إعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ (مʲل الʻقʢة أو الȌʵ أو الʦʳʴ أو الʺʶاحة) فإن معلʨمات مʱʵلفة قʙ تʨؔن مʢلȃʨة لʨʱزȄع

ʳالǼ ثʙʴي تʱعاثات الॼع الانȄزʨة تॽل عʺلʸا الفʚه ʧّ̔ʰȄعاثات. وॼارات.الانʢʺار العام للʨ  
  Ǽاخʸʱار، تʷʺل أهʙاف تقʙیʛ تʨزȄع الانॼعاثات الʺʸʱلة Ǽالʺʢارات ما یلي:  ٢-١-٤

  تʙʴیʙ (الʨضع) الʺȞاني لʲؔافات الانॼعاثات،  )أ
  )،الإجʺاليو/أو تʙʴیʙ الانॼعاثات الʜمانॽة (الʨقʗ مʧ الʨʽم ووقʗ صʙورها   ب)
  ات مʙʴدة،و/أو تقʦॽʽ مʻاȘʡ الʺʢار الʱي تʧʺʹʱ ملʨّث  ج)
  و/أو تʙʴیʙ مʻاȘʡ "الʻقاȋ الʶاخʻة" على مʺʱلؔات الʺʢار،  د)
  و/أو وضع الʺʶاهʺة في إعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ.  ه)

وȂعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ، إذا تʦ ذلʥ. وʻȃاء علॽه،  الإجʺالॽةتʛتȌॼ عʺلॽة تʨزȄع الانॼعاثات على نʨʴ وثǼ Șʽعʺلॽة حʛʸ الانॼعاثات   ٣-١-٤
  الفʸل الʲالʘ بʙلاً عʧ تʛؔار الʺعلʨمات. لىإسʛʱد إشارات مʛؔʱرة 

قʙʴǽ ʙث تʨزȄع الانॼعاثات في أوقات مʱʵلفة خلال تʴلʽل نॽɺʨة هʨاء الʺʢارات أو قʙ لا یʦʱ الॽʁام Ǽه إʡلاقاً. وعلى سʽʰل   ٤-١-٤
ل مʢارات أخȐʛ تʨزȄع الانॼعاثات الʺʲال، تؔʺل Ǽعʠ الʺʢارات هʚا العʺل عʙʻ إكʺالها لʛʸʴ الانॼعاثات، مʙمʳة بʚلʥ جهʙ العʺل. ولا تؔʺ

ʺة حʖʶ الʺʙʸر وأنʨاع  الإجʺالॽةحʱى یʙʰأ إعʙاد نʺاذج الʗّɦʷʱ. وسʖʰ هʚا هʨ أن حʛʸ الانॼعاثات ʷǽʺل الʱؔلة  ّʁ مʧ الʺʢار Ǽأكʺله، مق
بʚلʥ معلʨمات إضاॽɾة ʧȞʺǽ  الʺلʨّثات، وقʙ تʨؔن ؗل ما هʨ مʢلʨب. وʙȃلاً عʧ ذلǽ ،ʥʹع حʛʸ مʟʸʵ الانॼعاثات زمانॽاً ومȞانॽاً، مʨفʛّاً 

ʱفʽʸلॽة اسʙʵʱامها لʴʱلʽل الاتʳاهات أو الʺʶاهʺة في إعʙاد نʺاذج الʗّɦʷʱ أو للʅॽɿʵʱ مʧ تʨزȄع الانॼعاثات. وقʙ لا تʨʱافʛ أǽʹاً الॽʰانات ال
 ȑدʕی ʙعاثات الأولي، مʺا قॼالان ʛʸل خلال حʽلʴʱا الʚة لهȃʨلʢʺإكʺال العʺل. إلىال ʛʽتأخ    

                                                                  
تʙʳر ملاحʤة أن الاصــــʢلاح الʸʵʱــــʛʽʲؗ ʟॽاً ما ʶǽــــʙʵʱم خلال تʴلʽل الʺʢارات بʙلاً عʧ الاصــــʢلاح الʨʱزȄع. غʛʽ أن الʸʵʱــــʟॽ له مغȐʜ عالʺي    ١

ʱفʸǼ ʨلفاً وهʱʵاه مʻن معʨȞǽ أن ʧȞʺǽ.قةॽثʨه الʚم في هʙʵʱʶم ʛʽغ ʥه تل  
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  الانॼعاثات الʺʸʱلة Ǽالʺʢارات الʨʢʵات الʱالॽة: ، یʧʺʹʱ تʨزȄععʺʨماً   ٥-١-٤
  ʲؗافة الانॼعاثات أو تʨّʻع الانॼعاثات أو إعʙاد نʺاذج الʗّɦʷʱ).مʲلاً تʙʴیʙ غʛض الʨʱزȄع (  )أ

  جʺع معلʨمات مȞانॽة وزمانॽة تفʽʸلॽة مʙʴدة حʖʶ الʺʙʸر.  ب)
  ة.الॽʁام Ǽʹʺان الʨʳدة للॽʰانات الʺȞانॽة والʜمانॽ  ج)
  تʟॽʸʵ الʺʸادر حʖʶ الʺʢʻقة الʺʙʴدة والʨقʗ مʧ الʨʽم ومʙة الʷʱغʽل.  د)
  حʛʸ الانॼعاثات على الʨʴʻ الʺʧّ̔ʰ في الفʸل الʲالʘ حʖʶ الʺʙʸر والʺʢʻقة والʨقʗ مʧ الʨʽم.  ه)
  عʻها. والإبلاغتॽʺʳع الʱʻائج   و)

٦-١-٤  ʴॽɾ ،ʗʱʷʱاد نʺاذج الʙإع ʨانات هॽʰهائي للʻال Șʽʰʢʱاني إذا ؗان الȞʺع الȄزʨʱال ʛیʙان أن نهج تقॽالأح ʧم ʛʽʲؗ في ʦث ʧث مʙ
 ʙʻات عʜʽ ʛؗʱن الʨؔʱة بها. وعادة ما سʢॼتʛʺة الȄʨʳانات الأرصاد الॽȃو ʗʱʷʱذج الʨʺات نॼلʢʱه مॽعاثات تʺلॼماني للانʜاجوالʱإن  ʗʱʷʱذج الʨʺن

ل ثʺاني ساعات و   تʳاوز الʙʴود في تلʥ الفʛʱات الʜمॽʻة وʻȄاقʞَ ذلʥ  ساعة مع عʙد مʛات ٢٤مʢلȃʨة لॽʰان الʺʨʱسʢات الȄʨʻʶة وؗ
مʧ هʚا الفʸل. وقʙ یʱعʧّ̔ أǽʹاً أن ʨȞǽن الʽʲʺʱل الأرضي الʺȞاني ملائʺاً لʱقʙیʛ إقلॽʺي أو وʻʡي، وثʺة حاجة لأن  ٦-٢-٤و ٤-٢-٤في 

  یǼ ʦʱعʻاǽة تʙʴیʙ الأساس الॽʴʸح لؔي لا تʙʴث تأخʛʽات.

  نॺعاثاتالʦʯزȂع العام للا  اعॺʯارات  ٢-٤
نʛʤاً لأن تʨزȄع الانॼعاثات ʙʴǽد الʽʲʺʱل الʺȞاني للانॼعاثات، فإن الʺهʺة الأولى هي جʺع الॽʰانات الʷʱغʽلॽة ومعلʨمات الʺʨقع   ١-٢-٤

 ʦʶفي الق ʗأن وُصف Șʰه. وسʻب مʛالقǼ ار أوʢʺر في الʙʸادر  ٣-٣لؔل مʸم ʙجʨي تʱثات الʨّالʺل ʧادة مʱاع الʺعʨالأن ʘالʲل الʸالف ʧها م
 ʦʶادر في القʸʺال ʗارات، ووصفʢʺالǼأجل  ٤-٣ ʧانات الأولي مॽʰمع جʺع ال ȋاॼالارتǼ عاثاتॼع الانȄزʨت ʦʱاً ما یʛʽʲ مʧ الفʸل الʲالʘ. وؗ

ʻالǼ أنه ʨلة هʸفʻعاثات ؗʺهʺة مॼع الانȄزʨʱام بॽʁال ʖʰث دائʺاً. وسʙʴǽ ا لاʚه ʧؔول ،ʘالʲل الʸانه في الفॽب Șʰعاثات ؗʺا سॼالان ʛʸحʶ ةॼ
ووقʱه وʧȞʺȄ إكʺال العʺل بʙون تʨزȄع. والʨʱزȄع، بʨصفه هʚا، ʧȞʺǽ إكʺاله في وقʗ لاحȘ إذا ؗان  الإصʙارلʛʸʴ الانॼعاثات، لا یهʦ مʨقع 

 مʢلȃʨاً. وفي Ǽعʠ الʺʨاقع، مʲل الʨلاǽات الʺʙʴʱة، قʨȞǽ ʙن ؗل ما هʨ مʢلʨب هʨ حʛʸ شامل للانॼعاثات ما لʦ تʙʴث زȄادات في الانॼعاثات
و ما لʦ یʱعʧʽ الاضʢلاع Ǽعʺل رئʶॽي (مʲل مʢار أو مʙرج أو مʺʛ أرضي جʙیʙ). وفي هʚه الʴالات، قʨȞǽ ʙن مʧ الʺʢلʨب إعʙاد نʺاذج أ

ʻاً عȃʨلʢن مʨȞॽع سȄزʨʱوف أن الʛالʺع ʧذا ؗان مȂو .ʗʱʷʱاد نʺاذج الʙمع مهʺة إع ȋاॼالارتǼ عاثاتॼع الانȄزʨَ̋ل ت ؔǽُ وعادة ما ʗʱʷʱلل ʙ
Ǽ لاعʢة.الاضॽالʺهʺة الأصل ʧء مʜʳؗ ا العʺلʚماً إكʺال هʨʺة عॽفعال ʛʲالأك ʧʺعاثات، فॼالان ʛʸʴ  

الʺʢلȃʨة للʨʱزȄع الʺȞاني والʜماني أن تʱفاوت تفاوتاً ʛʽʰؗاً مʧ مʢار لآخʛ. وعلى سʽʰل الʺʲال، یʨʱقف  الإضاॽɾةʧȞʺǽ للʺعلʨمات   ٢-٢-٤
ʛات الأرضॽة وأʨʡال صفʨف الانʤʱار وأشȞال الʨʰاǼات وʛʡاز الʢائʛة. ولأن معʦʤ وقʗ الʛʽʶ لإحȐʙ الʢائʛات على أشȞال الʺʙارج والʺʺ

الʸʵائʟ الʷʱغʽلॽة وخʸائʟ الأداء للʺʢارات تʱʵلف مʧ واحʙ لآخʛ، سʱʵॽلف وقȄʛʡ ʗقة الʛʽʶ وʖʳȄ تʙʴیʙه على أساس ؗل حالة على 
 ʧȞى أمʱار مʢʺأن الʷǼ دةʙʴانات مॽام بʙʵʱل أفʹل مʺارسة اسʺʷة. وتʙاً حʹǽلف أʱʵوت .(كʛّʴقي لؔل تॽʁʴال ʛʽʶال ʗام وقʙʵʱاس ȑأ) ʥذل

 ʨلʢʺال ʧʺا فʚة لهʳॽʱلفة. ونʱʵن مʨؔعاثات فعلاً تॼها الانʽث فʙʴي تʱة الॽʻمʜات الʛʱه أن الفʻج عʱʻارات، مʺا یʢʺة للॽʻمʜاول الʙʳب جʺع ال
ʢة في Ǽعʠ الʴالات.الॽʰانات لؔل مʢار مʻفʛد، على الʛغʦ مʧ أنه ʧȞʺǽ اسʙʵʱام إجʛاءات واف ّʁ ॼاضات مʛʱ  

كʛʽʲاً ما تʢʱلʖ عʺلॽة جʺع الॽʰانات اتʸال مʴلّل نॽɺʨة الهʨاء بهʯʽات مʱعʙدة للʨʸʴل على الʺعلʨمات الʺʢلȃʨة. وتʛد في   ٣-٢-٤
 ʧʽولʙʳ٢-٤و ١-٤ال Ǽ ،ʖʳȄعاثات. وॼر الانʙʸع مʨن ʖʶʴǼ ،ماتʨه الʺعلʚها على هʻل مʨʸʴال ʧȞʺǽ يʱات الʯʽالهǼ ر قائʺةʙانقȞالإم ،

ʙها أن تʨؔن الॽʰانات مʙʴدة ʖʶʴǼ الʨقʗ والʺȞان Ǽالॼʶʻة لʨʽم تʷغʽلي معʱاد. وتʙʴث اخʱلافات في هʚه الॼارامʛʱات ولʸǽ ʧؔعʖ أحॽاناً تʙʴی
ॽاً مʺا یʱʻج عʻه في معʦʤ الأحॽان تʴلʽل تقʙیʛ الأحʨال "الʺعʱادة" أو أحʨال "الʨʽم الʺʨʱسȌ". وتʙʴث أǽʹاً في Ǽعʠ ال ّ̋ ʺʢارات اخʱلافات ك

  مʨسʺॽة وʖʳȄ أخʚها Ǽعʧʽ الاعॼʱار.
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ʟ ؗل مʙʸر انॼعاثات لفʛʱة زمॽʻة مʙʴدة حʖʶ الʺʨقع Ǽالʺʢار. والأسلʨب الʺॼʱع في معʦʤ الأحॽان هʨ اسʙʵʱام فʛʱات   ٤-٢-٤ yَّ ʵǽُ
ǽعʺل الʺʙʸر لʶاعة ؗاملة و، في حالة  ساعة ʖʰʶǼ مʢʱلॼات إعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ. وقʙ لا ٢٤ یʙومیʨم مʨʱسȌ  مʧبʙلاً زمॽʻة لʶاعة واحʙة 

ة، قǽ ʙغʛّ̔ مʨاقعه في الʺʢار. وʖʳȄ أخʚ هʚا Ǽعʧʽ الاعॼʱار خلال الʨʱزȄع. وʧȞʺȄ أن یʦʱ هʚا عȘȄʛʡ ʧ تʟॽʸʵ الانॼعاث ʛؗʴʱʺادر الʸʺات ال
 ʧر مʨʶؗ امʙʵʱاسǼ.ة ذاتهاʳॽʱʻال ʧع ʧʽȃʨالأسل ʧم ȑأ ʠʵʺʱʽامل. وسʨام عʙʵʱاسǼ أو ʛیʙقʱة الʛʱف  

  لʦʯزȂع الانॺعاثات مʶادر الॻʮانات الȜʸانॻة — ١-٤لʗʱول ا
 الهʯʽة الʱي ʧȞʺǽ الʨʸʴل مʻها على الʺعلʨمات مʙʸر الانॼعاثات

  الʛʵائȌ مʙرج مʢار/مʺʛ أرضي/هʙʻسة بʨاǼة
  الʨʸر الفʨتʨغʛاॽɾة الȄʨʳة

  خʛائȌ نȘʶ الʺʢار (دلʽل الʛʽʢان)
  ملفات نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة

 ʺʙʽانيعʺلॽات الʺʶح ال

  الʛʵائȌ الʺʸادر الʲابʱة
  ملفات نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة

  الʨʸر الفʨتʨغʛاॽɾة الȄʨʳة
  مʖʱȞ تʷغʽل الʺʢار

  الʺʷغّلʨن ذوو القʨاعʙ الʲابʱة
  مʖʱȞ تʷغʽل الॽʸانة

 عʺلॽات الʺʶح الʺʙʽاني

ات الʺʛاॼʀة ʛؗʴʱقة الʢʻة في م ʛؗʴʱʺادر الʸʺة الॽʶॽئʛة الʢʵال  
  الʱقارʛȄ عʧ الʹʨضاء
  مʖʱȞ تʷغʽل الʺʢار
  مʖʱȞ تʷغʽل الॽʸانة

  عʺلॽات الʺʶح الʺʙʽاني
لاء الʙʵمات الأرضॽة ات/وؗ ʛؗش 

ة في الʺʢʻقة الʺفʨʱحة للʳʺهʨر ʛؗʴʱʺادر الʸʺة الॽʶॽئʛة الʢʵال  
  الʱقارʛȄ عʧ الʹʨضاء
  مʖʱȞ تʷغʽل الʺʢار
  مʖʱȞ تʷغʽل الॽʸانة

  عʺلॽات الʺʶح الʺʙʽاني
 الإقلॽʺॽةالʶلʢات 

  الʢʵة الʛئॽʶॽة ʛʽ الॽʁاسॽةالʺʸادر غ
  مʖʱȞ تʷغʽل الʺʢار
  مʖʱȞ تʷغʽل الॽʸانة
  مʖʱȞ سلامة الʺʢار

  أمʧ الʺʢار
  عʺلॽات مʶح الʺʷغّلʧʽ ذوȑ القʨاعʙ الʲابʱة

 عʺلॽة الʺʶح الʺʙʽاني



 4-4 دلʽل نॽɺʨة هʨاء الʺʢارات

 

 

  الॻʮانات الʚمانॻة لʦʯزȂع الانॺعاثات مʶادر — ٢-٤الʗʱول 
 على الʺعلʨمات الهʯʽة الʱي ʧȞʺǽ الʨʸʴل مʻها مʙʸر الانॼعاثات

  الʢʵة الʛئॽʶॽة الʺʸادر الʲابʱة
  الʱقارʛȄ عʧ الʹʨضاء

  الʙʳاول الʜمॽʻة لـ / تارȄخ تʶلʦॽ الʨقʨد
  سʳلات اسʙʵʱام الʨقʨد
  مʖʱȞ تʷغʽل الʺʢار
  مʖʱȞ صॽانة الʺʢار

 عʺلॽات مʶح الʺʷغّلʧʽ ذوȑ القʨاعʙ الʲابʱة
ات الʛʽʢانمعلʨمات الʙʳاول الʜمॽʻة  الʢائʛات ʛؗʷل  

  ʙʳاول الʜمॽʻة للʺʢاراتال
  سʳلات الأبʛاج
ات الʛʽʢان ʛؗش  

  الʙʳولة الʜمॽʻة للॼʹائع
  الʱقارʛȄ عʧ الʹʨضاء

 الʺلاحʤات
ات الʺʛاॼʀة ʛؗʴʱقة الʢʻة في م ʛؗʴʱʺادر الʸʺات الʛائʢة للॽʻمʜولة الʙʳال  

ات الʛʽʢان ʛؗش  
  مقʙمʨ الʙʵمات
  الʢʵة الʛئॽʶॽة

  مʖʱȞ تʷغʽل الʺʢار
  مʖʱȞ تʷغʽل الॽʸانة

  لʺلاحʤاتا
ات الʙʵمات الأرضॽة ʛؗش 

ة في الʺʢʻقة الʺفʨʱحة للʳʺهʨر ʛؗʴʱʺادر الʸʺة الॽʶॽئʛة الʢʵال  
  الʙʳولة الʜمॽʻة للʻقل الʳʺاعي

  عʺلॽات عʙ أماكʧ الʨقʨف
ʧʽة للعاملॽʻمʜاول الʙʳال  
  الʙʳولة الʜمॽʻة للॼʹائع
ة الʺʛور ʛؗح ʙات عॽعʺل  

  حʙود الʛʶعة
ȘȄʛʢعة على الʛʶاس الॽʀ  

 ʖʱȞارمʢʺل الʽغʷت  
  مʖʱȞ تʷغʽل الॽʸانة

  أمʧ الʺʢار
  الʺلاحʤات/الʺʶح الʺʙʽاني

  الʢʵة الʛئॽʶॽة الʺʸادر غʛʽ الॽʁاسॽة
  مʖʱȞ تʷغʽل الʺʢار
  مʖʱȞ تʷغʽل الॽʸانة
  مʖʱȞ سلامة الʺʢار

  أمʧ الʺʢار
  عʺلॽات مʶح الʺʷغّلʧʽ ذوȑ القʨاعʙ الʲابʱة

 عʺلॽة الʺʶح الʺʙʽاني
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٥-٢-٤   ʛن الغʨȞǽ ماʙʻار عॽʱها اخʽف ʦʱة یʛة لؔل مॼʶʻالǼ ȋاʷʻات الȞॼأو ش Șʡاʻʺعاثات لॼالان ʟ yَّ ʵت ،Ȍعاثات فقॼع الانȄزʨت ʨض ه
الʵلف  إلىزȄادة. وسʨʱʱقف الʺʻاȘʡ أو الȞॼʷات الʺʙʴدة على الʺʙʸر ومʢʻقة تʷغʽله الʺعʱادة (أȑ تʺʽل الʛʳارات الʺʙʵʱʶمة لʙفع الʢائʛات 

 ʨل بʨدة حʙʴم Șʡاʻقاء في مॼا للʺؗ ʧؔة، ولʻʶأو ال ʛهʷع أو الʨʰم أو الأسʨʽاعة أو الʶالǼ ةॽهائʻائج الʱʻن الʨؔأن ت ʧȞʺȄة). وʢʴʺات الǼا
ائॽة سلف بॽانه فإن الʶاعة الʨاحʙة تʙʵʱʶُم في معʦʤ الأحॽان ʖʰʶǼ احॽʱاجات الʺʶاهʺة في إعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ. وʧȞʺȄ اسʙʵʱام الʳॽʱʻة الʻه

  ॼعاثات في الʺʢار أو "تʴلʽل الʻقاȋ الʶاخʻة" أو تفاوت الانॼعاثات أو مقارنة الاتʳاهات.لʱقʙیʛ تغʛّ̔ات ʲؗافة الان
ʟ له الانॼعاثات.   ٦-٢-٤ yَّ ʵت ȑʚان الȞʺتʺلي ال ʗʱʷʱذج الʨʺʻة لȃʨلʢʺاهʺات الʶʺفإن ال ،ʗʱʷʱاد نʺاذج الʙإع ʨض هʛن الغʨȞǽ ماʙʻع

ʜʽات ساعة واحʙة  ʛؗʱب ʕّhʻʱائعة هي الʷقف على والʺʺارسات الʨʱی ʨʴاعات على نʶال ʧة مॼʀعاʱة مʛʱل فʨʡم أو أʨʽأ ساعة في الʨأس ʙیʙʴʱل
ॽʂفاʛة أو الʴʸالآثار على ال ʙیʙʴʱامها لʙʵʱاس ʧȞʺǽ يʱة الॽلʴʺة الʢॽʴʺات الʜʽ ʛؗʱا الʚه ʛّفʨȄو .Șʽʰʢʱة القابلة للʺʤث والأنʨّة العامة. الʺل

ʺا سلف بॽانه، فإن أكʛʲ الفʛʱات الʜمॽʻة شʨʽع ساعة وسȄʨʻاً. وفي مʢارات الاتʴاد الأوروȃي، یʢʱلʖ  ٢٤اً هي ساعة واحʙة وثʺاني ساعات ووؗ
ʨʡ) ʜʽال الʨʢʵات الʜمॽʻة الʺʱʵلفة ؗʺا سلف  ʛؗʱات الȄʨʱʶوث مʙد حالات حʙع عȄʛʷʱابالʛل  الإعʲها، مʻساعة/ثʺاني ساعات/ساعة  ٢٤ع

  إعʙاد نʺاذج الʖʳॽɾ ،ʗʱʷʱ أخʚه Ǽعʧʽ الاعॼʱار. واحʙة في الʺʨʱسȌ) في الʻʶة. وفي حʧʽ أن هʚا ʙʴǽث خلال

  ٢الʦʯزȂع الȜʸاني  ٣-٤
عʺلॽات  إلىیʦʱ تقॽʶʺه  الإجʺاليالʱي نʨقʗʷ في الفʸل الʲالʘ. والاخʱلاف هʨ أن الʛʸʴ  الإجʺالॽةلا تʜال تȘʰʢʻ العʺلॽة   ١-٣-٤

الة حʺاǽة الʯʽʰة لل ʺا سȘʰ أن بʱʻّ̔ه وؗ ʨلاǽات الʺʙʴʱة، "لأن إعʙاد نʺاذج نॽɺʨة الهʨاء ʶǽعى لʛؔʱار العʺلॽات حʛʸ أصغʛ مʙّʴدة لʺʨقع معʧّ̔. وؗ
ʙقة. الفȄʜʽائॽة والॽʺॽؔائॽة الفعلॽة الʱي تʙʴث في مʳال حʛʸ للانॼعاثات، مʧ الʺهʦ تʙʴیʙ الʺʨقع الʺادȑ للانॼعاثات Ǽأكʛʰ قʙر مʺʧȞ مʧ ال

ǼالʹȌॼ. غʛʽ أنه في الʨاقع لا ʙʴǽد الʟॽʸʵʱ الʺȞاني للانॼعاثات في أȑ  وفي وضع مʲالي، سʨȞॽن الʺʨقع الʺادȑ لॽʺʳع الانॼعاثات معʛوفاً 
ي حʛʸ لإعʙاد الʻʺاذج سȐʨ الʺʨقع الفعلي الʱقʰȄʛي للانॼعاثات." والʱقʖȄʛ الʺʢلʨب لʝॽ هʨ مȞʷلة للʨلاǽات الʺʙʴʱة وحʙها، ولʻؔه ʙʴǽث ف

یʨم. غʛʽ أنه لا یʜال ʧȞʺǽ تʙʴیʲؗ ʙافة الانॼعاثات  إلىالأنʢʷة مʧ یʨم  تʱفاوت فʽها ق هʚا تʺاماً على الʺʢارات الʱيوʙʸȄجʺॽع الʺʢارات. 
 Ȍسʨʱʺأجل ال ʧة مॽانȞʺالإجʺاليال ʨʴعاثات، على نॼالان ʟॽʸʵها تʽف ʧʽعʱي یʱاقات الʢʻا أو الǽلاʵأو ال Șʡاʻʺال ʛȄʛقʱة أولاً بॽأ العʺلʙʰوت .

لʺʙʵʱʶم. وʨʱȄقف حʦʳ الʺʻاȘʡ أو الʵلاǽا أو الʢʻاقات أǽʹاً على الʺʢʻقة یʨʱقف على الغʛض الʺقʨʸد مʧ الʱʻائج ومʢʱلॼات الʨʺʻذج ا
الʷʱغʽلॽة للʺʙʸر، ؗʺا سلف ذʛؗه. وʧȞʺȄ الॽʁام ǼالʨʱزȄع عȘȄʛʡ ʧ إنʷاء مʨʺʳعة مʧ الʵلاǽا الʺʷʱابهة الȞʷل في شʱى أنʴاء الʺʢار أو 

ʛʽʲاً ما تʙʵʱʶُم الʵلاǽا  Ǽالارتॼاȋ مع خʛائʲؗ Ȍافة الانॼعاثات لॽʰان الʱغʛّ̔ات في ʲؗافة الانॼعاثات عȘȄʛʡ ʧ تʙʴیʙ مʳالات نʷاȋ ؗل مʙʸر. وؗ
وهʚا مʶاعʙ قȑʨ لاضʢلاع مȌʢʵ الʺʢار بʱقʦॽʽ أماكʧ حʙوث "الʻقاȋ الʶاخʻة" وʶȄاعʙ على تقʛȄʛ ما إذا ؗانʗ ثʺة  ʨʳǼار الʺʢار. الإجʺالॽة

ʜʽ الʱي أعʙَُّت بها الʻʺاذج Ǽالاقʛʱان حاجة لʙʱابʛʽ مʛاॼʀة. والʽʲʺʱل القائʦ على الʵلॽة یʻاسʖ بʙق ʛؗʱات الȄʨʱʶم مʙʵʱʶُɦس ʘʽح ʗʱʷʱل الʽلʴة ت
  مع خʛائȌ اسʙʵʱام الأراضي، خʛائȌ الȞʶان، نʨع الʺʶاكʧ، الʢʻاقات الʶʴاسة، الخ.

لʺعʻّ̔ة. وهʚه الʺʻاȘʡ مʧ جهة أخȐʛ، فإن الʨʱزȄع ʖʶʴǼ مʻاȘʡ الʷʻاʶǽ ȋʺح للʺʢار بʱقʦॽʽ الانॼعاثات الʺʸʱلة بʱلʥ الأنʢʷة ا  ٢-٣-٤
للʷʻاʧȞʺǽ ȋ أن تʨؔن مʢʻقة الʨʰاǼة، مʙʽان الʛʽʢان، أماكʧ الʨقʨف، شȞॼة الʛʢق، مʻاȘʡ الʱفȄʛغ، الخ. ومʲلʺا سȘʰ، فإن دقة تʟॽʸʵ ؗل 

رنة الʛʰامج الʙʰیلة مʢʻقة تʨʱقف على ॽɿॽؗة إمȞان الॽʁام ʨʸǼرة حʻʶة بʜʽʽʺʱ الʺʙʸر. وسॽʱʽح ؗل مʙʸر للانॼعاثات تʺʜʽʽ تلʥ الʺʢʻقة ومقا
ر لʠॽɿʵʱ هʚه الانॼعاثات Ǽالॼʶʻة للʷʻاȋ الʺʙʴد. وفي حالة إعʙاد نʺاذج الʧȞʺǽ ʗʱʷʱ أن تʨؔن الʺʻاȘʡ مʸʱلة بʱقʦॽʽ أسالʖʽ تʠॽɿʵ الآثا

  الʺʱʴʺلة على الʴʸة أو الʛفاॽʂة العامة على الʺȐʨʱʶ الʺʴلّي.
وʧȞʺȄ إعʙاده ʶǼهʨلة. وانॼعاثات الʺʸادر الʲابʱة ʙّʴǽدها وقʗ الاسʙʵʱام ولʻؔها  الʨʱزȄع الʺȞاني Ǽ ȌॽʶǼالॼʶʻة للʺʸادر الʲابʱة  ٣-٣-٤

 ȋاʷقة نʢʻاً مʸॽʸد خ َّʙʴت ʦمة ما لʨسʛة مॽانȞود مʙة حʙع ʛʰعǽ ʙك قʛʴʱʺر الʙʸʺات لأن الȃʨة صع ʛؗʴʱʺادر الʸʺال ʖّhʶك. وتʛّʴʱلا ت
ة حʘʽ قʙ تʨؔن الʺॼادȏ الʨʱجʽهॽة ضʛورȄة لʹʺان تʨزȄع لهʚا الʺʙʸر. وʙʸȄق هʚا ʸǼفة خاصة على معʙات الʺʶانʙة الأر  ʛؗʴʱʺة الॽض

ʱاسǼ ةʻّ̔ة معॽفي خل ʗقʨال ʙیʙʴل نهج شائع في تʲʺʱȄة. وॽانȞʺة والॽمانʜات الʛʱارامॼال ʧفة مॽلʨه تʻج عʱʻا تʚوه .Șʶʱق ومʨثʨاني مȞام مʙʵ
لإجʛاء في الفʸل الʲالʘ. وʖʳȄ إكʺال هʚه العʺلॽة Ǽالॼʶʻة لॽʺʳع وتʟॽʸʵ الانॼعاثات لʱلʥ الʵلॽة. وقʙ ورد وصف هʚا ا مʕشʛ الانॼعاثات

                                                                  
  في سॽاق هʚا الʙلʽل، فإن الاصʢلاحان "تʟॽʸʵ" و"تʨزȄع" ʙʵʱʶǽُمان Ǽالॼʱادل.   ٢
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ة الʱي تʙخل الʺʢʻقة الʺʙʴدة وجʺعها مع الʺʸادر الʲابʱة في الʺʢʻقة. وتʱʻج عʧ حاصل جʺع ؗل الʺʸادر، Ǽالॼʶʻة لؔل  ʛؗʴʱʺادر الʸʺال
  ملʨّث مʙʴد، ʲؗافة الانॼعاثات لʱلʥ الʺʢʻقة الʺʙʴدة.

٤-٣-٤   ʛ ّؗʚت ʦالʺه ʧماني، مʜع الȄزʨʱام الʙʵʱعاثات اسॼع الانʨّʻي تʹʱقȄعاثات. وॼافة الانʲؗ ʧمات عʨمعل ʛّفʨاني یȞʺع الȄزʨʱأن ال
.ʥذل ʧى مʱح Ȑʨلة أقʽلّل وسʴʺعان للʺʱʳان مʻالاث ʛّفʨȄو  

  الʦʯزȂع الʚماني  ٤-٤
ʺا بʗʻّ̔ و   ١-٤-٤ ؗالة حʺاǽة الʯʽʰة للʨلاǽات الʺʙʴʱة، "لأن إعʙاد نʺاذج یʨفʛّ الʨʱزȄع الʜماني تʙبʛʽاً لʨّʻʱع الانॼعاثات، حʖʶ الʺʙة. وؗ

لʜماني نॽɺʨة الهʨاء ʴǽاول تʺʽʲل العʺلॽات الفȄʜʽائॽة والॽʺॽؔائॽة الفعلॽة عʙʻ حʙوثها ʨʡال فʛʱة زمॽʻة مʙʴدة، مʧ الʺهʦ أن ʨȞǽن الʟॽʸʵʱ ا
ʨّع الانॼعاثات ʛʺǼور الʨقʗ. وأȌʶǼ تʟॽʸʵ زماني هʨ لʺʙʸر . وʧȞʺȄ اعॼʱار الʟॽʸʵʱ الʜماني حʶاǼاً لʻʱالإمȞانللانॼعاثات دॽʀقاً Ǽقʙر 

ॼادر الانʸة، فإن مॽال الفعلʨأنه في الأح ʛʽغ .ʗقʨال الʨʡ لʙّالʺع ʝفʻعاثات بॼار انʛʺʱاسǼ رʙʸǽ ȑʚة الʱابʲالة الʴال ȑعاثات ذॼعاث ذات الان
 تعʺل مʸادر الانॼعاثات إلا في الʱʷاء أو لا تعʺل أǽام الأحʙ أو قʙ یʰلغ الʴالة الʲابʱة نادرة للغاǽة. وعʨضاً عʧ ذلʥ، في الأحʨال الفعلॽة، قʙ لا

لإعʙاد نʷاʡها الʚروة خلال ساعات معʻّ̔ة مʧ الʨʽم. وتॽʱح الʸॽʸʵʱات الʜمانॽة إعʙاد نʺاذج صʴॽʴة لʨّʻʱع الانॼعاثات خلال الفʛʱات الʺʨʷʻدة 
  نʨʴ یʨʱقف على الغʛض مʧ الʛʸʴ." الʻʺاذج. وسʱʱفاوت الفʛʱات الʺʨʷʻدة لإعʙاد الʻʺاذج على

یʢʱلʖ الʨʱزȄع الʜماني أن ʨȞǽن الʨقʗ مʧ الʨʽم للʷʻاȋ مʙʴداً. وعلى سʽʰل الʺʲال، قʙ تعʺل وحʙة للʙʱفʯة Ǽاسʛʺʱار وسʨؔʱن   ٢-٤-٤
ʶها لؔل ساعة وأن ʲؗافة الانॼعاثات ثابʱة للʨʽم Ǽأكʺله وʧȞʺȄ تʸॽʸʵها ʶǼهʨلة ʨʡال الʨʽم. وسʱʻʽج عʧ هʚا أن عʨامل الʷʻاȋ تʨؔن هي نف

ʛʽʲاً ما لا ʛʺʱʶǽ لʶاعة ؗ ة مʲل الʢائʛات لʝॽ لها نʷاȋ مʛʺʱʶ وؗ ʛؗʴʱʺادر الʸʺأن ال ʛʽة. غʱن ثابʨؔت ʗابʲر الʙʸʺا الʚعاثات لهॼاملة. الان
ʸادر، ʖʳǽ العʻاǽة بʙʴʱیʙ وهʚا ʳǽعل الʨʱزȄع أصعʖ. وȄفاقʦ هʚا تʛʴك الʺʙʸر بʻʽʺا مʻاȘʡ مʙʴدة حॼʶʺا سॼقʗ مʻاقʱʷه. وȃالॼʶʻة لهʚه الʺ

أوقات الاسʱعʺال حʖʶ الʢʻاق أو الʺʢʻقة الʺʙʴدة. وفي الʴالة الʺفʡʛة، قʙ تʨؔن ملامح الʷʻاȋ مʢلȃʨة لؔل ȘȄʛʡ رئʶॽي لʛʽʶ الʢائʛات 
  مʢʻقة مʙʴدة، أȑ: وتعʛʰʱ نʢاقاً مʻفʸلاً. وʧȞʺȄ رȌȃ الʨقʗ الǽ ȑʚقʹॽه مʙʸر في نʢاق ʛʶǼعة الʺʙʸر الʺʛʴʱك والʺʶافة الʺقʨʢعة في ؗل

  الʨقʗ الʺقʹي في الʢʻاق = الʺʶافة الʺقʨʢعة في الʢʻاق/سʛعة الʺʙʸر الʺʛʴʱك.
ʛʽʲاً ما تُفʛَɦض سʛعة مʨʱسʢة  إلىإذا تفاوتʗ الʛʶعة في الʢʻاق، قʙ تʱʴاج هʚه العʺلॽة   ٣-٤-٤ مʙȄʜ مʧ الʱقʦॽʶ وتʙʴیʙ الʺʨʺʳع. وؗ

ʚلʖʳǽ ،ʥ تʙʴیʙ الʺʶا ر الǽ ȑʚقʢعه الʺʙʸر الʺʛʴʱك حʻʽʺا ʨȞǽن في الʢʻاق. وعʙʻما یʱعلȘّ الأمʛʢǼ ʛق الॽʶارات ॽɽǼة تȌॽʶॼ العʺلॽة. وؗ
 أو الʺʺʛات الأرضॽة أو الʺʙارج أو الʛʢق الʺʙʴدة تʨؔن العʺلॽة مʙʴدة تʺاماً. وعʙʻما ʨȞǽن الʺʶار غʛʽ مʙʴد تʺاماً، ʖʳǽ وضع تقʙیʛات

عʙʻ الʙخʨل ثʦ نʸف الʺʶافة الʺʺʻȞة  الإجʺالॽةتʛʽʶ في مʨقف تقʢع نʸف الʺʶافة الʺʺʻȞة تقॽʰȄʛة. وعلى سʽʰل الʺʲال، قǽُ ʙفʛʱض أن سॽارة 
  خلال الʛʵوج. وʛʳʺȃد تʙʴیʙ الʨقʗ في الʺʢʻقة الʺʙʴدة، فإن عʺلॽة تقʙیʛ الانॼعاثات تॼʸح تلʥ الʺʻّ̔ʰة في الفʸل الʲالʘ. الإجʺالॽة

ʸادر لʝॽ لها مʶار مʙʴد إʡلاقاً. وفي هʚه الʴالات قǽ ʙقʱʹي الأمʧȞʺǽ ʛ إدراك أن صعȃʨات أخȐʛ قʙ تʙʴث Ǽالॼʶʻة لʺ  ٤-٤-٤
 ʙʻʱʶǽ Ȍ ّʁ ॼاء مʛام إجʙʵʱاً اسʹǽأ ʧȞʺȄلي. وʽʲʺت ʗوق ʙیʙʴʱة لʤة  إلىملاحʙانʶʺات الʙل معʲات (مʙالʺع ʧة مʻّ̔اع معʨقة لأنǼدراسات سا

وȃالॼʶʻة للʺʸادر الʲابʱة الʸغȐʛ مʲل إزالة الʳلʙʽ والʙʱرʖȄ على لفʸل الʲالǼ .ʘا ٢ ʺʛفȘالأرضॽة). والॽʰانات مʧ هʚا الʨʻع معʛوضة في ال
ات، ʧȞʺǽ إجʛاء Ǽعʠ عʺلॽات الȌॽʶॼʱ لʟॽʸʵʱ الانॼعاثات زمانॽاً ومȞانॽاً. (مʲلاً، ʧȞʺǽ اسʙʵʱام بॽانات الأرص ʛؗʴʺار الॼʱفاء واخʡاد الإ

.ʙʽلʳإزالة ال ʗوق ʙیʙʴʱة لȄʨʳال  

  نʸاذج الʲاسʦب اسʗʳʯام  ٥-٤
ʛʽʲاً ما تॽʱح نʺاذج الʴاسʨب لॽɺʨʻة الهʨاء الʱي تʦ تʛȄʨʢها مʧ أجل تʴلʽلات الʺʢارات الʺʙخلات والʺʛʵجات الʺȞانॽة والʜمانॽة ك  ١-٥-٤

نʤام نʺʚجة الانॼعاثات والʗʱʷʱ و  )(AEDT أداة الʦॽʺʸʱ الʯʽʰي للʛʽʢان على الʨʶاء ؗعʻاصʛ لقʨائʦ حʛʸ الانॼعاثات. وتʷʺل مʲل هʚه الʻʺاذج
)EDMS(  ةǽادʴان الاتʛʽʢإدارة ال)– (اȃأورو) اراتʢʺأجل ال ʧل مʨوسʛانج للأیʛاكاة لاغʴوم (ةʙʴʱʺات الǽلاʨالLASPORT) (  اد نʺاذج وʙام لإعʤن

ʛʱʻول). –ودراسات نॽɺʨة هʨاء الʺʢارات الʺʴلي  ) (ADMSالجوالʗʱʷʱ في    الʺʷهʙ القʨسي (یʨروؗ
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الʻʺاذج، سʨؔʱن العʺلॽة الʺʻّ̔ʰة آنفاً مʢلȃʨة في ʛʽʲؗ مʧ الأحॽان نʛʤاً لأن الʻʺاذج  خلال إعʙاد الॽʰانات الʺʙخلة مʧ أجل هʚه  ٢-٥-٤
عʺلॽة  قʙ لا تʨؔن لها خʨارزمॽات لॽʺʳع الʺʸادر تॽʱح الʙʴʱیʙ الʺȞاني والʜماني. وॼʻȄغي أن ʶǽهّل نʺʨذج قائʦ على نʤام الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة

 ȑʛʸॼله الʽصʨخلال ت ʧاني مȞʺع الȄزʨʱل  إلىالȞʷد في الʛȄو ،ʛʽʰؗ ʙّلي  ١-٤حʴʺارات الʢʺاء الʨة هॽɺʨدراسات ن ʧذ مʨال مأخʲم– 
. ولȐʙ مʴاكاة لاغʛانج )Open-ALAQSودراسات نॽɺʨة هʨاء الʺʢارات الʺʴلي الॽʸغة الʶاǼقة ( الʺʷهʙ القʨسي القائʺة على الʺʷهʙ القʨسي

اثات والʗʱʷʱ أǽʹاً قʙرات لʤʻام الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة. ومʧ الʙʳیǼ ʛالʺلاحʤة أن للأیʛوسʨل مʧ أجل الʺʢارات (أوروȃا) ونʤام نʺʚجة الانॼع
ِ̋ل سʙʽعʦ الʙʴʱیʙ الʺȞاني ʙȄʜʺǼ مʧ الʶهʨلة و، مع الʺʶاهʺة الʺلائʺة، سʶॽاعʙ في الʨʱزȄع  أȑ بʛنامج تʢॽʢʵي قائʦ على تʨصʽل الʺʱʶع

ʻِ̋ل ال ِ̋ل على دلʽل الʺʱʶع   ʺʨذجي الʺلائʦ للʨʸʴل على مʙȄʜ مʧ الʺعلʨمات.الʜماني. وॼʻȄغي أن ʢǽلع الʺʱʶع

  
  للانॺعاثات الأرضॻة الȜʸانॻة مʰال لʙʶʲ ثʹائي الأǺعاد — ١-٤الȜʵل 

  عʹها والإبلاغتʻȜʵل الॻʮانات   ٦-٤
١-٦-٤   ʙʻفة عʨفʸʺع الʨن ʧاع نهج مॼإت ȑورʛʹال ʧن مʨȞǽ اً ماʛʽʲالإبلاغك Ȅة. وॽمانʜة والॽانȞʺعاثات الॼائج الانʱن ʧل عȞʷال ʧّ̔ʰ
٢-٤  ʧȄرʙʸʺأن ال Ȑʛُأن ی ʧȞʺʺال ʧل، مȞʷا الʚة). وفي هʙʴʱʺات الǽلاʨة للʯʽʰة الǽالة حʺا  لانॼعاثهʺا مʙʸران ل 24و 23أحʙ الأمʲلة (وؗ

الانॼعاثات لأȑ  مʙʸراً یʦʶʱ بʱفاوت زماني للانॼعاثات. ومʧ هʚا الʨʻع مʧ الʴʱلʽل، ʧȞʺǽ الॽʁام ʶǼهʨلة بʙʴʱیʙ 25الʺʛʺʱʶ بʻʽʺا ǽʺّ̡ل الʺʙʸر 
الʶاعة الʲالʲة Ǽعʙ الʤهʛ. وقʙ یॼɦَُّع أǽʹاً نفʝ هʚا الʻهج  إلىرʡلاً مʧ الʶاعة الʲانॽة  ٤١٧ 24ساعة. وعلى سʽʰل الʺʲال، یॼʻعʘ مʧ الʺʙʸر 

وʧȞʺȄ الʨʸʴل على مʲل الʺȞاني أو لؔل مʙʸر مʻفʛد في جʙول واحʙ، وهي تʨلॽفة مʧ الॽʰانات الʺȞانॽة والʜمانॽة.  للإبلاغمʧ نʨع الʺʸفʨفة 
  هʚه الʺʸفʨفات ʻؗاتج في Ǽعʠ الʻʺاذج.

ʛʳʺǼد أن تʨؔن الॽʰانات في هʚا الȞʷل، ʧȞʺǽ أǽʹاً اسʙʵʱام الʛسʨم الॽʰانॽة لعʛض الʱʻائج وتʙʴیʙ الاتʳاهات ʙȄʜʺǼ مʧ الʶهʨلة.   ٢-٦-٤
. وʧȞʺȄ رؤȄة أن الʺʙʸر ʙʵʱʶǽُم Ǽعʙ الʤهʛ ٢-٤الȞʷل الʺʧّ̔ʰ في  25الॽʰاني للʺʙʸر  الاخʢʱاȋهʨ  ٣-٤وعلى سʽʰل الʺʲال، فإن الȞʷل 

اد أǽʹاً، ولʙʵʱʶǽُ ʧؔم أقل مʧ ذلʛʽʲؗ ʥاً في الأوقات الأخȐʛ مʧ الʨʽم. وʧȞʺȄ اسʙʵʱام هʚا للʨʱزȄع الʺȞاني ومع الʛسʨم الॽʰانॽة ثلاثॽة الأǼع
  مʺا یʱʻج عʻه فهʦ أسهل ʛʽʲؗاً مʧ جانʖ الʺʱʶعʛِض.

الॽʰانॽة لإǽʹاح الʨʱزȄع الأرضي الʺȞاني، وعادة ما یʦʱ ذلʥ في شȞॼات ʲؗافة ثʻائॽة الأǼعاد، لʧȞʺǽ ʧؔ  قʙ تʙʵʱʶُم العʛوض  ٣-٦-٤
  . ٤-٤أǽʹاً تʨّʸر اسʙʵʱام الʱقॽʻات ثلاثॽة الأǼعاد Ǽعʻاǽة Ǽالॼʶʻة لʺʸادر مʲل الʢائʛات حॼʶʺا هʨ مʧّ̔ʰ في الȞʷل 
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ʛامʳل الʶالف 

ʸاد نʗإعʕʯّʵʯاذج ال 

 مقʗمة  ١-٥

الʺॼʻعʲة لا  الإجʺالॽةالفʸل الʲالʘ، نʨقʗʷ إرشادات ʷǼأن تقʙیʛ الʱؔلة الʺॼʻعʲة Ǽالॼʶʻة للʺلʨّثات الʺʱʵلفة. غʛʽ أن الʱؔلة  في  ١-١-٥
ʜʽات الʺʴلॽة، أو ؗʺॽة الʱؔلة الʺʱʵلʢة في الهʨاء في أȑ وق ʛؗʱد الʙّʴǽ ȑʚال ،ȑʨʳفي الغلاف ال ȋلاʱالاخ ʛ ِʁّتف ʙȄʜب مʨلʢʺال ʧوم .ʧّ̔مع ʗ

ʜʽات الʺʢॽʴة الʺʴلॽة. ʛؗʱه الʚه ʛیʙقʱاذج لʺʻاد الʙإع ʧم  
 اضʛʢابإن أȑ مقʙار ضʽʯل مʧ الʺادة انʢلȘ مʧ مʙʸر في الغلاف الȑʨʳ الʛʴ سʻʽقله مʳال الȄʛح الʺʨʱسȌ وسʱّɦʷॽه   ٢-١-٥

ʦॽَʀ تʨزȄع  انʲʱاربʨصفه " ١. وʧȞʺȄ تعʅȄʛ الʙȄʜʺǼ ʗّɦʷʱ مʧ الʛʸامةهʚه العʺلॽة Ǽاسʦ الʗّɦʷʱ في الغلاف الȑʨʳ  إلىالغلاف الȑʨʳ. وʷȄُار 
 ʨه ȑʨʳفي الغلاف ال ʗّɦʷʱاد نʺاذج الʙأن إع ʦث ʧع مॼʱȄو ".Ȍسʨʱم ʧم ʛاتʨةتॽاضȄʛاكاة الʴʺفي  ال ȋلاʱار أو الاخʲʱة الانॽالغلاف لعʺل

 ȑʨʳها في مع الʺॽʽتق ʦʱي یʱاد الʨʺال ʧلة مʽʯʹال ʛوالʺقادی .Ȍॽʴʺدت في ال ِّʙُح ʙوق ʦॽʤʻʱخاضعة لل ȑʨʳثات للغلاف الʨّان هي ملॽالأح ʦʤ
 ʦʶ٤-٣الق  ȑʨʳفي الغلاف ال ȋلاʱاد نʺاذج الاخʙإع ʦʱار، یʢʺالǼ لʸʱʺال ʗّɦʷʱاب الʶارات. وفي حʢʺادر الʸʺة لॼʶʻالǼ ،ʘالʲل الʸالف ʧم

ʜʽ الʻاتʳة عʧ  إلىॽة Ǽالاسʻʱاد لهʚه الʺقادیʛ الʹʽʯلة مʧ الʺʨاد أو الʺلʨّثات الʺॼʻعʲة مʧ مʸادر مʴل ʛؗʱعات الȄزʨʱب ʕʰʻʱال ʦʱȄة وॽʺعل ȏادॼم
ʜʽات الʺॼʻʱأ بها في الغلاف الȑʨʳ، أساس دراسات تأثʛʽ نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي و  ʛؗʱائج، أو الʱʻل الȞّʷوت .(الأرض عادة ʧب مʛالقǼ) ʥم ذلʙʵʱʶُت

  لॽʰان الامʲʱال للʺقॽʹʱات و/أو الʺعایʛʽ الʺʢلȃʨة.
ʟّɻ الʺʺارسات   ٣-١-٥ ǽعʛض هʚا الفʸل الʴاجة لإعʙاد نʺاذج الǼ ʗّɦʷʱالقʛب مʧ الʺʢارات، وȄقʙّم لʺʴة مʨجʜة لʻʺاذج الʗّɦʷʱ وȄل

ʜʽات الʺॼʻʱأ بها لʱقʙیʛ الآثار. وقʙ أعʙُ الف ʛؗʱام الʙʵʱة اسॽɿॽؗ ʘʴॼȄارات وʢʺفي ال ʗّɦʷʱاد نʺاذج الʙث خلال إعʙʴي تʱادة الʱالʺع ʘʽʴǼ لʸ
  ورد في الفʸل الʲالʘ، أȑ، سʻʽاقʞَ إعʙاد الʻʺاذج الʺʢلʨب ॽɾʺا یʱعلǼ Șالʻهج الȌॽʶॼ والʻهج الʺʱقʙم والʻهج الʺʨّʢʱر.یʱاǼع ما 

  الʠʯʸلॺات والʗوافع الʳارجॻة  ٢-٥
لʨقʗ ذاته. إعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ والʙوافع الʵارجॽة الʱي تʖʰʶʱ في هʚه الʴاجة وتʕثʛ علʽها في ا إلىیʻاقʞ هʚا القʦʶ الʴاجة   ١-٢-٥

ʺا هʨ مʧّ̔ʰ في الʱفʽʸل في الفʸل الʲاني، فإن تقʙیʛات نॽɺʨة الهʨاء مʧ أجل الأعʺال الʺقʛʱحة في الʺʢارات ʛʽʲؗاَ ما تʨؔن ضʛورȄة  وؗ
  للامʲʱال لʺا یلي:
  هʨامʞ مʵفّʹة في مʨاجهة الʦʤʻ القائʺة. إلىتʙهʨر نॽɺʨة الهʨاء الȑʚ یʕدȑ   )أ

  إصʙار نʦʤ جʙیʙة، Ǽʺا في ذلʥ إضافة أنʨاع جʙیʙة مʧ الʺلʨّثات. إلىة، الʱي تʕدȑ زȄادة الʨعي Ǽالآثار الॽʴʸ  ب)
  القʨʽد على الʛȄʨʢʱ الʻاتʳة عʧ الʙʴود الʱي تفʛضها الʴاجة للʨفاء Ǽʺعایʛʽ نॽɺʨة الهʨاء.  ج)
  الʺʙȄʜ مʧ تʨقعات الʳʺهʨر ʙʸǼد مȄʨʱʶات نॽɺʨة الهʨاء.  د)

   

                                                                  
١   2020(accessed June   dispersion/webster.com/dictionary-http://www.merriamWebster Online Dictionary, -Merriam.  
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  ʨم بها جʺاعات الʹغȌ لʸالح الʺʢارات وجʺاعات الʹغȌ الॽʯʽʰة.مʺارسات العلاقات العامة الʱي تق  ه)
  الʺʢʱلॼات الॽɻȄʛʷʱة للʰلʙان والأقالʦॽ الʺʱʵلفة.  و)

٢-٢-٥   ،ʗʱʷʱاد نʺاذج الʙلإع Șʰʶم ȋʛش ʨعاثات، وهॼاد نʺاذج الانʙعȂات. وॼلʢʱʺه الʚفاء بهʨعاثات للॼاد نʺاذج الانʙة إعʷاقʻم ʗقॼس
ʜʽات الʺʢॽʴة ولʱؗ ʝॽلة الانॼعاثات الʸادرة فʖʶʴ. تغʛّ̔ الانॼ اسʱعʛاضیॽʱح  ʛؗʱالǼ ʛʲأك Șعلʱة تʛاشॼʺأن الآثار ال ʛʽاً. غॽانȞاً ومॽعاثات زمان

ʜʽات الʺʢॽʴة على نʨʴ أفʹل مʧ اسʙʵʱام الؔ ʛؗʱام الʙʵʱاسǼ ةॽʴʸة والآثار الॽʁॽʁʴوالآثار ال Ȍॽʴʺاء الʨة الهॽɺʨات نȄʨʱʶم ʦॽʽتق ʦʱȄلة وʱ
ʺا  ʜʽات مʢॽʴة تʙʵʱʶم في معʦʤ الأحॽان لʙʴʱیʙ الآثار الʺॼʻعʲة. وؗ ʛؗه تʻج عʱʻت ȑʨʳعاثات في الغلاف الॼالان ȋلاʱانه، فإن اخॽسلف ب

ʜʽ بʻقʢة في الʺȞان Ǽالॼʶʻة لؔل ॽʀاس و  ʛؗʱال Ȍد فقʙʴة، وتǽلفة للغاȞادس، مʶل الʸة في الفʻّ̔ʰʺاسات، الॽʁن الʨؔأن ت ʧȞʺȄة. وॽلʴʺف الʷؔلا ت
ʶʺال ʧلة عʨهʶǼ ʧع ʛʤʻف الʛʸȃلة. وʨؔلفة معقʱلي بʴʺاء الʨة الهॽɺʨن ʦॽʽتق ʗʱʷʱاد نʺاذج الʙح إعॽʱȄو .ʦاهʶر مʙʸؗل م ʧة مॽئʜʳاهʺة ال

  إعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ هي لʙʴʱیʙ الاخʱلاȋ الʺʜʳؗ Ȍॽʴء مʧ عʺلॽة تʴلʽل شامل. إلىذلʥ، فإن الʴاجة 
٣-٢-٥  ʲؗ ،ʗʱʷʱاد نʺاذج الʙة لإعʛاهʤاجة الʴا الʙا عʺॽɾ ًاʹǽد أʙّʴت ʙوق .ʛیʙقʱة الॽام عʺلʙʵʱاسǼ ʛع أو الأوامȄʛʷʱم الʜاً ما یلʛʽ

ॼʱالاع ʧʽعǼ اتʛʽغʱʺال ʚة أخॽɿॽؗ أو ʗʱʷʱاد نʺاذج الʙبها إع ʜʳʻأن ی ʖʳǽ يʱة الॽɿॽؔة الॽنʨات القانॼلʢʱʺه الʚه ʧاجʺة عʻة الʺʤالأن ʘَɹ Ȅُار. و
  .الإلʜاميث العʺلॽة على الʨʴʻ الʺʴلّل على اسʱعʛاض أȑ مʢʱلॼات ذات صلة لʹʺان حʙو 

  مفاʤॻʀ الʕʯʵʯ العامة  ٣-٥
ǽقʙم هʚا القʦʶ لʺʴة مʨجʜة للʺفاʦॽʂ الفȄʜʽائॽة الأساسॽة الʱي یʻʺʹʱها إعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ والعʺلॽة الʺʢلȃʨة. وتʙُرج مʛاجع   ١-٣-٥

Șّ̋ أكʛʲ مʺا هʨ معʛوض هʻا. وم اسʙʵʱام  إلىʧ الʺʛʤʱʻ أن یʕدȑ فهॽɿॽؗ ʦة عʺل الʻʺاذج لʱʽاح للأʛʡاف الʺهʱʺة اسʷؔʱاف هʚه الʺفاʦॽʂ بʱع
.ʛʲرة ملائʺة أكʨʸǼ اذجʺʻال  

خʸائʟ الʺلʨّث وخʸائʟ عʙʻ انॼعاث مقʙار ضʽʯل مʧ عʛʸʻ أو ملʨّث مʧ أحʙ الʺʸادر، فإن مʛʽʸه الʻهائي تقʛره   ٢-٣-٥
ʛؗر وحʙʸʺاراالॼه الʚه ʧؗل م ȑدʕȄة. وॽلʴʺا الॽɾاʛغʨȃʨʢوال ȑʨʳر في ة الغلاف الʙَʸǽُ ثʨّمل ȑة. وأॽلʴʺات الʜʽ ʛؗʱات دوراً هاماً في الʛʱم

. سلॽʰةات شȞله الʻهائي ʶǽّ̋ى ملʨّثاً أولॽاً. والʺلʨّثات الأولॽة الʯʽʢॼة للغاǽة في الʱفاعل مع الغازات الأخȐʛ في الغلاف الȑʨʳ تʶّ̋ى ملʨّث
ة ʖʰʶǼ وقʗ تفاعلها الȄʨʢل للغاǽة ووقǼ ʗقائها في الغلاف الȑʨʳ. وتʨّؔʱن والʺلʨّثات الأولॽة مʲل أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن ʛʽʲؗاً ما تʶّ̋ى خامل

 ّʨن ملʨّؔوت ȑʨʳل في الغلاف الȄʨʴات تॽة أو عʺلॽائॽʺॽؗ فاعلاتʱة لʲعॼʻʺفة الॽلʶض الʛّعʱما تʙʻع ȑʨʳة في الغلاف الȄʨانʲثات الʨّاً. الʺلʙیʙثاً ج
Ȅʨؔʱاً لأن الʛʤن ȑʨلاح ثانʢث اصʨّعلى الʺل ȘلʢȄُو.ȑʨث ثانʨّمل ʨر. والأوزون هʙʸʺال ʧم Șلʡُا أʺؗ ʝॽهائي لʻال ʧ  

٣-٣-٥   ʖʰʶǼ ةॽلʴʺات الʜʽ ʛؗʱث على الʨّر الʺلʙʸم ʛثʕقع یʨارمʙلة  الإصʱؔاب الॽʶل انʙالإجʺاليومع  ʖʰʶǼ اء العادمʨات هॽامʻودی
 ȑʨʳفي الغلاف ال ʗʱʷʱعلى ال ʛʽأثʱالإضافةالǼ إلى ʛؗد حʙʴوت .ȑʨʳة الغلاف ال ʛؗعاثات حॼه الانॽɾ ʛʽʶت ȑʚاه العام الʳالات ȑʨʳات الغلاف ال

ʷʱال) Ȍॽʴʺال ȑʨʳالغلاف الǼ ȋلاʱالاخ ʧاً عॽولة أولʕʶوهي مʲاً" (أو "نفʢॽخ" ʥلʚة بʯʷʻم ،(ʗʱ ة ʛؗʴده الʙʴت Ȍॽʵاه الʳث. واتʨّالʺل ʧة") م
ʙب ʛʲل أكʸʱی ȋلاʱأن الاخ ʧʽفي ح ،Ȍسʨʱʺح الȄʛاب الॽʶل انʲاق، مʢʻاب. واسعة الʛʢالاضǼ هاʽار إلʷǽُ ،ابॽʶاق في الانʢʻقة الॽوامات ض

ʜʽات الʺʢʻقة الʺʴلॽة ʖʰʶǼ الʱغʛʽات في أنʺاȋ الȄʛح  ʛؗعلى ت ʛʽن لها تأثʨȞॽة سॽلʴʺاني الॼʺاكل الॽʂو ʝȄارʹʱال ʟائʸل، فإن خʲʺالȃو
 ȑدʕوت ȑʨʳفي الغلاف ال ʗʱʷʱات على الʛʱارامॼه الʚع هॽʺج ʛثʕاب. وتʛʢالاض ʙʽلʨماً  لىإوتʨʺع ʧمʜقف على الʨʱعاد، یǼع ثلاثي الأȄزʨت

ʜʽ الʺقʙار الʹʽʯل مʧ الʺادة الʺॼʻعʲة (الʺلʨّث). وȃالʺʲل، فإن العʺلॽات الأخȐʛ الʺʙʴدة Ǽالॼʶʻة للʺادة قʨȞǽ ʙن لها تأثʛʽ مʲل ʛؗʱل  ʖّسʛʱال
.ʖʡʛاف والʳال  

٤-٣-٥  ʚال ȑʨʳفي الغلاف ال ʗʱʷʱد الʙʴي تʱات الॽʺؔع الॽʺʳت ʧȞʺǽ:اليʱال ʨʴʻلي على الʴم ʜʽ ʛؗه تʻج عʱʻی ȑ  
  Ǽارامʛʱات الʺʙʸر (الʺʨقع، الȞʷل، دیʻامॽات الهʨاء العادم). ١الؔʺॽة   أ)

  Ǽارامʛʱات الانॼعاثات (قʨة انॼعاثات ؗل مقʙار ضʽʯل مʧ الʺادة لؔل مʙʸر). ٢الؔʺॽة   ب)
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  Ǽارامʛʱات الʺادة (مʲل خʨاص الȄʨʴʱل أو الʛʱسʖّ). ٣الؔʺॽة   ج)
  Ǽارامʛʱات الغلاف الȑʨʳ (مʲل سʛعة الȄʛح واتʳاه الȄʛح وخʨاص الاضʛʢاب ودرجة الʛʴارة). ٤الؔʺॽة   د)
  Ǽارامʛʱات الʱʹارʝȄ (مʲل خʨʷنة الʢʶح، ملامح الʱʹارʝȄ، العʨائȘ). ٥الؔʺॽة   ه)

٥-٣-٥   ʧوم .ʗقʨقف على الʨʱات تʛʱارامॼال ʦʤقلة ومعʱʶؗلها م ʗʶॽاردة أعلاه لʨات الʛʱارامॼل الʺʷات تʛʱارامॼعة الʨʺʳاضح أن مʨال
  معلʨمات أكʛʲ مʺا هʨ مʢلʨب لʶʴاǼات الانॼعاثات، حʱى إذا جȐʛ تʟॽʸʵ الانॼعاثات على الʨʴʻ الʺʧّ̔ʰ في الفʸل الʛاǼع.

  ذات الʸلة على الʨʴʻ الʱالي:في الʺʢارات، ʧȞʺǽ تॽʺʳع الʺʸادر   ٦-٣-٥
  .الإضاॽɾةوحʙات الʢاقة الʢائʛات، Ǽʺا في ذلʥ  ١الʺʙʸر   أ)

ॼات مʢʻقة  ٢الʺʙʸر   ب) ʛؗد، مʨقʨالǼ اتʛائʢال ʙȄوʜة، تॽة الأرضʙانʶʺات الʙل معʲات (مʛائʢة للॽمات الأرضʙʵادر الʸم
ات الʺʛاॼʀة). ʛؗʴʱال  

  ).الإʡفاءالʺʸادر الʲابʱة ومʸادر الʺʢʻقة (مʲل مʨلʙات الؔهȃʛاء، الʙʱرʖȄ على  ٣الʺʙʸر   ج)
ة الʙخʨل  ٤الʺʙʸر   د) ʛؗال إلىح.(رʨهʺʳحة للʨʱقة الʺفʢʻʺارات الॽل سʲم) ارʢʺ  

 الإقلॽʺॽةالʗʱʷʱ الʺॼʱعة هي Ǽالॼʢع فقȌ مʧ أجل تلʥ الʺʸادر الʺʻʺʹʱة مॼاشʛة في الʨʺʻذج. وتʹʅॽ الʺʶاهʺات مʻهॽʳات   ٧-٣-٥
ʜʽ الʺʴلي  إلىأو الʵلॽɿة أǽʹاً  ʛؗʱالإجʺاليال  ʜʽ ʛؗʱج الʱʻʱالإجʺاليل ʜʽ ʛؗʱب للʺ الإجʺالي. والʨلʢات القابلة مȄʨʱʶʺأو ال ʛʽالʺعایǼ قارنة

للȘʽʰʢʱ. وʧȞʺȄ أن تʨؔن هʚه الʺʸادر الʵلॽɿة مهʺة ومʙʺʱʶة مʧ مʸادر على مʶافات مʱʵلفة مʧ الʺʢار. وʱȄعʧʽ الʛʤʻ في ॽɿॽؗة حʶاب 
ʜʽات الʻاتʳة عʻها Ǽالاسʻʱاد  ʛؗʱة والॽɿلʵادر الʸʺإلىال ʦॽʶقʱادر  الʸذج ومʨʺʻاد الʙقة إعʢʻʺاني لȞʺل الʲامها، مʙʵʱاس ʧʽعʱي یʱانات الॽʰال

 ʖن الغالʨّȞʺار هي الʢʺاهʺة الʶن مʨؔعادة ما ت ʘʽضاء، حʨʹات الʛیʙا مع تقʚه ʧایॼʱȄل. وȄʨʡ أجل ʚʻة القائʺة مʢॽʴʺال ʙصʛات الʢʴم
ʜʽ  إلى ʛؗʱاب الʶʴول .ʙʽعǼ ʙلفي  الإجʺاليحʵال ʜʽ ʛؗʱاف الʹǽُ أن ʖʳǽاذ إلىʺʻه الǼ أتॼّʻت ȑʚال ʜʽ ʛؗʱا ما یلي:الʚه ʧج عʱʻȄج. و  

ct=cs+cb   ١-٥الʺعادلة  
:ʘʽح  

c ةʛʽغʸوف الʛʴوتʺّ̡ل ال ʜʽ ʛؗʱال = t وs وb .اليʨʱة، على الॽɿلʵر والʙʸʺع والʨʺʳʺال  
ʜʽ بʻقʢة في الʺȞان مʧ جʺॽع الʺʸادر وهʨ الॽʁʺة الʺقارنة Ǽʺعایʛʽ نॽɺʨة الهʨاء ا ١-ʲʺǽ٥ل الʳʺع في الʺعادلة   ٨-٣-٥ ʛؗʱال Ȍॽʴʺل

 ،ʜʽ ʛؗʱأن ال ȎَلاحȄُو .Șʽʰʢʱالقابلة للc.لفةʱʵاع مʨأن ʧثات مʨّإضافة مل ʧȞʺǽ لا ȑث، أʨّالʺل ʖʶد ح َّʙʴم ʨه ،  
  تʷʺل الʺفاʦॽʂ والعʻاصʛ الأساسॽة لʚʺʻجة تʗʱʷ الهʨاء ما یلي:   ٩-٣-٥

  وخॽارات؛ ʻʺاذج التʙʴیʙ   (أ)
  ؛خʸائʟ إʡلاق مʙʸر الانॼعاثات  (ب)
  الȄʨʳة بॽانات الأرصاد  ج)
  ؛ʻةمȞتʟॽʸʵ الأ  د)
  نॽة؛ االʺلامح الʜم  ه)
  الॽʰانات الʨʰʢغʛاॽɾة؛   و)
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  ؛بॽʻةللأجʛʱاف سفلي ا  ز)

  مʨاقع الاسॼʁʱال؛   )ح

ȋ(   لȄʨʴت ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽل  إلىأكاسȄʨʴʱثاني لʙʽʶ   ؛ الʛʱʻوجʧʽ أوؗ

(ȑ  ةॽɿلʵات الʜʽ ʛؗʱال.  
ʜʽات الʺʴلॽة. ومع اسʛʺʱار تʦ تȘʽʰʢ نهʨج عʙیʙة لإعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ في م  ١٠-٣-٥ ʛؗʱالǼ ʕʰʻʱلل ʦاء العالʴى أنʱارات في شʢʺلف الʱʵ

ʜʽ ʛؗʱال ʧلاً عʙاً بॽمة حالʙʵʱʶʺائعة الʷات الॽʳهʻʺعلى ال ،ʥه تلʱفʸǼ ،لʸا الفʚه ʜ ʛؗʽارات. وسʢʺر نʺاذج الʨʢʱʱر، سʨّʢʱفي ال ʦعلى  العل
  نʺاذج مʙʴدة.

١١-٣-٥  ʻه الʚة لهॽغة الفعلॽʸفاوت الʱت ʙغ قॽار صʸʱاخǼ ʞَاقʻت ،ʗʱʷʱات نʺاذج الॽʳهʻʺأشʺل ل ʦاز فهʛفي إح ȏة القارʙاعʶʺاذج. ولʺ
  قائʺة بʻʺاذج الʴاسʨب شائعة الاسʱعʺال لإعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ في الʺʢارات. ٢ ʺʛفȘ. وتʛد في ال١ ʺʛفȘالʻʺاذج في ال

  مʗخلات الʹʸاذج الʠʸلȁʦة  ٤-٥
ʛʽات الʺʢلȃʨة للॽʁام بʴʱلʽل للʗʱʷʱ. وفي حʧʽ أن هʚه هي لʺʴة عامة لʨʱفʛʽ فهʦ للقارǽ ،ȏقʙم هʚا القʦʶ معلʨمات عʧ الʺʱغ  ١-٤-٥

 ،ʥم. وعلاوة على ذلʙ َɻ ʱʶʺد الʙʴʺذج الʨʺʻوال (رʨّʢʱʺم، الʙقʱʺال ،Ȍॽʶॼال) اذجʺʻاد الʙب إعʨأسل ʖʶلف حʱʵʱة سȃʨلʢʺات الʛʽغʱʺفإن فإن ال
ɦʻَُ̋ج الʻهائي الʺʨʷʻد هي أمʨر تʱʻج عʻها مʨʺʳعات بॽانات مʱʵلفة لؔل  كل مʢار فʙȄʛ وهʚا الʨّʻʱع الॼالغ والاخʱلافات في تʨافʛ الॽʰانات وال

  مʢار.

  الʸعلʦمات عʥ مʶادر الانॺعاثات
٢-٤-٥  .ʜʽ ʛؗʱل الʽلʴة لإكʺال تȃʨلʢن مʨؔʱي سʱمات الʨالʺعل ʧة عʜجʨة مʴʺل ʦʶا القʚه ʧʺʹʱی  

  مʶادر انॺعاثات الʠʸارات
ʜʽ، لؔل مʙʸر تʦʱ دراسʱه، ʖʳǽ أن تʨʱافʛ مʸادر تلʨّث اله  ٣-٤-٥ ʛؗʱاد نʺاذج الʙإعǼ امॽʁة الॽɽȃعة. وʨʻʱة ومʙیʙارات عʢʺاء في الʨ

  قʨة انॼعاثات ؗل مʧ الʺʨاد الʱي تُعʙ نʺاذجها. وʛȄد في الفʸل الʲالʘ وصف تفʽʸلي لʺʸادر الانॼعاثات الʺʨجʨدة في أȑ مʢار.

  (مʰل الʙʸʸات الأرضॻة، الʗʸارج، الʦʮاǺات)الاعॺʯارات الʚمانॻة والȜʸانॻة للʠʸارات 
عʙʻ إجʛاء حʛʸ للانॼعاثات، لا تʨؔن الʸॽʸʵʱات الʺȞانॽة والʜمانॽة مʢلȃʨة أو مʱȞʺلة دائʺاً. غʛʽ أن الʸॽʸʵʱات الʺȞانॽة   ٤-٤-٥

ʱة. وتعॽلʴʺات الʜʽ ʛؗʱاب الʶح ʦʱʽاً لأنه سʛʤن ʗʱʷʱاد نʺاذج الʙة خلال إعॽʶॽة رئॽʺة لها أهॽمانʜافة والʶʺة على الॽلʴʺات الʜʽ ʛؗʱه الʚه ʙʺإلى 
 ʙعاثات. وقॼوث الانʙقة حȄʛʡان وȞوم ʙعʨأن مʷǼ ةʴل واضʽاً تفاصʹǽبل أ ،ʖʶʴعاثات فॼانات الانॽا بʚه ʖلʢʱله. ولا یʽغʷت ʗر ووقʙʸم

  سȘʰ أن نʨقʞ اخʱلاف الʺʢارات الʺȞاني والʜماني في إʡار تʨزȄع الانॼعاثات في الفʸل الʛاǼع.

٥-٤-٥   ʙʺʱعǽ اً ماʛʽʲادكʙعلى  إع ʗʱʷʱاتنʺاذج الॽاثʙة ( الإحॽارتȞǽʙالx, y, z أن ʘʽح (x وy ان  هʺاʱʽان الأفقʱافʶʺوالz افة  هيʶʺال
في اتʳاه الʷʺال. ومy  ʧالʛʵائʶǼ Ȍهʨلة، في تʙʴیʙ الʺʨʴر الإʳǽابي  إلىالʛأسॽة مʧ نقʢة معʢاة مʙʴدة. وتʲʺʱل مʺارسة شائعة، للʻقل 

ʦب فهʨلʢʺهج  الʻا الʙج ما عʨهʻة لؔل الॼʶʻالȃو .(عǼاʛل الʸالف ʛʤأن) لة ّy Șّ̋ لʷʱغʽل الʺʢار مʧ أجل إعʙاد نʺاذج الʨʸǼ ʗʱʷʱرة مف مʱع
الʖʳǽ ،Ȍॽʶॼ تʙʴیʙ مʨاقع جʺॽع الʺʸادر (أنʛʤ الفʸل الʛاǼع) ومʧ أجل إعʙاد نʺاذج الʖʳǽ ʗʱʷʱ إضافة مʨّȞن جʙیʙ، هʨ مʨقع الاسॼʁʱال، 

اسʙʵʱام إحʙاثॽات مʲل نʤام  إلى. وʖʳȄ تʙʴیʙ مʨقع الاسॼʁʱال بʙقة، ؗʺا هʨ الʴال Ǽالॼʶʻة للʺʙʸر، مʺا یʕدȑ ١٦-٤-٥حॼʶʺا یʻاقʞَ في 
Ǽ ʜʽاسʙʵʱام نʺاذج الʗʱʷʱ. وʨȞȄن هʚا في م ʛؗʱالǼ ʕʰʻʱه الॽɾ ʦʱʽس ȑʚان الȞʺد الʙʴʺال الॼʁʱقع الاسʨر مʛقȄة. وॽارتȞǽʙات الॽاثʙالإح ʦʤع
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فʛʱات زمॽʻة مʙʴدة نʛʤاً لأن Ǽارامʛʱات تʱʱʷها تʱغʛʺǼ ʛّ̔ور  إلىوتǼ ʙʻʱʶعʠ نʺاذج الʱ  ʗʱʷʱي ʛʽʲؗاً ما ʙʵʱʶǽمها الʛʷॼ.الأحॽان Ǽالʺʨاقع ال
 ʙعǼ ʗقʨلاقالʡاد الإʻʱالاسǼ ،هʱاءمʨم ʧȞʺȄعʺل، وʱʶʺاً، شفافاً للॽاً داخلʛʱارامǼ انॽالأح ʧم ʛʽʲؗ ا فيʚن هʨȞȄجات،  إلى. وʛʵʺاجات للॽʱالاح

ʱلʺقارن.Ȍॽʴʺاء الʨة الهॽɺʨن ʛʽعایʺǼ ه  

  عʦامل الانॺعاث
عʨامل الانॼعاث مʢلȃʨة لʙʴʱیʙ معʙل إʡلاق الانॼعاثات مʧ ؗل مʙʸر. وعʨامل الانॼعاث مʙʴدة Ǽالॼʶʻة لؔل مʧ الʺʙʸر   ٦-٤-٥

 ȏال القارʴȄث. وʨّعاث. إلىوالʺلॼامل الانʨة ؗاملة لعʷاقʻأجل م ʧم ʘالʲل الʸالف  

  الأرصاد الȂʦʱة
٧-٤-٥   ʗʱʷʱاد نʺاذج الʙإعǼ امॽʁال ʧȞʺǽ ة، لاॽلʴʺة الȄʨʳال الʨخل للأحʙون مʙȃو .ʗʱʷʱاب الʶʴخل أساسي لʙة هي مȄʨʳالأرصاد ال

ʺا هʨ الʴا ʰي. وؗ ʨؗؔال ʙʴقة الॼʢات لʛʱارامǼ فةʛمع ʖʳǽ ،رʨّʢʱال ʧر مʙق ȑأǼ ةʺʶʱʺاذج الʺʻاد ؗل الʙأجل إع ʧة. ومʢॽʶǼ ل إلا في حالات
 ʛʽغʱʺة للॼʶʻالǼ .اجاتॽʱالاحǼ ا قائʺة عامةʻه ʞَاقʻت ʧؔاذج ولʺʻاد الʙة إعॽر عʺلʨّʢفاوت درجة تʱأن ت ʧȞʺǽ ،Ȑʛالإضافةات الأخȃإلى و  ،ʥذل

  هʚا الفʸل قائʺة بॼعʠ الʺʸادر الʷائعة لهʚه الॽʰانات.ب ٣ ʺʛفȘتʛد في ال

  بॻانات الȂʙح
٨-٤-٥  ʧان عʙلʨʱʺاهها الʳة واتॽʁح الأفȄʛة) ال ʛؗل حʙعة (معʛس  ȘȄʛʡ ʧان عʛʽغʱʺفعل دوران الأرض والǼ ةॽʻʴʻʺح الȄʛن الʨّȞم

ج خʸائʟ الʢʶح الʺʴلي وȃارامʛʱات أخȐʛ مʲل الʱʹارʝȄ لهʺا أهʺॽة أولॽة في ؗل الʴالات ما عʙا الʴالة الʢॽʶॼة. وفي الʻهج الʺʱقʙم والʻه
 ʧح مȄʛانات الॽل بʺʷǽ ʙل وقʽʸفʱال ʧم ʙȄʜʺǼ اخʻʺال ʦوضع عل ʖʳǽ ،رʨّʢʱʺال ʛافʨʱاً ما تʛʽʲ مʻاسʖʽ مʱعʙدة و/أو تʙرجات الȄʛح الʛأسॽة. وؗ

). وسʱʱفاوت سʛعة الȄʛح واتʳاهها ʖʰʶǼ خʸائʟ الʢʶح والʨȃʨʢغʛاॽɾا والʺॼاني ٣ ʺʛفȘهʚه الॽʰانات الʱارॽʵȄة مʧ الʳʶلات الʺʨجʨدة (أنʛʤ ال
ʙة. وقʛʽʰؔاه الॽʺات الʯʽل هʲة مॼȄʛات القʛʽأثʱح والʢʶاء الʢة وغॽلʴʺقف على  الʨʱرة تʨʸǼ حȄʛلل ʖاسʻان مʙʽضع مʨامل لʨه العʚاعى هʛت

  مʢʱلॼات الʨʺʻذج.

 ȏʦʱار الغلاف الʙقʯاب واسʙʠالاض  
ʧȞʺǽ تعʅȄʛ اسʱقʛار الغلاف الȑʨʳ بʶॼاʡة Ǽأنه الʨضع الʺʹʛʢب للغلاف الȑʨʳ وله تأثʛʽʰؗ ʛʽ على تʅॽɿʵ معʙل الʺلʨّثات.   ٩-٤-٥

ات الʸغʽ إلىوʛʽʷȄ الاضʛʢاب  ʛؗʴه الʚفاوت هʱوامات. وتʙال ʦاسǼ هاʽار إلʷǽ يʱفة عامة والʸǼ هاʱعॽʰʡ ة فيȄʛائʙال ،ȑʨʳة للغلاف الʛ
ȋلاʱالاخ ʖʰʶوت Ȍॽʵة الʛʽغʸوامات الʙق" الʜّʺأن "ت ʧȞʺȄو .ȑʨʳار الغلاف الʛقʱقف على اسʨʱرة تʨʸǼ هاʺʳاً في حʛʽʰؗ ًوامات تفاوتاʙمع  ال

  تʥȄʛʴ الǼ Ȍॽʵأكʺله. إلىʛʽʰؔة الهʨاء الʺʴلي بʻʽʺا تʺʽل الʙوامات ال

ॽɼفʨرد للاسʱقʛار) أو رقʦ رʷʱȄاردسʨن -ʧȞʺǽ تʺʜʽʽ الاضʛʢاب ʛʢǼق مʱعʙدة تʷʺل الأسالʖʽ الॽʰȄʛʳʱة (مʲل أصʻاف ǼاسȄʨȞل  ١٠-٤-٥
ʧʽنʨل مʨʡ رج أوʙʱن للʨاردسʷʱȄر ʦأو رق Șفʙʱه، فإن م-للʙیʙʴʱلفة لʱʵخلات مʙم ʖلʢʱب یʨأن ؗل أسل ʧʽف. وفي حʨخʨȃمات الأرصاد أوʨعل

الȄʨʳة الأساسॽة الʺʢلȃʨة هي سʛعة الȄʛح حʖʶ الارتفاع (قʟ الȄʛح) ودرجة الʛʴارة حʖʶ الارتفاع (معʙل الʱفاوت) وتقلॼات سʛعة الȄʛح 
ʛʽʲاً ما یʦʱ تقʦॽʶ الاضʛʢاب  ة فʯات مʱʶقʛ (ǽُعاق الاخʱلاȋ الʛأسي للʺلʨّثات) ومʱعادل (لا تُعاق ولا تع إلىوخʸائʟ الʢʶح. وؗ ʛؗʴز الʜ

.(ȑʨʳة للغلاف الॽأسʛة ال ʛؗʴز الʜتُع) ʛقʱʶم ʛʽوغ (ȑʨʳة للغلاف الॽأسʛال  

 ȏʦاء العلʦانات الهॻب  
مʧ الʺعʛʱف Ǽه في الʴʱلʽل الʺʱقʙم والʺʨّʢʱر أن أحʨال الغلاف الȑʨʳ تʱغʛّ̔ مع الارتفاع. ولأخʚ هʚا الʱغʛʽʽ في الॼʶʴان، ʛʽʲؗاً   ١١-٤-٥

 ʨانات أرصاد جॽم بʙʵʱʶُد ما تʙʴأن ت ʧȞʺǽ أنه ʧم ʦغʛة، على الॽʴʢʶانات الॽʰال ʧم (ارʱات الأمʯم ʠعǼ ىʱح) ة على ارتفاعات أعلىȄ



 6-5 دلʽل نॽɺʨة هʨاء الʺʢارات

 

الॽʰانات الॽʴʢʶة وتʙʵʱʶم تʙʴیǼ ʙارامʛʱات الॼʢقة الǽʙّʴة. وȂذا اسʙʵُɦمʗ  إلىǼعʠ الʻʺاذج ʨʸǼرة تقॽʰȄʛة الʱغʛʽʽ مع الارتفاع Ǽالاسʻʱاد 
  ي مʧ عʺلॽات الʛʰʶ الʨʸتي وʡȂلاق الʺʻاʙʽʡ الʱي تʴʺل مʨʺʳعات مʧ الأجهʜة والʱقارʛȄ عȘȄʛʡ ʧ الʢائʛات.الॽʰانات، فإن هʚه الॽʰانات تأت

  درجة الʙʲارة
تغʛّ̔  إلىلʙرجة الʛʴارة الʺʢॽʴة تأثʛʽ على معʙل الʱفاعلات الॽʺॽؔائॽة وقʙ تʨؔن مʢلȃʨة في الʻهج الʺʨّʢʱر. وقʙ تʱʴاج الʻʺاذج   ١٢-٤-٥

لارتفاع (معʙل الʱفاوت) للʺʶاعʙة في تʙʴیʙ اسʱقʛار الغلاف الȑʨʳ وʧȞʺȄ أن تʨجʙ حاجة إلॽه لؔل مʧ الʻهج الʺʱقʙم والʻهج درجة الʛʴارة مع ا
  الʺʨّʢʱر.

  غʠاء الʲʴاب
ʛʽʲاً ما ʙʵʱʶǽُم ʨʸǼرة غʛʽ مॼاشʛة لاسʱقʛار الغلاف الȑʨʳ في الʻهج الʺ  ١٣-٤-٥   ʱقʙم.لغʢاء سʴاب تأثʛʽ مॼاشʛ على الॽʰاض الʺʱغʛّ̔ وؗ

  الॺارامʙʯات الʯʵʸقّة (الʗʲʸدة حʔʴ الʹʦʸذج)
قʙ تʨؔن Ǽارامʛʱات عʙیʙة مهʺة على نʨʴ یʨʱقف على الʨʺʻذج الʺʱʵار (مʲل الʙʱفȘ الʛʴارȑ الʺʨʶʴس وسʛعة احʱؔاك الʢʶح   ١٤-٤-٥

ʧʽنʨل مʨʡارة وʛʴرجة الʙل لʺʱʴʺأسي الʛرّج الʙʱوال ȑارʛʴل الʺʴعة الʛاس سॽʁة ب-ومॼʶف ونʨخʨȃقاق أوʱان اشॽالأح ʧم ʛʽʲؗ في ʧȞʺȄو .(ʧȄʨ
ʡ ʧة عʛاشॼم ʖ َʁ ʴُت ʦإذا ل ʧؔا، ولʻة هʻّ̔ʰم ʛʽات غʛʱارامॼة أعلاه. والʻّ̔ʰʺة الॽة الأساسȄʨʳانات الأرصاد الॽب ʧات مʛʱارامॼه الʚذج هʨʺن ȘȄʛ

ʱة اشॽɿॽ   قاقها.الʗʱʷʱ الʺʱʵار، یॼʻغي أن ǽُعʻى الʺʱʶعʺل عʻاǽة Ǽالغة Ǽفهʦ هʚه الॼارامʛʱات وؗ

  خʦʵنة الʠʴح
تغʛّ̔ الأنʨاع الʺʱʵلفة مʧ الʨʢʶح الʸʵائʟ الاحʱؔاكॽة للʢʶح وتʕثʛ على ملامح الȄʛح الʛأسॽة وخʸائʟ الاضʛʢاب.   ١٥-٤-٥

وȃالॼʶʻة للʺʢارات ʨȞǽن هʚا في ʛʽʲؗ مʧ الأحॽان تʹارʝȄ مʴʢʶة مغʢاة Ǽالॼʻات Ǽالقʛب مʧ الʺʙارج، ولʧؔ مʨقع وارتفاع الʺॼاني مʲل 
 ʢʴة الʻهائॽة وصفʨف الأشʳار و، Ǽالॼʶʻة لॼعʠ الʺʢارات، الʱغʛʽʽات الهامة في ملامح الʢʶح ؗلها أمʨر ʖʳǽ تقʛȄʛها. وȃعʙ هʚا الʱقʛȄʛ،الʺ

 مʲالاً لʧȞʺǽ ʦॽʁ اخॽʱارها. ومʧ الʺلاحȎ ١-٥لإدراجه في الʨʺʻذج. وȄعʛض الʙʳول  )0zقʙ تʱʶُعʺل خʛائȌ لʙʴʱیॽʀ ʙʺة Ǽارامʛʱ خʨʷنة الʢʶح (
   أن هʚا هǼ ʨارامʛʱ ولʝॽ الʨʢل الॽʁʴقي للأشॽاء على الʢʶح.
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  ٢, للأسʠح الʸعʯادةʦʟ 0zل خʦʵنة الʠʴح، — ١-٥الʗʱول 
ʝȄارʹʱوصف ال (m) 0z  

 0.0001 الʺاء

 0.001 الأرض الʺغʢاة Ǽالʷʴائʞ (الʱʷاء)

(ʅॽʸال) ʞائʷʴالǼ اةʢ0.1 الأرض الʺغ 

 0.01 الأرض الʺʜروعة (الʱʷاء)

 0.2 لʺʜروعة (الʅॽʸ)الأرض ا

 0.2 الʺʻʱʶقع

 0.3 الأرض الʛʴʸاوȄة الʺغʢاة Ǽالʛʽʳʷات

 0.5 الغاǼة الʻفʹॽة (الʱʷاء)

(ʅॽʸال) ةॽʹفʻة الǼ1.3 الغا 

 1.3 الغاǼة الȄʛȃʨʻʸة

 3.0–1.0 الȄʛʹʴة

  مʦاقع الاسॺɿʯال
١٦-٤-٥  ॼأو ب ʛʷॼغله الʷǽ ًاناȞل مʲʺǽ ʙق ʜّ̔قع في حʨم ʨال هॼʁʱقع الاسʨاً مʹǽأ ʧȞʺǽ الॼʁʱاقع الاسʨام. ومʺʱالاهǼ ىʤʴǽُ ًقعاʨة مʡاʶ

ʜها نقʢة مʛجॽɻة ثابʱة للʺʢار. وقʙ یʦʱ تʙʴیʙ أماكʧ مʨاقع الاسॼʁʱال للʺʢار في ʛؗم ،ʧّ̔مع ʦʳدة سلفاً ذات حʙʴة مȞॼة شʡاʶॼن بʨؔأن ت 
خاص Ǽالأماكʧ الʱي عادة ما ʙʴǽث فʽها نʷاȑʛʷǼ ȋ أو  الʺʢار أو خارجه. وʦʱȄ اخॽʱار هʚه الأماكʧ عȘȄʛʡ ʧ اسʱعʛاض الʺʢار مع اهʱʺام

ʙʴʱم لʙʵʱʶُت ȋقاʻه الʚعة لها نʺاذج في هʨضʨات مʜʽ ʛؗال تॼʁʱاقع الاسʨم ʧار أماكॽʱاخ ʧج عʱʻʱة. وسॽɻॽʰʢات الॽʺʴʺل الʲم ،Ȑʛأخ ʧأماك ʙی
 ʛʽأثʱان. الإجʺاليالȞʺال ʥفي ذل  

ʚʻات الʳلॻɽة ʙؕʯال  
ʜʽات الʵلॽɿة سʰʰها مʸادر لا تʕخǼ ʚعʧʽ الاعॼʱار خلال عʺلॽة إعʙاد الʻʺاذج. ١-٥عادلة كʺا سلفʗ مʻاقʱʷه (الʺ  ١٧-٤-٥ ʛؗʱفإن ال ،(

ث،  ِّʨالʺل ʖʶد ح َّʙʴات، على أساس مʜʽ ʛؗʱه الʚإضافة ه ʖʳȄإلىو  ʜʽ ʛؗʱل على الʨʸʴذج للʨʺʻائج الʱة  الإجʺالينॽɿلʵات الʜʽ ʛؗʱث. والʨّمل ȑلأ
ʜʽات الʵلॽɿة في معʦʤ الأحॽان عȘȄʛʡ ʧ تʙʸرها الʛʢق القॼȄʛة والʻʸاعة  ʛؗʱد ال َّʙʴوت .Ȑʙʺل الȄʨʡ قلʻة والॽʻȞʶال Șʡاʻʺة والȄارʳʱات الॽوالعʺل

ʛʽʲاً م ا ʙʵʱʶǽُم مʢʴات الॽʁاس Ȅʨʡل الأجل في الʺʢʻقة نʛʤاً لأن الʺʸادر عʙیʙة للغاǽة ʘʽʴǼ لا یʶʱّ̒ى إعʙاد نʺاذج لها خلال تقʦॽʽ الʺʢار. وؗ
 Ȍسʨʱʺال ʜʽ ʛؗʱة الȄʨʯاً مॼʶث، فإن نʨّالʺل ʖʶوح .Ȑʛة الأخॽلʴʺادر الʸʺة في الȄهارʻات الʛʽغʱال ʛʽʶفʱاً لʱقʕم ʟ yَّ ʵǽُ ʙار وقʢʺالǼ حȄʛال ʝȞع

ʜʽات (الʺʶॽʁة)  ʛؗʱال ʧة مॽةعالॽة. الإجʺالʙʽعǼ افاتʶم ʧراسة مʙقة الʢʻاناً إدخالها في مॽأح ʦʱة یॽɿات خلʜʽ ʛؗت ʧن مʨؔت ʙق  

 ȏʦʱاء الغلاف الॻʸॻك  
مʧ الʺʙʸر. وʖّhʶȄ هʚا تغʛّ̔اً في كʺا سلف بॽانه، قʙ تʱفاعل الʺلʨّثات مع مʨȞنات أخȐʛ في الغلاف الǼ ȑʨʳعʙ انॼعاثها   ١٨-٤-٥

 . وهʚاالॽʶʳʺات الॽʀʙقةالʶلائف وʷʻȄئ ملʨّثات جʙیʙة. وهʚا هام ʸǼفة خاصة Ǽالॼʶʻة لانॼعاثات الʢائʛات حʘʽ تʷʻُأ ملʨّثات الغاز الʲانȑʨ و 
ʙʵَɦʶُ̋م أو قʙ یʦʱ حʱى تʳاهله على نʨʴ یʨʱقف على نʢاق الʙراسة. وʦʱȄ دائʺاً  مʨضʨع ʻاً في الʨʺʻذج ال مʱقʙم وسʨȞॽن في معʦʤ الأحॽان مʹّ̋

                                                                  
٢   Ed., Lewis Publishers, Boca Raton,  ndD.B. Turner, Workbook of Atmospheric Dispersion Estimates, An Introduction to Dispersion Modelling, 2

FL., 1994.  
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ʧ ر، Ȟʺǽتʳاهل الʱفاعلات الॽʺॽؔائॽة في الʻهج الȌॽʶॼ الʺʙʴد هʻا. وفي الʴالة الʱي لا یʦʱ فʽها صʛاحة أخॽʺॽؗ ʚاء الغلاف الǼ ȑʨʳعʧʽ الاعॼʱا
ʱʽʻال ʙʽʶة أول أكॼʶال، فإن نʲʺل الʽʰم. وعلى سʙقʱʺهج الʻصفه الʨقة بॽثʨه الʚا في هʚد ه َّʙʴȄة وॽʵȄانات تارॽقائʺة على ب ʖʶن Șʽʰʢت ʧʽوجʛ

لʛʱʽʻوجʧʽ ثاني أكʙʽʶ الʛʱʽʻوجʧʽ هامة. وقʙ تʨفʛّ الॽʰانات الʱارॽʵȄة نॼʶة معʱادة. وʧȞʺȄ مʧ ثʦ تȘʽʰʢ هʚه الॼʶʻة على الǼ ʕʰʻʱأكاسʙʽ ا إلى
ع (أول أكʙʽʶ الʛʱʽʻوجʧʽ + ثاني أكʙʽʶ الʛʱʽʻوجʧʽ) الȑʚ یʦʱ عȘȄʛʡ ʧ نʺاذج بʙون خʨارزمॽات ॽʺॽؗائॽة. وȂذا لʦ یʦʱ الॽʁام بʙʴʱیʙ أنʨا 

ʨȃʛنات عȘȄʛʡ ʧ الʨʺʻذج، فقʙ یʦʱ أǽʹاً تقʙیʛها بهʚه الȄʛʢقة Ǽالاسʻʱاد  ʨȃʛن  إلىالهʙʽروؗ   ت الʱارॽʵȄة.والॽʰانا الإجʺاليالǼ ʕʰʻʱالهʙʽروؗ
ʜʽات الʺʢॽʴة ووقʗ الʻقل والأحʨال الʺʢॽʴة وسʛʤʻُ̔ فʽها جʺॽعاً في   ١٩-٤-٥ ʛؗʱالǼ ʛأثʱلفة وتʱʵلات مʙعʺǼ ةॽائॽʺॽؔفاعلات الʱال ʛʽʶت

  .الʻهج الʺʨّʢʱر. وʱʵȄلف وقʗ حʙوث الʱفاعل Ǽالॼʶʻة لؔل ملʨّث، ومعʙل الʱفاعل ضʛورȑ لإعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ للʺلʨّثات الʱفاعلॽة

٥-٥  ʕʯʵʯاب الʴح  
على قائʺة Ǽالʻʺاذج شائعة الاسʱعʺال  ٢ ʺʛفȘهʚا الفʸل لʺʴة عامة جʙاً لʺʻهॽʳات الʗʱʷʱ بʻʽʺا ʱʷǽʺل الب ١ ʺʛفȘیʧʺʹʱ ال  ١-٥-٥

 ȏه القار الʨʸʻص  إلىلʴʱلʽل الʺʢارات. ولʝॽ الغʛض مʧ هʚا الفʸل تقʦǽʙ تʨجʽهات تفʽʸلॽة ʷǼأن اسʙʵʱام هʚه الʺʻهॽʳات أو الʺفاʦॽʂ، وʨȄجَّ
ʝان أسॽب ʦʶا القʚد في هʛȄار. وʱʵʺد الʙʴʺب الʨارة/للأسلʱʵʺدة الʙʴʺة الॽʳهʻʺعʺل للʱʶʺم  الʺلائʺة أو أدلة الʙقʱʺهج الʻوال Ȍॽʶॼهج الʻال

  والʻهج الʺʨّʢʱر. وسʨʱʽقف اخॽʱار أفʹل أسلʨب مʻاسʖ للʴʱلʽل على الॽʰانات الʺʨʱافʛة والاسʙʵʱام الʺʨʷʻد للʱʻائج.

ʻلʲʯالʗهʱال Ȏʦʯʴل وم  
٢-٥-٥   Ȍॽʶॼهج الʻال ʧل مʽلʴʱم الʙإلىمع تق  ʦم ثʙقʱʺهج الʻل.  إلىالʽلʴʱال ʗوق ʥلʚ الʻهج الʺʨّʢʱر، تʜداد الʺʢʱلॼات مʧ الॽʰانات وؗ

 ʙهʳداد مع الʜقة تʙأن ال ʛʽالإضافيغ ʴم Ȍॽʶॼهج الʻن الʨȞǽ غي أنॼʻȄة. وʙʽة جॽɺʨن ʧخلة مʙʺانات الॽʰال ʗب إذا ؗانʨلʢʺه الʱعॽʰʡ اً فيʤاف
مʱغʛّ̔ات الʺʙخلات الʱي قʙ  ٢-٥في حʧʽ سʨʽفʛّ الʻهج الʺʱقʙم والʻهج الʺʨّʢʱر نʱائج تʶʺح Ǽأن ʨȞǽن تʴلʽل الʱأثʛʽ واقॽɻاً أكʛʲ. وʧّ̔ʰȄ الʙʳول 
  جات بʙقة.تʨؔن مʢلȃʨة إذا تʦ اخॽʱار الʻهج الȌॽʶॼ أو الʻهج الʺʱقʙم أو الʻهج الʺʨّʢʱر. وʙʴȄد الʨʺʻذج الʺʱʵار الاحॽʱا

لॽه هʨ تʴلʽل مʴافʛʽʲؗ Ȏاً ما ʷǽُار إ ٢نهج نʺʨذج الاسʱعادة بʻʽʺا ʨȞǽن  إلىفي الʻهج الʛʽʷǽ Ȍॽʶॼ  ١الʱعʧʽʽ  —ملاحʤة 
  بʨصفه تʴلʽل "أسʨأ الافʛʱاضات".

  الॻʮانات الʠʸلȁʦة حʔʴ الʹهج الॺʯʸع مʗخلات — ٢-٥الʗʱول 
 الʻهج الʺʨّʢʱر الʻهج الʺʱقʙم الʻهج الȌॽʶॼ الॼارامʛʱات الʛئॽʶॽة

 حʖʶ ما ورد بॽانه في الفʸل الʲالʘ  الانॼعاثات

نهج نʺʨذج" Ǽ١ــالʶʻــــــــــــــॼــة للʴــالــة  الʱقʦॽʶ الʺȞاني
،دتʺʜʽʽ مʙʴ: لا یʨجʙ "الاســــʱعادة

الʺʢار بʨصـــــــــفه "فقّاعة انॼعاثات"
"أســـــʨأ(٢ واحʙة. وȃالʶʻـــــॼة للʴالة 

، حʦʳ شـــــȞॼة ʛʽʰؗة)"الافʛʱاضـــــات
للغاǽة Ǽاســـــــــــʙʵʱام مʨقع مʸـــــــــــʙر

 واحʙ مʲل الʺʙارج.

مʨاضـــــــع مʨقع الاســـــــॼʁʱال الʺʙʴد
مع تقʦॽʶ مȞاني على شȞॼة خʻʷة
ʧــة عȞॼــــــــــــــʷال ʦʳقــل حǽ لاً لاʲم)

٥٠٠ .(ʛʱم 

مʨاضـــــــع مʨقع الاســـــــॼʁʱال الʺʙʴد
× ١٠مع شــــــــــــــȞॼة دॽʀقة حʳʺها 

ـــــــار، ولــؔــʧ لا یــʱــʳـــــــاوز ١٠ ʱأمــ
 مʛʱ. ٥٠٠×  ٥٠٠حʳʺها 

 ؗل ساعة أو وقʗ أقʛʸ. تقʦॽʶ هȑʛ أو الʨʽمي.الʱقʦॽʶ الʷ  الʺʨʺʳع الȑʨʻʶ. الʱقʦॽʶ الʜماني

الʦॽʁأو  بॽانات للʢقʝتʙʵʱʶم  لا الأرصاد الȄʨʳة
  :الʙʰیلة

 

  مʛاعاة ما یلي:
ـــــات مʻـــــاخॽـــــة لॼـــــارامʛʱات • بॽـــــان

مʱعʙدة تʛʱاوح مʧ مʨʱســــــــȌ ؗل

  مʛاعاة ما یلي:
بॽانات مʻاخॽة تفʸــــــــــــʽلॽة على •

نʢاق زمʻي صــــــــــــغʛʽ تʷــــــــــــʺل
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 الʻهج الʺʨّʢʱر الʻهج الʺʱقʙم الʻهج الȌॽʶॼ الॼارامʛʱات الʛئॽʶॽة

 ؛مʽل/ثانॽة ١سʛعة الȄʛح هي  •
•  ʛقʱʶح مȄʛاه الʳ؛ات 
الغلاف الȑʨʳ للʺʸـــــــادر على •

 ؛مȐʨʱʶ سʢح الأرض
•  Ȍॽʵم ارتفــــاع الʙــــʵʱــــــــــــــʶǽُ ولا

Ȏـــــافʴم ȑʛیʙـــــ ʜʽ تق ʛؗʱب ʕʰʻʱلل
ار إلॽه Ǽاســʦ "أســʨأ(كʛʽʲاً ما ʷǽُــ
 ؛)الافʛʱاضات"

 لاسॼʁʱال؛مʨʶʴب ʨʺǼقع ا  •
•  ʧʽعǼ ȋلاʱارتفاع الاخ ʚخʕلا ی

 الاعॼʱار.

 ؛مʨʱسȌ یʨمي إلىساعة 
•  ʙواحــ ʛʱـــارامॼؗ ابʛʢالاضــــــــــــــ

مʲـــل تʸــــــــــــــʅॽʻ للاســــــــــــــʱقʛار(
اعॼʱارات ســـʛعة Ǽالاعʱʺاد على

 ؛الȄʛح وغʢاء الʴʶاب
وȄُفʛʱض أن مʨʱســــــــــــــȌ ارتفاع  •

 ʨه ȋلاʱاً ( ٩١٤الاخʛʱ٠٠٠م
 قʙم). ٣

بॽــــانـــات الهʨاء العلȑʨ وارتفــــاع
 ؛الاخʱلاȋ الʺʙʴد

ــــارامʛʱات مʷــــــــــــــʱقــــة مʱعــــʙدة  • Ǽ
مʲل(تʢʱلʖ بॽانات إضــــــــــــــاॽɾة 
درجة غʢاء الʶــʴاب وتʙرجات

 ).الʛʴارة

أن ؗل الʺʢʻقة مʶـــــــــــــʴʢةاعॼʱار  خʨʷنة الʢʶح
 ومعʨʷشॼة.

ـــــــة ॽـــɾاʛغـــʨـــȃʨـــʢالـــʺـــلامـــح الـــ ʚأخـــــــ
 الʛئॽʶॽة Ǽعʧʽ الاعॼʱار.

أخʚ الʺلامح الʨȃʨʢغʛاॽɾة والغʢاء
ʧʽعǼ ةॽلʴʺاني الॼʺالأرضــــــــــــــي وال

 الاعॼʱار.

الʺʨاقع العامة على مʶــȐʨʱ ســʢح معلʨمات مʨاقع الاسॼʁʱال
 الأرض.

الʺʴــــــʙدة على مʶــــــــــــــȐʨʱالʺʨاقع 
 سʢح الأرض.

ــــة ॽʁاقع أفʨدة مع مʙــــʴʺاقع الʨʺال
 ورأسॽة مʱفاوتة.

ʜʽ الʵلفي ʛؗʱار  الॼʱالاع ʧʽعǼ ʚخʕأو لا ی  
 ॽʀʺة واحʙة لʺʢʻقة الʺʢار.

الاعॼʱـــــارات الʜمـــــانॽـــــة والʺȞـــــانॽـــــة ॽʀʺة واحʙة لʺʢʻقة الʺʢار.
 مʨʺʷلة.

 ȑʨʳاء الغلاف الॽʺॽك .ʙجʨل الʺع لا تȄʨʴʱال ʖ ʱادة (الʴʱلʽلॽة)نʶِــــَ
 مʧ الʙراسات الʺʜʳʻة.

الؔʺॽات الʲابʱة الʱفʸــʽلॽة لʺعʙلات
ʜʽات الʺʢॽʴة ʛؗʱال ʚفاعل مع أخʱال
الʺʴلॽة للأنʨاع الॽʺॽؔائॽة الʺʱفاعلة

 Ǽعʧʽ الاعॼʱار.

٣-٥-٥  ǽدة للغاʙʴمات مʨمعل ʖلʢʱات أو تʛʽغʱʺع الॽʺج ʦعʙت ʧاذج لʺʻال ʧاً مʛʽʲؗ أن Ȑʛة أخʛم Ȏالʺلاح ʧلّل مʴʺلى الʨʱȄة، و
  الʺʕʶولॽة عʧ تʙʴیʙ أȑ الʺʱغʛʽات یʢʱلʰها أȑ نʺʨذج.

Ȋॻʴॺالʹهج ال  
٤-٥-٥  :ȑأ ،ʧʽتʜʽʺʱم ʧʽʱقȄʛʢǼ Ȍॽʶॼهج الʻفي ال ʛʽؔفʱال ʧȞʺǽ  

  اسʙʵʱام نʺʨذج الاسʱعادة الȑʚ تʻعʙم ॽɾه بॽانات الʺʢار Ǽاسʻʲʱاء الʱغʛʽʽ الʷامل في العʺلॽات.  )أ
  ʽل "أسʨأ الافʛʱاضات".تʴلʽل تʢॽʶॼي ʶǽʺى تʴل  ب)

  كʺا هʨ الʴال في الفʸل الʲالǼ ʘالॼʶʻة للانॼعاثات، یʨصى Ǽالʻهج الȌॽʶॼ فقȌ عʙʻما تʨʱافʛ بॽانات مʙʴودة أو للʱقʙیʛات الأولॽة.

  نهج الاسʯعادة
غة. وهʲʺǽ ʨل أǽʹاً نهج الاسʱعادة هʨ الأȌʶǼ وʢʱȄلʖ أقل قʙر مʧ الॽʰانات وهʸǼ ،ʨفʱه هʚه، ʧȞʺǽ الاضʢلاع Ǽه ʛʶǼعة Ǽال  ٥-٥-٥

ʜʽات الʺعʛوفة وفقاً للʱغʛّ̔ا ʛؗʱعاثات والॼرّج الانʙت ʙیʙʴت ʦʱالفعل، یǼ ʗʱʷʱاد نʺاذج للʙإع ʨه ʝॽل ȑʚهج، الʻا الʚأ. وفي هʢخ ʛʰةت أكॽالإجʺال 
الفʛؔة  ٢-٥تʺʲل الʺعادلة في عʺلॽات الʢائʛات. وȄفʛʱض هʚا أن جʺॽع الʺʸادر الأخȐʛ تʜداد أو تʵʻفʠ بʻفʝ الʺعʙل ؗعʺلॽات الʢائʛات. و 

  رقʺॽاً:
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)1O/2(O1= Δ 2Δ   ٢-٥الʺعادلة  

:ʘʽح  

2Δ  =   عاثاتॼةالانॽالإجʺال  ʗقʨة في الॽلʴʺقة الʢʻʺات الʜʽ ʛؗ٢أو ت.  

1Δ  =   عاثاتॼةالانॽالإجʺال  ʗقʨة في الॽلʴʺقة الʢʻʺات الʜʽ ʛؗ١أو ت.  

,21O  =   ʧʽʱقʨقلاع للȂو ȋʨʰات هʛات في مʛائʢات الॽالي.، عل٢و  ١عʺلʨʱى ال  

  تʲلʻل "أسʦأ الافʙʯاضات"
مʛʱ/ثانॽة.  ١في هʚا الʴʱلʽل، ǽُفʛʱض أن سʛعة الȄʛح هي أصغॽʀ ʛʺة تقʙم إجاǼات معقʨلة في نʺʨذج، وعادة ما ʨȞǽن ثابʱاً   ٦-٥-٥

ʜʽ في مʨقع الاسॼʁʱال. وȄُعʛʰʱ اسʱقʛار الغلاف الȑʨʳ  أنوȄُفʛʱض أǽʹاً  ʛؗت ʛʰث أكʙʴǽ ȑʚاه الʳالات ʧح مȄʛادر  الʸʺة للॼʶʻالǼ ةǽاً للغاʛقʱʶم
ʜʽات الʵلॽɿة هي ॽʀʺة معʙʱلة واحʙة. وʱʻȄج عʧ اسʙʵʱام هʚه ʛؗʱض أن الʛʱفȄُار. وॼʱالاع ʧʽعǼ ȋلاʱارتفاع الاخ ʚخʕح الأرض ولا یʢعلى س 

ʜʽات بهʚا الارتفاع. ، أالإʡلاقالॼارامʛʱات ما ʶǽʺى تʴلʽل "أسʨأ الافʛʱاضات" إذ أنه في الʨاقع مʧ الʻادر، إذا حʙث ذلʥ على  ʛؗʱن الʨؔن ت
ʜʽات  إلىوتʕدȑ هʚه الافʛʱاضات  ʛؗʱن الʨؔالأرجح أن ت ʧم ʘʽل حʙʱالʺع ʛیʙقʱا الʚفي ه ʝॽأو الʺقای ʛʽاوز الʺعایʳت ʧّ̔ʰی ʦأنه إذا ل Șʢʻم

ʺȄة وʢॽʶǼ ام نʺاذجʙʵʱاس ʧȞʺȄو .ʦمه ʛʽإذن تأث ʙجʨث عادة، فلا یʙʴǽ أعلى مʺا Ȑʨʱʶأ بها على مॼʻʱʺال ʥه تلʱفʸǼ ،بʨا الأسلʚه ʜʽمʛت ʧȞ
) أو قʙ تʙʵʱʶُم رسʨم بॽانॽة وجʙاول. وقʙ تʙʵʱʶُم أǽʹاً ١ ʺʛفȘالʺʙرجة في ال )Gaussianفي جʙول بॽانات (مʲل اسʙʵʱام الॽʸغة الغاوسॽة (

ج ʛʶǼعة. وعʖʽ هʚا هʨ أنه تʕʰʻ نʱائ إلىنʺاذج الʴاسʨب الʢॽʶॼة. ومʜʽة ذلʥ هي أنه تʨجʙ حاجة لʺʨʺʳعة صغʛʽة مʧ الॽʰانات فقȌ والʨʱصل 
  معʙʱل للغاǽة ǽفȋʛ في تقʙیʛ الآثار.

  الʹهج الʯʸقʗم
الة الʺʛاجعة   ٧-٥-٥ نʺاذج مʙʴدة. وتʨʱافǼ ʛعʠ الʻʺاذج  إلىفي هʚا الʻهج، لا بʙ مʧ اسʙʵʱام نʺاذج مʛمʜّة Ǽالʴاسʨب. وقʙ تʱʴاج وؗ

ة ملॽؔة خاص ʨؗنʺاذج مʺل Ȑʛʱʷُت ʙحة أو قʨʱة الʺفॽؔفي الʺل ʖʳȄو .ʥلʚب ʦʱلّل الʺهʴʺي للʻل فʽها دلʺʤعʺل ولʺعʱʶʺل للʽذج دلʨʺة. ولؔل ن
" ʦǽʙر القʨل الʺأثʨالة القʴه الʚق في هʙʸȄخلات. وʙʺال ʧم ʙأكʱعʺل وأن یʱʶʺل الʽلʙاجعة ؗاملة لʛʺǼ لّلʴʺم الʨقǽ أنgarbage in equals 

garbage out(تافه ʨج إلا ما هʛʵǽ ʧتافه ل ʨإذا دخل ما ه) " ʙخلة. وقʙʺانات الॽʰلل Ȍذج، هي مʺاثلة فقʨʺة لأكʺل نॼʶʻالǼ ىʱة، حʳॽʱʻوال ،
 ʧʽعʱʽس ،ʥث ذلʙʴǽ ʦذا لȂلة. وʨهʶال ʧم ʙȄʜʺǼ خلاتʙʺإدراج الǼ احʺʶفع للʱʻʺاً للॽاً تفاعلॽانॽلاً بʽصʨاذج تʺʻال ʠعǼ لʺʷاثتʙʴʱملفات  اس

(أو، في حالة الʢائʛات، أدلة الانॼعاث) وذلʥ لʳعل الʺʙخلات أسهل. وفي هʚه  مʙخلات. وقʙ تǼ ʧʺʹʱعʠ الʻʺاذج عʨامل الانॼعاث الʺʢلȃʨة
ॽعاثات أولاً خارجॼالان ʛʸإكʺال ح ʧʽعʱʽمات، سʨه الʺعلʚرج هʙُت ʦذا لȂذج. وʨʺʻة في الʛاشॼعاثات مॼالان ʛʸاز حʳى إنʻʶʱی ʙالات قʴال ʙاً. وق

  حʧʽ إجʛاء تʴلʽل الʗʱʷʱ. إلىات أو یʕجَّل ʙʴǽث الʟॽʸʵʱ الʜماني والʺȞاني في مʛحلة حʛʸ الانॼعاث
قʙ تʨؔن هʚه الʻʺاذج هي أنفʶها ؗʺا في الʻهج الʺʨّʢʱر والاخʱلاف هʨ مʙȄʜ مʧ اسʙʵʱام الʦॽʁ الʙʰیلة للʺʱغʛʽات الʺʙخلة وॽȃانات   ٨-٥-٥

ʜʽات خلॽɿة غʛʽ مʱفاوتة ودرجة أقل مʧ الʙʴʱیʙ الʺȞاني والʜماني. وت اكʱʺالاتʷغʽلॽة أقل  ʛؗوت ʦॽʁال ʧم ʛʽʰؗ دʙاذج على عʺʻخلات الʙل مʺʱʷ
ʶॽل ʧؔارات ولʢʺة للॼʶʻالǼ ادةʱالʺع ʦॽʁال ȑیلة"، أʙʰال"ʦॽʁال ʗ  مʙقʱʺهج الʻمة في الʙʵʱʶʺادة الʱاذج الʺعʺʻل الʺʷد. وتʙʴʺار الʢʺة للॽالفعل

قʨسي وأداة الʦॽʺʸʱ الʯʽʰي للʛʽʢان/نʤام نʺʚجة الʺʷهʙ ال –لإعʙاد الʻʺاذج Ǽالقʛب مʧ الʺʢارات دراسات نॽɺʨة هʨاء الʺʢارات الʺʴلي 
ʗʱʷʱعاثات والॼات ٣الانॽʳمʛʰارات والʢʺاء للʨة الهॽɺʨاملة لإدارة نʷارات ٤الʢʺأجل ال ʧل مʨوسʛانج للأیʛاكاة لاغʴ٥وم.  

                                                                  
٣ )2020(accessed June  desc.txt-thconf/aermod/mod001/7http://www.epa.gov/scramUnited States EPA, AERMOD, AERMIC Dispersion Model, .  
٤   )2020(accessed June  ware.htmlsoft-http://www.cerc.co.uk/environmentalCERC, ADMS, .  
٥   Janicke Consulting, “LASPORT: A program system for the calculation of airport-induced pollutant emissions and concentrations in the 

)2020(accessed June  en/lasport.htmlhttp://www.janicke.de/”, atmosphere.  
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  الʹهج الʦّʠʯʸر
٩-٥-٥  ʰال ʦॽʁال ʧعاض عʱʶȄُخلات. وʙʺال ʙیʙʴʱانات لॽʰع الʺʳل ʙهج أشʺل جهʻا الʚه ʖلʢʱفة یʸǼ اʚق هʙʸȄة وॽʁॽʁانات حॽʰیلة بʙ

ʜʽ أكʛʽʲȞǼ ʛʰ على الʱقʦॽʶ الʺȞاني والʜماني. وقʙ تʨؔن ا ʛؗة مع تǽة ؗاملة للغاॽلʽغʷʱانات الॽʰة. والȄʨʳخلات الأرصاد الʙاذج خاصة على مʺʻل
ʷارات. وتॽʵلل ʛʽʲȞǼ ʛʰام أكʙʵʱة واسॽانات الفعلॽʰمع ال ʧؔم ولʙقʱʺهج الʻها ؗʺا في الʶر هي أنفʨّʢʱʺهج الʻمة في الʙʵʱʶʺادة الʱاذج الʺعʺʻل الʺ

الʺʷهʙ القʨسي وأداة الʦॽʺʸʱ الʯʽʰي للʛʽʢان/نʤام نʺʚجة  –لإعʙاد الʻʺاذج Ǽالقʛب مʧ الʺʢارات دراسات نॽɺʨة هʨاء الʺʢارات الʺʴلي 
 ʗʱʷʱعاثات والॼاتالانॽʳمʛʰانج ل والʛاكاة لاغʴارات ومʢʺاء للʨة الهॽɺʨاملة لإدارة نʷارات.الʢʺأجل ال ʧل مʨوسʛلأی  

Ȋلʯʳʸالʹهج ال  
١٠-٥-٥   ʖʰʶǼ ،Ȍॽʶॼهج الʻة. والʛافʨʱʺانات الॽʰاجة والʴلاثة وفقاً للʲة الॽج الأساسʨهʻال Ȍخل ʧȞʺǽ ،عاثاتॼة للانॼʶʻالǼ الʴال ʨكʺا ه

ǽ اً ماʛʽʲ ʨȞن الʻهج الʺʱقʙم والʻهج الʺʨّʢʱر مʱʵلʧʽʢ. الʢॽʶॼʱات الʛʽʰؔة الʱي تʦʱ، لا ʶǽʺح Ǽالʻهج الʺʱʵلȌ إلا في حالات خاصة للغاǽة. وؗ
 وʙʸȄق هʚا ʸǼفة خاصة عʙʻ اسʙʵʱام نفʝ الʨʺʻذج مع عʙد ʛʽʰؗ مʧ الʦॽʁ الʺʙخلة الʙʰیلة مʧ أجل تقʙیʛ عالي الʺȐʨʱʶ ثʦ یʦʱ صقله للʶʺاح

  ʙȄʜʺǼ مʧ إعʙاد الʻʺاذج Ǽالʱفʽʸل.

  مʙʳجات الʹʸاذج  ٦-٥
١-٦-٥  ʧؔلفة ولʱʵجات مʛʵذج مʨʺملف  لؔل ن ʨاذج. والأول هʺʻع الॽʺج ʧʽك بʛʱʷعʹها مǼاسȞام  انعʙʵʱاس ʙʻخلة عʙʺانات الॽʰلل

ن هام للʺʛʵجات لأنه یॽʱح للʺʱʶعʺل الʴʱقȘ مʧ الॽʰانات الʺʙخلة مʧ أجل ما یلي: ِّʨȞا مʚب. وهʨاسʴنʺاذج ال  
  الʱأكʙ مʧ دقة الʺʙخلات؛  أ)

ʛ الʺʙخلات مʧ الʰ  ب) ّʁ   ॽانات ʨʸǼرة صʴॽʴة (هام للغاǽة Ǽالॼʶʻة لʺʙخلات الʵانات الʲابʱة)؛الʱأكʙ مʧ أن الʨʺʻذج قʙ ف
  عʻه مع الʺʛʵجات. الإبلاغتقʦॽʽ الॼارامʛʱات الʺʱʷقة حʖʶ الʨʺʻذج الȑʚ سʦʱʽ   ج)
  تʧȄʜʵ الʱʻائج وفهʦ الʺʙخلات الʺʙʵʱʶمة في وقʗ لاحȘ.  د)

ʜʽات الʺȃʨʶʴة. وسʨؔʱن   ٢-٦-٥ ʛؗʱال ʨاذج هʺʻع الॽʺج ʧج مʛَʵُم ʦأه  ȑʨʻس Ȍسʨʱلاً مʲم) ʧّ̔ي معʻزم Ȍسʨʱʺؗ جاتʛʵات مʜʽ ʛؗʱال
 ʠعǼ عʺهاʙأن ت ʧȞʺǽ ،(ةॽمʨʽات الʢسʨʱʺال ʧعة مʨʺʳاءاتأو مʸة  الإحॽʻعات زمʨʺʳى مʱأو ح (اوزʳʱات الʛاتʨة أو تȄʨʯʺائح الʛʷل الʲم)

ʱات الʙن وحʨؔʱوعادة ما س .(ةʻʽال معॼʁʱاس ȋات لؔل ساعة في نقاʢسʨʱʺل الʲم) ن (كاملةʨʽاء لؔل ملʜات إما أجʜʽ ʛؗppm وʛȞॽما مȂام) وʛات ج
) ʖعȞم ʛʱ3لؔل مg/mμ قة). وفي حالةॽʀʙات الʺॽʶʳن الʨؔ3، تg/mμ  اʺǼ أ بهاॼʻʱʺة أو الȃʨʶʴʺات الʜʽ ʛؗʱغي أن تقارَن الॼʻی ʦة. ثʴॽʴص Ȍفق

  الʨحʙات الʴॽʴʸة.في ذلʥ الʵلॽɿة Ǽʺقایʝॽ أو معایʛʽ نॽɺʨة الهʨاء الʺȌॽʴ مع الإʡار الʜمʻي الॽʴʸح و 
قʙ تǼ ʧʺʹʱعʠ الʻʺاذج أǽʹاً مʛʵجات بॽانॽة للʺʶاعʙة في تʙʴیʙ مʳالات الʺȞʷلات أو لإتاحة تʨّʸر الʱغʛʽʽات، مʲلاً، خلال   ٣-٦-٥

  إعʙاد نʺاذج الʅॽɿʵʱ. وفي الʻهج الʺʨّʢʱر، سʨʱʱافʛ في الʺʛʵجات أǽʹاً عʙة Ǽارامʛʱات مʱʷقة.

  تȖʻʮʠ إعʗاد الʹʸاذج   ٧-٥
ʻʴائجوتفʯʹال ʙ  

اً لʙقة الʱʻائج. وʨʱȄقف هʚا على الʨʺʻذج الʺʙʵʱʶم ودقة الॽʰانات الʺʙخلة وأȑ افʛʱاضات مॼّʢقة.  ١-٧-٥   یॼʻغي أن ʨȞǽن الʺʴلّل مʙرؗ

ʗʱʷʱاد نʺاذج الʙة في إعॼȄʛال  
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٢-٧-٥   Ȍॽʶॼال ʧفاوت مʱاء تʨثات الهʨّمل ʗʱʷاً لأن نʺاذج تʛʤإلىن ʰؗ لافʱاخ ʙجʨة، یǽللغا ʖعʷʱʺذج الʨʺن ʧة مॼȄʛفي ال ʛʽإلى 
هي تʨلॽفة مǼ ʧارامʛʱات تʷʺل أخʢاء الفȄʜʽاء للʨʺʻذج والॼȄʛة الॽɻॽʰʢة أو الॽʻʽʺʵʱة  الإجʺاليأن الॼȄʛة في الʕʰʻʱ للʨʺʻذج  إلى ٦آخʛ. وʛʽʷȄ حʻا

ʽʲʺت ʧ ّʁ ʴʱȄة وॽʻʽʺʵʱة أو الॽɻॽʰʢة الॼȄʛال ʠفʵʻات، تʛʱارامॼد الʙاد عǽانات. ومع ازدॽʰاء الʢا وأخʚه ȑدʕȄائي. وȄʜʽاقع الفʨذج للʨʺʻإلىل ال 
 ʛʰاً وحاجة أكॼɻّʷت ʛʲخلة.  إلىنʺاذج أكʙʺانات الॽʰاء الʢداد أخʜت ʙخلة، قʙʺات الʛʱارامॼد الʙاد عǽأنه مع ازد ʛʽقة. غʙة الॽخلة عالʙانات مॽب

مʶاوȄة لʺʛʵجات الʻʺاذج الأكʶǼ ʛʲاʡة أو حʱى دون وʧȞʺȄ أن تʖّhʶ الॽʰانات الʺʙخلة الʛدیʯة أن تʨؔن مʛʵجات الʨʺʻذج الأكʛʲ تॼɻّʷاً 
  مʙȄʜ مʧ الʢʵأ. إلىذلʥ، فإن تعʙیلات الʨʺʻذج القائʺة على مʨʺʳعات بॽانات مʙʴودة ʧȞʺǽ أن تʕدȑ  إلى وȃالإضافة مʨʱʶاها.

ّ̋ي للॼȄʛة. وقʨȞǽ ʙن أداء الʻʺاذج حʻʶاً في الʴǼ ʕʰʻʱالا  ٣-٧-٥ ت الʙʴوث القȐʨʸ ولʻؔه قʙ هʚا ʳǽعل مʧ الʸعʖ للغاǽة الॽʁاس الؔ
ʜʽات في الʨقʗ والʺȞان Ǽالʺقارنة مع الॽʁاسات. ʛؗʱالǼ ʕʰʻʱاولة الʴم ʙʻاً عʯن ردیʨȞǽ  

ؗʺॽات إحʸائॽة مʲل الʛʷائح الʺȄʨʯة والʺʨʱسʢات لʨقȄʨʡ ʗل مʲل  إلىكʛʽʲاً ما تʛʽʷ الʦॽʁ الǽʙّʴة ونʱائج الʨʺʻذج الʺʢلȃʨة   ٤-٧-٥
ʽ ʛؗʱة أو الȄʨʻʶات الʢسʨʱʺا الʺॽɾ قةʨثʨائج مʱن ʧذج ما عʨʺن ʛفʶǽ ʙوق .Șʽقʙقعها الʨأو م ʗقʨد في الʙʴʺوثها الʙح ʧل عʜعʺǼ Ȑʨʸات القʜ

.ʧّ̔قع معʨة في مʶॽʁʺة الॽʻمʜعات الʨʺʳʺلاً، مع الʲة، مʢقʻة بʢاً في الʺقارنة نقʯى إذا ؗان أداؤه ردیʱات حॽʺؔه الʚبه Șعلʱی  

  الʲʯقȖ القائʤ على الॻɿاسات
٥-٧-٥   hَّʢُت ʛʤʻالȃب. وʨاسʴامج للʛل بȞة في شॼɻّʷʱʺال ʗʱʷʱنʺاذج ال Șامج  إلىʛʰه الʚل هʲم ʧم Șقʴʱب الʨلʢʺال ʧʺدة فʨʳضʺان ال

ʴʱقȘ والʺʸادقة علʽها. وʦʱȄ في الʴʱقȘ فʟʴ ما إذا ؗان الʛʰنامج یʻفʨʸǼ ʚّرة صʴॽʴة الॽʸغة الȄʛاضॽة (الʨʵارزمॽات) للʨʺʻذج. ثʦ یʦʱ في ال
  لʨʺʻذج والʛʰنامج ʨʸǼرة حʻʶة للʨاقع، وعادة ما ʨȞǽن ذلʥ عȘȄʛʡ ʧ مقارنة مع مʨʺʳعات بॽانات مʶॽʁة.فॽɿॽؗ ʟʴة وصف ا

مʧ الʺهʦ للʺʸادقة أن تʨؔن هʚه الʺʨʺʳعات مʧ الॽʰانات مʱȞʺلة Ǽقʙر ؗاف، أȑ أنه ʧȞʺǽ أداء اخॼʱار الʺʸادقة Ǽأقل قʙر   ٦-٧-٥
مʢلȃʨة أو إذا ؗانʗ الافʛʱاضات قʙ نُفʚِّت في نʺʨذج أو بʛنامج، مʧ الʺهʦ ما إذا ؗانʗ تʙʻʱʶ . وȂذا ؗانʗ الافʛʱاضات الإضاॽɾةمʧ الافʛʱاضات 

ʦǽ أسʝ عامة أو معʙلة، مʲلاً، لʺʢار أو وضع مʙʴد. وॽɾʺا یʱعلǼ Șالॽʰانات الʺʙخلة، عادة ما تʨؔن الʻʺاذج الʺॼɻّʷʱة أكʛʲ مقʙرة على تقʙ إلى
  ʥ أكʛʲ مʛونة للʺʸادقة عȘȄʛʡ ʧ الʺقارنة بॽʰانات مʶॽʁة.بॽان عʧ تفاصʽل الʺʢار الʺʙʴد وهي بʚل

Ȗʻʮʠʯالقابلة لل ʙʻعایʸات والȂʦʯʴʸالǺ قارنةʸال  
ʜʽات   ٧-٧-٥ ʛؗʱمقارنة ال ȘȄʛʡ ʧان عॽالأح ʦʤها في معʺॽʽتق ʦʱلأن الآثار ی ʥأكʺله. وذلǼ لʸا الفʚفي ه ʛʽأثʱلاح الʢم الاصʙʵُɦاس

 ʨʱʶʺالǼ ʗʱʷʱنʺاذج ال ʧأ بها مॼʻʱʺال ʙʻʱʶي تʻزم Ȍسʨʱات ذات مʜʽ ʛؗان تॽالأح ʦʤي هي في معʱال ʛʽات و/أو الʺعایȄإلى  ʙة. وقॽʴʸالآثار ال
الʸلة بʧʽ إعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ وتقʙیʛ الʱأثʛʽ. والʱʻائج  قʛارعʨلج اسʙʵʱام هʚه الʺȄʨʱʶات في فʨʸل ساǼقة ولʛّؔǽُ ʧر هʻا. غʛʽ أنه مʧ الʺهʦ إ

ʚح هॽʱعاثات لا تॼالان ʛʸح ʧاد نʺاذج مʙإع ȘȄʛʡ ʧع Ȍفق ʦʱʽار أنه عادة ما سॼʱالاع ʧʽعǼ ʚخʕاً أن یʹǽأ ʧʽعʱȄو .ʛاشॼʺال ʛʽأثʱل للʽلʴʱا ال
ʜʽات الʵلॽɿة الʨʱصل  ʛؗʱع الॽʺإدراج ج ʧاهʺة فʹلاً عʶʺادر الʸʺع الॽʺʳل ʗʱʷومع  إلىت .Șʽʰʢʱات القابلة للȄʨʱʶʺالǼ ةʛاشॼائج تقارَن مʱن

  عʧ الآثار الʺॼاشʛة. Ǽالإبلاغʙاد الʻʺاذج ॽɾʺا یʱعلȘ ذلʖʳǽ ʥ الʛʤʻ في رʖȄَ إع

   

                                                                  
٦   S.R. Hanna, “Plume dispersion and concentration fluctuation in the atmosphere,” Encyclopedia of Environmental Control Technology, Volume 

2,Air Pollution Control, Gulf Publishing Company, Houston, Texas, 1989.  
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  الʵʯغʻل الʯʸعʗد خلال الʹʙʢ في الʃॻɽʳʯ اسʗʳʯام
٨-٧-٥   ،Șابʶال ʦʶفي الق Ȏحʨما ل ʖʶح ،ʛʽʰؔق الʛوالف .ʅॽɿʵʱاض الʛلأغ ʗʱʷʱل الʽلʴعاثات وتॼالان ʛʸح ʧائج ؗل مʱم نʙʵʱʶُت ʙق

ʜʽ الʺʢʻقة الʺʴلॽة و، مʧ ثʦ، هʨ أن نʱائج تʴلʽل الʗʱʷʱ الʱي تقارن ال ʛؗات في تʛʽغʱال ʦॽʽقʱح بʺʶدة تʙعʱة مॽلʰقʱʶرات مʨّʸʱة بʻاهʛالة الʴ
  الʱغʛʽات في الآثار الʺʸʱلة Ǽالʴʸة.

  الʯقʗم الʯʴʸقʮلي في الʹʸاذج
٩-٧-٥  ʹʱوت ʛّhعʱاذج لʺʻال ʧʽʶʴت ʦʱʽارات، سʢʺالǼ لةʸʱʺادر الʸʺال ʦʤʻل ʗʱʷʱعاث والॼالان ʦاد فهǽه.مع ازدʚم هʙقʱأوجه ال ʧʺ  
تʛȄʨʢ الʻʺاذج، ʙʴǽث جʺع بʧʽ إعʙاد الʻʺاذج على الʢʻاق الʸغʛʽ (تلʥ الʱي تʻاقʞَ هʻا) وȂعʙاد الʻʺاذج على  إلى Ǽالإضافة  ١٠-٧-٥

ʜʽات الʵلॽɿة في الʺ الإقلॽʺيالʢʻاق  ʛؗʱل في الʽʸفʱال ʧم ʙȄʜʺǼ ʛʤʻار والʢʺال ʧم ʛʰافات أكʶعلى م ʛʽأثʱال ʦॽʽقʱاح بʺʶار.للʢ  
الات وسلʢات الʺʢار Ǽالʴاجة   ١١-٧-٥ ʨؗاجَه الʨʱم، سʙقʱوث أوجه الʙأفʹل  إلىمع ح ʛّفʨي تʱاذج الʺʻاد الʙمʺارسات إع ʚʽفʻوت ʦॽʽتق

  ʲها.الʺʢار. وهʚا الʺʳال، ʸǼفʱه تلʥ، دیʻامي وأȑ وثائȘ مʲل هʚه الʨثॽقة سʱʽعʧʽ تقॽʽʺها ʛʺǼور الʨقʗ لإمȞان تʙʴی إلىللʱأثǼ ʛʽالॼʶʻة  تʴلʽل
 

  
______________________





 
 
 
 
 

 5-A1-1  

  لفʶل الʳامǺʛا ١ ʙʸفȖال

ʕʯʵʯاذج الʸاد نʗات إعॻʱهʹʸة عامة لʲʸل 

 يورقة تʻاقʞ الانॽʶاب مʧ الʛقائق ١، أصʙر رʨʻȄلʙز١٨٩٥إعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ هʨ علʦ جʙیʙ نॽʰʶاً وʛʺʱʶȄ الʨّʢʱر. وفي سʻة   -١
واحʙة مʧ أولى الʨرقات ʷǼأن الاضʛʢاب في  ʢ٢لاق إعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ. وأصʙر تʽلʛفي الأنابʖʽ، اعʛʰʱها الॼعʠ نقʢة ان يالاضʛʢاب إلى

(نȄʛʤة تʽلʛ للانʷʱار الاضʛʢابي) الʱي  ”Taylor theory of turbulent diffusion“أصʙر  ١٩٢١وفي سʻة  ١٩١٥الغلاف الȑʨʳ في سʻة 
نǼ ʛʷاسȄʨȞل الʱؔاب الʺعلʦ  ١٩٦٢ ٣واسʛʺʱ الʨّʢʱر وفي سʻة  ॽّʂأت أساساً لʨصف الʗʱʷʱ مع قابلॽة الʙوامات الʲابʱة للانʷʱار.

“Atmospheric Diffusion”  Șʰا العʺل ما سʚه ʟّɻ حʱى ذلʥ الʧʽʴ وهʨ أساس نʺاذج الȌॽʵ  إنʳازه(الانʷʱار في الغلاف الȑʨʳ). ول
بʨصفه مʨʱقفاً على اسʱقʛار الغلاف الȑʨʳ والʺʶافة، وهي الغاوسي الʙʴیʲة القائʺة على الانʷʱار الأفقي والʛأسي للȌॽʵ الȑʚ یʦʱ تʙʴیʙه تॽʰȄʛʳاً 

 ِʀ َॽ ِʀ Șافʨʱوفة الآن. وتʛغʺا الʺعॽس ʦ َॽ.ʛلʽة تȄʛʤلة مع نʨرة معقʨʸǼ غʺاॽس ʦ  
تʨجʙ أنʨاع مʱʵلفة مʧ مʻهॽʳات إعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ لʶʴاب الʗʱʷʱ، ولها سʺات وقʙرات مʱʵلفة. وفي الʻʽʱʶات اسʛʺʱ العʺل   -٢

ارتفاع الȌॽʵ. ونʱج عʧ هʚا  اعॼʱاراتج الʗʱʷʱ في الʨʱسّع وȂضفاء ʡاǼع رسʺي على عʺلॽة إعʙاد نʺاذج الǼ ʗʱʷʱʺا في ذلʥ في إعʙاد نʺاذ
الʺʛʴʱك) وȂعʙاد الʻʺاذج Ǽالأسلʨب الʨʽلȑʛʽ (الʺʨʴر الʲابʗ) الʺعʛوفʧʽ الʨʽم.  الإحʙاثيأساس إعʙاد الʻʺاذج Ǽالأسلʨب اللاغʛانʳي (الʺʨʴر 

ʜʽات الʺلʨّثات Ǽالقʛب مʧ الʺʢارات الʱي تʸʱل مॼاشʛة Ǽالʱأثʛʽ على الʴʸة والʛفاॽʂة العامʧʽʱ. وʢʱȄلʖ وأصॼح العلʦ ن ʛؗʱب ʕʰʻʱلاً للʨʰاً مقʳه
  الॽʁام Ǽإعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ مʱغʛʽات رئॽʶॽة یʦʱ تॽʺʳعها Ǽعʻاǽة وقʙ حʙثʗ مʻهॽʳات مʱʵلفة. وʛȄد هʻا وصف مʨجʜ للغاǽة لؔل مʻها.

ॻغة الغاوسॻʶةال  
لا تʜال الॽʸغة الغاوسॽة مʙʵʱʶمة أكʛʲ مʧ أȑ نهج آخʛ. وȄفʛʱض هʚا الʻهج اللاغʛانʳي أن ʨȞǽن الǼ ʗʱʷʱاتʳاه الȄʛح معʙʺʱاً   -٣

ʵال مȞرته في أشʙاره. وأصʷʱوان Ȍॽʵج الʛّتع ʛʽʶفʱال الغاوسي لʺʱافة للاحʲؔدالة ال ȘّhʢȄح وȄʛاه الʳاتǼ افةʶʺار والʛقʱة الاسʯالةعلى ف  ʱلفة وؗ
ʳال تʜات ولا تʻʽʱʶال ʛاء في أواخʨث الهʨّلʱقي لॽʰʢʱاذج الʺʻاد الʙعʺل لإعʱʶʺة الȞॼلة شʶسل ʧء مʜʳؗ ةʙʴʱʺات الǽلاʨة للʯʽʰة الǽات حʺاʛȄʨʢت ȑʛ

ء الʺʴلي. على الʢʻاق العالʺي. وʧȞʺȄ تॽʰʢقه على خȋʨʽ أو نفʲات مʻفʛدة وهʸǼ ʨفʱه تلʥ یʨفʛّ الʺʛونة الʺʢلȃʨة لإعʙاد نʺاذج نॽɺʨة الهʨا
) ʜʽ ʛؗʱالǼ ʕʰʻʱال ʦʱی ،Ȍॽʵة لॼʶʻالǼ ،ةʢر نقʙʸʺؗ له الأساسيȞقة. وفي شʢʻʺوال Ȍʵة والʢقʻادر الʸʺه لʱاءمʨم ʗʺت ʙوقc اضيȄʛال ʛʽʰعʱالǼ (
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١  Reynolds, O. “On the dynamical theory of incompressible viscous fluids and the determination of the criterion”. Philosophical Transactions of the 

Royal Society of London. Series A, Volume 186, 1895, pp. 123–164 (doi:10.1098/rsta.1895.0004)  
٢ 26 –215, 1915, pp 1Philosophical Transactions of the Royal Society of London. Series A, Volume  ddy motion in the atmosphere”.“E Taylor, G.I. 

rsta.1915.0001/10.1098(  
٣  Pasquill, F. Atmospheric Diffusion: the dispersion of windborne material from industrial and other sources, D. Van Norstand Company Ltd. 

London 1962  
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:ʘʽح  
Q  =  ة؛ʨر القʙʸم  
u  =  ح؛Ȅʛعة الʛس  
H  =  ة؛ʻخʙʺارتفاع ال  

zσ, yσ  =  .أسيʛالأفقي وال ʗʱʷʱمعاملات ال  
  تʙȄʜ مع الʺʶافة Ǽاتʳاه الȄʛح. ، الʺʶافة Ǽاتʳاه الȄʛح، مʨʺʷلة ضʺॽʻاً في معامِلات الʗʱʷʱ الأفقي والʛأسي الʱيxیلاحȎَ أن   -٤
اسʙʵʱمʗ صॽغ الʻʺاذج الغاوسॽة الأحʙث تʨزȄعاً غاوسॽاً ثʻائॽاً في الʛأسي لʱقʦǽʙ بॽان أفʹل للاخʱلاȋ الʛأسي في أحʨال الʴʺل   -٥

  الʛʴارȑ. وʱʻȄج عʧ هʚا مʙȄʜ مʧ الʙقة ولʧؔ یʱʻج عʻه أǽʹاً نʺʨذج أكʛʲ تॼɻّʷاً.

  صॻغة حفȌ الʯؒلة إلىسʯʹاد قابلॻة الʗوامات للانʵʯار Ǻالا
ʢة تȌȃʛ دفقات الاضʛʢاب   -٦ ِʁّॼاضات مʛʱلة مع افʱؔال Ȏحف ʦȞʴي تʱي للʺعادلات الʰȄʛقʱل الʴم الʙʵʱʶǽُ ،ȑʛʽلʨʽهج الʻا الʚفي ه

൏ 𝑢’𝑐’ ൐ ʜʽ ʛؗʱرجات الʙʱب، 𝜕𝑐/𝜕𝑥𝑖  ،ارʷʱة دوامة للانॽلاح قابلʢإدراج اص ȘȄʛʡ ʧع𝐾𝑖 . ا ماʚه ʧج عʱʻȄیلي:و  

൏ 𝑢’𝑐’ ൐ ൌ –𝐾௜  ቀ
பୡ

ப௫౟
ቁ   ٢-١أ-٥الʺعادلة  

لʨّثات مʲل ʙʵʱʶǽُم هʚا الʻهج على نʢاق واسع أو للʺلʨّثات الʺʨزّعة Ǽانʤʱام حʘʽ لا تʨؔن الȋʨʽʵ الʺʻفʛدة الʛʽʰؔة سائʙة. وʙʴȄث هʚا Ǽالॼʶʻة لʺ
  في الȞʷل الʱالي: ॽةالإقلॽʺأول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن. وقȘِhّʡُ ʙ هʚا الʻهج في إعʙاد الʻʺاذج 

డ௖೔
డ௧
൅ 𝑢௫

డ௖೔
డ௫
൅ 𝑢୷

డ௖೔
ப୷
൅ 𝑢௭

డ௖೔
ப௭
ൌ

ப

ப௫
ቀ𝐾௫  

డ௖೔
డ௫
ቁ ൅

డ

డ௬
 ቀ𝐾௬  

డ௖೔
డ௬
ቁ ൅

డ

డ௭
 ቀ𝐾௭  

డ௖೔
డ௭
ቁ ٣-١أ-٥ الʺعادلة  

  
൅𝑅௜ሺ𝑐ଵ, 𝑐ଶ, … , 𝑐௡ሻ ൅ 𝐸௜ሺ𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡ሻ െ 𝑆௜ሺ𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡ሻ 

:ʘʽح  
𝑢௫ ‚ 𝑢௬‚ 𝑢௭  =  .عةʛʶال  

𝑐௜  =   عʨʻال ʜʽ ʛؗتthi.  
𝑅௜  =   عʨʻائي للॽʺॽؔن الʨّؔʱل الʙّمعi.  
𝐸௜  =  .عاثاتॼالان Șدف  
𝑆௜  =  .الإزالة Șدف  

  نʦʸذج الʗʹʶوق 
Ȍ لʦʳʴ مʧ الهʨاء مʙʴد ومʵلȋʨ جʙʽاً (الʙʻʸوق) یʧʺʹʱ مʙخلات  نʺʨذج الʙʻʸوق هʨ تʺʽʲل رȄاضي  -٧ ّʁ ॼإلىم  ʦʳʴال

ʜʽ داخل الʙʻʸوق. وقʙ تʙʵʱʶُم عʙة صʻادیȘ في وضع  إلىومʛʵجات مʻه. ونʛʤاً  ʛؗʱج معادل للʛʵʺال ʜʽ ʛؗʱاً، فإن الʙʽج ȋʨلʵوق مʙʻʸأن ال
شȞॼي. وʧȞʺȄ أخʚ الʱفاعلات الॽʺॽؔائॽة في ؗل صʙʻوق Ǽعʧʽ الاعॼʱار.  أفقي أو رأسي مع مʛʵُج صʙʻوق واحǽ ʙʺّ̡ل مʙُخل الʱالي في نهج

.ȑʛʽلʨʽب الʨا الأسلʚوق في هʙʻلة لؔل صʱؔال Ȏغة حفॽام صʙʵʱا اسʚح هॽʱȄو  
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  نʸاذج الʴʸارات

٨-   ʙʻʱʶي تʱاذج، الʺʻه الʚحف إلىه ʦʤّʻي تʱام الʺعادلات الʙʵʱاس ȘȄʛʡ ʧاً عॽʰȄʛم حلاً تقʙي، تقʳانʛهج اللاغʻام الʤلة ونʱؔال Ȏ
إحʙاثॽات یʛʴʱك مع مʨʱسȌ سʛعة الȄʛح. وȄعʻي هʚا الʻهج ضʺॽʻاً أنه تʦʱ الʺʴافʤة ʨʸǼرة معقʨلة على سلامة القʢعة ʨʡال وقʗ مʴاكاة 

ة الهʨاء الأفॽʁة. وه ʛؗʴǼ أسيʛقل الʻة والॽʁاب الأفʛʢارات الاضʷʱح الأفقي وانȄʛال ʟق ʧل مʽʯار ضʙمق ʙجʨض أنه یʛʱفȄذج وʨʺʻذج الʨʺʻا الʚ
  غʛʽ مقʨʰل عʺʨماً للاسʙʵʱام العام للॽʰʢʱقات الॽʺॽʤʻʱة في الʨلاǽات الʺʙʴʱة.

ة ʙؕʲة الॻʸ   نʸاذج الʯؒلة وؕ

ة Ǽاتॼاع مॼادȏ مʧ الʙرجة الأولى. وعلى سʽʰل الʺʲال،   -٩ ʛؗʴة الॽʺ ʺة للʱؔلة وؗ ِّʤʻʺالʺعادلات ال Șhَّʢع، تʨʻا الʚه ʧذج مʨʺʻفي ال
ʝ الأساسॽة وتʷʺل الاضʛʢاب على أساس تʙʴیʙ الʺʨʱسȌ مʧ قʰل رʨʻȄلʙز. وتʨؔن الʳॽʱʻة أكʛʲ صʛامة -ة نافʛʽʽقʙ تʙʰأ الʻهʨج Ǽʺعادل ʨؗʱس

ولʻؔها ʛʽʲؗاً ما تʨؔن مʶّɦʺة ʲȞǼافة اسʙʵʱام الʴاسʨب والॽʰانات ومʸʸʵة لʴالة معʻّ̔ة.  Kعلʺॽاً مع إجʛاءات مॼɻّʷʱة تʱفادȐ تȌॽʶॼ نȄʛʤة 
  ʸǼفʱها تلʥ، تʺʽل لأن تʨؔن أكʛʲ تʨجهاً نʨʴ الʨʴॼث واسʙʵʱامها غʛʽ شائع.وهʚه الفʯة مʧ الʻʺاذج، 

  نʸاذج الʸॻʴʱات اللاغʙانॻʱة

على نʠॽʁ الʻʺاذج الغاوسॽة، القائʺة على حل تʴلʽلي لʺعادلة الʗʱʷʱ الʱقلȑʙʽ، والʻʺاذج الʨʽلȄʛʽة، الʱي تʴل هʚه الʺعادلة   -١٠
ॽʳانʛات اللاغʺॽʶʳاكي نʺاذج الʴاً، تॽʺها.رقʶقل نفʻة الॽة عʺل  

مʧ بʧʽ العʙد الʹʦʵ مʧ الॽʶʳʺات (الغاز، الأیʛوسʨل، الॼɽار) الʺॼʻعʲة عادة مʧ أحʙ الʺʸادر، تʕخʚ فقȌ عʻʽة تʺʽʲلॽة   -١١
 ُȄة. وʛافʨʱʺب الʨاسʴارد الʨلة ومȞʷʺعلى ال ʥقف ذلʨʱȄاً، وॼȄʛتق ʦॽʶن جʨʽمل ʨʴة نʻʽالع ʦʳن حʨȞǽ ار. وعادة ماॼʱالاع ʧʽعǼ ةʛʽار صغʶم ʖʶʴ

 ʜʽ ʛؗʱع الȄزʨت ʙʺʱʶǽُ اراتʶʺه الʚه ʧحلة). ومʛʺال ʜّ̔ف في حʨ كل مʧ هʚه الॽʶʳʺات على الʴاسʨب عȘȄʛʡ ʧ عʺلॽة تॽʻʽʺʵة (عʺلॽة مارؗ
.ʗابʲال ʛʽغ ،ʗقʨعلى ال ʙʺʱعاد، الʺعǼثلاثي الأ  

، لا  www.vdi.de(English/German, see  33945/VDI(نʺʨذج الॽʶʳʺات اللاغʛانʳي، ؗʺا هʨ مʙʴد مʲلاً في الʺʙʰأ الʨʱجʽهي   -١٢
ʝॽ یǼ ʧʺʹʱارامʛʱات قابلة للʹȌॼ. وهǽ ʨعʙʺʱ على Ǽارامʛʱات الأرصاد الȄʨʳة الʱي ʧȞʺǽ تʙʴیʙها بʙون تʳارب تʗʱʷ. وعادة ما تʛʱاوح الʺقای

 Șع دقائʹǼ ʧة مॽʻمʜي ی إلىالʻزم ʦॽʶة مع تقʙة واحʻس ʠفʵʻار  إلىʱعة أمʹǼ ʧة مॽانȞʺال ʝॽاوح الʺقایʛʱان، وتʨع ثʹǼ١٠٠ إلى  ʛʱمʨلʽؗ
  تقॼȄʛاً.

١٣-   ʨʴن ʚʻم ȑʨʳاء الغلاف الȄʜʽعلى ف Șʽʰʢʱث والʨʴॼادة الȄأت زʙب ʧʽة ثلاثॽʳانʛات اللاغʺॽʶʳنʺاذج ال ʗʴॼوأص ،ʗʹة مʻس
Ȅة. وʛاكʚال ʧȄʜʵب وتʨاسʴعات الʛاد سǽاق أوسع مع ازدʢعʺلة على نʱʶاء.مʨة الهॽɺʨة نॼʀاʛة في مॽʻقʱال Șʽʰʢة تॽʻʽرة روتʨʸǼ مʨʽال ʦʱ  

  نهج الȊॻʳ في الȜॺʵة

١٤-   ʗʱʷʱات الॽʻار أو تقʶʺام نʺاذج الʙʵʱاسǼ ʅॽّȞم ȑʛʽلʨʽهج الʻوال .ȑʛʽلʨʽي والʳانʛاللاغ ʧʽʳهʻال ʧʽب Ȍلʱʵب مʨا الأسلʚه
ʜʽات أنʨاع الʺقادیʛ الʹʽʯلة للʱغلʖّ على ح ʛؗت Ȏفʴة لॽة.الغاوسȞॼʷفي ال ȑرʨثات الفʨّالʺل ȋلاʱاخǼ Șعلʱا یʺॽɾ ʟقʻالات ال  

Ȗاذج الغلʸن  

ʖʳǽ معالʳة الانʷʱار الʛأسي في الʻʺاذج الʨʽلȄʛʽة. وʙʵʱʶȄُم في العادة مʢʢʵان مʱʵلفان لغلȘ الاضʛʢاب هʺا: الغلȘ الʺʴلي   -١٥
لʯȄʜʳي بʻʽʺا ǽفʛʱض الغلȘ غʛʽ الʺʴلي أن الʙفȘ مʺاثل لؔʺॽات والغلȘ غʛʽ الʺʴلي. وȄفʛʱض الغلȘ الʺʴلي أن الاضʛʢاب مʺاثل للانʷʱار ا

ʛʽʲاً ما تʻاقʞَ نʺاذج الغلȘ على أنها في الʺʛتॼة الأولى لʺعادلات الʱؔهǼ ʧّالʺ ʱغʛʽات مʨʱسʢة على ॼʡقات مʱʵلفة وʶȄَُ̋ح بॼʱادل للʱؔلة. وؗ
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ʷت ʛʲة أعلى أكॼتʛم ʧأو نʺاذج م (ارةʛʴح أو درجة الȄʛال ȑأ) ةʢسʨʱʺوامات الʙة الॽاذج قابلʺʻقة بॽاذج له صلة وثʺʻاد الʙإع ʧع مʨʻا الʚاً. وهॼɻّ
  للانʷʱار الʱي سلف بॽانها.

  الإحʶائॻةالʹʸاذج 
لॽʁاسات الʺلʨّثات الʺʢॽʴة ومعلʨمات الانॼعاثات الأخȐʛ. وॼɦَّȄع هʚا الʻهج على أفʹل  الإحʸائيالʴʱلʽل  إلىتʙʻʱʶ هʚه الفʛؔة   -١٦

صعȃʨة تȘʽʰʢ الʱʻائج مع تغǼ ʛّ̔ارامʛʱات الʺʨقع. وتʲʺʱل إحȐʙ لʨمات الʱفʽʸلॽة مʧ الʺʸادر لأن هʚه الʻʺاذج تʻʱؔفها وجه عʙʻ تʨافʛ الʺع
الʺʙʴʱة  في الʨلاǽات الॽʶʳʺات الॽʀʙقةللǼ ʕʰʻʱالʺʨʺʳعات الفॽɺʛة لهʚا الʨʻع مʧ إعʙاد الʻʺاذج في إعʙاد نʺاذج مʨاقع الاسॼʁʱال الȑʚ اسʙʵُɦم 

ّ̋ي لʨʱزȄع ملʨّثات على  وفي الʺʺلؔة الʺʙʴʱة. وʙʵʱʶȄم إعʙاد نʺاذج مʨاقع الاسॼʁʱال أسالʖʽ إحʸائॽة مʱعʙدة الʺʱغʛʽات للʙʴʱیʙ والॽʁاس الؔ
  مʸادرها.

١٧-   ʦلّل فهʴʺح للॽʱت ʗʱʷʱاد نʺاذج الʙة إعʷاقʻʺة لॽمات أساسʨمعل ʦǽʙتق ʨاءات هʛاد للإجʙعʱا الʚد بهʨʸل أن الʺقʨخلاصة الق
  لى نʨʴ أفʹل.العʺلॽة ع

 

  
______________________ 



 
 
 
 
 

 5-A2-1  

  لفʶل الʳامǺʛا ٢ ʙʸفȖال

 نʸاذج الʕʯʵʯ شائعة الاسʯعʸال Ǻالقʙب مʥ الʠʸارات

الʨʱصॽة Ǽأȑ نʺʨذج تʗʱʷ معʧّ̔ أو تقʦǽʙ معلʨمات تفʽʸلॽة عʧ أȑ نʺʨذج. ومʧ الʺʨʱقع أن  ʺʛفȘلʝॽ الغʛض مʧ هʚا ال  -١
ʱالاسǼ ʦذج ملائʨʺن ʛʲلّل أكʴʺار الʱʵǽ ادʻعʺال. إلىʱالاس ʧم ʙʸة والقʛافʨʱʺانات الॽʰة والॽɻȄʛʷʱات الॼلʢʱʺال  

مʨʺʳعات مʨʴسॼة لإعʙاد نʺاذج الʗʱʷʱ شاع اسʱعʺالها في الʺʢارات. ومʧ الʺلاحȎ أن نʺاذج ʛʽʲؗة  ١-٢أ-٥یʧّ̔ʰ الʙʳول   -٢
  قʙ اسɦُعʺلʗ وأن الʙʳول لا ʷǽʺل ؗل شيء.

  لاسʯعʸال في الʠʸاراتا نʸاذج الʕʯʵʯ شائعة — ١-٢أ-٥الʗʱول 
 معلʨمات الʨʺʻذج الʨʻع الأساسي لʨʺʻذج الʗʱʷʱ نʺʨذج نॽɺʨة هʨاء الʺʢار

AEDT/EDMS Bi-Gaussian Sponsoring organization: United States 
Model developer: FAA 

ADMS-Airport Bi-Gaussian Sponsoring organization: United Kingdom 
Model developer: CERC 

Open-ALAQS Bi-Gaussian/Lagrangian Sponsoring organization: France 
Model developer: Eurocontrol 

LASPORT Lagrangian Sponsoring organizations: Germany and Switzerland  
Model developer: Janicke Consulting 

  
ه لا یʨجʙ نهج لإعʙاد الʻʺاذج ǽفي تʺاماً ॽʺʳǼع احॽʱاجات إعʙاد الʻʺاذج یʱʹح في جʺॽع هʚه الʺʨʺʳعات لإعʙاد الʻʺاذج أن  -٣

ؗل  الʴالॽة، وخاصة إذا أُخʚت الʱؔلفة والʢاǼع العʺلي والʷʱعǼ ʖّعʧʽ الاعॼʱار. وʱʻȄج هʚا إما عʧ اسʱعʺال عʙة نʺاذج واخॽʱارها على أساس
  حالة على حʙة وȂما عʧ تॽʽؔفات/تʢॽʶॼات لʺʙخلات نʺاذج مʱʵارة.

یॼʻغي أن ʱʶǽعʛض الʺʴلّل أȑ مʢʱلॼات تॽɻȄʛʷة ومʸادر یʱعʧʽ إعʙاد نʺاذجها ومʙخلات مʢلȃʨة لأȑ نʺʨذج مʙʴد وحʙود   -٤
.ʦالʺلائ ʗʱʷʱذج الʨʺار نॽʱاخ ʙʻذج عʨʺن ȑأ  

 

  
______________________  





 
 
 
 
 

 5-A3-1  

  لفʶل الʳامǺʛا ٣ ʙʸفȖال

 مʶادر الʸعلʦمات الʸʹاخॻة

لة. وॼʻȄغي العʻاǽة Ǽاخॽʱار هʚه الॽʰانات. یʢʱلʖ إعʙاد نʺاذج الǼ ʗʱʷʱا  -١ ّy تॼاع الʻهج الʺʱقʙم أو الʺʨّʢʱر معلʨمات أرصاد جȄʨة مف
  وقʙ لا تعʛض الॽʰانات قʛʽʸة الأجل الاتʳاهات بʙقة وقʙ لا تʺّ̡ل الʱغʛʽات الʺʨسʺॽة أو أنʺاȋ الȄʛح الʶائʙة أو الʱغʛʽات الʻهارȄة.

مʢʴة جʨ  ١ ٠٠٠مʢʴة رصʙ جȑʨ سʴʢي مأهʨلة وآلॽة و ١٠ ٠٠٠تقʨم أكʛʲ مȄʨ ʧة، للʺʤʻʺة العالʺॽة للأرصاد الʳوفقاً   -٢
 ȑʨة و ٧ ٠٠٠وعلʻʽة و ١٠٠سفʡʨȃʛامة مʨو ١ ٠٠٠ع ȑʨʳال ʙصʛات رادارات الʯقة ومॽلʡ امةʨاً  ٣ ٠٠٠عʸॽʸة خʜهʳة مȄارʳة تʛائʡ

   ॽʁǼ١اس الॼارامʛʱات الʛئॽʶॽة للغلاف الȑʨʳ وسʢح الأرض والʺȌॽʴ ؗل یʨم."
   .١٩٥٠تʦʯافʙ الʸعلʦمات لعʗة سʹʦات وقʗ أنʕʭʵ قʦاعʗ بॻانات قʮل سʹة و 
ʜ العالʺي لॽʰانات الأرصاد الȄʨʳة، الʦʹǽ ȑʚ نʤام ǽʺّ̡ل   -٣ ʛؗʺاً في  ٥٢الʜ ʛؗعلى  ١٢م ʙصʛات الʢʴم ʧاً مʺʵداً ضʙاً، عʙبل

  .)_php5http://www.wmo.int/pages/prog/wcp/wcdmp/GCDS.(الʢʻاق العالʺي 
٤-   ȑʨʳانات الغلاف الॽʰاني لʢȄʛʰال ʜ ʛؗʺه الʚل هʺʷوت .ʙأو بل ʦॽة لإقلȃʨلʢʺة الॽاخʻʺانات الॽʰالǼ ًاʹǽدة أʛفʻʺان الʙلʰال Ȏفʱʴت ʙ٢ق  
ʜ الʻʡʨي للॽʰانات الʺʻاخॽة مʲلاً بॽانات عʧ NCEI٣ الʺʙʴʱةفي الʨلاǽات  ॽةالʺʻاخللॽʰانات ة كʜ الॽʻʡʨاي الʺʺلؔة الʺʙʴʱة والʺʛ ف ʛؗʺال Ȑʙول .

 ʨʡ ةॽʵȄارʱلات الʳʶة الॽʺأهǼ ʦʶʱدة. وتʙعʱال مȞفي أش Ȑʛة أخʙʽمات مفʨومعل ȑʨالعل ʨʳال ʧانات عॽȃو ʛاشॼʺل الȄʜʻʱح الأرض قابلة للʢال س
ʺʙخلة غʛʽ الʴॽʴʸة. وʧȞʺȄ الʨʸʴل على الॽʰانات مʧ الأعʨام ابʙʱاء مʧ سʨʻات عʙیʙة الʱي تʶاعʙ على تʖّ̒ʳ الأخʢاء ʖʰʶǼ الॼارامʛʱات ال

مʢʴة على الʢʻاق العالʺي وʨʱȄقف ذلʥ على  ١٥ ٠٠٠مʨقع في الʨلاǽات الʺʙʴʱة و ٨ ٠٠٠الʨقʗ الʴاضʷǼ ʛأن أكʛʲ مʧ  إلى ١٨٠٠سʻة 
  الॽʰانات الʺʢلȃʨة.

ʛʽʲاً ما تʨفʛّ معلʨمات فʙȄʛة Ǽالॼʶʻة للإقلʧȞʺǽ  .ʦॽ الʨʸʴل على الॽʰانات مʧ جامعات عʙیʙة على الʢʻاق  -٥ العالʺي ʚؗلʥ، وؗ
  للʨʸʴل على الʺعلʨمات. الإمȞانॽةوȄُقʛʱح أن ʷؔʱʶǽف الʺʴلّل هʚه 

  
 

______________________

                                                                  
١ , do/observations-we-mandate/what-https://public.wmo.int/en/our, Observations,” World Meteorological Organization (WMO) 

(accessed June 2020).  
٢ )2020(accessed June  centre-data-atmospheric-items/british-http://www.ecn.ac.uk/links/link.  
٣ )2020(accessed June  a.gov/https://www.ncdc.noa.  





 
 
 
 
 

 6-1  

 الفʶل الʴادس

 ॻɾاسات نॻɸʦة الهʦاء الȊॻʲʸ للʠʸارات

 مقʗمة  ١-٦

اب والॼʹائع في أȑ مʢار احॽʱاجات الʻقل الʺʢارات هي جʜء هام مʧ الهȞॽل الأساسي الاقʸʱاد ʛؗنقل ال ȋاʷن ʦعʙȄمها، وʙʵي تʱن الʙʺلل ȑ
الȑʨʳ الʺʴلي. غʛʽ أن الʺʢارات، ʜʳؗء مʧ الهȞॽل الأساسي، تʚʱʳب العʙیʙ مʧ أنʨاع الأنʢʷة الʱي تʶاهʦ في تلʨّث الهʨاء في الʺʢʻقة 

، الʺʸادر الʲابʱة، الخ. واسʳʱاǼة في ʛʽʲؗ مʧ الأحॽان لʺʱʵلف الأهʙاف والʺʢʱلॼات، الʺʴلॽة، أȑ: الʢائʛات، الॽʶارات، معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة
ʙاد تʶعى الʺʢارات و/أو الʶلʢات الʺʴلॽة لʱفهʦّ أثʛ مʸادر الʱلʨّث الʺʸʱلة Ǽالʺʢار على نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي. وفي حʧʽ تʨʱافʛ أدوات لإع

ّ̋ي للانॼعاثات الʺʸʱلة Ǽالʺʢارات مʧ خلال الॽʁام ॽʁǼاسات فعلॽة للهʨاء. ومʧ الʻʺاذج، تȑʛʳ في Ǽعʠ مʨاقع الʺʢارات مʴاولة للॽʁا س الؔ
 ʨاسات نॽʁلفة لʱʵʺال ʛاصʻل العʸا الفʚه ʧّ̔ʰȄاس الʺلائʺة. وॽʁلات الʨ ʨؗوتʛʰارات لʢʺلل Ȑʛʳُي تʱاسات الॽʁل الʲʱʺان أن تȞʺǼ ةॽʺة الأهॽɺ

  الهʨاء الʺȌॽʴ للʺʢارات.

  ات نॻɸʦة الهʦاءمʠʯلॺات ودوافع ॻɾاس  ٢-٦
١-٢-٦   ʛʽفʨʱان لʛʽʢاعة الʻة على صʛثʕʺوافع الʙلي والʴʺاء الʨة الهॽɺʨʻي العام لʺॽʤʻʱار الʡل الإʽلʙا الʚه ʧاني مʲل الʸالف ʧّ̔ʰی

دوافع عʙیʙة الʺعلʨمات أو الاضʢلاع بʷʻاȋ مʸʱل بॽɺʨʻة الهʨاء. وȃالॼʶʻة لॽʁاسات نॽɺʨة الهʨاء الʺȌॽʴ على وجه الʙʴʱیʙ، تʕثʛ مʢʱلॼات و 
ʡ امجʛب ʧء مʜʳؗ ،ةॽنʨامات قانʜʱالǼ فاءʨة الॽɽǼ اساتॽʁال Ȑʛʳُاً ما تʛʽʲ ॽɺʨة أو على الʴاجة لإجʛاء ॽʀاسات نॽɺʨة الهʨاء الʺȌॽʴ للʺʢار. وؗ

  للʴʱقȘ مʧ الʻʺاذج.
قʨاعʙ أو أهʙاف لʺلʨّثات معʻʽة،  مʧ للامʲʱال لأنʤʺة نॽɺʨة الهʨاء الʺȌॽʴ القابلة للȘʽʰʢʱ وما ʸǽاحʰها —الامʰʯال القانʦني   ٢-٢-٦

قʢǽُ ʙلʖ مʧ الʺʢارات و، في Ǽعʠ الأماكʧ، الʶلʢات الʺʴلॽة إجʛاء ॽʀاسات للهʨاء الʺȌॽʴ. وقʙ تʨؔن سلʢة الʺʢار أو الʶلʢة الʺʴلॽة 
  ).ملʜمة أǽʹاً Ǽإجʛاء ॽʀاسات ʨʸǼرة مʤʱʻʺة أو غʛʽ مʤʱʻʺة (مʲلاً الʱقʦॽʽ الأساسي أو في سॽاق تʨسॽع الʺʷارȄع

الʴاجة لॽʁاسات للʨʸʴل على  إلىعلى سʽʰل الʺʲال، ʛʽʲؗاً ما یʕدȑ قلȘ الʳʺهʨر والʺʱʳʺع الʺʴلي  —الʙʮامج الॻɸʦʠة   ٣-٢-٦
ʜʳؗء مʧ سॽاسʱه الॽʯʽʰة  والإبلاغمعلʨمات فعلॽة عʧ نॽɺʨة الهʨاء في الʨʳار الʺʴلي. وʙȃلاً عʧ ذلʥ، قǽ ʙقʨم الʺʢار ॽɺʨʡاً Ǽإجʛاء ॽʀاسات 

  .الإدارȄةوأنʱʢʷه 
فʹلاً عʧ قلȘ الʳʺهʨر والʺʱʳʺع الʺʴلي، قʙ تʤهʛ أدلة أو نȄʛʤات علʺॽة جʙیʙة تقʛʱح بʙء حʺلات للॽʁاس في الʺʢارات أو   ٤-٢-٦

  حʨلها للʘʴॼ عʧ إǽʹاحات أو للʨʸʴل على مʙȄʜ مʧ الʺعلʨمات.
ʶॽʁة لʙʴʱیʙ مقʙرة الʨʺʻذج على تʺʽʲل الأحʨال الʳارȄة تʦʱ أحॽاناً معایʛة نʱائج الʻʺاذج مع الʱʻائج الʺ —الʲʯقȖ مʥ الʹʸاذج   ٥-٢-٦

ॽلʰقʱʶʺرات الʨّʸʱالǼ ʕʰʻʱقة للʲال ʧم ʙȄʜʺǼ امهʙʵʱاس ʧȞʺǽ ،ةॽال الأساسʨة للأحॼʶʻالǼ ʧʽذج معʨʺن ʧم Șقʴʱد الʛʳʺȃقة. وʲال ʧر مʙقǼ .قةʙة ب
سي مʲلاً) والاحॽʱاجات لʴʱلʽل الʱأثʛʽ الʺʱʴʺل للإجʛاء وأȑ وهʚا مهʸǼ ʦفة خاصة عʙʻما یʛʤʻ الʺʢار في إجʛاء مʱʴʺل (تʛȄʨʢ الهȞॽل الأسا

  تʙابʛʽ تʅॽɿʵ مʱʴʺلة.
ʜʽات مʧ مʙʸر واحʙ أو عʙة مʸادر للانॼعاثات   ٦-٢-٦ ʛؗʱأ بॼʻʱذج عادة ما یʨʺʻأن ال ʨاذج هʺʻال ʧم ȘقʴʱالǼ Ȍॼتʛʺي الʶॽئʛال ʛیʚʴʱال

ʴه الʚاهʺة. وفي هʶʺادر الʸʺع الॽʺج ʧورة مʛʹالǼ ʝॽل ʧؔول Șʽʰʢت ʧʽعʱȄة، وʶॽʁʺال ʦॽʁالǼ جةʚʺʻʺات الʜʽ ʛؗʱمقارنة ال ʖعʸǽ ʙالة ق
  إجʛاءات مॼɻʷʱة لغʛض الॽʁام فعلاً Ǽعʺلॽات الʴʱقȘ مʧ الʻʺاذج.
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  خʠة الॻɿاس  ٣-٦

  عʸلॻة تʤॻʸʶ خʠة للॻɿاس
داخلॽة والʺʨارد الʹʛورȄة تʙʴدها مʢʱلॼات خارجॽة و/أو  الإقلॽʺيخʢة الॽʁاس مʧ أجل ॽʀاسات نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي أو   ١-٣-٦

  ):١-٦الʺʨʱافʛة. وॼʻȄغي تʻاول العʻاصʛ الʛئॽʶॽة الʱالॽة لʢʵة الॽʁاس (أنʛʤ أǽʹاً الȞʷل 
  )؛٢-ॽ٦اسات (حॼʶʺا ورد بॽانها في أهʙاف ومʢʱلॼات الʁ  )أ

  العʨامل الʵارجॽة؛  ب)
  ॽʁاس (ॽɾʺا یʱعلॼʺǼ Șاني الʺʢار)؛مʨاقع ال  ج)
  أسالʖʽ الॽʁاس؛  د)
  .الإدارةتȌॽʢʵ   ه)

ॽɾʺا یʱعلǼ Șالʺʢʱلॼات الʵارجॽة، قʨȞǽ ʙن لȐʙ الʺʢارات هʙف واحʙ أو أهʙاف مʱعʙدة للॽʁاسات، Ǽʺا في ذلʥ الॼɼʛة في   ٢-٣-٦
ʜʽات الفعلॽة لॽɺʨʻة الهʨاء الʺȌॽʴ في مʨاقع اسॼʁʱال مʙʴدة لأغʛاض الاتʸال أو لإنʷاء تʴلʽل  ʛؗʱال ʧة عॽʁॽʁمات حʨل على معلʨʸʴال

  Ȅʨʡلة الأجل لʺلاحʤة تʨّʢر نॽɺʨة الهʨاء ʨʺǼاقع الॽʁاس اسʳʱاǼة لʨʢʱرات الانॼعاثات.للاتʳاهات 

  العʦامل الʳارجॻة
٣-٣-٦   ʛʽن هي معایʨؔل أن تʺʱʴʺال ʧم Ȍॽʴʺاء الʨة الهॽɺʨاسات نॽʀ ار فيॼʱالاع ʧʽعǼ هاʚأخ ʧʽعʱي یʱة الॽʶॽئʛة الॽارجʵامل الʨالع

الʺʴلॽة أو الॽʻʡʨة لॽʁاسات نॽɺʨة الهʨاء الʺȌॽʴ إذا ؗانʗ  الإʡارȄةالقائʺة. وॼʻȄغي اسʙʵʱام الʨثائȘ الॽʁاس والʨʱصॽات والʺॼادȏ الʨʱجʽهॽة 
یʱعʧʽ  قابلة للȘʽʰʢʱ أو عʺلॽة أو مʨʱافʛة. وهʚا ʧȞʺǽ أن یʛʱاوح مʧ مʶائل عامة مʲل مॼادȏ الॽʁاس أو ضʺان الʨʳدة لʦʤʻ الॽʁاس الʺقʛرة الʱي

  وضعها.
، یʱعʧʽ على الʺʢارات تʴّ̋ل الʺʕʶولॽة عॽʀ ʧاسات نॽɺʨة الهʨاء وتؔلفʱها. ولهʚه الغاǽة، قʙ تʨؔن الʺʨارد في Ǽعʠ الʴالات  ٤-٣-٦

  والʺهارات الفॽʻة والʺʜʽانॽة الʺʨʱافʛة عʨامل تʙʴد الʢʻاق الʺʺʧȞ لॽʁاسات نॽɺʨة الهʨاء.
الʺʴلॽة أو هʯʽات أخȐʛ. وفي هʚه الʴالة سʨȞॽن مʧ قʙ تʨؔن أنʗʯʷ فعلاً شȞॼة لʛصʙ نॽɺʨة الهʨاء تقʨم بʷʱغʽلها الʶلʢات   ٥-٣-٦

حʱى الʺʨʸʱʶب تȘʽʶʻ أو حʱى مʨاءمة خȌʢ الॽʁاس الʺʱʴʺلة لʱفادȑ ازدواج الॽʁاسات الʺʱʺاثلة أو الʺʢʱاǼقة أو لʱفادȑ أوجه عʙم الاتʶاق أو 
  الʻʱاقʹات.

  مʦاقع الॻɿاس
إǽʹاح خʢة  ٢-٦ى تʙʴیʙ مʨقع مʢʴات الʛصʙ. وʛȄد في الȞʷل عل ٢-٦سʶʱاعʙ الأهʙاف والʺʢʱلॼات حॼʶʺا هي مʻʽʰة في   ٦-٣-٦

آخʛ على  إلى. وقʙ تʱʵلف خʢة اخॽʱار الʺʨقع مʧ مʢار ١-٦عامة، مع أنها معʱادة، لاخॽʱار الʺʨقع مع وصف ؗل مʨقع وتʛȄʛʰه في الȞʷل 
  الفعلॽة والهȞॽل الأساسي والॽʺʻʱة. الإقلॽʺॽةنʨʴ یʨʱقف على أوجه اسʙʵʱام الأراضي 

٧-٣-٦   ʧʽب ʜʽʽʺت Șʽقʴʱذاته ل ʗقʨعي في الʶار مع الʢʺادر الʸار/مʢʺال ʧح مȄʛاه الʳاتȃح وȄʛال ʝȞاء عʨاسات الهॽʀ اءʛغي إجॼʻی
ʙ تʨزȄع الʺʸادر. ولʴʱقȘʽ الʜʽʽʺʱ بʧʽ تʨزȄع الʺʸادر، یॼʻغي تʙʴیʙ الʺʨاقع الʱي مʧ الأرجح أن ʨʶǽد فʽها مʙʸر انॼعاثات مʙʴد، بʻʽʺا ق

ʜʽات تʶهʦ الʺʸاد ʛؗʱفي ال Ȍة فقॽʷرة هامʨʸǼ Ȑʛةر الأخॽالإجʺال.  
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  خʠة الॻɿاس عʹاصʙ — ١-٦الȜʵل 

  تʛتȌॼ الأسʯلة الʱالॽة Ǽاخॽʱار مʨاقع الॽʁاس:  ٨-٣-٦
ʜʽات الʱلʨّث الʴالॽة (الʶاǼقة) للأنʨاع ذات الʸلة Ǽالقʛب مʧ الʺʢار؟  )أ ʛؗما هي ت  

  ثار الʱي ʰّhʶǽها الʺʢار؟درجة ما على الأقل، تʺʜʽʽ الآ إلىهل ʧȞʺǽ،   ب)
ʜʽات الʱلʨّث؟  ج) ʛؗاه تʳات ʨما ه  

في اخॽʱار الʺʨاقع في الʺʢار وحʨله ʙʸǼد الʳهات الʺʶاهʺة في الʱلʨّث الʱي مʧ الأرجح أن تʨؔن الغالॼة، قʧȞʺǽ ʙ إجʛاء   ٩-٣-٦
ة الȄʨʳة والآثار الʱي ʰʰʶǽها الʺʢار Ǽالʺʨضʨع. ʛؗʴثاقة صلة آثار الʨعي لʨن ʛیʙتق  
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  خʠة اخॻʯار الʦʸقع للॻɿاس العام — ٢-٦الȜʵل 
  (الʴهʤ الʲʸاȉ بʗائʙة: اتʱاه الȂʙح الʴائʗة)

  أسالʔʻ الॻɿاس
مʨّʢʱر. وʖʳȄ أن یʦʱ اخॽʱار  إلىتʨʱافʛ أسالʖʽ مʱʵلفة للॽʁاس ʧȞʺǽ أن تʛʱاوح مȌॽʶǼ ʧ (مʧ حʘʽ مȞان الʺʨقع والʺعالʳة)   ١٠-٣-٦

ʱʺاس الॽʁه الॽʹʱقǽ ن. وعلى كل أداة وفقاً لʺاʨالقان ʦȞʴǼ ًاॽامʜن إلʨȞǽ ما لاʙʻة عʢلʶن أو الʨȃʜال ʖلʡ لʽلʴه على تʙیʙʴقف تʨʱی ȑʚقع، الʨ
  أȑ حال، ʖʳǽ أن یʻاقʞ وȄقʰل جʺॽع الأʛʡاف خʛʢ تقʦǽʙ نʳॽʱة خاʯʡة عʙʻ الʺقارنة Ǽعॼʱة.

عʻّ̔ات وتʴالʽل الهʨاء Ǽاسʛʺʱار) أو سلॽʰة (یʱفاعل یʲʺʱل الفʛق الʛئʶॽي بʧʽ نʦʤ الॽʁاس في ما إذا ؗانʗ إʳǽابॽة (ʳǽʺع الʤʻام   ١١-٣-٦
ؗلاً مʧ الʻهʧʽʳ الʤʻامʧʽʽ مʧ حʘʽ الॼارامʛʱات الʺʱʵلفة  ٢-٦الهʨاء الʺȌॽʴ مع الʤʻام وʦʱȄ الʨʸʴل على الʱʻائج عǼ ʧعʙ). وʻȄاقʞ الʙʳول 

  الʱي یʱعʧʽ أخʚها Ǽعʧʽ الاعॼʱار عʙʻ تقʦॽʽ نʦʤ الॽʁاس.
قع الʺʱʴʺلة Ǽالاقʛʱان مع نʦʤ الॽʁاس، ʧȞʺǽ اسʱʻʱاج أن الʺʨاقع في الʺʢار ʧȞʺǽ تʳهʜʽها بʦʤʻ إʳǽابॽة عʙʻ الʛʤʻ في الʺʨا  ١٢-٣-٦

  و/أو سلॽʰة، في حʧʽ أن ॽʀاسات نॽɺʨة الهʨاء في مʢʻقة الʺʢار یॼʻغي إجʛاؤها بʦʤʻ سلॽʰة.
    

الॺʸاني الʶʹاॻɸة

الॺʸاني الॻʹȜʴة

الʠʸار

مʮʹى الʠʸار

a

b

2

2
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  وصف مʦاقع الॻɿاس العام — ١-٦الʗʱول 
 ʧم) ʦقʛال

 ʛȄالʛʰʱ  وصف الʺʨقع )٢-٦الȞʷل 

ʜʽ الʵلفي، لا تعʛȞّ صفʨه أȑ أنʢʷة ملʨّثة. ١ ʛؗʱقع الʨي مʱقة الʢʻʺة للॽة والأساسॽɿلʵانات الॽʰة الʢʴʺه الʚه ʛفʨت
 ǽقع فʽها الʺʢار.

٢  ʥا في ذلʺǼ) اتʢʴʺع الॽʺ2تقع ج a  2و b( قةʢʻداخل م
الʺʢار الʱي تʨجʙ فʽها أنʢʷة مʢار ॽʲؗفة. واخॽʱارȄاً، تقع

عʝȞ الȄʛح وȃاتʳاه الȄʛح (وعلى خȌالʺʢʴات مॼاشʛة 
ʧم ʛʽʲؗ ار فيʢʺود الʙرج، وعلى حʙʺال ʧع معها) مʡقاʱم

 الأحॽان.

ʧȞʺǽ تʨقع أن هʚه الʺʢʴات سʱعʛّh على الأرجح عʧ أنʢʷة
الʺʢار (الʢائʛات و/الʙʵمات الأرضॽة والهȞॽل الأساسي).
ʧث، ومʨّلʱات الʜʽ ʛؗة في تॼة هي الغالʢʷالأن ʥن تلʨؔʱوس

ʜʽ.الʺ ʛؗʱة في الʛʽʰؗ اتʛّ̔تغ ʖّhʶʱادر سʸʺه الʚل أن هʺʱʴ

٣ ʧح مȄʛاه الʳاتǼ ة واقعةॽʻȞقة سʢʻة في مʢʴʺه الʚتقع ه
 الʺʢار، ولʧؔ بʙون مʙʸر انॼعاثات غالǼ ʖالقʛب مʻها.

سʱʻʽج عʧ هʚه الʺʢʴة الʨضع الʺʨʱسȌ لʺʢʻقة سॽʻȞة ذات
مʻه. وقʙالʺʢار وȃاتʳاه الȄʛح  إلىمʶاكʧ دائʺة هي الأقʛب 

.ȑورʛض ʛʽه غʻؔاً، ولʻȞʺر مʙʸاد مʻن إسʨȞǽ لا 

٤ ʥها مع ذلʻؔة، ول ʛؗʴي للʶॽرئ ȘȄʛʡ ارʨʳǼ ةʢʴʺه الʚتقع ه
 Ǽالقʛب مʧ الʺʢار.

ة على الȘȄʛʢ مʙʸر هام للانॼعاثات ʸǼفة عامة. ʛؗʴال
ة على الȘȄʛʢ على نॽɺʨة ʛؗʴآثار ال ʧة عʢʴʺه الʚه ʛّhوتع

ةالهʨاء الʺʴلي Ǽالقʛب مʧ ا ʛؗʴلل ʜʽʽʺت ʙجʨار. ولا یʢʺل
.Ȑʛة أخ ʛؗح ȑار مقابل أʢʺالǼ لةʸʱʺال 

تقع هʚه الʺʢʴة في مʢʻقة سॽʻȞة أخȐʛ، ولʻؔها Ǽاتʳاه الȄʛح ٥
 مʧ مʢʻقة صʻاॽɺة ذات انॼعاثات.

ʜʽات زائʙة. وفي ʛؗʱل ʥة مع ذلॽʻȞس Șʡاʻع مʹʵأن ت ʧȞʺǽ
ʸʱلةهʚه الʴالة مʧ الʺهʦ تʺʜʽʽ مʸادر الانॼعاثات غʛʽ الʺ

 Ǽالʺʢار ولʻؔها لها تأثʛʽ على الʺʻاȘʡ القॼȄʛة مʧ الʺʢار.

٦ ʥلʚؗ هاʻؔار، ولʢʺال ʧم ʙعǼافة أʶة على مʢʴʺه الʚتقع ه
 في مʢʻقة سॽʻȞة Ǽاتʳاه الȄʛح مʧ الʺʢار.

ʧȞʺǽ تʨقّع أنه على مʶافة أǼعǼ ʙاتʳاه الȄʛح مʧ الʺʢار،
ʜʽات، ȋʛʷǼ ألا تʨجʙ مʸادر انॼعاثات ʛؗʱال ʠفʵʻʱهامة س

.Ȑʛأخ 

  

 Ȋॻʠʳالإدارةت  
١٣-٣-٦   ʦॽلʶال ʨʴʻعلى ال ʛʽʶتف ʦǽʙفي ضʺان تق Ȍॽʴʺاء الʨة الهॽɺʨاس نॽʁهام ل ʛʸʻل عʲʺʱازیʳة،  للإنǽه الغاʚالفعلي. وله ʚʽفʻʱوال

 Ȍॽʢʵقها في تॽثʨها وتʙیʙʴوت ʛاصʻة عʙاول عʻت ʧʽعʱه ما یلي:الإدارةیʚل هʺʷوت .  
  الʺʕʶولॽة عʧ الʺʛʷوع.  )أ

  الॽʸانة.  ب)
  إدارة الॽʰانات.  ج)
  الاتʸال.  د)
  ضʺان الʨʳدة ومʛاॼʀة الʨʳدة.  ه)
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تʷʺل الʺʕʶولॽة عʧ الʺʛʷوع، ولʻؔها لا تقʛʸʱ على، صॽاغة مفهʨم الॽʁاس والʨʸʴل على الʺʜʽانॽة اللازمة لʛʷاء معʙات   ١٤-٣-٦
ʱال ،ʦॽʽقʱانات (الॽʰإدارة ال ʦॽʤʻها وتʱانॽلها وصʽغʷها وتʰʽ ʛؗاس وتॽʁد أدوار الʙʴلة. وهي تʺʱʴʺة الʲالʲاف الʛʡد الأʨدارة عقȂو (ʧȄʜʵʱال ،Șقʴ

  جʺॽع الأʛʡاف الʺعॽʻة ومʕʶولॽاتها.
١٥-٣-٦   ʧلة عʺʱʴʺال ȏارʨʢال Ȍॽʢʵالإصلاحات، وت ʥلʚ تʧʺʹʱ الॽʸانة جʺॽع عʻاصʛ الॽʸانة العادǽة والʨقائॽة لʺعʙات الॽʁاس، وؗ

ʹǽأ Șعلʱار. وهي تॽɽات الʙمع ʛʽفʨت ȘȄʛʡ.ات العامةॽصʨʱة والॽهʽجʨʱال ȏادॼʺانع أو الʸات الʺॽاع تعلॼاتǼ اتʙة الʺعʛعایʺǼ ًا  
تʧʺʹʱ إدارة الॽʰانات الʨʸʴل على الॽʰانات (آلॽاً أو یʙوȄاً) وتʧȄʜʵ الॽʰانات وتȄʨʴل الॽʰانات (مʲلاً مʧ مʢʴات یʦʱ تʷغʽلها   ١٦-٣-٦

فʟʴ للʨʳدة یʱعʧʽ تʙʴیʙه مॼʶقاً، یॽɾ ʦʱه تʙʴیʙ الॽʰانات غʛʽ الʺلائʺة وȂما وضع عǼ ʧعʙ). وʛʳʺȃد الʨʸʴل على الॽʰانات الʵام، تʵُʹع ل
، قʙ یʱعʧʽ تॽʺʳع الॽʰانات في الإبلاغعلامة علʽها أو إزالʱها مʧ مʨʺʳعة الॽʰانات. وحʖʶ نʤام الʨʸʴل على الॽʰانات والʱقʦॽʽ الʺʢلʨب وفʛʱة 

  فʛʱة مʱʵلفة (الॽʁʺة ؗل ساعة مʲلاً).
١٧-٣-٦   ʛʳʺǼ اسॽʁال ʛȄع تقارȄزʨار وتʙز إصʨʳȄو .ʛʷʻال و/أو الʸات للاتॼلʢʱم ʙجʨت ʙق ،ʦॽلʶجه الʨها على الʛʽʶفʱانات لॽʰال ʛافʨد ت

  للʶلʢات أو أصʴاب الʺʸلʴة الʺʴلʧʽʽ. الإبلاغالعامة أو الʺقʙّ̔ة عȘȄʛʡ ʧ تقارʛȄ مʨʰʢعة أو إلʛʱؔونॽة. وفʹلاً عʧ ذلʥ، قʙʴǽُ ʙد سلفاً 
ن جʨدة الॽʰانات الʺʶॽʁة في الأجل الȄʨʢل، یʨصى Ǽعʺلॽة لʹʺان الʨʳدة یʦʱ فʽها تʻاول جʺॽع العʻاصʛ الʱي تʕثॽɽǼ ʛة ضʺا  ١٨-٣-٦

  على جʨدة الॽʰانات. وʨȄضع مʲل هʚا الʤʻام لʺʛاॼʀة الʨʳدة وʻȄفʚَّ لʹʺان بلʨغ مȐʨʱʶ الʲقة الʺʢلʨب في الʤʻام ونʱائʳه.

  تʲلʻل الॻʮانات  ٤-٦

  مقʗمة
  ʙʵʱام بॽانات ॽʀاس الهʨاء الʺʨʺʳʺǼ Ȍॽʴعة مʨʻʱعة مʧ الʛʢق، مʲل ما یلي:ʧȞʺǽ اس  ١-٤-٦

  ʨفاء Ǽʺعایʛʽ جʨدة الهʨاء الʺȌॽʴ؛وصف الأحʨال الʛاهʻة في مʢʻقة أو مʨقع وॽȃان ما إذا تʦ أو لʦ یʦʱ ال  )أ
  اعة والʨʽمॽة والʷهȄʛة والʺʨسʺॽة؛تʙʴیʙ الاخʱلافات الʱي تʙʴث ؗل س  ب)
  الʵاصة والʜمانॽة؛ʙʴیʙ الاتʳاهات ت  ج)
ʜʽات الʺʶॽʁة.  د) ʛؗʱفي ال ʦاهʶي تʱة الॽʶॽئʛادر الʸʺال ʙیʙʴت  

  الॽʰانات على ما یلي: اسʙʵʱامتʨʱقف الॽɿॽؔة الʱي ʧȞʺǽ بها   ٢-٤-٦
  أو الʺʨّȞنات الʺʙʴدة الʱي ʗʶॽʀ؛ الʺلʨّثات  )أ

  ǽام أو أسابॽع أو شهʨر أو سʨʻات)؛مʙة الॽʁاسات (أ  ب)
  ؛ॽʁاسات (ثʨاني أو دقائȘ أو ساعات أو أʨʡل)الʱقʦॽʶ الʜمʻي لل  ج)
  ʛصʙ الʱي اسʙʵُɦمʗ لʳʺع الॽʁاسات؛عʙد ومʨاقع أماكʧ ال  د)
  بॽانات الأرصاد الȄʨʳة (مʲل سʛعة الȄʛح واتʳاهها).  ه)
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  نʢاما الॻɿاس الإʱǻابي والʴلʮي — ٢-٦الʗʱول 
ʛʱارامॼام  الʤʻابيالʳǽي الإʰلʶام الʤʻ١ال  

  الȑʛʸॼ: الʺʶار الʦʤʻ الʺʺʻȞة
 DOAS )ȑʛــــــʸॼــــــاص الʸʱفي للامॽʢل الʽلʴʱال

 الʱفاضلي)
 الʻقʢة الʺʛʺʱʶة:

 TEOM )ʛــــــــــــغʸاهي الʻʱʺال ȑازʜʱان الاهʜʽʺال
 ذو العʛʸʻ الʺʙʱʶق)

 اʱʽب ʧʽهʨʱلي بʱؔال ʙصʛجهاز ال 
 ةॽاقة العالʢات ذات الʻʽالع ʚة أخʜأجه 
 ائيॽʺॽؔال Șألʱال 

ʖاس/علॽأك  
  أنابʖʽ الانʷʱار الʶلʰي

ʴةالأوراق   الʺʛشِّ

ʧȞʺǽ عادة ॽʀاس أنʨاع مʱعʙدة في مʢʴة واحʙة (مʲل أنʨاع الʱلʨّث الʱي تُقاس
الʶʳـــــॽʺات الॽʀʙقةثاني أكʶـــــʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ والأوزون و 

ـــامي  ʻودیʛهـــا الأیʛʢي قʱات أو أقـــل) ١٠الʛʱومʛȞॽم
.ʙقع واحʨة في مʜة أجهʙام عʙʵʱاس ȘȄʛʡ ʧع 

Ȍفق ʙث واحــʨّــاس ملॽʀ عــادة ʧȞʺǽ. Ȟʺǽ ــاسولاॽʀ ʧ
 Ǽعʠ الʺلʨّثات إʡلاقاً (الʱفاعلॽة).

عادة ما تʴُلَّل عʻّ̔ات الهʨاء مॼاشــʛة في الʺʢʴة وعʙʻ الʴʱلʽل
 أخʚ عʻّ̔اتها.

ʙعــــȃو ʛʰʱʵفي م ʙعــــǼ ʧــــات عʻّ̔ل الع عــــادة مــــا تʴُلــــَّ
 جʺعها.

تॼعاً للʺعʙات، ʧȞʺǽ أن تʨؔن فʛʱات الॽʁاس قʸـــــــʛʽة، فʛʱات الॽʁاس
 ت ؗل Ǽʹع ثʨان أو دقائȘ.مʲلاً ʧȞʺǽ تʴلʽل العʻّ̔ا

عادة ما تʨؔن الفʛʱات Ȅʨʡلة (فʛʱات أســـــــــʨʰعʧʽ مʲلاً)
.Ȍة فقʙة واحʛاسات مॽʀ أو 

عادة ما تʨؔن دقة الॽʰانات الʱي یʦʱ الʸʴـــــــــʨل علʽها دقة الॽʰانات
ʖʽ الأجهʜة ʛؗʱام بॽʁال ȋʛـــــʷǼ ،لʨʰمق ʨʴة على نॽعال

 وصॽانʱها ʨʸǼرة سلॽʺة.

ة. غʛʽ أنــه، مʧ أجــلدقــة الॽʰــانــات الʺʶॽʁـــــــــــــــة مقʨʰلــ
تʴلʽل الاتʳاهات أو الʺقارنة Ǽعʙد أكʛʰ مʧ الʺʨاقع،

 قʙ تʨؔن الʙقة ؗاॽɾة.

یʢʱلʖ مʨقع الॽʁاس مȞاناً غʛʽ مʨʳʴب (ॽɾʺا یʱعلȘ مʢʱلॼات الʺʨقع
Ǽــانʶــــــــــــــॽــاب الهʨاء) وغʛفــة مॽʺʴــة مʧ أجــل الʺعــʙات

الʢاقة الؔهȃʛائॽة. إلىوالʺʴلّلʧʽ وȂمȞان الʨصــــــــــــــʨل 
ز، هʻاك حاجة أǽʹـــاً لȋʨʢʵ اتʸـــال مʧوتॼعاً للʳها

Șʰʢʻأن ت ʛʤʱʻʺال ʧوم .ʙعـــــǼ ʧـــــات عॽأجـــــل العʺل
تلʥ الȋʨʢʵ. وʧȞʺȄ إلىǼعʠ القʨʽد على الʨصـــʨل 

أǽʹاً أن ʨȞǽن مʲل هʚا الʤʻام نقالاً مʧ أجل حʺلات
 الॽʁاس.

Șعلʱا یʺॽɾ) بʨʳʴم ʛʽاناً غȞاس مॽʁقع الʨم ʖلʢʱی
Ȟॽʂ بʨلʢʺال ʧاء). ومʨاب الهॽʶانǼودʙʴل أساسي م

ʽـــــʖ نʤـــــام الॽʁـــــاس (ولʝॽ مʧ الʺʢلʨب غʛفـــــة ʛؗʱل
 مॽʺʴة ولا ʡاقة).

ॽانة للأجʜاء الॽʸانة مʧ الʺʢلʨب مʶــــــــــــــȐʨʱ زائʙ مʧ الʸــــــــــــــ
الؔهȃʛـــائॽـــة/الالʛʱؔونॽـــة والأجʜاء الـــॽʀʙقـــة للʸʴــــــــــــــʨل

على مȐʨʱʶ مʨثʨق مʧ القʙرة على الʷʱغʽل. والإǼقاء
الأجʜاء وقʷǽ ʙــــــــــــــʺل هʚا الʺعایʛة الʺʤʱʻʺة أو تॼادل

 الʶʴاسة.

عادة ما تʨؔن جهʨد الʸــــــــــــــॽانة مʵʻفʹــــــــــــــة لأن هʚا
ʧم ،Ȍوداً فقʙʴراً مʙق ʧʺـــʹʱأو ی ،ʧʺـــʹʱام لا یʤʻال
الأجʜاء الؔهȃʛائॽة/الالʛʱؔونॽة أو الأجʜاء عالॽة الʙقة.

عالॽة (الاســــــــʲʱʺارات) ومʨʱســــــــʢة إلىمʧ مʨʱســــــــʢة  الʱؔلفة
 (الॽʸانة).

 مʵʻفʹة (الاسʲʱʺارات والॽʸانة).

١-  ʨʡ ضʛّابي وتعʳǽام إʤن ʧʽب Ȍلʱʵم ʛʰرجة أكʙة هي بʯه الفʚة: هॽجʨلʨʽʰال ʦاكʛʺة/الॽجʨلʨʽʰات الʛشʕʺد في الالʛȄل الأجل. وȄȘفʛʺ ١
 الفʸل وصف مʙʴود لʚلʥ. هʚاب
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Ȋॻʲʸاء الʦة الهॻɸʦن ʙʻعایʸǺ فاءʦاهʹة مقابل الʙال الʦوصف الأح  
لʱقلȑʙʽ لॽʰان أن مʢʻقة تفي حالॽاً Ǽʺعایʛʽ نॽɺʨة الهʨاء القابلة للȘʽʰʢʱ. وفي ʛʽʲؗ مʧ رصʙ نॽɺʨة الهʨاء الʺȌॽʴ هʨ الأسلʨب ا  ٣-٤-٦

الات  إلىالأحॽان ʖʳǽ أن Ȑʛʳǽُ الʛصʙ مʧ سʻة  ʨؗدت الʙّح ʙار. وقॽɻʺǼ قة تفي أو لا تفيʢʻأن م ʛȄʛرسʺي وتق ʧʽʽور تعʙل صʰات قʨʻثلاث س
ʻانات في مقارنة الॽʰام الʙʵʱة اسॽɿॽؗ ةॽʺॽʤʻʱاء.الʨة الهॽɺʨن ʛʽعایʺǼ دةʨصʛʺائج الʱ  

یʨفʛّ رصʙ واحʙ أو أكʛʲ مʧ الʺʨاقع Ǽالقʛب مʧ أحʙ الʺʢارات معلʨمات ʙʸǼد نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي ʨʳǼار الʺʢار. وقʙ تʙʵʱʶُم   ٤-٤-٦
ن معایʛʽ نॽɺʨة الهʨاء تʷʺل فʛʱة تʙʴیʙ هʚه الॽʰانات لʙʴʱیʙ الأحʨال القائʺة أو الأساسॽة في وثॽقة إفʷاء بʯʽي لʺʛʷوع مʱʶقʰلي مقʛʱح. ونʛʤاً لأ

ʱي سʱال ʛʽة الʺلائʺة للʺعایʛʱللف ʙصʛالǼ امॽʁال ʖʳǽ ،ةʙة واحʻى سʱلغ حʰأن ت ʧȞʺǽ ةʻʽمع ʛʽلʺعای Ȍسʨʱʺال ʙیʙʴات تʛʱوأن ف ،Ȍسʨʱʺقارَن بها ال
 ʙʻʱʶǽ ارॽɻʺاً إذا ؗان الȃʨلʢل مʨʡة أʛʱلف ʙصʛن الʨȞǽ ʙانات. وقॽʰإلىال ʧود مʙʴد مʙات. عʨʻʶال ʧد مʙاوزها خلال عʳت ʧȞʺǽ يʱاسات الॽʁال  

  تʗʲیʗ الاخʯلافات الʗورȂة
٥-٤-٦   ʟائʸار له خʢر في مʙʸل م ʜʽات الʺʶॽʁة. وؗ ʛؗʱفي ال ʦهʶُت ʙادر قʸʺال ȑلائل على أʙال ʠعǼ ةȄورʙلافات الʱم الاخʙتق ʙق

ة الॽʴʢʶة  ʛؗʴال، فإن الʲʺل الʽʰه. وعلى سǼ ةʢॼتʛة"ذروة" مॽʺॽن  الإقلʨؔاً ما تʛʽʲ ʛʽʲؗاً ما تॼʱع فʛʱة ذروة صॼاحॽة أو مʶائॽة مʛتʢॼة Ǽالعʺل. وؗ
ॼات الأرضॽة  ʛؗʺل الʨلغ دخʰی ʙة. وقʜʽʺʱات ذروة مʛʱات فʛائʢات الॽإلىلعʺل  ʧروة مʚة الʛʱار فʢات  ٩٠ إلى ٦٠مॽذروة عʺل ʙعȃل وʰقة قॽʀد

انʗ هʚه  ʜʽ مʻاʛʣة في الʨقʗ لفʛʱات ساعات الʚروة، فʺʧ الʢائʛات. وȂذا تʨافʛت بॽانات مʛصʨدة ؗل ساعة، وؗ ʛؗضّح ذروات تʨانات تॽʰال
ة مʶاهʺة رئॽʶॽة في الʦॽَʁ الʺʶॽʁة. ولاحȎ أن هʚا ǽفʛʱض أن الʺʛء یʛʤʻ في ملʨّث خامل نॽʰʶاً (مʲل أول  ʛؗʴن الʨؔأن ت ʦث ʧل مʺʱʴʺال

  ).الإجʺالॽةʛȞومʛʱات أو أقل أو أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ مॽ ١٠الʱي قʛʢها الأیʛودیʻامي  الॽʶʳʺات الॽʀʙقةأكʙʽʶ الʨȃʛؔن أو 
 الإشارةقʨȞǽ ʙن الاخʱلاف أǽʹاً حʖʶ الʨʽم في الأسʨʰع أو الʷهʛ في الʻʶة أو مʨسʺॽاً. وقʙ تʶاعʙ هʚه الاخʱلافات أǽʹاً على   ٦-٤-٦
ʜʽات الʺʶॽʁة. غʛʽ أنه إلى ʛؗʱة في الʛʽʰؗ اهʺةʶن مʨؔت ʙي قʱادر الʸʺاع الʨادر أو أنʸʺن  الʨؔت ʙة قȄورʙلافات الʱة أن الاخʤر ملاحʙʳت

على سʽʰل مʛتʢॼة أǽʹاً Ǽآثار جȄʨة، مʲل درجة الʛʴارة أو ارتفاع الاخʱلاȋ أو الȃʨʡʛة الॽʰʶʻة تغʛّ̔ فعلॽاً انॼعاثات الʺلʨّثات مʧ الʺʸادر. و 
 ʨؔما تʙʻن أقل عʨȃʛؗ ʙʽʶوأول أك ʛʲأك ʧʽوجʛʱʽن ʙʽاق أكاسʛʱادر الاحʸج مʱʻال، تʲʺات الॼه تقلʻج عʱʻأعلى، مʺا ت Ȍॽʴʺاء الʨارة الهʛن درجة ح

  نهارȄة ؗل ساعة واخʱلافات مʨسʺॽة.
ة مʨسʺॽة مʜّ̔ʺʱة   ٧-٤-٦ ʛؗارات ذات حʢم ʙجʨت ʙات. وقʛائʢثات الʨّمل ʜʽ ʛؗت ʨر هʙʸʺقف على الʨʱلاف یʱذجي لاخʨʺال نʲاك مʻه

ة قائʺة على نهاǽة الأ ʛؗى ذات حʱأو ح (ةȄʨʱاضات شȄر ʙʸمق) اءȃʛالؔه ʙّلʨم ʨة هȄʨʳال الʨللأح ʛʣاʻلاف مʱذجي لاخʨʺال نʲع. وثʺة مʨʰس
  لʺʢار ǽعʺل في ʛʣوف حʺʨلة مʤʱʻʺة ʨʸǼرة معʙʱلة ʨʡال الʻʶة.

  تʲلʻلات الاتʱاهات
٨-٤-٦   ʙیʙʴف على وتʛّعʱاقع للʨة مʙفي ع Ȑʛʳُي تʱال ʙث واحʨّلʺل Ȍॽʴʺاء الʨاسات الهॽʀ انيȞʺرّج الʙʱل الʽلʴم تʙʵʱʶǽ ادرʸم ʧأماك

  الانॼعاثات الʱي تʶاهʦ في الॽʁاسات.
ʜʽات   ٩-٤-٦ ʛؗت ȋف على أنʺاʛّعʱاقع للʨة مʙفي ع Ȑʛʳُي تʱال ʙث واحʨّلʺل Ȍॽʴʺاء الʨاسات الهॽʀ ةॽʻمʜلاسل الʶل الʽلʴم تʙʵʱʶǽ

.ʗقʨور الʛʺǼ ثاتʨّالʺل  
معلʨمات عʧ الاتʳاهات العامة في انॼعاثات الʺلʨّثات.  ʧȞʺǽ أن یʨفʛّ جʺع الॽʰانات في مʨقع واحʙ لأجل Ȅʨʡل (عʙة سʨʻات)  ١٠-٤-٦

ʁʺثات الʨّات الʺلʜʽ ʛؗة في تʱفاضات ثابʵل الأجل انȄʨʡ اهʳالات ʧّ̔ʰث، یʨّلʱة الॼʀاʛʺة لȄامج جارʛب ʙجʨت ʘʽح Șʡاʻʺال ʧم ʙیʙة وفي العʶॽ
.ʗقʨور الʛʺǼ  
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  تʦزȂع الʶʸادر
ʜʽات الʱي رُ   ١١-٤-٦ ʛؗʱام الʙʵʱاس ʨادر هʸʺع الȄزʨادر تʸʺال ʙیʙʴʱة، لȄʨانات أرصاد جॽون بʙَّت لها نʺاذج، مع أو بʙِت أو أعʙص

 ʨي نʱة الॽʻمʜلاسل الʶلات الʽلʴاني وتȞʺرّج الʙʱة. والʶॽʁʺال ʦॽʁفي ال ʛʽʰؗ رʙقǼ ʦهʶي تʱادر الʸʺاقع الʨادر و/أو مʸʺاع الʨو/أو أن ʗʷق
  عʨامل. إلى الإʳǽابيلʨʱازن الʱؔلي الॽʺॽؔائي أو تʴلʽل الʺʸفʨفة أعلاه هي مʙʸر مʺʧȞ لأسالʖʽ الʨʱزȄع. وتʷʺل أسالʖʽ أخȐʛ ا

اسʙʵʱام الॽʰانات الʺʛصʨدة لʙʴʱیʙ الʺʸادر الʺʶاهʺة في الॽʁاسات بʨصفه إعʙاد نʺاذج مʨاقع الاسॼʁʱال. وʦʱȄ تʴلʽل  إلىʷǽار   ١٢-٤-٦
 (ʙصʛة الʢʴم) الॼʁʱقع الاسʨانات مॽإلىب ʳح واتȄʛعة الʛانات سॽإما ب ʖض جانʛʱر الʺفʙʸʺع الʨعاثات نॼان ʟائʸما ملامح وخȂح وȄʛاه ال

  لاسʵʱلاص الʺعلʨمات عʧ أȑ الʺʸادر أو أنʨاع الʺʸادر تʙʸر الانॼعاثات الʱي تُقاس في الʺʢʴة.
١٣-٤-٦  ʧم ʘعॼʻع تॼʱل مادة تʜع ʧȞʺǽ ʦلفة ما لʱʵاهʺة مʶادر مʸم ʧʽب ʧم ʜʽʽʺʱء الʛʺح للॽʱلا ت ȋقاʻال Ȑʙاسات في إحॽʁر  الʙʸم

 أحʙ مʙʴد فقȌ. لʚلʥ، مʧ الʺهʦ إعʙاد الʻʺاذج Ǽالاقʛʱان مع الॽʁاسات ॽɽǼة تقʙیʛ الʺʶاهʺة مʧ الʺʸادر الʺʻفʛدة أو مʨʺʳعات الʺʸادر (مʲلاً 
  الʺʢارات).

  تʗبʙّ أمʙ الॻʮانات الʹاقʶة
ʨن في ʣلها الʶلاسل الʜمॽʻة الʺʶॽʁة صʴॽʴة. عادة ما تʧّ̔ʰ الʺॼادȏ الʨʱجʽهॽة الʺʴلॽة أو الॽʻʡʨة الʛʤوف الʺʢلȃʨة الʱي تؔ  ١٤-٤-٦

 ȑدʕʱد. وسʙʴاء مʛاذ إجʵات ʧʽعʱما لا یʙʻانات عॽون بʙام بǽالأ ʧى مʸد أقʙعǼ حʺʶǽُ ،(ًلاʲة مȄʨʻʶال) ًل أجلاʨʡاسات الأॽʁأجل ال ʧات ومʨʳالف
سʙʵʱام الॽʰانات الʱي یʦʱ الʨʸʴل علʽها لأغʛاض سلاسل ॽʀاس أو فʛʱات لʙʴʱیʙ الʺʨʱسȌ غʛʽ صʴॽʴة. وʧȞʺȄ ا إلىالʱي تʳʱاوز هʚا الʶʱامح 

القانʨني أو تʛȄʛʰ بʛامج الʅॽɿʵʱ. وحʘʽ تʶʺح مʲل هʚه الʺॼادȏ الʛائʙة بʚلʧȞʺǽ ،ʥ إدراج الॽʰانات  للإبلاغالʺعلʨمات ولʧؔ لا ʨʳǽز اسʙʵʱامها 
 ʨضʨانات بॽʰات الʛثغ Șʽثʨغي تॼʻالات، یʴع الॽʺال. وفي جʺؔʱل الاسʽʰة على سʸاقʻح.ال  

ʧȞʺǽ الॽʁام Ǽاسʱؔʺال نقʢة واحʙة أو عʙة نقاȋ بॽانات ناقʸة عȘȄʛʡ ʧ مʛاجعة فʛʱة ॽʀاس صʴॽʴة مʧ مʢʴة قॼȄʛة ذات   ١٥-٤-٦
أحʨال جȄʨة مʺاثلة واسʙʵʱام الاخʱلاف في نقاȋ الॽʁاس ȄʛʢǼقة مʷابهة. وعلى أȑ حال، فإن أȑ بॽانات مʱʶؔʺلة یʱعʧʽ وضع علامة علʽها 

  Ǽأنها بهʚه الʸفة.

  ضʸان جʦدة/مʙاॺɾة جʦدة الॻɿاس  ٥-٦

  الॺʸادئ الʦʯجʻهॻة لإدارة الʦʱدة
یʲʺʱل أحʙ الأهʙاف الʛئॽʶॽة لإدارة الʨʳدة في تʨفʛʽ الʲقة مʧ أن الॽʁاسات دॽʀقة لʱفادȑ الʻقʙ عʙʻ نقل الʱʻائج. وسʶʱاعʙ عʺلॽة   ١-٥-٦

ʚلʥ قʙرات الفʧʽʽʻ. وفʹلاً عʧ ذلʖʳǽ ،ʥ أن تʨؔن الʙʴ الأدنى عȘȄʛʡ ʧ تʴقȘʽ الأ إلىإدارة الʨʳدة على تقلʽل الॼȄʛة  داء الأمʲل للʺعʙات وؗ
  نʱائج الʛصʙ مʨʱافʛة ʶǼهʨلة، وʖʳȄ أن تʨؔن قابلة للॼʱʱع ومʙʴدة تʺاماً ومʨثّقة وفʙȄʛة في الʨقʗ والʺʨقع.

٢-٥-٦  ʱة، الॽهʽجʨʱال ȏادॼʺال ʧد مʙع ʛافʨʱانع  يیʸاصفات الʨعلى، م ʛʸʱدون أن تق ʧؔل ولʺʷة أو تॽلʴʺة الॽهʽجʨʱال ȏادॼʺأو ال
الʨʳدة، عʺلॽات تʦॽʤʻ  لإدارة، وهʨ الʺʛجع ISO 9001)). وʻʱȄاول ISOالॽʻʡʨة أو الʺॼادȏ الʨʱجʽهॽة الʙولॽة (الʺʤʻʺة الʙولॽة للʨʱحʙʽ الॽʁاسي (

 ʅॽʹȄن. وʨȃʜح إرضاء الॽʱي تʱاس الॽʁمات الʨمعلISO 17025ف إدارة اʙوه ʦॽʤʻت ʝعلى نف ʦار ، القائॽɻصفه مʨدة بʨʳلISO 9001 أʷʻُ̋ ، وال
 ʧم ʛʽʲȞǼ ًاʙʽʽتق ʛʲأك ʨة وهॽʻرة الفʙالق ʦॽʽاس، تقॽʁة الʢʷاً لأنʸॽʸخISO 9001.  
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  الؒفاءة الفʹॻة
یʲʺʱل عامل هام لʹʺان جʨدة الॽʁاسات في مهارة وخʛʰة العاملʧʽ الʚیǽ ʧقʨمʨن Ǽالॽʁاسات. وȃهʚه الʸفة، یʱعʧʽ اكʶʱاب   ٣-٥-٦

ʖʽ الʺعʙات والʷʱغʽل والॽʸانة الʺهارات ا ʛؗاء (تʨة الهॽɺʨن ʙرص ʛاصʻع عॽʺʳة الʺلائʺة لॽʻل والإصلاحاتلفʨʸʴانات (الॽʰال ʛأم ʛّبʙوت (
  على الॽʰانات وتʻȄʜʵها واعʱʺادها وتفʛʽʶها). وॼʻȄغي أن ʨȞǽن الʺȐʨʱʶ الʱعلॽʺي الأدنى مʙʴداً مقʙماً ومʨثّقاً.

مʧ الʛʰʵة، ʧȞʺǽ وضع جʙول زمʻي للʙʱرʖȄ یʧʺʹʱ الʙʱرʖȄ الʙاخلي والʵارجي، مʲلاً مʧ  مʧ أجل ضʺان الʺȐʨʱʶ الʺʢلʨب  ٤-٥-٦
ى قʰل صانع الʺعʙات أو الʶلʢات الॽʯʽʰة. وʙʸȄق هʚا ʸǼفة خاصة على أجهʜة الʴʱلʽل الʺॼɻّʷʱة الʱي ʛʽʲؗاً ما تʱغʛّ̔ تʨʻؔلʨجॽاتها. وʨȄص

  ). وʱȄعʧʽ أن تʨؔن الʛʰامج الʙʱرॽʰȄة قائʺة على أساس تʛؔارISO 9001.ȑبʨʱثȘʽ جʺॽع بʛامج الʙʱرʖȄ (مʲلاً وفقاً لـ 

  دقة الʸعʗات
على صانع الʺعʙات وصف إجʛاءات الॽʸانة (الʨقائॽة) الʹʛورȄة Ǽʺا في ذلʥ تʨاتʛها. وʖʳȄ بʛمʳة الॽʸانة الʨقائॽة Ǽانʤʱام   ٥-٥-٦

ل الʺʧȄʛʺʱʶ للॽʰانات. وʧȞʺȄ أن تʷʺل الॽʸانة الʨقائॽة، مʲلاً، الʅॽʤʻʱ للʺعʙات لʹʺان الأداء الأمʲل خلال الʷʱغʽل، وخاصة أثʻاء الʛصʙ والʻق
 ʘیʙʴدة وتʙʴʺات الʙاء الʺعʜأج ʛʽʽاتوتغॽʳمʛʰال ʙعǼ ائجʱʻال Șʽثʨغي تॼʻی ،ʥلʚ . وʖʳȄ وضع جʙول زمʻي لॽʺʳع أنʢʷة الॽʸانة وتʨثॽقها. وؗ

  كل صॽانة یʦʱ أداؤها.
وʦʱȄ الॽʁام بها لʹʺان أن الॽʁاسات دॽʀقة وضʺʧ نʢاق الʺعʙات الʺعʧّ̔. وتʦʱ الʺعایʛة معایʛة الʺعʙات هامة وخʨʢة ضʛورȄة   ٦-٥-٦

(مʲل الغازات الʺʛجॽɻة)،  الإضاॽɾةǼعʙ فʛʱات مʙʴدة سلفاً ومʤʱʻʺة Ǽعʙ ؗل صॽانة وقائॽة وȂصلاح. وعʙʻ اسʙʵʱام معʙات أو مʨاد للʺعایʛة 
تارȄخ انʱهاء الʸلاحॽة على الغازات الʺʛجॽɻة). وقʙ تʨؔن درجة الʛʴارة والȃʨʡʛة  ʖʳॽɾ أن تʨؔن جʨدتها مʹʺʨنة أو معʙʺʱة ʷǼهادة (مʲل

  الʺʛاقʱʰان ضʛورʧʽʱȄ لʺعایʛات مʙʴدة ولا بʙ مʧ مʛاعاتهʺا. وʱȄعʧʽ تʽʳʶل جʺॽع الʺعلʨمات الʺʱعلقة Ǽʺعایʛة الʺعʙات.
٧-٥-٦  ʧة. ومॼȄʛال ʠعǼ ʙجʨل تʤت ʙات، قʛانة والʺعایॽʸؗل ال ʧم ʦغʛأن  على ال ʧȞʺǽ ما Ȑʨʱʶة ومॼȄʛه الʚل هʲم ʦʳح ʦفه ʦالʺه

ॽɽǼة تʙʴیʙ درجة دقة الॽʰانات الʻهائॽة. وʧȞʺȄ أن تʶاعʙ دراسة للॼȄʛة على تʙʴیʙ العʨامل  الإجʺالॽةʨȞǽن لها مʧ تأثʛʽ على الʦॽʁ الʺʶॽʁة 
 ʛل الʽقلʱلاً لʰاً سʹǽح أʛʱأن تق ʧȞʺȄة وʢॽʴʺاسات الॽʁالǼ هاʱلفة ووثاقة صلʱʵʺانات الॽʰة في الॼȄالأدنى. إلى ʙʴال  

  تʗبʙّ أمʙ الॻʮانات
ʨʸǼرة مʙʴدة. وʱȄعʧʽ حȄʛʡ ʖʶقة الʛصʙ، قʙ یʦʱ تॽʺʳع ؗʺॽة ʛʽʰؗة مʧ الॽʰانات الʵام ʛʺǼور الʨقʗ تʢʱلʖ إدارة الॽʰانات   ٨-٥-٦

فʛʱة مʧ الʨقʗ. وقʙ تʲʺʱل Ȅʛʡقة مقʛʱحة للʛّʸʱف حفʤها ولأȑ  إلىتقʛȄʛ ما إذا ؗانʗ ؗل مʧ الॽʰانات الʵام والʱي تʦ إقʛارها/معالʱʳها تʱʴاج 
ʷع ʧم ʛʲلأك (عها، الخॽʺʳارها، تʛإق ʦي تʱال) ةʳانات الʺعالॽʰال Ȏحف ʧȞʺǽ اʺʻʽات على الأقل، بʨʻس ʛʷة عʛʱام لفʵانات الॽʰال Ȏفي حف ʛ

  سʨʻات.
آخʛ والॽʁام في الʨقʗ ذاته  إلىت مʧ أحʙ الʨسائȌ سʢʱʽلʖ تʧȄʜʵ الॽʰانات عʺلॽة صॽانة، مʲل الॽʁام Ǽانʤʱام Ǽاسʶʻʱاخ الॽʰانا  ٩-٥-٦

  الॽʰانات. لإدارةǼالفʟʴ عȘȄʛʡ ʧ الʺقارنة لأخʢاء الॽʰانات (الʻاقʸة، الʺʜوّرة). وʱȄعʚؗ ʧʽلʥ تʨثȘʽ هʚه العʺلॽة 
ʟॽخʛʱاد والʺʱالاع  

ʧȞʺȄ تعʧʽʽ مʙققʧʽ داخلʧʽʽ مʧ بʨʸǼ ʧʽرة مʻاسॼة. و  الإدارةʖʳǽ الॽʁام Ǽعʺلॽات فʟʴ دورȄة للʱأكʙ مʧ تȘʽʰʢ إجʛاءات   ١٠-٥-٦
.ȋاʷʻا الʚأجل ه ʧم ʦهʰȄرʙوت ʧʽالعامل  
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ات الʵارجॽة لʙیها نʤام قائʦ ومʴفȍʨ للʨʳدة، لا بʙ للʨȃʜن (الʺʢار مʲلاً، مʧ أن ʨȞǽن واثقاً في مʲل هʚا   ١١-٥-٦ ʛؗʷال ʗى إذا ؗانʱح
 ʛاقة تʢǼ ʨالي هʴار الأدنى الॽɻʺة، فإن الǽه الغاʚام. ولهʤʻال ʟॽخISO 9001 .الإضافةȃار  إلى وॽɻʺفإن ال ،ʥذلISO 17025  على وجه ʅॽّȞم

 ʧʽع بʺʳǽ اً لأنهʛʤاس ونॽʁال ȋاʷʻل ʙیʙʴʱار  إدارةالॽɻʺة للॽهʽجʨʱال ȏادॼʺدة القائʺة على الʨʳالISO 9001  ʨي، فهʻرة الفʙواضح على ق ʜʽ ʛؗوت
  أفʹل Ȅʛʡقة لʹʺان ثقة الʨȃʜن.
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 6-A1-1  

 لفʶل الʴادسǺا ١ ʙʸفȖال

 وصف أسالʔʻ الॻɿاس الʯʳʸارة

١-   ʤʢʹةالॻابʱǻالإ  

 الʲʯلʻل الॻʠفي للامʶʯاص الȏʙʶॺ الʯفاضلي

١-١   ʙʻʱʶȄالغ. وǼ حʨضʨار بʶل مʨʡ ة علىॽاسات تلقائॽʀ ل علىʨʸʴفاضلي الʱال ȑʛʸॼاص الʸʱفي للامॽʢل الʽلʴʱام الʤʻب ʧȞʺǽ
لى ʨʡل الʺʨجة الȑʚ تॼّhʶه الغازات. وتʷʺل معʙات الʴʱلʽل الॽʢفي للامʸʱاص الȑʛʸॼ الʱفاضلي وحʙة امʸʱاص الʹʨء القائʦ ع إلىالʺʙʰأ 

 ʧʽه بʱجʨل مʨʡ اوحʛʱئي یʨشعاع ض ȘلʢȄُال. وॼʁʱجهاز  ٧٠٠و ٢٠٠جهاز إرسال وجهاز اس ʧم ȑʛʴǼ لʽال  إلى الإرسالمॼʁʱجهاز الاس
 ʛʺȄة. إلىوȄʛʸॼاف الॽالأل ʧخلال ؗابل م ʧلّل مʴا  مʚح هʺʶȄو .ʅॽʢال ʧوفة مʛاء معʜأج ʧء مʨʹدة الʙʴغازات م ʟʱʺʱار، سʶʺوفي ال

أॽʡاف مʱʵلفة.  إلىمʧ الألʨاح بʱقʦॽʶ الʹʨء على خʨʢات  مʨʺʳعة لʴاسʨب الʺʴلّل ॽʁǼاس الغازات عȘȄʛʡ ʧ مॽʢاف. وداخل الʺॽʢاف تقʨم
أساس بʨلʨʻʽمॽة. وȃإجʛاء حʶاǼات إضاॽɾة یʦʱ تʙʴیʅॽʡ ʙ الامʸʱاص وȄقارَن الآن الʅॽʢ الʻاتج عʧ ذلʅॽʢǼ ʥ مʛجعي وʖʶʴȄُ الفʛق على 

ʟɻَّ لʦॽʁ ثلاثʧʽ دॽʀقة. وʦʱȄ اسʙʵʱام هʚا الʤʻام لʢائفة م ʜʽ الغاز الʺعʧّ̔. وهʚه الॽʁاسات الʨحʙʽة تل ʛؗة، تǽهاʻفاضلي و، في الʱثات الʨّالʺل ʧ
.ʗȄʛʰؔال ʙʽʶوالأوزون وثاني أك ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽʶل ثاني أكʺʷت  

  لʚʻʸان الاهʚʯازȏ الʯʸʹاهي الʶغʙ ذو العʹʙʶ الʗʯʴʸقا
٢-١   ʨه ȑʚار الॼɽء الʜج ʙیʙʴء تʛʺق للʙʱʶʺال ʛʸʻذو الع ʛغʸاهي الʻʱʺال ȑازʜʱان الاهʜʽʺح الॽʱقةیॽʀات دʺॽʶامي  جʻودیʛها الأیʛʢق
١٠ ʱʶʺال ʛʸʻذو الع ʛغʸاهي الʻʱʺال ȑازʜʱان الاهʜʽʺب الʨأسل ʙʻʱʶȄات أو أقل. وʛʱومʛȞॽق مʙمع  إلى ʛّ̔غʱی ȑازʜʱح اه مʙʰأ أن تʛدد أȑ مʛشِّ

ح في  أعلى ازدǽاد الʱؔلة. وȄأخʚ الʺʜʽان الاهʜʱازȑ الʺʻʱاهي الʸغʛ ذو العʛʸʻ الʺʙʱʶق عʻّ̔ات مʧ الهʨاء معʛوفة الʦʳʴ، تʺʛ مʧ خلال مʛشِّ
مʛȞॽومʛʱات. ثʛʺǽ ʦ أخʚ عʻّ̔ات الهʨاء عʛʰ  ١٠مʧ  الʱي ʨȞǽن حʦʳ جॽّʶʺها أكʛʰ الॽʶʳʺات الॽʀʙقةوحʙة أخʚ العʻّ̔ات. وهʻا یʦʱ فʸل ؗل 

 ʧم ʛات الأصغʺॽّʶʳه الॽعل Ȍقʶح ثان ت ʜʽ  ١٠مʛشِّ ʛؗت ʖʶʴȄُات. وʛʱومʛȞॽقةمॽʀʙات الʺॽʶʳامي  الʻودیʛها الأیʛʢي قʱات  ١٠الʛʱومʛȞॽم
ʟɻَّ الॽʁاسات الʨحʙʽة  ح. وتل   دॽʀقة. ʦॽʀ خʺʝ وثلاثʧʽ إلىأو أقل مʧ تغʛّ̔ات تʛدد اهʜʱاز الʺʛشِّ

  جهاز الʙصʗ الʯؒلي بʦʯهʥʻ بʯʻا
٣-١  ʧʽهʨʱلي بʱؔال ʙصʛا جهاز الʱʽب  ʙصʛق للʙʱʶʺال ʛʸʻذو الع ʛغʸاهي الʻʱʺال ȑازʜʱان الاهʜʽʺال ʧوأقل تؔلفة م ʧʷجهاز أخ ʨه

 ʛʺʱʶʺقةالॽʀʙات الʺॽʶʳامي  للʻودیʛها الأیʛʢي قʱات أو أقل و  ١٠الʛʱومʛȞॽقةمॽʀʙات الʺॽʶʳها ا الʛʢي قʱامي الʻودیʛأو  ٢٬٥لأی ʛʱومʛȞॽم
الة حʺاǽة الʯʽʰة للʨلاǽات الʺʙʴʱة ( الॽʶʳʺات ) ؗأسلʨب مʶاو للأسلʨب الॽʁاسي لʛصEFQM-0798-122 ʙأقل. وهʨ حاصل على تʛخʟॽ وؗ

أقل في الهʨاء الʺȌॽʴ.  مʛȞॽومʛʱ أو ٢٬٥الʱي قʛʢها الأیʛودیʻامي  الॽʶʳʺات الॽʀʙقةمʛȞॽومʛʱات أو أقل و  ١٠الʱي قʛʢها الأیʛودیʻامي  الॽʀʙقة
جॽʶʺات )، وʝॽʁȄ تʨهʧʽ إشعاع بʱʽا عuCi 60C, 14 ȘȄʛʡ ʧوʙʵʱʶȄم أسلʨب جهاز الʛصʙ الʱؔلي بʨʱهʧʽ بʱʽا مʙʸراً مʱʶقʛاً للʨȃʛؔن الʺʷعّ (

ح. وتُقاس على حʙة مȄʨʱʶات  دॽʀقة ح وȌȃʛȄ الʨʱهǼ ʧʽالʱؔلة الʺʛسॼّة على الʺʛشِّ الʱي قʛʢها الأیʛودیʻامي  الॽʀʙقةالॽʶʳʺات مʛسॼّة على وسȌॽ مʛشِّ
مʛȞॽومʛʱ أو أقل، على نʨʴ یʨʱقف على جهاز تʺʜʽʽ حʦʳ  ٢٬٥الʱي قʛʢها الأیʛودیʻامي  الॽʶʳʺات الॽʀʙقةمʛȞॽومʛʱات أو أقل أو  ١٠

ʴات. الॽʀʙقة الॽʶʳʺات   الʺʨضʨع قʰل جهاز جʺع الʺʛشِّ

ʥʻوجʙʯʻʹال ʗʻلِّل أكاسʲم  
٤-١  ʽʻال ʙʽلِّل أكاسʴم مʙʵʱʶǽُ رد الأولʨʺع الʹʵǽ اء. ولاʨاله ʧم ʧʽʱʻّ̔لّل عʴʺال ʚأخȄو .ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽʶثاني أك ʜʽ ʛؗاس تॽʁل ʧʽوجʛʱ

 ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽʶل ثاني أكʜʱʵǽ ل ِّʨʴم ʛʰاني عʲرد الʨʺال ʛʺǽ اʺʻʽائي، بॽʺॽؗ تفاعل ȑإلىلأ  ʧʽʱʻّ̔الع ʧل ؗل مʽلʴت ʦʱȄو .ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽʶأول أك
الʛʱʽʻوجʧʽ والأوزون. وʝॽʁȄ جʧʽ في خلॽة تفاعل واحʙة، حǽُ ʘʽقاس الʱألȘّ الॽʺॽؔائي الʻاتج عʧ الʱفاعل بʧʽ أول أكʙʽʶ لʙʴʱیʙ أول أكʙʽʶ الʛʱʽʻو 

ʽوجʛʱʽʻال ʙʽʶاني أكʲة لȃʨʶʴة مʺॽʀ ʧʽاءتʛالق ʧʽق بʛالف ʧج عʱʻوت .ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽʶوأول أك ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽع أكاسʨʺʳاوب مʻʱالǼ هازʳفي ال ʧ
.Ȍॽʴʺاء الʨاله  
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  مʲلِّل الأوزون 
ʧʽʳॽʶ. وتʚهʖ العʻّ̔ة الʲانॽة  إلىفي مʴلِّل الأوزون، تʳُʺع عʱʻّ̔ان مʧ الهʨاء. وتʺʛ الأولى مʧ خلال حفّاز ʽʴǽل الأوزون   ٥-١ ʨؗدی

ʜʽ الأوزون مʧ إلىمॼاشʛة  ʛؗت ʖʶʴȄُسَل. وʛُ̋  داخل خلॽة امʸʱاص (ॽʀاس مʛجعي). وʝॽʁȄ جهاز ʷؗف ؗʺॽة الإشعاع فʨق الʻʰفʳʶي ال
  دॽʀقة. ٣٠الʧʽʱʺॽʁ الʺʛجعʧʽʱʽ. وفʛʱة الॽʁاس هي 

  الاسʯʹʯاجات
ʦ زمॽʻاً لʺلʨّثات الهʨاء، الȑʚ تʱʻج عʻه ॽʀاسات Ǽالغ  ٦-١ ʁَّ ة تʶʺح الʺʴلِّلات الʱلقائॽة Ǽالॽʁاس الʺʛʺʱʶ والʱلقائي وعلى الانʛʱنʗ والʺق

 ّ̡̋ ʱȄة. وʙة واحʢثات ؗل ساعة، أو أفʹل، في نقʨّات الʺلʜʽ ʛؗʱح لʨضʨل الʲم ،ʛʺʱʶم ȑʛʸǼ/يʢار نقʶب مʨاع أسلॼي لاتʶॽئʛال ʖʽل الع
ؗ ʥذل ʧج عʱʻت ʙالي، قʱالȃلّلات. وʴʺانة الॽاء وصʛʷǼ ةʢॼتʛʺة الॽؔلفة العالʱفاضلي، في الʱال ȑʛʸॼاص الʸʱفي للامॽʢل الʽلʴʱب الʨافة أسلʲ

ة الʺʜوّ  ʛؗʴʱʺات الʛʰʱʵʺل الȞʷاسات. وتॽʁلل ʠفʵʻاني مȞع مȄزʨفʹة وتʵʻة مȞॼصفها أداة شʨة بॽʻقʱه الʚاً لهʙʽقاً مفॽʰʢة تॽلّلات تلقائʴʺǼ دة
  لʛʰامج ॽʀاس تʷʺل مʨاقع عʙیʙة ذات أهʺॽة.

  الʹʤʢ الʴلॻʮة  -٢

  أنابʔʻ الانʵʯار
أنابʖʽ الانʷʱار هي أȌʶǼ وأرخȄʛʡ ʟقة لʱقʦॽʽ نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي مʧ حʘʽ الʺلʨّثات الغازȄة وʧȞʺȄ اسʙʵʱامها لʱقʦǽʙ بॽان   ١-٢
ʜʽات الʱلʨّث الʺʨʱسʢة خلال فʛʱات أʨʡل مʧ الʨقʗ تʛʱاوح مʧ أسʨʰع ع ʛؗʱإلىام ل  ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽʶاني أكʲامها لʙʵʱع اسॽʷǽ ما ʛʲوأك .ʛʲأك

ʛʽʲاً ما ʨȞǽن ذلʥ مع الʨʱلʧȄʨ وایʽʲل )، ولʻؔها مفʙʽة لॽʁاس عʙد مBTEX ʧاكʽʶلʧʽ في صʨرة -oاكʽʶلʧʽ و -بʧȄʜʻ و م+ب-والʧȄʜʻʰ (وؗ
  بʨتادیʧʽ والأوزون وثاني أكʙʽʶ الʗȄʛʰؔ.-١٬٣ات الأخȐʛ مʲل الʺلʨّث

عادة ما تʱألف أنابʖʽ الانʷʱار مʧ أنʨʰب صغʛʽ (حʦʳ أنʨʰب اخॼʱار) عادة ما ʨȞǽن مʨʻʸعاً مʧ الفʨلاذ الʺقاوم للʙʸأ أو   ٢-٢
خʛ لʨقʗ انʷؔاف مʙʴد. وȃعʙ الانʷؔاف، یʦʱ الʜجاج أو الʰلاسʥॽʱ الʵامل، وȑʨʱʴȄ أحॽɾʛʡ ʙه على وسادة مʧ مادة ماصة وȄُفʱح الʛʢف الآ

 ʖʽالأناب ʦʱرسالهاخȂة. إلى وॽابʛʷʱة واسॽɿॽʡة وॽائॽʺॽؗ اتॽل عʺلʺʷي تʱات الॽʻقʱال ʧعة مʨʻʱعة مʨʺʳام مʙʵʱاسǼ لهاʽلʴت ȑʛʳǽ ʘʽح ʛʰʱʵم  
٣-٢   ʙة رصॽʻتق ʨار هʷʱالان ʖʽام أنابʙʵʱة أن اسʤالʺلاحǼ ʛیʙʳال ʧةمǽا إرشاد ʝنف ʛّفʨراً. لا تʨʢت ʛʲة الأكॽلقائʱلّلات الʴʺقة ؗالʙل

ʚلʥ، نʛʤاً لأن فʛʱات الانʷؔاف ʧȞʺǽ أن تʨؔن عʙة أسابॽع، لا ʧȞʺǽ مقارنة الʱʻائج Ǽʺعایʛʽ وأهʙاف نॽɺʨة الهʨاء القائʺة على فʛʱات مʨʱسʢة  وؗ
ʝ الʖʰʶ. ونʳॽʱة لʚلʥ، على الʛغʦ مʧ أنه ʧȞʺǽ قʛʸ مʲل الʺعایʛʽ لؔل ساعة. ولا ʷؗ ʧȞʺǽف أحʙاث الʚروة Ǽاسʙʵʱام أنابʖʽ الانʷʱار لʻفأ

سʻة اسʙʵʱام أنابʖʽ الانʷʱار مʧ أجل تقʙیʛات لفʛʱة أقʛʸ، یʨصى Ǽالॽʁام ǼالʛصǼ ʙأنابʖʽ انʷʱار ثاني أكʙʽʶ الʛʱʽʻوجʸǼ ،ʧʽفة خاصة، ʨʡال 
ʜʽات الʺʨʱسʢة الȄʨʻʶة. ʛؗʱاف للʙات مقابل الأهʛیʙاء تقʛإج ʚئʙʻع ʧȞʺǽ كاملة لأنه  

٤-٢  ǽ ،ʖʰʶا الʚجعي، ولهʛاس مॽʁة لॼʶʻالǼ ةʸة أو ناقʙاءتها زائʛعل قʳي تʱات الʛʱارامॼال ʧد مʙعǼ ارʷʱالان ʖʽأناب ʛأثʱأن ت ʧȞʺ
جهاز رصʙ مʛʺʱʶ مʛجعي قائʦ. وȃهʚه  إلىفإن أفʹل مʺارسة هي اسʙʵʱام ثلاثة أنابʖʽ أو أكʛʲ في ؗل نقʢة رصʙ وضʦ مʨʺʳعة واحʙة 

جهاز الʛصʙ الʺʛʺʱʶ (مʲل جهاز رصʙ الʱألȘّ الॽʺॽؔائي مʧ أجل ثاني أكʙʽʶ  إلىنʛʴاف عȘȄʛʡ ʧ إعادة الʱʻائج الȄʛʢقة ʧȞʺǽ تʖȄʨʸ أȑ ا
  الʛʱʽʻوجʧʽ)، وسʙʴʱد الʺقارنة بʧʽ الأنابʖʽ أȑ خʛوج عʧ الʺألʨف.

ʨʺǼقع الأنابʖʽ بʙوران مʧ الʺهʦ اخॽʱار مʨاقع الʛصǼ ʙأنابʖʽ الانʷʱار ʨʸǼرة صʴॽʴة، وॼʻȄغي أن تʶʺح الʺʢʻقة الʺʢॽʴة   ٥-٢
ان الʺॼاني. وॼʻȄغي العʻاǽة بʖّ̒ʳʱ الأسʢح الʱي  الهʨاء بلا عائȘ حʨل الأنابʖʽ، مع تفادȑ الʺʻاȘʡ ذات الاضʛʢاب الأعلى مʧ الʺعʱاد مʲل أرؗ

ʨʴائȌ أو أسʢح مȄʨʱʶة قʙ تعʺل ؗʺʺʸʱات مʴلॽة للʺلʨّث الȑʚ یॽʀ ʦʱاسه، ولهʚا الʖʰʶ یॼʻغي عʙم تʗʽʰʲ أنابʖʽ الانʷʱار مॼاشʛة على ال
ʚلʥ الأشʳار والʺʻاȘʡ أخȐʛ. وॼʻȄغي أǽʹاً تʖّ̒ʳ الʺʸادر أو الأماكʧ الغائʛة مʲل فʴʱات الʙʱفʯة  وفʴʱات تʅॽʽؔ الهʨاء وفʴʱات ʛʡد الهʨاء، وؗ

  الأخॽʲؗ Ȑʛفة الॼʻاتات.
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ʛʽʰ مʧ الʻقاȋ على امʙʱاد مʢʻقة واسعة، وʧȞʺȄ تعʻي الʱؔلفة الʺʵʻفʹة نॽʰʶاً لأنابʖʽ الانʷʱار أنه ʧȞʺǽ أخʚ العʻّ̔ات في عʙد ؗ  ٦-٢
ʜʽات العالॽة حʧȞʺǽ ʘʽ مʧ ثʦ إجʛاء دراسات أكʛʲ تفʽʸلاً. وفي هʚه الʛʤو  ʛؗʱال Șʡاʻم ʥلʚ ف، أن ʙʵʱʶǽُم هʚا لʙʴʱیʙ الاتʳاهات الॽʰʶʻة وؗ

Ǽ ةॽراسة عʺلʙال ʝاء نفʛأدق لإج ʛʺʱʶم ʙام رصʙʵʱة اسȃʨأن تؔلفة وصع ʙ ʕؗʺال ʧن مʨȞǽ ادȞǽ.ؔلفةʱة الʤاه  

ʔاس/العلॻالأك  
٧-٢   Ȍॽʴاء مʨة هʻّ̔ب عʚج ȘȄʛʡ ʧارة عʱʵʺاس الॽʁاقع الʨʺǼ "اء ؗاملʨة "هʻّ̔جʺع ع ʦʱاس، یॽʁة للॽʻقʱه الʚإلىله  ʧة مȄداخل حاو

 ʨللغازات الʺʹغ ȑلاذʨة أو "وعاء فॽلة زجاجʸǼ اً أوʶॽؗ اʚن هʨȞǽ أن ʧȞʺǽ أنه ʨه العادة هॽت علʛما ج ʛʲع ما. وأكʨلاذ نʨالف ʧة مॼة" أو علʡ
ʧ جʺع عʻّ̔ة مʧ الهʨاء ʵʹʺǼة ؗهȃʛائॽة ص ʁَّ ʴǽُ ʙعاً. وقʨʽع شʺʳال ʦʤن ʛʲاس هي أكॽأ والأكʙʸلاذ الʺقاوم للʨالف ʖأ. وعلʙʸة الʺقاوم للʛʽغ

.Ȍॽʴʺاء الʨة الهʻّ̔عǼ ةॼلʺلء العل ȋاʷʻتعʺل ب  
٨-٢  ʡ ʧقع عʨʺله خارج الʽلʴت ʦʱة، یॼد جʺع الغاز في العلʛʳʺǼ ناتʨّȞوم .(لʽالʴʺاء الॽʺॽؗ امʙʵʱل اسʲم) ةʙیʙلفة عʱʵم ʖʽأسال ȘȄʛ

ʨȃʛن مʱʵلفة.   الهʨاء الʺȌॽʴ الʺʶॽʁة ʛʽʲؗاً ما تʨؔن أنʨاع هʙʽروؗ
ʜ مʶائل نॽɺʨة الॽʰانات عادة على اسʱعادة الʺلʨّثات مʧ إناء الʳʺع. وتعʙʺʱ الاسʱعادة على عʙة Ǽارامʛʱات تʷʺل الॽʰʢعة   ٩-٢ ʛؗʱت

ॽائॽʺॽؔء الʙʰرة على الʙفة والقʨفʸʺها الʽعل ȑʨʱʴي تʱة الʙیʙالع Ȑʛات الأخॼ ّؗʛʺال ʛʽث وتأثʨّار الʺلʵǼ Ȍح الإناء وضغʢس ʟائʸث وخʨّة للʺل
  Ǽإناء خال مʧ الʱلʨّث.

  الاسʯʹʯاجات
جʙʽاً ʷǼأن  إرشاداء ǽقʙم أسالʖʽ جʺع العʻّ̔ات الʶلॽʰة هي أسالʢॽʶǼ ʖʽة ومǽʙʳة اقʸʱادǽاً تʨفʛّ تʴلʽلاً مʨثʨقاً لॽɺʨʻة الهʨا  ١٠-٢

ʜʽات الʱلʨّث الʺʨʱسʢة خلال فʛʱة أسابॽع أو أشهʛ. وتʷʺل الأسالʖʽ الأخȐʛ اسʙʵʱام أجهʜة صʻع الفقاعات Ǽالॼʶʻة للʺلʨّثات الغازȄة ʛؗل  تʽلʴوت
  .الॽʶʳʺات الॽʀʙقةالʺعادن الʲقʽلة الʱي تȑʨʱʴ علʽها الʛواسʖ الʺعلّقة لʛʱشॽح 

٣-   Ȏʙالأخ ʔʻالأسال  

ʸةالॻجʦلʦʻʮات الʙشʓ  
الʺʕشʛات الʨʽʰلʨجॽة، أو الʺʕشʛات الȄʨʽʴة، هي أنʨاع نॼاتات أو حʨʽانات تʨفʛّ معلʨمات عʧ الʱغʛّ̔ات الاʨȞǽلʨجॽة في أحʨال   ١-٣

Ȟॽة مʲل تلʨّث تفاعلاتها الʶʴاسة مع الآثار الॽʯʽʰة. وʧȞʺȄ أن تʨفʛّ الʺʕشʛات الʨʽʰلʨجॽة علامات مȞʷلات بॽʯʽة وش إلىمʨقع مʙʴد Ǽالاسʻʱاد 
مʧ  الهʨاء والʺاء أو تلʨّث الȃʛʱة أو تغʛّ̔ الʺʻاخ أو تʜʳئة الʺʨئل. وʧȞʺȄ أǽʹاً أن تقʙم معلʨمات عʧ الʱأثʛʽ الʺʱؔامل لʺʨʺʳعة مʨʻʱعة

ي مʕشʛ بʨʽلʨجي الॽʯʽʰة وآثارها الʺʛʱاكʺة على صʴة ؗائʧ حي و/أو سȞان و/أو مʱʳʺع مʴلي و/أو نʤام اʨȞǽلʨجي. وأنʨاع الʜʴاز ه الإجهادات
  شائع الاسʙʵʱام لॽɺʨʻة الهʨاء.

تʨجʙ أسالʖʽ مʱʵلفة لاسʱقʸاء أنʨاع الʺʕشʛات، وعلى مȐʨʱʶ الؔائʧ الʴي الʺʻفʛد ʧȞʺǽ دراسة آثار الʛʱاكʦ الʨʽʰلʨجي. وعلى   ٢-٣
ॽʴاة والʴʸة الॽʰʶʻة للʺʨʺʳعات الȞʶانॽة ʨʽʶǽلʨجॽة والʱغʛʽات في دورات الأ-مȐʨʱʶ الȞʶان، ʧȞʺǽ إجʛاء جʺॽع دراسات الʱغʛّ̔ات الʺʨرفʨلʨجॽة

لعʺʛ وॽʂاكل الȞʶان والʺʱʳʺعات الʺʴلॽة. ومʧ أمʲلة الأسالʖʽ الʺʙʽانॽة الاʨȞǽلʨجॽة الʺʙʵʱʶمة الʱأشʛʽ وȂعادة الʠॼʁ وتʙʴیʙ نʖʶ الʝʻʳ وا
ॼʻات الʛاتʨاتي وتॼʻاء الʢة للغʢʢʵʺال ʛʽة أو غʢʵة أو ذات الॽʢʵة أو الॽʢقʻاءات الʸقʱات.والاس  

تॽʱح الॽʰانات الʱي یʦʱ الʨʸʴل علʽها مʧ أسالʖʽ الॽʁاس الʱقلǽʙʽة مʛاॼʀة الامʲʱال لʺعایʛʽ نॽɺʨة الهʨاء الʳارȄة والʦॽʁ الǽʙّʴة.   ٣-٣
ʜʽات الʺلʨّثات الʺʢॽʴة لا تॽʱح الʨʱصل  ʛؗأن تʷǼ اناتॽʰأن ال ʛʽة. و  إلىغʯʽʰوال ʛʷॼلة على الʺʱʴʺأن الآثار الʷǼ ةʛاشॼاجات مʱʻʱأن اس ʧȞʺȄ

م ʙȄʜʺǼ مʧ الʙقة أدلة على الآثار الʹارة مʧ خلال اسʙʵʱام الʺʕشʛات الʨʽʰلʨجॽة. وتʷʺل الʺʕشʛات الʨʽʰلʨجॽة أǽʹاً آثار جʺॽع ا َّʙامل تقʨلع
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Ȅة. وॽاخʻʺال الʨأو الأح ،Ȑʛثات الأخʨفاعلات مع الʺلʱال ʥا في ذلʺǼ ،ةॽʯʽʰحالॽʱ ةॼɻʷʱʺثات الʨّات الʺلʢخل ʛʢخ ʛیʙقʱا بʚة  هʻمʜʺوالآثار ال
.ʦॽʁة الॼʱى دون عʱث حʙʴأن ت ʧȞʺǽ يʱال  

لʱقʙیʛ آثار تلʨّث الهʨاء. وʲʺʱȄل أحʙ الأسॼاب الʛئॽʶॽة لʹعف  للॼʻاتات الʨʽʰلʨجॽة الʺʕشʛات لʱʶǽ ʦقʨʸǼ ʛرة جʙʽة جʙاً اسʙʵʱام  ٤-٣
  ، Ǽالʱالي، انʵفاض قابلॽة الʱʻائج للʺقارنة.قʨʰل هʚه الʺʻهॽʳة لʛصʙ نॽɺʨة الهʨاء في الʨʱحʙʽ الॽʁاسي غʛʽ الؔافي للʱقॽʻات و
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 6-A2-1  

 لفʶل الʴادساǺ ٢ ʙʸفȖال

 أمʰلة لأسالʔʻ الॻɿاس

  أمʰلة لأسالʔʻ الॻɿاس (مʥ أوروȁا والʦلاǻات الʗʲʯʸة) —  ١-٢أ-٦الʗʱول 
 أسالʖʽ أخȐʛ  الأسلʨب الʺʛجعي الʺلʨّث

ʗȄʛʰؔال ʙʽʶف ثاني أكʻʰق الʨعاع فʷʱيالاسʳʶ ـــــــــــــــــــــاصʸʱفي للامॽʢـــــــل ال ʽلʴʱال
 الȑʛʸॼ الʱفاضلي

ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽوأكاس ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽʶائي ثاني أكॽʺॽؔال Șّألʱـــــــــــــــــــــاص الʸʱفي للامॽʢـــــــل ال ʽلʴʱال
 الȑʛʸॼ الʱفاضلي

١٠الʱي قʛʢها الأیʛودیʻامي  الʶʳــــــــــــॽʺات الॽʀʙقة
 مʛȞॽومʛʱات أو أقل

الʺʜʽان الاهʜʱازȑ الʺʻʱاهي الʸــــــغॽʀ ʛاس الʳاذبॽة
  العʛʸʻ الʺʙʱʶق (الʺʨّʢʱر) ذو

  تʨهʧʽ بʱʽا
(Ȍॽʶॼال) Șاللاص ȌȄʛʷال 

٢٬٥الʱي قʛʢها الأیʛودیʻامي  الʶʳــــــــــॽʺات الॽʀʙقة
 مʛȞॽومʛʱ أو أقل

  ॽʀاس الʳاذبॽة

  ॽʀاس الʳاذبॽة الʛصاص

ح الغازات أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن    ارتॼاȋ مʛشِّ
  الأشعة تʗʴ الʛʺʴاء غʛʽ الʺʱʱʷة

 الأوروȃي) الʴʱلʽل الॽʢفي (الاتʴاد

 

ـــــــل الॽʢفي للامʸʱـــــــــــــــــــــاص الॽʁاس الʹʨئي Ǽالأشعة فʨق الʻʰفॽʳʶة الأوزون  ʽلʴʱال
 الȑʛʸॼ الʱفاضلي
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 7-1  

 الفʶل الʴاǺع

ʃॻɽʳʯارات الॻخ 

 مقʗمة  ١-٧

الʴاجة لʨضع خȌʢ للʅॽɿʵʱ مع تʙابʛʽ مʙʴدة، ولا سॽʺا  إلىʺة لॽɺʨʻة الهʨاء الʺʧȞʺǽ Ȍॽʴ أن تʕدȑ الʺʢʱلॼات الॽʺॽʤʻʱة القائ  ١-١-٧
  لʽها الأنʤʺة أو الʛʷوȋ الʺʨʸʻص علʽها في الʛʱاخʟॽ لʷʱغʽل الʺʢارات و/أو لʨʱسॽعها.ʳاوز الʺعایʛʽ، أو ʧȞʺǽ أن تʕدȑ إعʙʻ ت

معلʨمات مقʙمة مʧ قʨائʦ حʛʸ الانॼعاثات و/أو معلʨمات  إلىات یॼʻغي أن تʙʻʱʶ الʙʱابʛʽ لʵفʠ الانॼعاثات مʧ مʸادر الʺʢار   ٢-١-٧
.ʛʽابʙʱال Ȍॽʢʵل تʰمات قʨه الʺعلʚل هʲم ʛʽفʨʱل ʖلʢʱم ،ʥه تلʱفʸǼ ،ʨوه .ʜʽ ʛؗʱال  

لا یʻاقʞ هʚا الفʸل الʺȄʨʱʴات الʺʙʴدة للʙʱابʛʽ أو ملاءمʱها. بل ǼالأحȐʛ، یʱعʧʽ الʛʤʻ في الʛʤوف عʙʻ تʦॽʺʸ خʢة   ٣-١-٧
.ʅॽɿʵʱلل  

٢-٧  ʃॻɽʳʯال Ȋॻʠʳة تॻʱمʹه 

  إʟار لʗʯابʙʻ خفʞ الانॺعاثات
١-٢-٧   ʧّ̔ʰم ʨة، ؗʺا هǽادʸʱة واقॽلʽغʷة وتॽʻة وفॽʺॽʤʻت :ȑلفة، أʱʵة مॽʳॽاتʛʱات اسʯع فȃعاثات في أرॼالان ʠخف ʛʽابʙرج تʙʻعادة ما ت

م في الʙʳول ٣-٧على نʨʴ أتʦ في  َّʙ١-٧. وتق  ʧة. ومॽʳॽاتʛʱالاس ʧع مʨلة لؔل نʲقها على أمॽʰʢت ʙʻع ʛʽابʙʱه الʚة هʺॽʀ ة أنʤملاح ʦالʺه
ʛʽابʙʱع الॽʺف جʙم. وتهʙقʱقة للȄʛʡ هي أفʹل ʛʽابʙʱال ʧفة مॽلʨأن ت ʧʽʰʱی ʙة، وقʙها على أساس ؗل حالة على حʺॽʽغي تقॼʻدة یʙʴلة مȞʷم 

  خفʠ الانॼعاثات عʙʻ الʺʙʸر ʨʸǼرة مॼاشʛة أو غʛʽ مॼاشʛة. إلى
الʺʻّ̔ʰة في القʨانʧʽ واللʨائح للاخʸʱاص ذȑ الʸلة والʱي تʙʴد معایʛʽ  الإلʜامॽةالʺʢʱلॼات  إلىلॽʺॽʤʻʱة" تʛʽʷ "الʙʱابʛʽ ا  ٢-٢-٧

  الانॼعاثات و/أو تʷغʽل مʸادر الانॼعاثات.
ʚه الʱغʛʽʽات في الʨʻؔʱلʨجॽا الʺʛتʢॼة ʸʵǼائʟ الانॼعاثات مʧ مʸادر معʻʽة. وʧȞʺȄ أن تʨؔن ه إلىتʛʽʷ "الʙʱابʛʽ الفॽʻة"   ٣-٢-٧

 ʜل العʲل الأساسي (مȞॽاله ʛʽابʙاً تʹǽل أʺʷأن ت ʧȞʺǽ ة) أوॼ ʛؗʺل الʲم) ʛاشॼʺعاثات الॼر الانʙʸم ʙʻعاثات عॼالان ʠفʵǼ علقةʱم ʛʽابʙل، ت
.(ȘȄʛʢال Șʶن  

ة ʛʽʡان أو سلʢة  إلىتʛʽʷ "الʙʱابʛʽ الʷʱغʽلॽة"   ٤-٢-٧ ʛؗاء ؗان شʨة، سॽʻات الʺعʙغّل الʺعʷها مʚفʻي یʱال ʛʽابʙʱال ʥار أو تلʢم
.Ȑʛة أخʯʽه ȑأو أ ʧȄʛأجʱʶم  

تؔالʅॽ الʷʻاȋ الʵارجॽة  لإدراجعʙداً مʧ الʨسائل الʺʱʵلفة  ʧȞʺǽ١ أن تʷʺل الʙʱابʛʽ الاقʸʱادǽة (القائʺة على آلॽات الʨʶق)  ٥-٢-٧
ʙʵʱأجل الاس ʧادات مʛع إیʺʳي تʱال ʖائʛʹال ʧʽاو بȞǽاسة الاॽار سʡأساسي في إ ȘȄʛفʱام بॽʁال ʖʳȄة. وॽʯʽʰم، الʨسʛال ʧʽȃمي العام، وʨȞʴام ال

ʧȞʺǽ أن تʚʵʱ الʙʱابʛʽ الاقʸʱادǽة أǽʹاً شȞل  ٢وتȘّhʢُ على اسʛʱداد تؔالʅॽ تʨفʛʽ الʳʱهʜʽات وتقʦǽʙ الʙʵمات للʛʽʢان الʺʙني. إلىالʱي تهʙف 
  مʻح أو مʸʸʵات حʨȞمॽة.

                                                                  
  فʯة الʙʱابʛʽ الاقʸʱادǽة لا تʷʺل الغʛَامات الʺقʙّرة على مʱʻهʥ الʺʢʱلॼات الॽʺॽʤʻʱة الʱقلǽʙʽة.   ١
  .١٨-٣٧)، الإضافة (ح) Ǽقʛار الॽɻʺʳة العʺʨمॽة Doc 9082سॽاسات الاȞǽاو ʷǼأن رسʨم الʺʢارات وخʙمات الʺلاحة الȄʨʳة (الʨثॽقة    ٢
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  لʲʸة عامة لʗʯابʙʻ خفʞ الانॺعاثات (أمʰلة) — ١-٧الʗʱول 

 مʨʺʳعة الʺʸادر

 ʙʱابʛʽال

 الاقʸʱادǽة ١الʷʱغʽلॽة الفॽʻة (الهȞॽل الأساسي) الॽʺॽʤʻʱة

القʨاعʙ الॽʁاســـــــــॽة الʸـــــــــادرة  • الʢائʛات
عʧ الاȞǽـــــــاو لانॼعـــــــاثـــــــات 
ات، حʶـــــॼʺا اعʙʺُɦت  ʛؗʴʺال

 في القانʨن الʺʙني للʙول
وحــʙة القʨʽد على تʷـــــــــــــغʽــل  •

 الʢاقة الإضاॽɾة

  نȘʶ الʺʢار العام •
ʶǼـــــــــــــʛعة  عʺلॽات الʛʵوج مʧ الʺʙرج •

 عالॽة
  الʺʺʛات الأرضॽة الʺʨʱازȄة •
  إدارة الانॽʶاب •
هʛʽتʜ/ الهʨاء الʺʅॽّȞ مॼʶقاً في  ٤٠٠ •

  الʢائʛة الʨʰاǼات/الʺʨاقف

 بʙء تʷغʽل الʺʛʴك •
  تʧʽʶʴ وضع الʙʳاول الʜمॽʻة •
ســـــــــــــʛʽ الʢائʛة ʛʴʺǼك واحǼ/ʙعʙد  •

ات ʛؗʴʺال ʧم ʠفʵم  
تʠॽɿʵ وقـــــــʗ الـــــــʙوران الʢॼيء  •

ات ʛؗʴʺلل  
• ʛات جʛائʢال  
وحʙة الʢاقة تʠॽɿʵ اســـــــــــــʙʵʱام  •

  الإضاॽɾة
• ʠّفʵʺل أدنى/الʙعʺǼ فعʙال  
ات • ʛؗʴʺل الʶغ  
اســـــــــــــʵʱـʙام وقʨد الʢـائʛات الʻفـاثة  •

  الʙʰیل
•  ʛʽابʙدة  إدارةتʙʴʺة الȄʨʳة ال ʛؗʴال

ــــــʥ ملاحــــــة  للʺʢــــــار، Ǽʺــــــا في ذل
الʺʢʻقــة والأداء الʺلاحي الʺʢلʨب 

ʛʺʱʶʺول الʜʻات الॽوعʺل  

•  ʛʤم إرشــــــــأنʨــــــــأن رســــــــʷǼ ادات
انॼعـــــاثـــــات الʢـــــائʛات الʺʱعلقـــــة 

 (الʨثॽقــــة بॽɺʨʻــــة الهʨاء الʺʴلي
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 ʦعʙة والॽمات الأرضـــʙʵال
 للʢائʛات

  انॼعاثات الॽʶارات •
معایʛʽ لʺعʙات الʺʶــــــــــــــانʙة   

 الأرضॽة (حʖʶ الانॼʢاق)

معʙات الʺʶانʙة الأرضॽة للʨقʨد الʙʰیل  •
(غاز ॽʰʡعي مʹـــــــــغȋʨ/ غاز ॽʰʡعي 

  غاز الʛʱʰول الʶائل، ؗهȃʛائॽة)سائل، 
ســـــــॽارات أســـــــʨʢل الʨقʨد الʙʰیل (غاز  •

ॽʰʡعي مʹـــــغȋʨ/غاز ॽʰʡعي ســـــائل، 
  غاز الʛʱʰول الʶائل، ؗهȃʛائॽة)

•  ʙــــــــــــــــائـــʸعـــاثـــات (مॼالان ʠة خفʜأجه
  ، الخ.)الॽʶʳʺات الॽʀʙقةتʛشॽح 

 أجهʜة الʱقاȋ الأʛʵǼة •

خفʠ الʸʵــــــــــــــائʟ الʷʱـــــــــــــغʽلॽة  •
ॼات ʛؗʺلل  

لؔهȃʛاء، وحʙات اســʙʵʱام مʨلʙات ا •
الʢــــاقــــة الأرضـــــــــــــॽــــة، أجهʜة بــــʙء 

  الʷʱغʽل Ǽالهʨاء
خفʠ شـــــــــــــʙة مʺارســـــــــــــات الʛʽʻان  •

  الʶاخʻة.
  

لʱـʛخॽـʟ الʺـʱـعـلـقـــــــة  • رســــــــــــــʨم ا
 Ǽالانॼعاثات

الهȞॽـــــــل الأســــــــــــــــــــاســـــــــــــي 
 والʺʸادر الʲابʱة

معایʛʽ الانॼعاثات للʳʱهʜʽات  •
(مʲل وحʙات القʙرة، مʨلʙات 

(ȏارʨʢاء للȃʛالؔه 

نــॼــعـــــــاثـــــــات وحـــــــʙة الــʢـــــــاقـــــــة ذات الا •
ʴات)  الʺʵʻفʹة، الʺʛʴقة (رȃʺا الʺʛشِّ

•  ʙیــʙــʳــاء الʻʰــاقــة في الʢال ʛʽفʨت ʛʽابʙتــ
  وصॽانة الʺॼاني

  تغʛʽʽ اسʙʵʱام الʨقʨد •
 الʱغʛʽʽ في ارتفاعات الʺʙاخʧ ومʨاقعها •

إجــــʛاءات خــــفــــʠ الانــــॼــــعـــــــاثـــــــات  •
لعʺلॽات الʸــــॽانة (الʢلاء، اخॼʱار 

(ʅॽʤʻʱات، ال ʛؗʴʺال 

 

ة الʙخʨل  ʛؗقة ا إلىحʢʻʺل
 الʺفʨʱحة للʳʺهʨر

  معایʛʽ انॼعاثات الॽʶارات •
 القʨʽد على الʙوران الʢॼيء •

•  ʧʽات بʡاॼقل العام والارتʻال ʧʽـــــــــــــʶʴت
  وسائل الʻقل الʺʱʵلفة

  نȘʶ بॽʻة الʛʢق  •
  أنʨاع الʨقʨد الʙʰیلة •
ة الʳʺهʨر • ʛؗʴة لʸʸʵʺات الʛʺʺال 

  الʽʳʶʱل خارج الʺʢار •
• ॼ ʛؗʺة للॽلʽفʹــــــʱاقف الʨʺي الʱات ال

  تʙʵʱʶم الʨقʨد الʙʰیل
الʸــــــــــفʨف الʱفʹــــــــــʽلॽة لʶــــــــــॽارات  •

 الأجʛة "الʛʹʵاء"

•  ʜافʨات/ حॼ ʛؗʺلل ʧʽالعامل ʦتقاس
  الʷʱارك في الॽʶارات

تʙʴیʙ أســـــعار مʨاقف الʶـــــॽارات  •
  وتقʦǽʙ مॼالغ دعʦ حʨȞمي

  حʨافʜ الʻقل العام •

١   ʙول قʙʳا الʚها في هʽص علʨʸʻʺة الॽلʽغʷʱال ʛʽابʙʱال ʠعǼ Șد حʙʸǼ ولʙى الʱش ʧʽانʨلف قʱʵي. وتʺॽʤʻما على أساس تȂعي وʨʡ ام بها إما على أساسॽʁال ʦʱی
 Ȑʨʱʶʺات على الʢلʶيالʺॽز لها أن  الإقلʨʳǽ ،نيʨاص قانʸʱة اخʢسل ȑها لأʽن فʨȞǽ يʱالات الʴها. وفي الʺॽʤʻة أو تॽلʽغʷʱالʺʺارسات الǼ ةॼالʢʺلي في الʴʺوال

ʡ ʧة عॽلʽغʷمʺارسة ت ʖلʢل تʽغʷد على تʨʽل القʲم) ʦॽʤʻʱال ȘȄʛةॽɾاقة الإضاʢة الʙات)وحॼ ʛؗʺيء للʢॼوران الʙد على الʨʽح ، القʨʺʶم ʛʽغ ʦॽʤʻʱن الʨȞǽ ماʙʻوع .
ʙم ʧم ʧّقॽʱه الʺʺارسات وتʚل هʲاع مॼع على ات ّr ʷة، الخ.، تॽɺʨʡ ة، اتفاقاتॽʺرس ʛʽاورات غʷعاثات في مॼد إدارة الانʨل جهʲʺʱت ʙه، قǼاعهॼات Ȑ .يʯʽʰه الʛʽا وتأث

  ت قادرة على الاسʛʺʱار وتʻفʚʽها.وعʙʻما تʨؔن سلʢة الʺʢار هي مالؔة أو مʷغّلة مʙʸر الانॼعاثات الʺعʻي، تʨؔن لها الʶلʢة، في حʙود ولاǽاتها القانʨنॽة، لاخॽʱار خॽارا
٢  ʱʺال ،ʖائʛʹم والʨسʛل الʲق، مʨʶات الॽالقائʺة على آل ʛʽابʙʱل الʸا الفʚاول هʻʱاول لا یʻت ʦʱȄلي. وʴʺاء الʨة الهॽɺʨعلى ن ʛثʕي تʱات الʛائʢات ال ʛؗʴعاثات مॼانǼ علقة
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ʃॻɽʳʯار الॻات خॺلʠʯم  
تلʥ الʙʱابʛʽ. والʶلॽʰة الʺʱʴʺلة لʻʱفʚʽ  الإʳǽابॽةعʙʻ اسʱعʛاض قابلॽة تʙابʛʽ الʅॽɿʵʱ الʺʱʵلفة للȘʽʰʢʱ، یʨصى Ǽإجʛاء تقʦॽʽ للʱʻائج   ٦-٢-٧

  وॼʻȄغي أن ʷǽʺل الʱقʦॽʽ ما یلي:
  وȐ الفॽʻة؛الʙʳ  أ)

  الʺعقʨلॽة الاقʸʱادǽة؛  ب)
  الفʨائʙ الॽʯʽʰة؛  ج)
  الʱؔافلات الʺʱʴʺلة.  د)

یॼʻغي أن تʨؔن الʨʻؔʱلʨجॽا الʺʨʱقعة مʨʱافʛة وقȄʨة على نʨʴ معقʨل لاسʙʵʱامها للʙʱبʛʽ. وهʚȞا، یʦʱ تʛȄʨʢ  —الʗʱوȎ الفʹॻة   ٧-٢-٧
ʱال ،Ȍودة فقʙʴاك حاجة مʻن هʨؔʱاك حاجة، أو سʻن هʨؔت ʧأنه ل ʖتقʛʺال ʧان ما. ومȞفعلاً في م ʗقॼّʡُ نʨؔت ʙا وقॽجʨلʨʻؔث  إلىʨʴǼ

.ʛȄʨʢʱا والॽجʨلʨʻؔʱال  
ادǽة الॽʰʶʻة یॼʻغي للقʛارات ʷǼأن الʙʱابʛʽ، أو تʨلॽفاتها، أن تأخǼ ʚعʧʽ الاعॼʱار تقॽʽʺاً للʙʳوȐ الاقʸʱ —الʸعقʦلॻة الاقʶʯادǻة   ٨-٢-٧

مʧ جهة أخȐʛ، للॽʵارات الʺʱاحة. وॼʻȄغي تقʦॽʽ ومʜʽنة الʱؔالʅॽ الʱي تʷʻأ عʧ تʻفʚʽ الʙʱابʛʽ الʺʱʵارة وॼʻȄغي أن تʨؔن معقʨلة للفʨائʙ الʺʛتॼʁة. و 
  ، یॼʻغي تقʦॽʽ هʚا أǽʹاً.إضاॽɾةإذا ؗانʗ الʙʱابʛʽ تȑʨʢʻ على أȑ احʱʺال لʨʱفʛʽ الʱؔالʅॽ أو حʱى لإیʛادات 

ّ̋ي لفʨائʙ تʠॽɿʵ الانॼعاثات أو أن یʦʱ على الأقل تقʙیʛها ʨʸǼرة معقʨلة مʧ أجل  —الفʦائʗ الॻʭʻʮة   ٩-٢-٧ یॼʻغي أن یʦʱ الॽʁاس الؔ
ومʶاهʺʱها في الانॼعاثات Ǽالʺʢʻقة الʳغʛاॽɾة ذات الʸلة  الإجʺالॽةالأنʨاع والॽʵارات الʺʱʵلفة. وॼʻȄغي تʙʴیʙها في ما یʱعلǼ Șانॼعاثات الʺʢار 

ʺǼاʻʺال ʦॽʽتق ʖʳǽ ،اءʨة الهॽɺʨʻة لॽʺॽʤʻʱال ʛʽاوزات الʺعایʳع تʻأو م ʠخف ʨه ʛʽابʙʱف الʙذا ؗان هȂلي. وʴʺال ʦॽʤʻʱن أو الʨى القانʹʱفع ق
ʜʽات الʺلʨّثات الأولॽة (الʺ ʛؗʱل ʗʱʷʱاد نʺاذج الʙاء، وخاصة إعʨة الهॽɺʨاد نʺاذج نʙإع ȑورʛʹال ʧن مʨȞǽ ʙوق .ʛʽالʺعای ʥاء على تلʻعبॼʻ ةʲ
الهʨاء  مॼاشʛة) والʺلʨّثات الʲانȄʨة لʱقʙیʛ الانʵفاض في الʳʱاوزات الʺʨʱقعة مʧ مʱʵلف مʨʺʳعات الʙʱابʛʽ والʶʺاح Ǽالʺقارنة مع معایʛʽ نॽɺʨة

ʚلʥ، مʧ أجل تقʙیʛ أȑ مʧ مʸادر الانॼعاثات هي أكʛʰ الʺʶاهʺات في أȑ تʳاوز معʧّ̔، قʨȞǽ ʙن مʧ الʹʛورȑ إجʛاء حʶاǼات  الʺȌॽʴ. وؗ
.ʦملائ ʗʱʷذج تʨʺام نʙʵʱاسǼ انيȞزماني وم ʟॽʸʵادر مع تʸʺع الȄزʨت  

یॼʻغي تقʦॽʽ الʙʱابǼ ʛʽالॼʶʻة للʻʱاقʹات الʺʱʴʺلة مع الأولȄʨات الॽʯʽʰة الأخȐʛ مʲل خفʠ الʹʨضاء  —الʯؒافلات الʸʯʲʸلة   ١٠-٢-٧
ʚلǼ ʥالॼʶʻة لأȑ علاقات مॼʱادلة إʳǽابॽة قʙ تʙʴث.   وؗ

Ȋॻʠʳʯنهج ال  
  تʛّʸف) على الʨʴʻ الʺʧّ̔ʰ في الفقʛات الʱالॽة. —تʴقȘّ  — افعل —Ǽاعʱʺاد نهج إدارة (خȌʢّ  یʨصى  ١١-٢-٧
قائʺة حʛʸ  إلىخفʠ ومʧ أȑ تأتي هʚه الانॼعاثات؟ وȃالʛجʨع  إلىما هي الانॼعاثات الʱي تʱʴاج  —تعʙّف على الȜʵʸلة   ١٢-٢-٧

ʛؗʱالǼ اتʕʰʻʱل الʽلʴت ʦلفة ثʱʵʺادر الʸʺعاثات مع الॼة.الانʴॽʴʸعاثات الॼادر الانʸة مʳة لʺعالʢوضع خ ʧȞʺǽ ،ʗʱʷʱذج للʨʺن ʧة عʳاتʻال ʜʽ  
فهʦ للʺʢʱلॼات الॽʺॽʤʻʱة الʱي تʨجʙ حاجة  اكʶʱابما هي أهʙاف خفʠ الانॼعاثات الʱي یॼʻغي تॽʁʴقها؟ ʖʳǽ  —حʗّد الأهʗاف   ١٣-٢-٧

  إلʽها مʧ أجل امʲʱال نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي و/أو تʻفʚʽ الʺʛʷوع.
الʺȞʷلات الʱي تʦ الʱعʛّف علʽها والأهʙاف الʺʙʴدة؟  إلىما هي الॽʵارات الʺʱاحة لʵفʠ الانॼعاثات Ǽالاسʻʱاد  —ضع حلʦلاً   ١٤-٢-٧

مʢʱلॼات خॽار الʅॽɿʵʱ الʶاǼقة، لʙʴʱیʙ أكȄʛʡ ʛʲقة ملائʺة للʱقʙم  إلىمʧ الʺʢلʨب إجʛاء تقʦॽʽ شامل لاسʛʱاتॽʳॽات الʅॽɿʵʱ الʺʺʻȞة، Ǽالاسʻʱاد 
  سʽʰل تʴقȘʽ الأهʙاف.في 
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ما هي الʙʳوȐ الاقʸʱادǽة الॽʰʶʻة للʙʱبʛʽ، أو الʨʱلॽفات مʧ الʙʱابʛʽ، قʙʽ الʛʤʻ؟  —قʤ بʯقʗیʙ الʗʱوȎ الاقʶʯادǻة للॻʳارات   ١٥-٢-٧
  كʧȞʺǽ ʅॽ تʴقȘʽ تॽɿʵʹات الانॼعاثات الʺʨʷʻدة ǼأكȄʛʡ ʛʲقة مǽʙʳة اقʸʱادǽاً؟

مقʨʰلة لॽʺʳع الأʛʡاف الʺعॽʻة؟ تʧȄʨؔ فȘȄʛ اسʱعʛاض مʧ أصʴاب الʺʸلʴة  الʢʵةهل هʚه  — اسʯعʙاض أصʲاب الʶʸلʲة  ١٦-٢-٧
 ʛابʻة مǽناجح.ورعا ʅॽɿʵنامج تʛب ȑأ ʧأ مʜʳʱء لا یʜاض العام هʺا جʛعʱالاس  

١٧-٢-٧  ʙʻابʗʯال ʘّنف — ॽخ ʚʽفʻت ʙعʨة ومॽɿॽؔة لʴواض ʦة معالʢʵداخل ال ʙجʨغي أن تॼʻة؟ یʢʵل الʨʰق ʦأن ت ʙعǼ ثʙʴǽ ارات ماذا
  أصʴاب الʺʸلʴة، ومʨʺʳعة مʧ الغاǽات للʺʶاعʙة على تʴقȘʽ جʺॽع الأهʙاف وجʙول زمʻي.الǼ ʅॽɿʵʱʺا في ذلʥ ما هʨ مʨʱقع مʧ جʺॽع 

هل ǽفي الʛʰنامج Ǽالʨʱقعات؟ یʲʺʱل أحʙ الأمʨر الʴاسʺة Ǽالॼʶʻة لʳʻاح خʢة الʅॽɿʵʱ في وضع  — الʙʮنامج اسʯعʙضرصʗ/ا  ١٨-٢-٧
ʷة تॼʀاʛʺاءات للʛإج ʟقʻأوجه ال ʙیʙʴت ʥلʚ ʺل مॽʁاس أداء لʛصʙ الʱقʙم نʨʴ الʳॽʱʻة الʺʨʷʻدة والʴʱقȘ مʧ الʳʻاح والفʨائʙ ورصʙ أداء الʱؔلفة وؗ

  وتʜوʙȄ الʢʵة Ǽالʺعلʨمات الʺʱʶقاة. غʛʽ الʺʨʱقعة. وʧȞʺȄ مʧ ثʦ اسʙʵʱام نʱائج هʚا الاسʱعʛاض لʴʱلʽل الʛʰنامج
ن تʷʺلان عʙداً مʧ أصʴاب الʺʸلʴة ولا تʷʺلان ʛʡفاً واحʙاً فقȌ. وॼʻȄغي تقʦॽʽ ومقارنة تʦॽʺʸ ووضع الʙʱابʛʽ هʺا عʺلʱʽا  ١٩-٢-٧

ʦʤʻة وصف مʙلة فائʲالأم ʗʴة، أوضʺॽرة سلʨʸǼ Șثائʨاد الʙء في العʺل. ولإعʙʰار والʛق ȑاذ أʵل اتʰلفة قʱʵم ʛʽابʙت  ʛʤأن) ʛʽابʙʱل للȞॽاله
٢-٧ʱال ʖʽتʛت ʦث ʧم ʧȞʺǽ ،ʅॽɿʵʱة الʢوداخل خ .( ʙیʙʴا تʚهّل هʶȄو .ʚʽفʻʱة للॽʻمʜال ʛʡأو الأ ʅॽؔالʱة أو الॽجʨلʨȞǽالا ʙائʨالف ʖʶح ʛʽابʙ

  الأولȄʨات للʻʱفʚʽ الفعلي.

  الهȜॻل للʗʯابʙʻ وصف مʹʤʢ — ٢-٧الʗʱول 
ʛʸʻالع  Ȑʨʱʴʺال 

 یʧّ̔ʰ الأساس أو الʺȞʷلة الʱي یʱعʧʽ تʻاولها. الʨضع

 ʸǽف الʙʱبʛʽ والغاǽات الʺʨʱقعة. الغاǽات

ة الʛʽʢان، الʺʱʶأجʛ). الʺʕʶولॽات ʛؗار، شʢʺغّل الʷم ،ʦ ِّʤʻʺال) ʚʽفʻʱال ʧول عʕʶʺال ʧد مʙʴǽ 

اء ʛؗʷة/الॽʻʽʰاجهات الʨال .ʦهʱʰʡاʵم ʧʽعʱی ʧیʚأو ال ʧʽʽʻالʺع ʧȄʛاء الآخ ʛؗʷف الʸǽ 

الʱغʛʽʽات الʺʢلȃʨة الʱي ʸǽـــــــــف الأســـــــــاس القانʨني الǽ ȑʚقʨم علॽه الʙʱبʛʽ (إذا ؗان مʢلȃʨاً) أو ǽقʛʱح الامʲʱال القانʨني
 یʱعʧʽ الʙʰء فʽها ॽɽǼة تʴقȘʽ الامʲʱال.

Ǽ ʜʽاسʙʵʱام هʚا الʙʱبʛʽ. الفʨائʙ الॽʯʽʰة ʛؗʱعاثات أو الॼات الانʹॽɿʵاً تॽ ّ̋  ॽɿॽؗ ʝॽʁǽاً وؗ

ॽاً الʱؔالʅॽ الʺʛتʢॼة بʻʱفʚʽ الʙʱبʛʽ أو تʨلॽفة مʧ الʙʱابʛʽ (تؔالʅॽ الاســـʲʱʺا الʱؔالʅॽ الاقʸʱادǽة ّ̋ ؗ ʝॽʁǽʙʽل) قʽـــغʷʱرات وال
الʛʤʻ والʙʳوȐ الاقʸʱــــــــــادǽة الʶʻــــــــــॽʰة للॽʵارات الʺʱاحة، مع ملاحʤة أنه قʙ تʨجʙ أǽʹــــــــــاً وفʨرات في

.ʛʽبʙʱالǼ ةʢॼتʛم ʅॽؔالʱال 

الʹـــــʨضـــــاء) —أنʨاع الانॼعاثات والانॼعاثات  —ʸǽـــــف الʺعاوضـــــات أو الʱؔافلات (أنʨاع الانॼعاثات  الʱؔافلات
 وॽʱȄح خॽارات لॽɿʵʱفها.

 ǽقʙم Ǽعʠ الʺॼادȏ الʨʱجʽهॽة الʺʙʴودة ʷǼأن ॽɿॽؗة تʻفʚʽ الʙʱبʛʽ. لʻʱفʚʽا

 ʙʴǽد الأʛʡ الʜمॽʻة وحʱى الʺʨاعʙʽ الʻهائॽة للʻʱفʚʽ. الإʡار الʜمʻي

ʦॽʽقʱال .ʚʽفʻʱة للॽصʨوت ʛʽبʙʱاً للʺॽʽم تقʙقǽ 
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٣-٧  ʃॻɽʳʯارات الॻخ  
لȘʽʰʢʱ على الʺʸادر في الʺʢارات في أرȃع فʯات واسعة بʻʽʺا یʦʱ أǽʹاً تॽʺʳع قʙ یʦʱ تॽʺʳع تʙابʛʽ إدارة الانॼعاثات القابلة ل  ١-٣-٧

مʸفʨفة ʨʺʳʺǼعات الʺʸادر وفʯات الʙʱابʛʽ وȄقʙم أمʲلة للʙʱابʛʽ الʺʺʻȞة.  ١-٧مʸادر الانॼعاثات في أرȃع فʯات رئॽʶॽة. وʨȄفʛ الʙʳول 
 ʨغʛن مʨؔلا ت ʙاردة في القائʺة قʨال ʛʽابʙʱة أن الʤغي ملاحॼʻȄو .Ȑʛة الأخʻȞʺʺارات الॽʵال ʧم ʛʽʲؗ ʙجʨȄفي ؗل حالة و Șʽʰʢʱى قابلة للʱة أو حȃ

.Ȑʛات أخʯʽعاون مع هʱب الʨلʢʺال ʧار ومʢʺة الʛʢॽس ʗʴت ʛʽابʙʱع الॽʺج ʝॽة أنه لʤملاح ʥلʚؗ غيॼʻȄو  
لآخʛ، ولʧؔ الʙʳول یʧّ̔ʰ أیʨʳǽ ʧز فعالॽة الʙʱابʛʽ لأن الفعالॽة سʱʱغʛʽ مʧ مʢار  ١-٧لا تʧّ̔ʰ الأمʲلة الʺقʙمة في الʙʳول   ٢-٣-٧

  .الإجʺاليوضعها في الهȞॽل 
یʦʱ على أفʹل وجه تʙʴیʙ الʙʱابʛʽ الʺʱʵارة لاسʙʵʱامها في مʢار معʧʽ على أساس الاعॼʱارات الʺʴلॽة وȃالʱعاون مع أصʴاب   ٣-٣-٧

وॼʻȄغي أن تʨاصل سلʢة الʺʢار تقʦॽʽ الفʛص الʺʸلʴة الʺʧʽʸʱʵ في تʷغʽل الʺʢار واسʙʵʱامه. وسʛʺʱʶʱ أفʹل الʺʺارسات في الʨّʢʱر، 
  وȂشʛاك أصʴاب الʺʸلʴة الʺʴلʧʽʽ وتʙّʴیهʦ لʶॽاهʺʨا Ǽقʢʶهʦ العادل في سʽʰل خفʠ الانॼعاثات الʺʸʱلة Ǽالʺʢار.

 

 

______________________  
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 لفʶل الʴاǺعǺا ʙʸفȖال

 الʙʸاجع

 
 
 

Airports Council International (ACI), 2009, Policy and Recommended Practices Handbook. Section 6.2 of this handbook describes 
emissions and local air quality and illustrates potential measures to reduce emissions at source. 

 
ICAO, 2018, Airport Planning Manual (Doc 9184), Part II — Land Use and Environmental Management). Chapter 3 of Doc 9184, 

Part II, outlines emissions control measures that airport operators themselves, or in cooperation with aircraft operators, can 
employ for aircraft, ground support vehicles and airport facilities.  

 
ICAO, 2014, Operational Opportunities to Reduce Fuel Burn and Emissions (Doc 10013). Doc 10013 documents practices that all 

aviation stakeholders can consider in order to reduce fuel consumption and the resultant emissions. The document outlines 
principles of fuel savings by identifying operational opportunities and techniques for reducing fuel use that in turn decrease the 
amount of emissions from aviation. 
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ʥامʰل الʶالف 

 ʔʻأسالǺ ةʠॺتʙʸادلة الॺʯʸالعلاقات ال  
 تʃॻɽʳ الآثار الॻʭʻʮة

 مقʗمة  ١-٨

سالʖʽ تʅॽɿʵ الآثار الॽʯʽʰة للʛʽʢان، وعʺلॽات الʢائʛات ʸǼفة خاصة، مʧ الʺهʦ ملاحʤة أنه ʧȞʺǽ أن تʨجʙ عʙʻ تʴلʽل أ  ١-١-٨
Ȅʛʢوال ȑʨʳال الʳʺام الʙʵʱرج واسʙʺوسعة ال ȑʨʳال الʳʺل الآثار على الʲم ،Ȑʛامل الأخʨة والعॽʯʽʰالآثار ال ʧʽة بʙیʙادلة عॼʱي علاقات مʱقة ال

ʵʺارات الʢʺار بها في الʙُلفة، الخ.یʱ  
على الʛغʦ مʧ أن الفʸل الʶاǼع یʻاقʞ خॽارات الʅॽɿʵʱ لعʙد مʧ فʯات الʺʸادر الʺʱʵلفة، وأنه تʨجʙ علاقات مॼʱادلة Ǽالॼʶʻة   ٢-١-٨

ات والانॼعاث الॽʶʳʺات الॽʀʙقةوأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ و  لʺʸادر غʛʽ الʢائʛات تʕثʛ، مʲلاً، على الʹʨضاء وثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن/غازات الʙفʯʽة
.Ȍات فقʛائʢات الॽعلى عʺل ʜ ّؗʛی ȑʚل الʸا الفʚة في هʷاقʻʺال ʧم ʙȄʜʺǼ ؔافلاتʱه الʚى هʤʴُلا ت ،Ȑʛالأخ  

علاوة على ذلʥ، وʖʰʶȃ أن هʚه الʨثॽقة تʻʱاول إرشادات تʱعلȘ بॽɺʨʻة الهʨاء الʺʴلي في الʺʢارات وحʨلها، لا یʻʱاول هʚا الفʸل   ٣-١-٨
ʜ على تلʥ الʱي تʕثʛ على عʺلॽات الʢائʛات على العلاقات الʺॼʱادلة الʻاجʺة عʧ م ʛؗی ʥذل ʧضاً عʨه عʻؔة ولȄʨʳحلة الʛال ʧم ȘȄʛʢاء الʻاحل أثʛ
 ʧات أدنى (عادة أدنى مȄʨʱʶم ( ٣ ٠٠٠مʙ٩١٤ق  ʛʱاً م ȋʨʰة للهॽلʽغʷʱة الȄʨʳحلة الʛاني.والإقلاع)) في "دورة الʲل الʸلة في الف ّy   " الʺف

ʜʽات ثاني أكʙʽʶ الʛʱʽʻوجʧʽ على سʢح  ٣ ٠٠٠ثات أʡ ȑائʛة، على ارتفاع لاحȎ أن تأثʛʽ خȌॽ انॼعا  ٤-١-٨ ʛؗقه، على تʨم أو فʙق
قʙم هʨ الارتفاع الȑʙّʴ الʺعʱاد Ǽالॼʶʻة للʨʷاغل الʺʱعلقة بʲاني أكʙʽʶ  ١ ٠٠٠و  ٢ ١الأرض ضʽʯل للغاǽة حʱى في تʴلʽل معʙʱل للغاǽة،

  ٣الʛʱʽʻوجʧʽ على سʢح الأرض.
٥-١-٨   ʨؔاً ما تʛʽʲك ʧȞʺȄة وॼɻّʷʱن مʨȃʛؔال ʙʽʶد/ثاني أكʨقʨق الʛعاثات حॼوان ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽضاء وأكاسʨʹال ʧʽادلة بॼʱʺن العلاقات ال

 أن تʨؔن غʛʽ واضʴة وصॼɻة الفهʦ. ونʳॽʱة لʚلʥ، فهي تʢʱلʖ تقॽʽʺها Ǽعʻاǽة لʱقʙیʛ نʱائج الʱغʛʽʽات لʺʺارسات الʷʱغʽل قʰل اتʵاذ قʛارات
 ʙة. وقॽʺॽʤʻة أو تॽلʽغʷها تʙیʙʴت ʖʳǽ ،ȑʨʳال الʳʺار أو الʢʺل سعة الʲم ،Ȑʛامل الأخʨة والعॽʯʽʰالآثار ال ʧʽادلة بॼʱاً علاقات مʹǽأ ʙجʨت

  قʰل اعʜʱام أȑ تغʛʽʽات.
تʻʽʶʴات في الʹʨضاء وحʛق الʨقʨد/ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن وأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ  إتاحةلǼ Ȑʙعʠ الʱقॽʻات الʷʱغʽلॽة القʙرة على   ٦-١-٨
الॽʁام Ǽعʺلॽات الʜʻول الʺʛʺʱʶ حʘʽ یʦʱ تʠॽɿʵ  مʧ مʲل هʚا الʧʽȞʺʱالأخȐʛ بʙون معاوضات هامة. ومʧ  والانॼعاثات ت الॽʀʙقةالॽʶʳʺاو 

ʨȃʛن) وانॼعاثات حʛق الʨقʨد/ثاني أكʙʽʶ ا لʨȃʛؔن جʺॽعاً الʹʨضاء والانॼعاثات الʺʴلॽة (مع الاسʻʲʱاء الʺʺʧȞ لانॼعاثات أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن والهʙʽروؗ
ل ʙر أكʛʰ أو أقل، على الʛغʦ مʧ أن قʨȞǽ ʙن له تأثʛʽ على سعة الʺʢارات عالॽة الʷʻاʨʸǼ ȋرة تʨʱقف على Ȅʛʡقة إدارة الʺʳال الȑʨʳ والفǼʸق

  أو أكʛʲ مʧ العʨامل. ١معاوضات مقابل  إجʛاءوالعʨامل الأخȐʛ. غʛʽ أن معʦʤ تقॽʻات الʅॽɿʵʱ الʷʱغʽلॽة تȐʙّʰʱ فʽها علاقات مॼʱادلة وتقʱʹي 

                                                                  
١  Roger L. Wayson, and Gregg G. Fleming, “Consideration of Air Quality Impacts by Aeroplane Operations at or above 3000 ft AGL,” FAA-AEE-

00-01, DTS-34, United States Department of Transportation, Federal Aviation Administration, September 2000...  
٢  U. Janicke, E. Fleuti, and I. Fuller. “LASPORT — A Model System for Airport-related Source Systems Based on a Lagrangian Particle Model,” 

Proceedings of the 11th International Conference on Harmonisation within Atmospheric Dispersion Modelling for Regulatory Purposes, 
 356.pdf-http://www.harmo.org/Conferences/Proceedings/_Cambridge/publishedSections/Op352ridge, United Kingdom, 2007, Camb

(accessed June 2020.  
ـــــــــــ العʺلॽات على الʹʨضاء والانॼعاثات الغازȄة الاȞǽاو، آثا  ٣ ر إجʛاءات تʅॽɿʵ حʙة الʹʨضاء عʙʻ الʺغادرة الʨاردة في إجʛاءات خʙمات الʺلاحة الȄʨʳة ـ

 ʦرق ȑورʙاو الȞǽاب الاʱك)Cir 307 ،وليʙني الʙʺان الʛʽʢة الʺʤʻ٢٠٠٨)، م.  
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مع ازدǽاد شʙة الʹغȋʨ الॽʺॽʤʻʱة والʷʱغʽلॽة لʠॽɿʵʱ الآثار الॽʯʽʰة لعʺلॽات الʢائʛات، تʺʽل الʺعاوضات الʻاشʯة عʧ هʚه   ٧-١-٨
.ʖها أصعʱʳح معالॼʸاً وتʛاتʨت ʛʲرة أكʨʸǼ ادَفʸُادلة لأن تॼʱʺالعلاقات ال  

  تʦصॻات لʯقʤॻʻ الʯؒافلات  ٢-٨
ʛʽʲاً ما یʢʱلʖ ذلʥ إعʙاداً  ʧȞʺǽ أن ʨȞǽن تʙʴیʙ وحʶاب الآثار  ١-٢-٨ الॽʯʽʰة والعلاقات الʺॼʱادلة مʷʱعʧʽʰّ وغامʹʧʽ في الʨقʗ ذاته. وؗ

ات وغʛʽهʦ مʧ م ʛؗʴʺات والʛائʢانعي الʸة لʛافʨʱرة مʨʢʱمها نʺاذج مʙخلات تقʙان مع مʛʱالاقǼ Ȍه فقǼ امॽʁال ʧȞʺǽ اذج الآثارʺʻاً لʙعات معقʨʺʳ
  الʛʰʵاء في هʚا الʺʳال.

تʙʴیʙ الآثار الॽʯʽʰة ʨʸǼرة صʴॽʴة، حʘʽ یȑʨʢʻ الأمʛ على تؔافلات، یʱعʧʽ إجʛاء حʶاǼات حʛق الʨقʨد ʸǼفة خاصة ॽɽǼة   ٢-٢-٨
ة على ʨʡل الȞʷل الʳانʰي لʺʶار الʛʽʢان. وهʚا مهʦ، وʵȃلاف ذلʥ قʙ تʱʻʱʶُج اخʱلافات لا تʺّ̡ل انعȞاساً حॽʁॽʁاً للʴالة Ǽأ إلى ʛؗʱʷة مʢكʺلها.نق  
ار نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي، فإن الاخʱلافات الʺʙʴدة لقʨائʦ حʛʸ الانॼعاثات لǼ ʗʶॽالʹʛورة مʶʱقة مع الاخʱلافات في Ǽالॼʶʻة لآث  ٣-٢-٨

 إلىآثار نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي لأن مʨضع مʙʸر الʢائʛة مʧ حʘʽ علاقʱه ʨʺǼقع الاسॼʁʱال قȑʨ الʸلة Ǽالʺʨضʨع ʖʰʶǼ تʗʱʷ الانॼعاثات، 
ونʳॽʱة لʚلʥ، فإن تॽɿʵʹاً شاملاً في قائʺة حʛʸ الانॼعاثات قʙ لا یʱʻج عʻه دائʺاً تʠॽɿʵ لآثار نॽɺʨة الهʨاء  جانʖ الأحʨال الȄʨʳة الʺʢॽʴة.

  وʙʸȄق هʚا ʸǼفة خاصة إذا حʙث الʠॽɿʵʱ ؗله في مȞان مʛتفع. —الʺʴلي 
الʺʱʵلفة اخʱلافات في الʱعʛّض تʴلʽل العلاقات الʺॼʱادلة للʹʨضاء هʚؗ ʨلʥ مʶألة مॼɻّʷʱة، وʧȞʺȄ أن تʱʻج عʧ الʱقॽʻات   ٤-٢-٨

ات الʨʱر  ʛؗʴʺات ذات الʛائʢة للॼʶʻالǼ أنه Ȏلاح .(لفةʱʵعلامة مǼ ًاناॽأح) انʛʽʢار الʶي، مʰانʳǼ ل، أوʨʡ لفة علىʱʵم ȋضاء في نقاʨʹة للॽʻʽȃ
ات الʺʛوحॽة الأخȐʛ، قʙ تʨؔن الʱʻائج حʱى غʛʽ مʱʺاثلة ʖʰʶǼ اتʳاه د ʛؗʴʺات ذات الʛائʢة، أو الॽوحʛʺا الʚات هʛʽاج تأثʱʴاوح، وتʛʺوران ال

  الʛʤʻ فʽها Ǽعʻاǽة عʙʻ تʴلʽل الʺعاوضات لأȑ تقॽʻة تʅॽɿʵ. إلى
قʙ یʚʵʱ القʛارات الॽʶاسॽة الʺʨʺʤʻن أو الʺʢار الʺʻفʛد أو مʷغّلʨ الʢائʛات. ومʧ الʺهʦ أǽʹاً إدراك القʨʽد القانʨنॽة والॽʶاسات   ٥-٢-٨

خȐʛ الʱي قʙ تʙʴد هي أنفʶها العامل الʯʽʰي الʺʛʢॽʶ الȑʚ یʱعʧʽ إبلاغه الʺȐʨʱʶ الأمʲل على حʶاب الॽʯʽʰة الʙولॽة والॽʻʡʨة والʺʴلॽة الأ
.Ȑʛائل الأخʶʺال  

تʙʴد مʙʰأ أن  PANS-OPS, Doc 8168) الʨثॽقة(عʺلॽات الʸادرة عʧ الاȞǽاوال —لاحȎ أن إجʛاءات خʙمات الʺلاحة الȄʨʳة   ٦-٢-٨
ʛʲع أكʹǽ غي أن لاॼʻة یʛائʢغّل الʷم  ʙاء واحʛإج ʛفʨغي أن یॼʻأنه یǼ صيʨات. وتʛائʢال ʧاز مʛʡ ضاء لؔلʨʹة الʙح ʅॽɿʵʱل ʧاءیʛإج ʧم

 على فʨائǼ ʙالॼʶʻة للʹʨضاء للʺʻاȘʡ القॼȄʛة مʧ الʺʢار وʨȄفʛها الآخʛ للʺʻاȘʡ الأǼعʙ مʧ الʺʢار. وʧȞʺȄ أن ʙʴǽد هʚا الاقʱʹاء أǽʹاً قʙʽاً 
  ما ʧȞʺǽ تॽʁʴقه.

للأسॼاب الʺʻʽʰة أعلاه إشʛاك جʺॽع أصʴاب الʺʸلʴة الʺعʧʽʽʻ، أȑ: مʷغّلي الʢائʛات والʺʢارات وصانعي  مʧ الʺهʦ أولاً   ٧-٢-٨
.ʧȞʺم ʛȞّॼم ʗوق ʛʲفي أك ʛیʙقʱة الॽفي عʺل ،ʧʽʺʤʻʺاسات والॽʶة وراسʺي الȄʨʳمة الʺلاحة الʙمي خʙارات ومقʢʺات وال ʛؗʴʺات والʛائʢال  

مʲلة العلاقات الʺॼʱادلة الʱي تʨجʙ في العʺلॽات الأرضॽة ومʛحلʱي الʺغادرة والʨصʨل على الʨʱالي. تʙʴد الأقʶام الʱالॽة عʙداً مʧ أ  ٨-٢-٨
أȑ خॽار معʧّ̔ للʅॽɿʵʱ. بʙʽ أنه ǽُقʙʸ بهʚه  إلىیॼʻغي اعॼʱارها داॽɺة  غʛʽ أنه لʝॽ الʺقʨʸد بها إما أن تʨؔن نهائॽة وȂما أن تʨؔن شاملة، ولا

ع العلاقات الʺॼʱادلة الʺʨجʨدة Ǽالॼʶʻة لʺʺارسات معʻʽة وॼʻȄغي اعॼʱارها مʨʺʳعة فॽɺʛة لॽʺʳع تلʥ الʱي تʨجʙ في الأمʲلة تقʦǽʙ إرشاد عʺلي لأنʨا 
  العʺلॽات الʨʽمॽة الॽʁॽʁʴة.

  العلاقات الॺʯʸادلة الʵʯغʻلॻة للعʸلॻات الأرضॻة  ٣-٨
على الʛغʦ مʧ أنه ʧȞʺǽ وجʨد علاقات مॼʱادلة یʨʱافʛ عʙد مʧ الʺʺارسات الʺʱʵلفة لاسʙʵʱامها خلال العʺلॽات الأرضॽة،   ١-٣-٨

مॼɻّʷʱة وآثار غʛʽ مʨʱقعة على أجʜاء أخȐʛ مʧ دورة الʛʽʢان عȘȄʛʡ ʧ اتॼاع Ǽعʠ الʺʺارسات الʺʻّ̔ʰة. وعلى الʛغʦ مʧ أن الأخʢار على 
و لأجهʜة أو عʨاقʖ الأجʶام الغॼȄʛة أالʶلامة مʧ اسʱعʺال تقॽʻات مʱʵلفة أقل على الأرض مʺا هي في الʨʳ، لأن أسॼاب الʶلامة أو فقʙان ا
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 ʙʴأن ت ʧȞʺǽ فّاث ؗلهاʻة لفح الॼʶʻالǼ اراتʢʺال ʠعǼ عة فيʶة والʛʽʸارة القʙʱة على أوقات الاسॽʯʽʰال ʛʽة غॽلʽغʷʱوالآثار ال .ʧȞʺم ʨما ه
  ى مʧʱ الʢائʛات.عل الإجʛاءاتلॼعʠ أنʨاع العʺلॽات ʧȞʺǽ أن تʱأثʛ بʱقॽʻات مʱʵلفة أكʛʲ مʧ تأثʛها Ǽالاخʱلافات في 

الʺʱʵلفة Ǽالॼʶʻة للعʺلॽات الأرضॽة وتأثʛʽها الʯʽʰي على الʹʨضاء  الإجʛاءاتǼعʠ أمʲلة آثار الʱقॽʻات/ ١-٨تʛد في الʙʳول   ٢-٣-٨
 ॽʶʳʺات الॽʀʙقةالوالʨقʨد/ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن وأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ (نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي). وقʙ تُʹاف في تارȄخ لاحȘ أنʨاع انॼعاثات أخȐʛ، مʲل 

ʨȃʛن، عʙʻ تʨافʛ مʙȄʜ مʧ الʺعلʨمات.   وأول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن والهʙʽروؗ

  لة الॻʭʻʮة Ǻالʹॺʴة للعʸلॻات الأرضॻةالعلاقات الॺʯʸاد — ١-٨الʗʱول 

 الʱقॽʻة

  الʱأثʛʽ الʯʽʰي على:

 الʹʨضاء
 ʙʽʶد/ثاني أكʨقʨال

 الʨȃʛؔن 
 ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽأكاس

 تعلॽقات (نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي)

اســـــــــــʙʵʱام مʸـــــــــــادر ثابʱة 
 ʅّــॽــȞاء الــʺــʨرة والــهــʙلــلــقـــــــ

وحʙات الʢاقة مॼʶقاً، فʨق 
  الإضاॽɾة

خُفّʹــʗ ضــʨضــاء ســاحة 
 ʗʹِّات، خُفʛائʢف الʨوق

 الʹʨضاء الأرضॽة

ʠِّخُف ʗʹِّة، وخاصـــة  خُفʛʽـــʸارة القʙʱل على أوقات الاســـʺʱʴي مʰســـل ʛʽتأث
 عʙʻ اسʙʵʱام الهʨاء الʺʅॽّȞ مॼʶقاً.

مع  ســـــــــــــʛʽ الʢائʛة للʙخʨل
ــــل أقــــل مʧ جʺॽع  ʽـــــــــــــغʷت

ات ʛؗʴʺال 

مـــʧ الــــʺــــʴــــʱــــʺـــــــل أنــــهـــــــا 
 ʙمع أنهـــا قـــ ،ʗخُفِّʹــــــــــــــــ
 ʧة مʙائـــʜرة الʙهـــا القـــʽفʵت
ـــــــة  ـــــــات الـــعـــــــامـــل ʛؗـــʴالـــʺـــ

 الʺॽʁॼʱة

 ʛأثʱʱمع أنها ســ ،ʗخُفِّʹــ
Ǽـــأȑ زȄـــادة قـــʙرة یʢʱلʰهـــا 

ات ʛؗʴʺل الʽغʷت 

 ʛأثʱʱمع أنها ســ ،ʗخُفِّʹــ
Ǽـــأȑ زȄـــادة قـــʙرة یʢʱلʰهـــا 

ات ʛؗʴʺل الʽغʷت 

ʙد مʧ شـــــʨاغل الʶـــــلامة قʰل الॽʁام بهʚا. وقʙ یʱعʧʽ معالʳة ع
وحʙة الʢاقة تعʻي الʺʢʱلॼات الʷʱــــغʽلॽة أنه لا بʙ مʧ تʷــــغʽل 

مʺا ســــــــॽقلل الفʨائʙ، وقʙ تʨجʙ اعॼʱارات تʷــــــــغʽلॽة  الإضــــــــاॽɾة
.Ȑʛأخ 

ســـــــــــــʛʽ الʢائʛة للʛʵوج مع 
ــــل أقــــل مʧ جʺॽع  ʽـــــــــــــغʷت

ات ʛؗʴʺال 

مـــʧ الــــʺــــʴــــʱــــʺـــــــل أنــــهـــــــا 
 ʙمع أنهـــا قـــ ،ʗخُفِّʹــــــــــــــــ

الʜائـــʙة مʧ  تʵفʽهـــا القـــʙرة
ـــــــة  ـــــــات الـــعـــــــامـــل ʛؗـــʴالـــʺـــ

 الʺॽʁॼʱة

 ʛأثʱʱمع أنها ســ ،ʗخُفِّʹــ
Ǽـــأȑ زȄـــادة قـــʙرة یʢʱلʰهـــا 

ات ʛؗʴʺل الʽغʷت 

 ʛأثʱʱمع أنها ســ ،ʗخُفِّʹــ
Ǽـــأȑ زȄـــادة قـــʙرة یʢʱلʰهـــا 

ات ʛؗʴʺل الʽغʷت 

یʱعʧʽ معالʳة عʙد أكʛʰ مʧ شــʨاغل الʶــلامة قʰل الॽʁام بهʚا. 
ʙة أنه لا بॽلʽــــــــــغʷʱات الॼلʢʱʺي الʻتع ʙل  وقʽــــــــــغʷت ʧة مʙوح

مʺا ســـــــــــــॽقلل الفʨائʙ، وقʙ تʨجʙ اعॼʱارات  الʢاقة الإضــــــــــــــاॽɾة
تʷـــــغʽلॽة أخȐʛ. وʨȄجʙ أǽʹـــــاً مʙȄʜ مʧ قʨʽد الʶـــــلامة والقʨʽد 
 ʛʽعلى ســــــــــ ʙجʨمʺا ی ʛʲه الʺʺارســــــــــة أكʚة على هॽلʽــــــــــغʷʱال

 الʢائʛة للʙخʨل.

مــــʧ الــــʺــــʴــــʱــــʺـــــــل أنــــهـــــــا  خُفʠِّ خُفِّʹʗ جʛ الʢائʛات
 ʥذلـــــ ʧؔول ،ʗخُفِّʹــــــــــــــــــ

عـلــى مʶــــــــــــــʱــȐʨ یـʱــʨقـف 
 تʨʻؔلʨجॽا جʛار الʢائʛات

 ʠعǼ ة فيʛʽʰؗ ــــــــألةʶة مॽات الأرضــــــــʛʺʺال ȍاʤʱن اكʨȞǽ ʙق
الʺʢارات. وقʙ لا تفي Ǽعʠ الʢائʛات ʢʱʺǼلॼات قʨة دعامة 
 ʙة. وقॼȄʛــــــــــام الغʶحالات الأج ʠَّفʵʱة. وســــــــــॽلة الأمامʳالع
ʨȞǽن الغʢاء الʨاقي مʧ الʻار عʙʻ بʙء الʷʱـــــــــــــغʽل مʶــــــــــــــألة، 

 لʢائʛات، سʱʽعʧʽ تʨافʛ جʛارات مʸʸʵʱة.وȃالॼʶʻة لॼعʠ ا

ʢǽُلʖ أحॽاناً ضـــــʺان اســـــʙʵʱام الʺʙرج ȞǼفاءة حʘʽ یʨفʛّ هʚا  ازدادت (لاحȎ) ازداد (لاحȎ) ازدادت (لاحȎ) الانʤʱار على الأرض
العامل الʙʴǽ ȑʚ مʧ الʶـــــــــــــعة، لʚلʥ قʨȞǽ ʙن للانʤʱار على 

 الأرض تأثʛʽ على الʶعة.

ʹـــــʨضـــــاء وانॼعاثات الʨقʨد/ثاني أكʶـــــʙʽ الʨȃʛؔن وأكاســـــʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ ســـــǼ ʙȄʜʱالʶʻـــــॼة لعʙم الانʤʱار، فʶـــــʨؔʱن أقل مʧ الʙʰیل الʺʲʺʱل في على الʛغʦ مʧ أن ال —ملاحʤة 
 ʨʳار في الʤʱالان—  ʛʤ٦-٥-٨أن.  

  وحʗات الʠاقة الإضاॻɼةاسʗʳʯام 
ذا تʨافʛت في الʨʰاǼة/الʺʨقف مʸادر تʺʧȄʨ بʙیلة. غʛʽ على الʢائʛات إ وحʙات الʢاقة الإضاॽɾةمʧ الʺفʙʽ عادة تقʙʽʽ اسʙʵʱام   ٣-٣-٨

لʨʱلʙʽ الʢاقة، أو تقʦǽʙ الʺʶانʙة الʺʛȞرة  وحʙة الʢاقة الإضاॽɾةتʢʱلʖ  ١-٨أنه، لأسॼاب تʱعلǼ Șالʶلامة، فإن Ǽعʠ الʙʰائل الʨاردة في الʙʳول 
اتॼُعʗ هʚه الʱقॽʻة فلا مفʛ مʧ أنها سʨȞॽن لها تأثʛʽ (زȄادة) في اسʙʵʱام  الʺʢلȃʨة لʨʱلʙʽ تلʥ الʢاقة، تʶʺح نʦʤ معʻʽة Ǽأداء الʱقॽʻة الʺʻّ̔ʰة. وȂذا

 الإʳǽابॽاتفي الʨʰاǼة، ولʚلʥ فإن الآثار الॽʯʽʰة لॼعʠ هʚه العلاقات الʺॼʱادلة هي أنفʶها مʛʱاʢǼة. وفي هʚه الʴالة، فإن  وحʙة الʢاقة الإضاॽɾة
Ǽعʻاǽة لʙʴʱیʙ ما هي أفʹل مʺارسة لʠॽɿʵʱ الآثار الॽʯʽʰة للʙورة Ǽأكʺلها. لاحȎ أن هʚا قʙ والʶلॽʰات للʙورة الʷʱغʽلॽة Ǽأكʺلها یʱعʧʽ تʴلʽلها 

  تʱʻج عʻه مʺارسات مʱʵلفة لʛʢز الʢائʛات الʺʱʵلفة في مʢارات مʱʵلفة.



ʺʢاراتدلʽل نॽɺʨة هʨاء ال  8-4 

 

  العلاقات الॺʯʸادلة الʵʯغʻلॻة Ǻالʹॺʴة لعʸلॻات الʸغادرة  ٤-٨
د مʧ القʢاعات، تȑʨʢʻ على تغʛʽʽات للʛʶعة وشȞل الʢائʛة وضȌॼ قʙرة الʺʛʴك. مॼɻّʷʱة، مع عʙ الإقلاعʧȞʺǽ أن تʨؔن مʛحلة   ١-٤-٨

نة وʨȄجʙ أǽʹاً عʙد مʧ الॼارامʛʱات الʱي ʧȞʺǽ تغʛʽʽها لʙʰʱیل آثار الʹʨضاء وانॼعاثات حʛق الʨقʨد و، ʚؗلʥ، لها تأثʛʽ على تؔالʅॽ الॽʸا
  ʺʛحلة.تʷعʖّ هʚه ال تعʜز مʧواسʙʵʱام الʺʳال الȑʨʳ، وهي ؗلها أمʨر 

والʸعʨد وتأثʛʽها الʯʽʰي على الʹʨضاء والʨقʨد/ثاني أكʙʽʶ  الإقلاعǼعʠ الأمʲلة لآثار تقॽʻات/إجʛاءات  ٢-٨تʛد في الʙʳول   ٢-٤-٨
  الʨȃʛؔن وأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ (نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي).

 ʥزن عʦة الॻʸالأداء الإقلاعأهǺ ودʗʲʸال  
٣-٤-٨   ʙʻزن عʨالأداء  الإقلاعالǼ ودʙʴʺي، الʻالʺع ʗقʨة في الʙائʶال الʨامه للأحʙʵʱاس ʧȞʺǽ ȑʚى الʸزن الأقʨال ʨة هʻʽة معॽعʺل ȑلأ

أȑ، مع تʳاهل أȑ قʨʽد تʙʴ مʧ ذلʥ تفʛضها الأوزان الهȞॽلॽة الʺʛخʸّة،  —الʸعʨد  اقʱʹاءوهʨ مʙʴود فقǼ Ȍالأʨʡال الʺعلʻة للʺʙرج واعॼʱارات 
 ʥا في ذلʺǼأ ʙʻزن عʨى للʸالأق ʙʴالإقلاعال .ȋʨʰاله ʙʻزن عʨى للʸالأق ʙʴوال  

٤-٤-٨   ʙʻة عʛائʢل الȞعلى ش ʛثʕي تʱة الॽلʽغʷʱات الॽʻقʱال ʦʤالإقلاعمع  ʙʻزن عʨعلى ال ʛʽرج  الإقلاعلها تأثʙم ȑالأداء لأǼ ودʙʴʺال
تॽɿʵʹات للʺʶافات الʺعلʻة  أو الإقلاعمعʧّ̔ وحالة جȄʨة. والʱغʛʽʽات لأȑ مʧ خʸائʨʡ ʟل الʺʙرج الʺʙʵʱʶم، مʲل اخॽʱار نقʢة وسʢॽة لʙʰء 

 ʙʻزن عʨعلى ال ʛʽن لها تأثʨȞǽ اً أنʹǽأ ʧȞʺǽ ،ةȄارʳالأشغال ال ʖʰʶǼالأداء. الإقلاعǼ ودʙʴʺال  
٥-٤-٨   ʙʻزن عʨة  الإقلاعالʛائʢزن الفعلي للʨال ʧʽق بʛلأن الف ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽعاثات أكاسॼان ʛʽتأث ʦॽʽقʱهام ل ʛʱارامǼ ʨالأداء هǼ ودʙʴʺال

 ʙʻعالإقلاع  ʙʻزن عʨامه خلال  الإقلاعوالʙʵʱاح لاسʱʺفع الʙال ʠॽɿʵʱى لʸار الأقʙالʺق ʛʽʰؗ رʙقǼ دʙʴǽ الأداءǼ ودʙʴʺا الإقلاعالʚه ȐʜعȄُو .
ʧȞ ، مʺا یʕثʛ على ؗʺॽة أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ الʺॼʻعʲة (ǽʺللإقلاعحʛʽʰؗ ʙ للعلاقة بʧʽ انॼعاثات أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ والقʙرة الفعلॽة الʺʙʵʱʶمة  إلى

أن یʱʻج عʧ الȄʜادات في القʙرة صʙور مقʙار أكʛʽʲȞǼ ʛʰ مʧ أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ). غʛʽ أن مʧ الʙʳیǼ ʛالʺلاحʤة أن ذلʥ نفʶه لا ʙʸǽق 
ʨȃʛن حʨȞǽ ʘʽن للقʙرات الأدنى تأثʛʽ سلʰي Ǽقʙر ضʽʯل.   Ǽالʹʛورة على انॼعاثات أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن والهʙʽروؗ

٦-٤-٨  ʧم ʦغʛعلى ال ،Ȑʛجهة أخ ʧعلى  م ȑʛʳضاء للʨʹات الȄʨʱʶم ʙȄʜʱرة سʙادات في القȄʜة، والॼɻّʷʱضاء مʨʹأن الآثار على ال
ȑأ ʧد عʨعʸرّج الأعلى للʙʱال ʖʰʶǼ رجʙʺق الʨافة فʶʺادة الȄض آثار زʨّة، عادة ما تعʛائʢال Șّلʴد أن تʛʳʺǼ ،ارʢʺال ʧب مʛالقȃالأرض و 

لʹʨضاء تʗʴ مʶار الʛʽʢان مʵʻفʹة. ومع ذلʥ قʙ تʜداد الآثار على مʻاȘʡ نʢاق زȄادات في ضʨضاء الʺʙʸر وعادة ما تʨؔن مȄʨʱʶات ا
  ٤انʷʱار الʹʨضاء ʖʰʶǼ أن خʸائʟ الʨʱهʧʽ الʳانʰي لʺʙʸر الʹʨضاء الʸاعʙة أقل تأثʛاً Ǽالقʛب مʧ الأرض.

وȂما سلॽʰة على نʨʴ یʨʱقف على  سʨؔʱن الآثار على انॼعاثات حʛق الʨقʨد وثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن ضʽʯلة وقʙ تʨؔن إما إʳǽابॽة  ٧-٤-٨
  الʛʤوف الفʛدǽة وʛʡاز الʢائʛة قʙʽ الʛʤʻ. ونʳॽʱة لʚلʥ، سʱʽعʧʽ تقʙیʛها لؔل ʛʣف مʻفʛد.

  العلاقات الॺʯʸادلة الʵʯغʻلॻة Ǻالʹॺʴة لعʸلॻات الʦصʦل  ٥-٨
تʧʺʹʱ معاوضات تȐʛʳُ بʧʽ  على نʠॽʁ عʺلॽات الʺغادرة، فإن معʦʤ تقॽʻات الʨصʨل تʧʺʹʱ قلʽلاً مʧ الʺعاوضات أو لا  ١-٥-٨

ʙار بها الآثار الॽʯʽʰة الʺʱʵلفة. غʛʽ أنه قʙ تʨجʙ فعلاً آثار على Ǽارامʛʱات أخȐʛ غʛʽ مʱعلقة Ǽالʯʽʰة، وخاصة عʙʻ الʛʤʻ في الȄʛʢقة الʱي یُ 
 .ȑʨʳال الʳʺالإضافةالȃإلى و ʢار الʶل مʽهʶʱة لॽات ملاحʙِاعʶدة أو مʙʴات مʙمع ʖʽ ʛؗه تʚه ʖلʢʱت ʙق ،ʥذل ʙاب، وقʛʱول والاقʜʻان للʛʽ

    تʵʹع أǽʹاً لॽʶاسات تॽʺॽʤʻة مʙʴدة قʙ تʢॼئ اعʱʺادها.

                                                                  
  .٢٠١٨)، مʤʻʺة الʛʽʢان الʺʙني الʙولي، Doc 9911(الʨثॽقة  Ȅʛʡقة مʨصى بها لʶʴاب ʨؗنʨʱرات الʹʨضاء حʨل الʺʢاراتالاȞǽاو،   ٤
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  الآثار الॻʭʻʮة لʯقʹॻات الʸغادرة الʯʳʸلفة — ٢-٨الʗʱول 

 الʯقʹॻة

 الʯأثʙʻ الʭʻʮي على:

 الʦقʦد/ثاني أكʗʻʴ الʦȁʙؒن  الʦʷضاء تعلॻقات
أكاسʗʻ الʹʙʯʻوجʥʻ (نॻɸʦة 

  الهʦاء الʲʸلي)

خُفِّʹـــــــــʗ الʹـــــــــʨضـــــــــاء تʗʴ  الإقلاعزِد قʙرة 
مʶــــــــار الʛʽʢان، لʧȞʺǽ ʧؔ أن 

 تʜداد مʢʻقة نʢاق الانʷʱار

 ʙـــــــȄـــــــلاً أو زʽقـــــــلـــــــ ʠ فـــــــِّ خـــــــُ
 )١(الʺلاحʤة 

 ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽداد أكاســــــــــʜت
 مع ضȌॼ القʙرة

 ).٢تأثʛʽ سلʰي على تؔالʅॽ صॽانة الʺʛʴك (الʺلاحʤة 

ضــʨضــاء مʵفَّʹــة إذا تʶʴــʗʻ  الإقلاعخفʠّ ضȌॼ قلاǼة 
 –الʺقــاومــة  إلىʛفع نʶـــــــــــــــॼــة ال

عــــلــــى نــــʴــــʨ یــــʱــــʨقــــف عــــلــــى 
 خʸائʟ الʢائʛة والʺʙرج

قـــــــʙ تــــــʜداد أو تــــــʻــــــʵــــــفــــــʠ  قʨȞǽ ʙن مʵفَّʹاَ قلʽلاً 
  )٣(الʺلاحʤة 

مʱʹــــــــــــʺʧ مʱʴʺل لʹــــــــــــȃʛة الʚیل لॼعʠ الʛʢز في ʛʣوف معʻʽة 
 ).٤(الʺلاحʤة 

زادت الʹــــــــــʨضــــــــــاء Ǽعʙ نقʢة  خفʠِّ ارتفاع الʱعʽʳل
 ʙهـــــا قـــــʻؔـــــل، ولʽʳعʱارتفـــــاع ال

 ʙ مʶافة مʧ ذلʥتʵفǼ ʠَّع

ʠِّخُف   ʙجــــــʨــــــل أو لا یʽلاف قلʱاخ
 )٥اخʱلاف (الʺلاحʤة 

تʨʱقف الاخʱلافـــــات الفعلॽـــــة على الاخʱلاف في ارتفـــــاع الʱعʽʳـــــل 
ات الʛʽʢان الॽʁاسॽة (الʺلاحʤة  ʛؗار مقابل مʺارسة شʱʵʺ٤ال.( 

ʛ ارتفاع ســـــــــــʖʴ القلاǼات  أخِّ
 في الʸعʨد

خُفِّʹــــــــــʗ الʹــــــــــʨضــــــــــاء على 
، مʶــــــــــــــــــافـــة أقʛب مʧ الʺʢـــار
 ولʻؔها زʙȄت Ǽعʙ ذلʶʺǼ ʥافة

ʙȄز  ʙجــــــʨــــــل أو لا یʽلاف قلʱاخ
 )٥اخʱلاف (الʺلاحʤة 

 )٤(الʺلاحʤة 

ʠॽɿʵʱزِد ارتفاع ال  ʠعǼ ضــــــاء علىʨزادت الʹــــــ
الʺʶـــــــافات القॼȄʛة مʧ الʺʢار، 
 ʥذلــــ ʙعــــǼ ʗهــــا خُفِّʹــــــــــــــــــʻؔول

 ʶʺǼافة

 ʠॽɿʵʱادة أو الȄʜال ʧل مʽقل
 ʖʴـــʶر لʛالʺق ʗقʨال ʖـــʶح

 القلاǼات

ل أو لا یʨجــــــʙ اخʱلاف قلʽــــــ
 )٥اخʱلاف (الʺلاحʤة 

 )٤(الʺلاحʤة 

تʶلʶل قʢاع صعʨد الʱعʽʳل 
 ʖـــــــʴرة واســـــــــــــــʙالقـــــــ ʠِّخف)

ل) ِrّ  القلاǼات ثʦ ع

ضʨضاء مʵفَّʹة تʗʴ مʶار 
الʛʽʢان Ǽعــــــʙ نقʢــــــة الʱعʽʳــــــل 

ȑالعاد  

ʙȄز  ʙجــــــʨــــــل أو لا یʽلاف قلʱاخ
 )٥اخʱلاف (الʺلاحʤة 

لʺقاومة العالॽة قǽ ʙعʻي مʤʻʺي الʶـــلامة تʷـــغʽل الʢائʛة في شـــȞل ل
 ).٤مع ضȌॼ مʵʻفʠ للقʙرة (الʺلاحʤة 

 V2 و V )VRزِد ســـــــــــــــʛعات 
  وسʛعات الʸعʨد)

زʙȄت الʹـــʨضـــاء قلʽلاً Ǽالقʛب 
 ʗها خُفِّʹـــــــــــــʻؔار، ولʢʺال ʧم

 Ǽعʙ ذلʶʺǼ ʥافة

قـــــــʙ تـــــȄʜـــــــʙ أو تـــــʻـــــʵـــــفـــــʠ  زʙȄ قلʽلاً  –اخʱلاف قلʽل 
 )٣(الʺلاحʤة 

ʶــــــــــــــʖ لا یȘʰʢʻ على Ǽعʛʡ ʠز الʢائʛات وȃعʠ الʺʷــــــــــــــغّلʧʽ ح
 الإقلاعالॽʁــاســـــــــــــــॽــة. وʨʱȄقف أǽʹــــــــــــــــاً على حــʙود  الإقلاعتقॽʻــات 

 ).٤(الʺلاحʤة 

زʙȄت الʹʨضاء Ǽعʙ الʠॽɿʵʱ  زِد درجات ضȌॼ قʙرة الʸعʨد
على مʶــافة أقʛب مʧ الʺʢار، 
 ʥذلــــ ʙعــــǼ ʗهــــا خُفِّʹــــــــــــــــــʻؔول

 ʶʺǼافة

اخʱلاف قلʽــــــل أو لا یʨجــــــʙ  خُفʠِّ قلʽلاً  –اخʱلاف قلʽل 
 )٥اخʱلاف (الʺلاحʤة 

ʛʽة  تأثʤات (الʺلاح ʛؗʴʺانة الॽص ʅॽي على تؔالʰ٤سل.( 

القʙرة (مʲل  لإدارةنʦʤ جʙیʙة 
"الʹـــــــــــــʨضـــــــــــــاء الʵاضـــــــــــــعة 

 الʛحلة) إدارةللʛʢॽʶة" لʤʻام 

خُفِّʹʗ في نقاȋ معʻʽة مʙʴدة 
 بʨصفها حʶاسة للʹʨضاء

ومʨقع  الإجʛاءیʨʱقف على 
اســـॼʁʱال ضـــʨضـــاء الʢائʛات 

 وخʸائʟ الʺʢار

 ʙجــــــʨــــــل أو لا یʽلاف قلʱاخ
 )٥خʱلاف (الʺلاحʤة ا

الʛحلة مʧ الʽʳل الʙʳیʙ في  إدارةʧȞʺǽ الॽʁام Ǽه حالॽاً فقȌ بʤʻام 
  .ʛʡ.A380, B787, A350ز الʢائʛات الʙʳیʙة، مʲل 

تــأثʛʽ مʵفʠَّ على مʨʺʳعــات  ʛʡق جȄʨة مفʹلة للʹʨضاء
 الȞʶان Ǽالقʛب مʧ الʺʢار

یʜُاد عـــــادة ʶǼـــــــــــــــʰـــــʖ أمॽـــــال 
الʺقʨʢعة  الإضــــاॽɾةالʺʶــــار 

 Ȑʨـــʱـــــــــــــــــʶʺـــ ـــʺـــʻـــʵـــفـــʠ  وال ال
 لʺʢʱلॼات الاسʙʱارة

زȄــادة صـــــــــــــــغʛʽة تʨʱقف على 
تʸـــــــــــــــʺـॽـʦ الʢـʛق الʳـȄʨـــــــة 
لة للʹــــــــــــــʨضــــــــــــــاء  الʺفʹــــــــــــــّ

 )٥(الʺلاحʤة 

َّ̋ʺة لʖّ̒ʳʱ الʺʻاȘʡ عالॽة  لة للʹــʨضــاء مʸــ الʛʢق الȄʨʳة الʺفʹــَّ
الʲؔافة الʶـــــــــȞانॽة، لʚلʥ مʧ الʺʛʤʱʻ أن تʨؔن مʨʺʳعات الʶـــــــــȞان 

الʺॼʻعʲة  لإجʺالॽةاالʺʱأثʛة Ǽالʹــʨضــاء أصــغʛ، غʛʽ أن الʹــʨضــاء 
.ʛʰن أكʨؔت ʙق 

ل  اســـــــــــــــʵʱــʙام مــʙرج مفʹـــــــــــــــــَّ
 للʹʨضاء

تــأثʛʽ مʵفʠَّ على مʨʺʳعــات 
 الȞʶان Ǽالقʛب مʧ الʺʢار

 ʖــــــــــــــــʶفــاض حʵــادة أو انȄز
تʸـــــــــــــــʺʦॽ الʺʢـــــــار الʺʻفʛد 

 والʛʤوف الʺʴلॽة

 ʖــــــــــــــــʶفــاض حʵــادة أو انȄز
تʸـــــــــــــــʺʦॽ الʺʢـــــــار الʺʻفʛد 

 والʛʤوف الʺʴلॽة

 َّ̋ ل للʹــــʨضــــاء مʸــــ ʦ لʖʻʳʱ الʺʻاȘʡ عالॽة اســــʙʵʱام مʙرج مفʹــــَّ
الʲؔافة الʶـــــــــȞانॽة، لʚلʥ مʧ الʺʛʤʱʻ أن تʨؔن مʨʺʳعات الʶـــــــــȞان 

الʺॼʻعʲة  الإجʺالॽةالʺʱأثʛة Ǽالʹــʨضــاء أصــغʛ. غʛʽ أن الʹــʨضــاء 
.ʛʰن أكʨؔت ʙق 

  —ملاحʤات 
لʥ مʵفَّʹــاً مʺا تʱʻج عʻه اخʱلافات ضــʽʯلة ʧȞʺǽ أن تʨؔن إما إʳǽابॽة وȂما ســلॽʰة على الʛغʦ مʧ أن انʶــॽاب الʨقʨد أكʛʰ على درجة ضــȌॼ أعلى للقʙرة، ســʨȞॽن الʨقʗ على درجة الʹــȌॼ ت  -١

  ولʧ تʨؔن هي أنفʶها Ǽالॼʶʻة لॽʺʳع الانॼعاثات.
٢-  ʧضاء الʺغادرة على ارتفاع أقل مʨض ʠخف Șʽʰʢالي تʴني الʨالقان ʙʽʽقʱع الʻʺǽاو  ٨٠٠Ȟǽار (الاʢʺال Ȑʨʱʶق مʨم فʙ٢٠٠٦ق.(  
٣- ʙʻزن عʨال ʛأثʱʽالإقلاع س  ʧم ʛʤالأداء (أنǼ ودʙʴʺفع ٧-٤-٨ إلى ٣-٤-٨الʙال Ȍॼوره على درجة ضʙب ʛثʕʽادرة. للإقلاع) وسʸال ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽعاثات أكاسॼوان  
ة لʺʻʺʹʱات هʚه الاجʛاءات لؔفالة  -٤ ة الȄʨʳة مʙرؗ ʛؗʴة الॼʀاʛن مʨؔأن ت ʧʽعʱʽس ʥلʚعاته، لʛان وسʛʽʢار الʶعلى م ʛʽتأث ʥلʚن لʨȞॽاً  إدارةسʹǽأ ʥلʚن لʨȞǽ ʙفاءة. وقȞǼ ابॽʶلامة والانʶال

لة للʹʨضاء ذات الʺȐʨʱʶ الʺʵʻفʠ مʧ مʢʱلॼات الاسʙʱارة. َّ́   تأثʛʽ على الالʜʱام Ǽالʛʢق الȄʨʳة الʺف
٥-  ʧعاثات الأعلى مॼلافات الانʱم  ١ ٠٠٠اخʙقʶات على مʜʽ ʛؗʱات في الʛʽغʱل على الʽʯض ʛʽن لها تأثʨȞॽح الأرض سʢس Ȑʨʱʶق مʨح الأرض.فʢس Ȑʨʱ  
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Ǽعʠ الأمʲلة لآثار تقॽʻات/إجʛاءات الʨصʨل الʺʱʵلفة وتأثʛʽها الʯʽʰي على الʹʨضاء والʨقʨد/ثاني أكʙʽʶ  ٣-٨تʛد في الʙʳول   ٢-٥-٨
  الʨȃʛؔن وأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ (نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي).

  الآثار الॻʭʻʮة لʯقʹॻات الاقʙʯاب الʯʳʸلفة — ٣-٨الʗʱول 
  على:الʱأثʛʽ الʯʽʰي  

  الʹʨضاء الʱقॽʻة
 ʙʽʶد/ثاني أكʨقʨال

  الʨȃʛؔن 

 ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽأكاس
(نॽɺʨة الهʨاء 

 تعلॽقات  الʺʴلي)

ʛʺʱʶʺول الʜʻات الॽــاع  ٥عʺلॼــل اتʰـــــــــــــــات قʹॽɿʵت
مـʻــʴــʻــى الـʻــʜول لـʻــʤـــــــام 

 الهȋʨʰ الآلي

ʠِّـــــل أو لا  خُف ʽلاف قلʱاخ
یــــــــʨجــــــــʙ اخــــــــʱــــــــلاف 

 )١(الʺلاحʤة 

ʻʳُɦى أكʛʰ فائʙة ووضـــــــعها  الإجʛاءاتیʱعʧʽ الاتفاق على  أولاً. وســـــــ
 ʙمــاً. وقــʙتقــ ʛʲــة أكॽات ملاحʙعــʺǼ ئهــا على ارتفــاعــات أعلىʙبــ ʙــʻع

 ).٢تʕثʛ على الʶعة (الʺلاحʤة 

تॽɿʵʹـــــــــــــــات قʰــل اتॼــاع  ʺةئعʺلॽات الʨصʨل الʺʨا
مـʻــʴــʻــى الـʻــʜول لـʻــʤـــــــام 

 الهȋʨʰ الآلي

ʠِّـــــل أو لا  خُف ʽلاف قلʱاخ
یــــــــʨجــــــــʙ اخــــــــʱــــــــلاف 

 )١(الʺلاحʤة 

ʻات الॽــــــــــــــابهة لعʺلʷة مȄʨحلة جʛاءمة لʨها مʻؔول ،ʛʺʱـــــــــــــʶʺول الʜ
ة  ʛؗʴة والʛائʢأداء ال ʧوف عʛمع ʨخلال إدراج ؗل ما ه ʧدة مʙʴم
 Șائʨالع ʧص مʨلʵــة والȄʨʳوالأرصـــــــــــــــاد ال ȑʨʳــال الʳʺــة والȄʨʳال

 والقʨʽد الॽʯʽʰة الʱي مʧ الʺʨʱقع مʨاجهʱها خلال الʨصʨل.

ـــــاومـــــة  ـــــʙرة مʵʻفʹــــــــــــــــــة/مق ق
 مʵʻفʹة

 إلىتॽɿʵʹــــــــــــــــات أقʛب 
 الʺʙرجعॼʱة 

تـــʵـــɿـــॽـــʡ ʠـــɿـــॽـــʅ  )٣خُفʠِّ (الʺلاحʤة 
 )٣(الʺلاحʤة 

قʙ تʷـــــــــــȞل معایʛʽ الاȞǽاو للاقʛʱاب الʺʨازن قʙʽاً على Ǽعʠ الʛʢز 
في Ǽعʠ الʺʢارات. وقʙ تʕثʛ على معʙلات الانॽʶاب مع مʢʱلॼات 

 ).٤، الʺلاحʤة ٢سʛعة الʢائʛات الʺʱʵلفة (الʺلاحʤة 

ʠ عـــلـــى  الاقʛʱاب الʺʻʴʻي تـــــــأثـــʽـــʛ مـــʵـــفـــَّ
 ʨʺʳـــــــان مȞـــــــــــــʶعـــــــات ال

 ʛʽار، غʢʺال ʧب مʛالقǼ
 الإجʺالॽةأن الʹـــʨضـــاء 

ʛʰن أكʨؔت ʙة قʲعॼʻʺال 

 ʖــــــــــــʶادته حȄز ʧȞʺǽ
ـــــال  ॽلاف في أمʱالاخ

 الʺʶار

ـــــل أو لا  ʽلاف قلʱاخ
یــــــــʨجــــــــʙ اخــــــــʱــــــــلاف 

 )١(الʺلاحʤة 

ووضـــــــــــــعها أولاً. وقʙ تʨؔن الʺعʙات  الإجʛاءاتیʱعʧʽ الاتفاق على 
ʙــاعʶʺة للȃʨلʢماً مʙتق ʛʲة الأكॽان الʺلاحʛʽʢــار الʶة مॼʀاʛة على م

 ).٤(الʺلاحʤة 

تॽɿʵʹـــــــات  –مʵفَّʹـــــــة  نقʢة الʺلامʶة الʺʜاحة
حـــــــʙود  إلىأكʛʰ أقʛب 

 الʺʢار

لا یــــʨجـــــــʙ اخــــʱــــلاف 
 )٣(الʺلاحʤة 

 Șʡاʻʺــــــــات للʹॽɿʵت
الʺʱأثʛة خارج الʺʢار 

  )٣(الʺلاحʤة 

قʙ تʨؔن الॽʰʢʱقات أǽʹـــــــــــــاً مʙʴودة عȘȄʛʡ ʧ خʸـــــــــــــائʟ تʴّ̋ل 
 ).٤، الʺلاحʤة ٢ي (الʺلاحʤة الʙʸمات للʺʙرج الʺʴل

  —الʺلاحʤات 
١-   ʧعاثات الأعلى مॼلافات الانʱم ١٠٠٠اخʙح الأرض. قʢس Ȑʨʱʶات على مʜʽ ʛؗʱات في الʛʽغʱل على الʽʯض ʛʽن لها تأثʨȞॽح الأرض سʢس Ȑʨʱʶق مʨف  
  أو مʱʰلاّ أو ملʨّثاً.قʙ تʨؔن اعॼʱارات الʶلامة دون الॽɿʵʱʹات لʙرجات ضȌॼ القلاǼات إذا ؗان الʺʙرج قʛʽʸاً  -٢
  الاسʱعʺال الʜائʙ للʙفع العʶȞي نʳॽʱة لهʚه الʱقॽʻة قʙ یȑʨʢʻ على الʺʶاس Ǽأȑ تʻʽʶʴات ناجʺة عʧ هʚه الʱقॽʻة. -٣
 .إضاॽɾةقʙ یʢʱلʖ ذلʡ ʥائʛة معʙلة ʨʸǼرة خاصة وتغʛʽʽات في الʺعʙات الأرضॽة أو معʙات أرضॽة  -٤

  الʗفع العʴȜي اعॺʯارات
حʦॽȞ للʶلامة. ونʳॽʱة لʚلʥ، یʦʱ  احॽʱاʶȞȋي غʛʽ مʢلʨب عʺʨماً للعʺلॽات العادǽة على مʙرج جاف، مع أن تʨافʛه الʙفع الع  ٣-٥-٨

ن عʙʻ الهȋʨʰ اخॽʱار الʙوران الʢॼيء العʶȞي في جʺॽع الʴالات تقॼȄʛاً عʙʻما لا ǽʺلي الأداء أو اعॼʱارات أخȐʛ (مʲل حالة سʢح الʺʙرج) أ
للقʙرة العॽʶȞة. وʧȞʺȄ أن یʱʻج عʧ عʙد مʧ تقॽʻات الʨصʨل اقʱʹاء تʷغʽلي زائʙ للʙفع العʶȞي، Ǽʺا في ذلʥ  تʨؔن مʢلȃʨة درجات ضȌॼ أعلى

  زȄادة سعة الʺʙرج عȘȄʛʡ ʧ تʠॽɿʵ وقʗ احʱلال الʺʙرج.
مʧ  وسʱʻʽج عʧ ذلʥ تʠॽɿʵ الʹʨضاء والانॼعاثاتʧȞʺǽ عادة اسʙʵʱام الʺʙȄʜ مॼؗ ʧح العʳلات بʙلاً عʧ الʙفع العʶȞي   ٤-٥-٨

ات (على الʛغʦ مʧ أن انॼعاثات  ʛؗʴʺقةالॽʀʙات الʺॽʶʳال ʠॽɿʵداد) وتʜت ʙار  قॼʱالاع ʧʽعǼ ʚخʕأن ت ʧʽعʱأنه ی ʛʽد. غʨقʨق الʛح ʅॽتؔال
ʜʽ هʚه الʨثॽقة، ǽʺ ٦الʺʛتʢॼة بهʚه الʱقॽʻة. والإʡاراتتؔالʅॽ زȄادة اسʱهلاك الʺȞاǼح  ʛؗر تʨʴم ʝॽا لʚأن ه ʧم ʦغʛعلى ال ،ʥذل ʧوفʹلاً ع ʧȞ

                                                                  
٥  Eurocontrol, Continuous Descent Approach — Implementation Guidance Information, Eurocontrol, May 2008. 
  .٢٠١٤الʺʙني الʙولي، )، مʤʻʺة الʛʽʢان Doc 10013( فʛص تʷغʽلॽة للʱقلʽل مʧ اسʱهلاك الʨقʨد وتʠॽɿʵ الانॼعاثاتالاȞǽاو،    ٦
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ات الʢائʛات، وهʚه یॼʻغي أخʚها في  والإʡاراتأن ʙʴǽث اسʱهلاك الʺȞاǼح  ʛؗʴʺǼ هاʱمقارن ʙʻة عॽʺॽʶʳارد الʨʺال ʧة مʛʽʰؗ ةॽلʴات مʜʽ ʛؗت
  الॼʶʴان عʙʻ تʴلʽل آثار عʺلॽات الʢائʛات على نॽɺʨة الهʨاء الʺʴلي عʙʻ اقʛʱاح زȄادة اسʙʵʱام ॼؗح العʳلات.

  ملاحʢة عʥ الانʢʯار
٥-٥-٨  ʙق  ʧم ʙʴا عامل الʚه ʛّفʨی ʘʽفاءة حȞǼ رجʙʺام الʙʵʱلاً، لʹʺان اسʲاب، مॼالأس ʧد مʙار لعʢاً في مȃʨلʢار مʤʱن الانʨȞǽ

لى الʶعة. وفي هʚه الʴالة، ʨȞǽن الانʤʱار في الʨʳ مʢلȃʨاً لʨʱفʛʽ "احॽʱاʡي" مʧ الʢائʛات لʱغǽʚة تॽار عʺلॽات الʨصʨل، وʧʺʹȄ الانʤʱار ع
   تʴقȘʽ الʙʴ الأقʸى مʧ معʙلات انॽʶاب الʺغادرة.الأرض أن یʦʱ دائʺاً 

٦-٥-٨   ʛʤʱʻي تʱات الʛائʢال ʧʽتعارض ب ʙجʨأن ی ʧȞʺǽ ،ةʢلʱʵʺقة الȄʛʢات ذات الॽة، أو العʺلʙʽحʨارج الʙʺة للॼʶʻالǼالإقلاع  ʥوتل
 ʛʱقǽ ار أوʢʺعʺل الǽ ماʙʻم أو عʨʽال ʧغال مʷوخاصة في أوقات الان ،ȋʨʰاله ʛʤʱʻت ʨʳي في الʱالة، على الʴه الʚه. وفي هʱعʶǼ العʺل ʧب م

، عʙʻما ʨȞǽن الانʤʱار لا مفʛ مʻه، تʨجʙ عʙʻئʚ معاوضات واضʴة للॽʁام الإمȞانالʛغʦ مʧ أنه مʧ الʺفʙʽ دائʺاً تʠॽɿʵ أوقات الانʤʱار Ǽقʙر 
:ȑبها، أ  

مʧ الʨقʨد/ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن الʙʴ الأدنى ضʨضاء الانʤʱار وانॼعاثاته  إلىالانʤʱار على مȐʨʱʶ سʢح الأرض ǽقلّل   )أ
ولهʚا الʖʰʶ فإنه دائʺاً مʧ الأفʹل ʛʽʲȞǼ أن تʛʤʱʻ الʢائʛات الʺغادرة على الأرض وتʵلʟॽ الʢائʛات الʺʛʤʱʻة للʨصʨل. 

.ʥلʚة لʳॽʱى نʸالأق ʙʴلغ الʰʱلي سʴʺاء الʨة الهॽɺʨأن الآثار على ن ʛʽغ  
هʨاء على مȐʨʱʶ سʢح الأرض لأنه ȑʛʳǽ على مȄʨʱʶات أعلى ʛʽʲȞǼ الانʤʱار في الʨʳ لʝॽ وثȘʽ الʸلة حقاً بॽɺʨʻة ال  ب)

 ʧت على  ١ ٠٠٠مʙالأدنى، إذا وُج ʙʴلي في الʴʺاء الʨة الهॽɺʨن الآثار على نʨؔʱس ʘʽم، حʙلاققʡالآثار الإ ʧؔول ،
.ʛʽʰؗ رʙقǼ دادʜʱن سʨȃʛؔال ʙʽʶد/ثاني أكʨقʨال ʧعاثاته مॼار وانʤʱضاء الانʨعلى ض  

  Cir 317رقʤ  الʗورȏ  الاȜǻاو ʯؕاب —ة مʗʲدأمʰلة   ٦-٨
ȑʨʱʴǽ هʚا القʦʶ على Ǽعʠ الأمʲلة مʧ تʴلʽلات أجʛاها أعʹاء الفȘȄʛ العامل الʲاني للʻʳة الاȞǽاو الʺعॽʻة ʴǼʺاǽة الʯʽʰة في   ١-٦-٨

  ʙیʛ الʱغʛʽʽات لʺا یلي:مʳال الʛʽʢان، وذلǼ ʥاسʙʵʱام عʙد مʛʡ ʧز الʢائʛات الʺʱʵلفة Ǽالॼʶʻة لʺʢار غʛʽ مقʙّ̔ وغʛʽ مʙʴد. وتʦ تق
  قʙم. ٣ ٠٠٠قʙم وارتفاع  ١ ٠٠٠ؗل مʧ ارتفاع  إلىانॼعاثات أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ   )أ

ة Ǽعʙ قʺة الʸعʨد (لاحȎ أن حʛق الʨقʨد  إلى(ومʧ ثʦ حʛق الʨقʨد)  الإجʺاليثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن   ب) ʛؗʱʷة مʢارتفاع  إلىنق
٣ ٠٠٠ ʢافة القʶاز ومʛʢفاوت مع تفاوت الʱم یʙق ʧʽفاوت بʱه یʻؔائةفي ال ٢٬٥اع، لʺ  (ةǽلة للغاȄʨʢة الȄʨʳحلات الʛلل)
  للقʢاع). الإجʺالي(للʛحلات الȄʨʳة القʛʽʸة للغاǽة) مʧ الʨقʨد  ʺائةفي ال ٢٥نʨʴ  إلى

 جانʖ نقʢة العʨʰر (الʺʶافة مʧ اʡلاق الʺȞاǼح) إلىفʛق الʹʨضاء "القॼȄʛة" القȐʨʸ وفʛق الʹʨضاء "الॼعʙʽة" القȐʨʸ   ج)
  حǽ ʘʽغʛّ̔ فʛق الʹʨضاء العلامة.

  لʲʺانॽة ʛʡز مʱʵلفة مʧ الʢائʛات. الإجʛاءاتعʙد   د)
هʚه الʺعلʨمات ǽُقʙʸ بها فقȌ تقʦǽʙ إرشاد عʧ أنʨاع العلاقات الʺॼʱادلة الʱي قʙ تʸادَف في العʺلॽات الفعلॽة ولا یॼʻغي اعॼʱار   ٢-٦-٨

  ʺॽع الʺʢارات.أنها تʺّ̡ل جʺॽع الʢائʛات، حʱى مʧ نفʝ الʛʢاز، في ج
م هʻا خلاصات للعلاقات Cir 317رقʦ  الʙورȑ  الاȞǽاو ʱؗابالʱفاصʽل الؔاملة لʱʻائج هʚه الʙراسة مʨʷʻرة في   ٣-٦-٨ َّʙتق ʥومع ذل ،

  الʺॼʱادلة الॽʯʽʰة للʱقॽʻات الʲلاث لॽʰان نʨع الʺعاوضات الʱي قʙ تʨؔن مʢلȃʨة.
٤-٦-٨   ʧال مȞد في الأشʛم آثار ثلاثة  ٦-٨ إلى ١-٨تʙʵʱʶʺة" الʛائʢة الȄʨه" ʦات. ورقʛائʢال ʧز مʛʡ ةॽانʺʲلفة لʱʵة مॽلʽغʷات تʛʽʽتغ

    .٤-٨في الأشȞال هʨ ذلʥ الʨارد في الʙʳول 
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ʞॻɽʳʯال ʦعل ʙʻتأث  
الʙʴ الأقʸى الʺʙʴود للʙفع عʙʻ  إلى الإقلاعʧȞʺǽ الاʡلاع على تأثʛʽ علʨ الʠॽɿʵʱ في نʱائج تʴلʽل مقارنة تʠॽɿʵ مʧ قʙرة   ٥-٦-٨
  قʙم. ٨٠٠قʙم الʺʱعلȘ بʠॽɿʵʱ بȏʙ على ارتفاع  ١ ٥٠٠لʸعʨد على ارتفاع ا
تʧّ̔ʰ الʱʻائج أن انॼعاثات أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ على مȐʨʱʶ مʵʻفʠ تʜداد عʺʨماً، بʻʽʺا تʵʻفʠ قلʽلاً انॼعاثات حʛق الʨقʨد وثاني   ٦-٦-٨

نʢ ʛʤار. امقʙار أقل Ǽعʙ نقʢة العʨʰر القॼȄʛة نॽʰʶاً مʧ الʺ إلىلॼعʙʽة أكʙʽʶ الʨȃʛؔن. وتʜداد أǽʹاً الʹʨضاء القॼȄʛة بʻʽʺا تʵʻفʠ الʹʨضاء ا
 ʧʽلȞʷ٢-٨و ١-٨ال.  

ʞॻɽʳʯل الʴلʴت ʙʻتأث  
٧-٦-٨   ʧʽلȞʷفي ال ʧَّ̔ʰأن  ٤-٨و ٣-٨ت ʘʽلفة، حʱʵʺال ʠॽɿʵʱلات الʶلʶاءآثار تʛات  الإجǼالقلا ʖʴل وسʽʳعʱء الʙب ʨالأساسي ه

الʙʰیل  الإجʛاءالʙʴ الأقʸى للʙفع عʙʻ الʸعʨد عʙʻ اسʱؔʺال سʖʴ القلاǼات. وʛʱȄتʖ على  إلىʠॽ قʙم، وȄلي ذلʥ الɿʵʱ ٨٠٠على ارتفاع 
 ʠॽɿʵʱد على ارتفاع  إلىالʨعʸال ʙʻفع عʙى للʸالأق ʙʴات. ٨٠٠الǼالقلا ʖʴل وسʽʳعʱء الʙل بʰم قʙق  

في  ॽɿʡ١فة في انॼعاثات ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن (أقل مʧ تʧّ̔ʰ الʱʻائج أنه، عʺʨماً، تʵفʠَّ انॼعاثات أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ، مع زȄادة   ٨-٦-٨
  تʜُاد الʹʨضاء الॼعʙʽة Ǽعʙ نقʢة العʨʰر وذلʥ، أǽʹاً، Ǽالقʛب مʧ الʺʢار نॽʰʶاً. ʺا). وتʵفʠَّ الʹʨضاء القॼȄʛة بʻʽʺائةال

  علʦ سʔʲ القلاǺات
٩-٦-٨   ʧʽلȞʷفي ال ʧَّ̔ʰأن أساس  ٦-٨و ٥-٨ی ʘʽات، حǼالقلا ʖʴس ʨعل ʛʽتأث ʛاءالإج  ʠॽɿʵʱال ʨإلىه  ʙʻفع عʙى للʸالأق ʙʴال

الʙʴ  إلىالʙʰیل هʨ الʠॽɿʵʱ  والإجʛاءقʙم.  ٣ ٠٠٠قʙم ولʧؔ تأخʛʽ بʙء الʱعʽʳل وسʖʴ القلاǼات حʱى ارتفاع  ٨٠٠الʸعʨد على ارتفاع 
  قʙم. ٨٠٠الأقʸى للʙفع عʙʻ الʸعʨد وʙȃء الʱعʽʳل وسʖʴ القلاǼات على ارتفاع 

، عʺʨماً، تʜداد انॼعاثات أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ زȄادة ʛʽʰؗة، مع تʠॽɿʵ ضʽʯل في انॼعاثات ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن. تʧّ̔ʰ الʱʻائج أنه  ١٠-٦-٨
  وتʜداد الʹʨضاء القॼȄʛة بʻʽʺا تʵʻفʠ الʹʨضاء الॼعʙʽة Ǽعʙ نقʢة عʨʰر أǼعʙ نॽʰʶاً مʧ الʺʢار.
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  آثار الانॺعاثات لارتفاعات الʞॻɽʳʯ الʯʳʸلفة — ١-٨الȜʵل 

 الʦʷضاء لارتفاعات الʞॻɽʳʯ الʯʳʸلفةآثار  — ٢-٨الȜʵل 
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 الانॺعاثات لʴʯلʴلات الʞॻɽʳʯ الʯʳʸلفة آثار — ٣-٨الȜʵل 

 الʦʷضاء لʴʯلʴلات الʞॻɽʳʯ الʯʳʸلفة آثار — ٤-٨الȜʵل 
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 سʔʲ القلاǺات الʯʳʸلفة آثار الانॺعاثات لارتفاعات — ٥-٨الȜʵل 

 Ǻات الʯʳʸلفةآثار الʦʷضاء لارتفاعات سʔʲ القلا — ٦-٨الȜʵل 
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  Cir 317رقʤ  الʗورȏ  الاȜǻاو ʯؕابفي دراسة  ʙʟز الʠائʙات الʗʳʯʴʸمة — ٤-٨الʗʱول 
 )٦-٨ إلى ١-٨رقʤ هȂʦة الʠائʙة الʗʳʯʴʸم في الأشȜال مʥ  إلى(تʙʻʵ الهȂʦة 

 ʛʡاز الʢائʛة الهȄʨة

١- Airbus A320-214, CFM56-5B4/P 
 ʙʻزن عʨ٧٧ ٠٠٠ الإقلاعال ʦؗغ 

 الʺʵفʠَّ قلاعالإ٪ مʧ دفع ١٢

٢- Boeing 737-700, CFM56-7B24 
 ʙʻزن عʨ٧٠ ٠٠٠ الإقلاعال ʦؗغ 

 الʺʵفʠَّ الإقلاع٪ مʧ دفع ١٠

٣- Airbus A330-223, PW4168A 
 ʙʻزن عʨ٢٣٣ ٠٠٠ الإقلاعال ʦؗغ 

 الʺʵفʠَّ الإقلاع٪ مʧ دفع ١٢

٤- Airbus A340-642, Trent 556 
 ʙʻزن عʨ٣٦٨ ٠٠٠ الإقلاعال ʦؗغ 

 الʺʵفʠَّ الإقلاعʧ دفع ٪ م١٢

٥- Boeing 767-400, CF6-80C2B8F 
 ʙʻزن عʨ٢٠٤ ٠٠٠ الإقلاعال ʦؗغ 

 الʺʵفʠَّ الإقلاع٪ مʧ دفع ١٠

٦- Boeing 777-300, Trent 892 
 ʙʻزن عʨ٣٠٠ ٠٠٠ الإقلاعال ʦؗغ 

 الʺʵفʠَّ الإقلاع٪ مʧ دفع ١٠

٧- Bombardier CRJ900ER, CF4-8C5  
 ʙʻزن عʨ٣٧ ٠٠٠ الإقلاعال ʦؗغ 

 الʺʵفʠَّ الإقلاع٪ مʧ دفع ١٠

٨- Dassault Falcon 2000EX, PW308C 
 ʙʻزن عʨ١٩ ٠٠٠ الإقلاعال ʦؗغ 

 الؔامل الإقلاعدفع 

 

 

______________________
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