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@) ocina o Problematica del monitoreo de cultivos ilicitos

2>-< laDrogay el Delito

Los cultivos ilicitos representan uno de los
principales desafios para el monitoreo
territorial en regiones amazdnicas y andinas
debido a:

- Expansién en zonas remotas.

« Son controlados por economias ilegales.
« Acceso limitado por via terrestre.

- Condiciones climaticas complejas.

« Cambios rapidos en el uso del suelo.
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T Limitaciones de meétodos tradicionales

la Droga y el Delito

Los métodos tradicionales presentan
limitaciones importantes:

Trabajo de campo
 Alto costo logistico.
* Riesgos operativos.
» Cobertura limitada.

Imagenes satelitales
* Problemas de nubosidad.

- Resolucion insuficiente en zonas
especificas.

 Baja frecuencia de validacién en campo.
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@) S Sistemas RPAS aplicados al monitoreo

% laDrogay el Delito

El uso de drones ofrece multiples
ventajas:

- Alta resolucién espacial (<5 cm/pixel).
« Adquisicién rapida de datos.
 Flexibilidad operativa.

* Reduccion de costos.

» Cobertura de zonas inaccesibles.

* Monitoreo multitemporal.
 Validacion precisa de focos.

“Los drones permiten obtener evidencia visual
detallada para anélisis y toma de decisiones”

RPAS )



@) oo Metodologia de monitoreo con RPAS
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Consideraciones operativas

sl Ll  La planificacion adecuada es fundamental para
garantizar calidad de datos

Variables importantes:

* Altura de vuelo - 150m

» Solape frontal y lateral 70 y 80%
* Resolucién deseada. < 5cm/px
« Condiciones climaticas.

« Autonomia del dron ~ 8km

« Seguridad operacional.

Productos esperados:

* Orthomosaico.

* Modelo digital de superficie.
*  Nube de puntos.
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Monitoreo multiescala

Los drones complementan el monitoreo
satelital mediante validaciones de alta
precision.
Integracion tipica:
- Satélite:
« Deteccidn regional,
« Alertas tempranas.

 Dron:
« Verificacion detallada,
« (Caracterizacion local.

Esta integracion mejora la precision del monitoreo
territorial.

Monitoreo multiescala 8
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model clone = clone(model)
model clone.fit(X train, y train)

y_pred = model clone.predict(X_test)

hasattr(model_clone, NE

y_proba

auc_test =

= model_clone.predict_proba(X_test)[:, 1]

roc_auc_score(y_test, y_proba)

hasattr(model clone, ):

y_proba
auc_test

= model_clone.decision function(X_test)
= roc_auc_score(y_test, y_proba)

auc_test =

results_list.

append(
: name,

: scores -mean( ),
: scores -mean(),
: scores -mean(),

: scores

: scores .mean

scores

: accuracy_score(y test, y_pred),
: precision_score(y_test, y_pred, zero_division=8),
: recall_score(y_test, y_pred, zero_division=8),
: f1_score(y_test, y pred, zero_ division=8),
: auc_test,

: scores .mean

Uso de Machine Learning - IA

La inteligencia artificial permite
automatizar procesos de identificaciony

clasificacion.
Aplicaciones:

Clasificacion supervisada.

Segmentacidén semantica.

Deteccion automatica de parcelas con IA.
Analisis multitemporal.

La IA mejora velocidad y precision analitica.

Machine Learning - IA
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@) siemns Desafios tecnicos y operativos

la Droga y el Delito

<~

Técnicos:
Clima tropical.
Autonomia limitada.

Operacionales:
» Acceso dificil.
Seguridad en campo.
Transporte de equipos.
Normativos:
Regulacion aérea DGAC / FFAA
Permisos de vuelo en ANP

" Analiticos:
Gran volumen de datos.

Necesidad de procesamiento avanzado.
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@) orcnscon Tendencias futuras

2>-< laDrogay el Delito

Innovaciones emergentes

Las nuevas tecnologias permitiran:
* Drones auténomos.

* |A entiempo real.

» Edge computing.

« Monitoreo automatizado.

- Plataformas cloud GIS.

El futuro apunta a sistemas integrados e inteligentes
et de vigilancia territorial.

Tendencias futuras 11




Conclusiones

-

Los drones complementan eficazmente el
monitoreo satelital.

Permiten observacion de alta precision.
Mejoran la capacidad de verificacion territorial.
Facilitan monitoreo rapido y flexible.

La integracion con IA potencia el analisis
automatizado.

El uso de drones representa una herramienta
estratégica para el monitoreo ambiental y territorial.

Conclusiones 12
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