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LA IMPLEMENTACION DEL AREA DE VECTORIZACION EN ASCENSO (AVS)

(Preparado por Brasil)

RESUMEN

Esta nota de estudio presenta la iniciativa del Departamento de Control del Espacio Aéreo
(DECEA), a través de un grupo Ad-hoc del Grupo de Estudio de Planificacion del Espacio Aéreo
(GEPEA), para implementar la Area de Vectorizaciéon en Ascenso (AVS). Esta innovacion
permite que las aeronaves sean vectorizadas bajo de las Cartas de Altitudes minimas de guia
vectorial, mientras la aeronave esta ejecutando la carta de Salida normalizada por instrumentos
(SID) y la Carta de Procedimiento de aproximacion por instrumentos (IAP). Algunos beneficios
Operacionales del AVS: aumento de la eficiencia operativa, flexibilidad operacional para
secuencias de salida entre aeronaves con diferentes performances y reduccion de conflictos
operacionales e incidentes como AIRPROX.

Referencias:
- Reuniones GEPEA, BRAZIL
- FAA Order 8260.3G — TERPS
- Doc 8168 Vol. Il PANS-OPS, 20° ed

- CIRCEA 100-120, DECEA

1. Antecedentes (Las Necesidades del usuario)

1.1 Diversos organos regionales del sistema ATM del Brasil, especialmente el aeropuerto
Presidente Juscelino Kubitschek (SBBR) han identificado la necesidad urgente de contar con una
herramienta tactica que permita la vectorizacion de aeronaves por debajo de las Cartas de Altitudes minimas
de guia vectorial, durante la Salida normalizada por instrumentos (SID) y en el seguimiento de
aproximacion frustrada de un Procedimiento de aproximacion por instrumentos (IAP) en espacios aéreos
controlados tipo CTR o TMA.

La carencia de esta capacidad ha generado multiples restricciones y vulnerabilidades
operacionales:

a) Ausencia de una herramienta ATC especifica para permitir la vectorizacion tactica en
altitudes inferiores y asi evitar incidentes tipo AIRPROX, en particular, conflictos
entre aeronaves durante despegues simultaneos;
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b) Deficiencias en la gestion del flujo de transito aéreo, especialmente en aerédromos de
alta demanda como Brasilia (SBBR), donde se observa la necesidad de mayor fluidez

en las salidas y aproximaciones.

¢) Errores operativos derivados de la seleccion incorrecta de Salidas o interpretacion
equivocada de curvas iniciales, que podrian mitigarse con el uso de vectorizacién

temprana,

NOTA I: En 2024, Brasilia (SBBR) ocupo el tercer lugar con un total de 147.957 movimientos, ilustracion

1.

~~ Ranking de Aerodromos 2024

(Pousos + Decolagens)

10 SBGR Guarulhos CAEREREREAERERERERERERERERE 289.944
2 sBsP Congonhas E3ERERERERCERERERERERE 234689

3°  SBBR Brasilia ERERERERERERET 147.957

4 SBKP Campinas ERERERERERE 122286

50 SBCF Confins ESE3ERERERE 114077

4° SBGL Galedo ESESERERER| 109.606

7°  SBRF Recife 92.839

8° SBJR Jacarepagud ERERERE] 82.398

9o SBSV Salvador E3E3E3ES 80053

e <RPI QAntae Nimmant FOUENENE 52 207
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Ilustracion 1- SBBR - movimientos

Ilustracion 2 — Aeropuerto de Brasilia - operaciones simultdneo e independiente
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2. Analisis
2.1 ANALISIS DE ESCENARIOS Y ALCANCE

Con base en las necesidades identificadas, especialmente los requerimientos operacionales
expresados por el Aeropuerto de Brasilia (SBBR) y por los 6rganos regionales responsables de la gestion
del espacio aéreo, se constatd la ausencia de una herramienta normatizada que permita la vectorizacion de
aeronaves por debajo de la Carta de Altitudes minimas de guia vectorial. Esta carencia reduce la eficiencia
en la gestion del transito aéreo y limita la capacidad de respuesta del control (ATC) en entornos de alta
densidad.

Ante esta realidad, y considerando que actualmente no existe una norma nacional que
regule este tema, se definid que el alcance del proyecto seria la creacién de un producto y una normativa
que viabilicen, regulen y estandaricen la aplicacion tictica de dicha vectorizacion en niveles
inferiores. El producto fue denominado AVS — Area de Vectorizacion en Ascenso y tuvo el siguiente
alcance:

a) Permitir la vectorizacion de aeronaves por debajo de la de la Carta de Altitudes minimas de
guia vectorial, en espacio aéreo controlado, garantizando la separacion y la seguridad
operacional;

b) Atender simultineamente a aeronaves en procedimientos de despegue (SID) y seguimiento
de aproximacion frustrada de un Procedimiento de aproximacion por instrumentos (IAP);

¢) Servir como solucidn piloto para su eventual implementacion en otros acropuertos;

d) Eldesarrollo del producto AVS incluy¢ la elaboracion de una normativa nacional (CIRCEA)
que definid los criterios técnicos y operacionales, asi como los requisitos para su disefio,
publicacion y aplicacién por parte de los servicios ATS (TWR/APP), ademas de la
estandarizacion de fraseologia, responsabilidades y limites para la vectorizacion tactica.

2.2 IDEAR (COMO CREAR UNA SOLUCION)

La fase de ideacion es lo momento generar soluciones creativas, viables y centradas en las
necesidades reales de los usuarios, a partir del problema claramente definido en la etapa anterior. En este
caso, el desafio fue establecer una solucion que permita la vectorizacion segura de aeronaves por debajo de
la Carta de Altitudes minimas de guia vectorial, tanto en despegues como en aproximaciones frustradas,
conforme ilustracion 3.
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Ilustracion 3 - AVS

Durante la ideacion, se reunieron todas las partes interesadas, por ejemplo, Controladores
de Transito Aéreo, Disefiadores de Procedimientos, Pilotos, Especialistas ATM, para debatir y crear una
solucién técnico-operacional. A partir de estas dindmicas, surgieron los siguientes elementos clave de la

solucion.

23

a) Direcciones iniciales definidas para la RWY 11: Rumbos limite del AVS
045° grados para cada lado del umbral (THR);

b) Direcciones iniciales definidas para la RWY 28: Rumbos limite del AVS
045° grados para cada lado del umbral (THR);

c) Aplicacion del AVS en las fases de Despegue y Aproximacion Frustrada;

d) Soporte Legal y Normativo;

e) Pendiente de disefio del procedimiento - 3.3%;

f) Pendiente de disefio de Aproximacion frustrada - 2.5%; e

g) Si es necesario, definir limites de rumbo de las aecronaves debido a obstaculos;

h) Definir falla de comunicacion; y

1) Necesidad de vigilancia ATS para uso del AVS.

PROTOTIPO Y BENEFiICIOS

PROTOTIPO: La fase de creacion del prototipo representa el momento de transformar
ideas en soluciones tangibles, con enfoque en la experimentacion practica de los conceptos generados en la
etapa de ideacién. En el contexto de la elaboracion de un Area de Vectorizacion en Ascenso (AVS), segin
la CIRCEA 100-120, el prototipo asume la forma de un modelo de acuerdo con los parametros esenciales

como:

a) Pendiente minimo de ascenso;

b) Obstaculos criticos y superficie de evaluacion de obstaculos;

¢) Rumbos iniciales definidos conforme a la seguridad y eficiencia del espacio aéreo;

d) Requisitos de separacion con areas de control adyacentes

e) Integracion con el fluyjo ATC y procedimientos SID ya publicados.
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El prototipo disefiado puede ser verificado en la ilustracion 4, y también ilustracion 5 que

representa una AVS con limite del rumbo debido obstaculos.

CARTA DE ALTITUDE MINIMA DE VIGILANCIA ATC - ATCSMAC
ATC SURVEILLANCE MINIMUM ALTITUDE CHART - ATCSMAC
SBBR _ELEV3498' _TA7000°

AVS_RWY_11L
[ APP BRASILIA: 11920 119.50 119.70 120.00 120.30 120.65 129.15 129.60 ] TMA BRASILIA (SBWR)

NI AV AW AREA DE VETORAGAO EM SUBIDA (AVS)
1 Vetor na aproximacao a partir dos pontos 25, 26 e 27 CLIME VECTORING AFEA (AVS)
conforme altitudes indicadas.
Vector in the approach from points 25, 26, and 27
according to the indicated altitudes.

2- Vetoragao na decolagem apés 4000FT.
Vectoring on takeof! after 4000FT.

3 - Limites das proas: Entre 078 e 153,
Heading limits: 078 and 153.

DIS
BRG: MAG

ALT, ELEV, HGT: FT
= 7 NM

; M,

B\ VACHG: 06w

COORDENADAS

8:45.66, S 15:52:01.01
3.58, S 15:! .09
16.65, S 15:

COMMUMCATION FALURE
As aeronaves que forem instruldas a arremeter, fora do perfil previsto na IAC, 296
em caso de falha de comunicagdo, deverao subir para 7000F T, ao atingir,

voar na proa do IAF do procedimento em uso.

Aircraft that are instructed to go around, outside the profile provided for in the IAC, ’
in the event of a communication failure, must climb to 7000F T, upon reaching, L
fly in the IAF heading of the procedure in use.

Tlustracion 4 - AVS

CARTA DE ALTITUDE MINIMA DE VIGILANCIA ATC - ATCSMAC AVS RWY 29L
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o M As aeronaves que forem instruidas a arremeter, fora do perfil previsto na IAC,

em caso de falha de comunicagéo, deverdo subir para 7000FT, ao atingir,

A voar na proa do IAF do procedimento em uso.
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of a communication failure, must climb fo 7000FT, upon reaching,
fly in the IAF heading of the procedure in use.
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35-5 15:52:31.61 W 47:51:31.98
36 - § 15:52:36.62 W 47:52:34.10
37 -8 15: E

33- § 16:00115.87 W 48:08:40.40
40 - § 15:55:42.47 W 48:02:14.81

RMK AVS_RWY_250 .
1- Vetoragho na Aproximagéo a partir dos pontos 35, 36 e 37 -
conforme alitudes indicadas.
Vectoring on Approach from points 35, 36 and 37
according to indicated allitudes.
2 - Vetorag3o na decolagem apds 4000FT
Vectoring on departure after 4000FT
3 - Limite das proas: Entre 243 e 333,
Heading limits: 243 and 333

s

4 - Até 10.8 NM, n3o reallzar vetoragho entre as proas 243 e 271,
abaixo de 4600

Up to 10.8 NM, do not perform vectoring between headings 243 and 271,
helow 4600"
|

| |
SEWR_ATCSMAC_AVS_00B 4/

Ilustracion 5 - AVS con limite de rumbo debido a obstaculos
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BENEFICIOS:

La AVS incorpora los insights de los usuarios finales — principalmente los controladores
de transito aéreo y pilotos — asegurando que la solucion sea segura, eficiente y adaptada a la realidad
operacional. Al unir criterios normativos de la CIRCEA 100-120 / Order TERPS 8260.3G con enfoques
creativos e iterativos de la innovacion, avanzamos hacia una navegacion aérea mas moderna, centrada en
el usuario y basada en la seguridad y que tiene muchos beneficios, por ejemplo:

a) Permite que las aeronaves sean vectorizadas por debajo de la Cartas de Altitudes
minimas de guia vectorial;

b) Mejora en la gestion del flujo del transito aéreo; y
c) Fortalecimiento de la seguridad operacional.
2.4 INSPECCION DE VUELO

La elaboracion y publicacion del AVS fueron realizadas por un equipo técnico
especializado, con base en datos topograficos actualizados y procedimientos aeronauticos vigentes, de
acuerdo con los parametros establecidos en la CIRCEA 100-120. Ademas, el Grupo Especial de Inspeccion
en Vuelo (GEIV), ilustracion 6, llevo a cabo el vuelo de inspeccion correspondiente, validando la seguridad
y funcionalidad del espacio definido.

[lustracion 6 - GEIV

2.5 IMPLEMENTACION

Informamos que, a partir del dia 22 de abril de 2025, fue oficialmente implementada el
Area de Vectoracion en Ascenso (AVS) en el espacio aéreo bajo jurisdiccion del Aeropuerto Internacional
de Brasilia — Presidente Juscelino Kubitschek.

La AVS fue establecida con el objetivo de mejorar la transicion entre los procedimientos
de despegue y la vectoracion por radar, proporcionando mayor seguridad operacional, fluidez en el flujo
del transito aéreo y conformidad con los criterios establecidos en la CIRCEA 100-120.
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La implementacion de la AVS representa un avance importante en la estructuracion del
espacio aéreo nacional y contribuird significativamente a la eficiencia de las operaciones en el TMA
Brasilia.

3. Acciones Sugeridas

3.1 Se invita a la Reunion a:
a) Tomar nota y revisar la informacion provida en la presente Nota de Estudio;
b) wverificar si hay dudas sobre el Proyecto AVS;y

c) debatir y analizar si es necesaria la implementacion del AVS en cada Estado.

— FIN—



