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BELO HORIZONTE_ OPTIMIZACION OPERACIONAL Y BENEFICIOS AMBIENTALES
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RESUMEN EJECUTIVO

En consonancia con las mejores practicas internacionales, el DECEA ha llevado a cabo
iniciativas de reestructuracion del espacio aéreo centradas en las necesidades operativas y los
objetivos estratégicos, como la optimizacion de trayectorias, la reduccion del consumo de
combustible y las emisiones de CO:, y la expansion del uso de operaciones CDO/CCO.
Actualmente, se encuentran en desarrollo proyectos de nuevos conceptos de espacio aéreo en
las Areas de Control Terminal (TMA) de Rio de Janeiro y Belo Horizonte, con el objetivo de
implementar trayectorias mas eficientes, priorizar aerédromos clave, reducir la complejidad
operativa IFR/VFR vy alinear la capacidad del espacio aéreo con la demanda actual y futura.
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1. Introduccién
1.1 Las TMAs de Rio de Janeiro y Belo Horizonte ocupan, respectivamente, el segundo y el

tercer lugar a nivel nacional en términos de movimientos de transito entre las Areas Terminales brasilefas,
concentrando un elevado volumen y una amplia diversidad de operaciones.
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1.2 Los analisis operacionales, combinados con la retroalimentacion de los usuarios del
espacio aéreo y de los controladores de transito aéreo, destacan oportunidades para mejorar las trayectorias
actualmente utilizadas, particularmente en lo que respecta a la eficiencia de vuelo, la previsibilidad del flujo
de transito aéreo y la optimizacion del uso del espacio aéreo. En lo que se refiere especificamente al nuevo
Concepto de Espacio Aéreo para la TMA de Rio de Janeiro, dichos analisis se han llevado a cabo de manera
sistematica en el ambito del foro colaborativo AGILE RIO durante mas de seis afios, proporcionando una
base técnica y operacional consolidada que respalda el desarrollo de las soluciones propuestas.

1.3 De conformidad con el proceso establecido por la normativa nacional (ICA 100-44 —
Concepto de Espacio Aéreo), el DECEA ha constituido Grupos de Trabajo (GT) especificos para el
desarrollo del Concepto de Espacio Aéreo de estas dos TMAs.

1.4 Estos Grupos de Trabajo cuentan con la participacion de controladores de transito aéreo,
disefiadores de procedimientos de vuelo instrumental, planificadores de espacio aéreo, pilotos,
representantes de aerolineas y organizaciones que integran el Sistema de Control del Espacio Aéreo
Brasilefio (SISCEAB).

1.5 La actualizacion estructural de estas TMAs tiene como objetivo mejorar la eficiencia
operacional, alinear la capacidad de los sectores con la demanda actual y futura, reducir los conflictos entre
los flujos de transito aéreo y garantizar la alineacién con las mejores practicas internacionales en la
organizacion y gestion del espacio aéreo, de conformidad con los conceptos establecidos en el marco del
GANP/ASBU.

2. Desarrollo de los Proyectos

2.1 El desarrollo de los proyectos de concepto de espacio aéreo para las TMAs de Rio de
Janeiro y Belo Horizonte se llevara a cabo en cinco fases:

a) Planificacion (finalizada): definicion de los grupos de trabajo, alcance, cronograma y las
responsabilidades;

b) Disefio: desarrollo de los escenarios propuestos, incluyendo la estructura del espacio
aéreo, las SIDs, las STARs, los procedimientos de aproximacion por instrumentos (IAP)
y los corredores visuales;

c) Validacion: ejecucion de Simulaciones en Tiempo Acelerado (Fast-Time Simulation —
FTS) y en Tiempo Real (Real-Time Simulation — RTS) para realizar analisis cuantitativos
y cualitativos de los escenarios, con la participacion de controladores de transito aéreo y
operadores aéreos;

d) Implementacion: desarrollo de los procedimientos de navegacion aérea, actualizacion de
la informacion aerondutica para su publicacion en el AIP nacional y capacitacion de las
unidades involucradas; y

e) Postimplementacion: evaluacion de los indicadores de desempefio y analisis de los
resultados operacionales para perfeccionar el disefio y consolidar los beneficios
alcanzados.

3. Necesidades Operacionales y Beneficios Esperados

3.1 TMA de Rio de Janeiro
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3.1.1 La TMA de Rio de Janeiro presenta un alto nivel de complejidad operacional debido al
elevado volumen de transito aéreo, la presencia de tres de los aeropuertos mas congestionados del pais
dentro de una misma area terminal, el intenso transito aéreo offshore y la integracion operacional entre los
aeropuertos de Galedo y Santos Dumont.

3.1.2 El ultimo concepto de espacio aéreo, implementado en 2013, ya no satisface plenamente
las necesidades operacionales actuales, habiéndose identificado oportunidades de mejora en los perfiles
verticales, en la interaccion entre SIDs y STARs y en la segregacion IFR/VFR.

3.1.3 Beneficios Esperados:

a) Trayectorias mas cortas y reduccion del consumo de combustible y de las emisiones de
COz;

b) Mayor eficiencia y previsibilidad operacional;

¢) Reduccion de puntos de conflicto y mejora de la seguridad;

d) Mejor integracion entre las operaciones IFR, VFR y offshore; y

e) Alineacion con las mejores practicas internacionales, incluyendo CDO/CCO y A-RNP.
3.2 TMA de Belo Horizonte

3.2.1 La TMA de Belo Horizonte requiere modernizacion debido al crecimiento continuo de la
demanda desde la Gltima implementacion del concepto de espacio aéreo en 2015.

322 El Aeropuerto Internacional de Confins (SBCF) es el quinto aeropuerto con mayor
movimiento del pais y su proximidad al Aeropuerto de Pampulha (SBBH) genera conflictos entre los flujos
de transito aéreo IFR y VFR, asi como cruces de trayectorias, lo que evidencia la necesidad de actualizar
los procedimientos para optimizar los perfiles verticales y laterales.

323 Beneficios Esperados:

a) Trayectorias mas cortas, con reduccion del tiempo de vuelo, consumo de combustible y
de emisiones;

b) Mayor eficiencia y reduccion de la necesidad de vectorizacion;

¢) Reduccion de conflictos entre llegadas, salidas y flujos de trafico IFR/VFR; y

d) Alineacion con las mejores practicas internacionales, incluyendo CDO/CCO y A-RNP..
4. Conclusion
4.1 Los proyectos de Concepto de Espacio Aéreo para las TMAs de Belo Horizonte y Rio de

Janeiro, con entrada en vigor prevista para noviembre de 2026 y junio de 2027, respectivamente,
representan pasos significativos hacia la modernizacion del sistema ATM brasileno.
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4.2 Desarrollados mediante un enfoque estructurado, multidisciplinario y participativo, estos
proyectos proporcionaran mejoras significativas en seguridad, eficiencia y sostenibilidad ambiental.

4.3 Al alinear las estructuras de las TMAs con las mejores practicas internacionales y con
conceptos modernos de organizacion y gestion del espacio aéreo, el DECEA esta preparando el sistema
para atender las demandas actuales y futuras de la aviacion de una manera mas robusta, predecible y
resiliente.
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