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OBJECTIF

Comprendre les données d’entrée du processus 
de conception d’une procédure de vol. 



Contenu
� Introduction
� Types de données recherchées
� Qualité des données
� Collecte  et validation des données
� Données d’obstacles:

� Types et protection à assurer
� Le modèle numérique de terrain (MNT) 
� Levés des obstacles isoles 



QU'EST-CE QU'UNE PROCÉDURE DE VOL IFR ?

Un ensemble de trajectoires prédéfinies, compatibles avec les
performances des avions et protégées contre les obstacles.

À QUOI SERT-ELLE ?

• Permettre aux aéronefs de manœuvrer en toute sécurité pendant les
phases d’approches d’un aéroport , même en mauvaises conditions
de visibilité.

• Canaliser le trafic.

Les données aéronautiques d’entrée de la conception d’une
procédure visent à atteindre ces objectifs.

INTRODUCTION



TYPES DE DONNÉES RECHERCHÉES
1. Les  données des infrastructures aéroportuaires: 

• coordonnées et altitudes de l’ARP et seuils de piste ;
• types du balisage diurne ;
• déclinaison magnétique et variation annuelle de la 

déclinaison ;
• source altimétrique ;
• etc.

2. Les obstacles
• relief naturel (montagnes, collines, dunes de sable etc.) ;
• obstacles artificiels ( bâtiments, antennes, lignes 

électriques, etc.).



TYPES DE DONNÉES RECHERCHÉES
3. Les aides à la navigation aérienne : 

• coordonnées et altitudes topographiques ; 
• fréquences ;
• etc.

4. Les fréquences des moyens de communication ;
5. Les structures de l’espace aérien:

• classifications, voies aériennes/routes aériennes, 
altitudes/niveaux de transition, espaces aériens à 
statuts particuliers, procédures de vols existantes, 
nature et volume du trafic, catégories d'aéronefs, axes 
préférentiels de trafic, etc.) ;

• Les espaces à statuts particuliers.



TYPES DE DONNÉES RECHERCHÉES
6. Les données météorologiques (statistiques des 

températures);
7. Les données administratives: horaires de vacation, 

gestionnaire, etc.;

8. Toutes les contraintes d'exploitation.

9. Autres: prise en compte de l’environnement dans la 

conception.



QUALITE DES DONNÉES

� Référentiel des levés (topographiques, infrastructu res 
aéroportuaires, aides radio, obstacles) :  WGS84

� Documents applicables et de référence:
• Annexe 15
• Annexe 11
• Annexe 14 
• Doc 9674 (manuel WGS84 ) 
• Doc 9881 (DTM, Mapping information)



COLLECTE  ET VALIDATION DES DONNÉES

� Collecte:
Le concepteur de procédure de vols n’est
pas le fournisseur des données de base
nécessaires pour les études d’une
procédure de vol.
Cependant, il a la charge de la collecte de
toutes les données en entrée pour la
conception de la procédure.



COLLECTE  ET VALIDATION DES DONNÉES

� Vérification et validation:

Le concepteur vérifie:
� la vraisemblance et la cohérence des

données au moment de la collecte ou en
différé , en utilisant le bon sens et les moyens
disponibles (logiciels, GPS etc.).

� la référence des sources ;
� la conformité aux exigences ;
� le format et le référentiel des données.



DONNÉES D’OBSTACLES

� Types d’obstacles et protection à assurer:
Pour assurer la protection des trajectoires prédéfinies, le
concepteur doit avoir une connaissance exhaustive sur :

1. le relief naturel (montagnes, collines, dunes de 

sable etc.)
2. les obstacles artificiels ( bâtiments, antennes, 

lignes électriques, etc.)

Protection par franchissement des obstacles ou par 
leur évitement.



DONNÉES D’OBSTACLES
�Protection par franchissement des obstacles   



DONNÉES D’OBSTACLES

�Protection par évitement des obstacles   



Travail du concepteur:

1. Tracer les segments de la procédure ;

2. Tracer les aires de protection ; 

3. Appliquer les marges de franchissement d’obstacles.

DONNÉES D’OBSTACLES



DONNÉES D’OBSTACLES

Obstacle 

significatif 

(déterminant)

Aires de 
protection (2 

secondaires et 1 
primaire)

Trajectoire   
prédéfinie 
(nominale)

Repère de 
début de 
trajectoire 

Repère de fin  
de trajectoire 



DONNÉES D’OBSTACLES



DONNÉES D’OBSTACLES

� Disponibilité:

� Pour la conception des procédures en manuel : 
1. Cartes topographiques ( contiennent toutes données 

recherchées  sur le relief et les obstacles);

2. Relevés complémentaires des obstacles (nouveaux) .

� Pour la conception en automatique: 

1. Modèles Numériques de Terrain ( remplace les cartes 

topographiques);

2. Relevés des obstacles artificiels  et naturels isolés.



DONNÉES D’OBSTACLES



Un Modèle Numérique de Terrain (MNT) est une représentation 3D de la
surface d'un terrain créée à partir des données d'altitude du terrain.

Un MNT est stocké dans un fichier. Les premières lignes (l'en-tête),
décrivent le MNT:

• Format,
• Nom,
• Système de coordonnées,
• Coordonnées d'un coin,
• Espacement entre deux valeurs etc.

Les lignes suivantes sont des valeurs numériques.

LE MODÈLE NUMÉRIQUE DE TERRAIN (MNT)

DONNÉES D’OBSTACLES



LE MODÈLE NUMÉRIQUE DE TERRAIN (MNT)

DONNÉES D’OBSTACLES



Caractéristiques des MNT : 
� Résolution: la distance entre deux points adjacents du MNT ; 
� Couverture géographique : les zones géographiques pour 

lesquelles des données sont disponibles ;
� La qualité des données : traitements de correction ou non  des 

données après leur récupération.
Utilisation des MNT dans la conception des procédur es de vols:
• Systèmes d'information géographique (SIG) ;
• Extraction des paramètres du terrain;
• Création de cartes en relief;
• Rendu de visualisation en 3D;
• Cartographie.
Fournisseurs: 
Agences cartographiques  (NASA ,la National Imagery and Mapping
Agency (NIMA), ASRTIUM etc.)

LE MODÈLE NUMÉRIQUE DE TERRAIN (MNT)

DONNÉES D’OBSTACLES



LEVES DES OBSTACLES ISOLES 

CAMPAGNE WGS 84 OU MESURES PONCTUELLES

DONNÉES D’OBSTACLES



LEVES DES OBSTACLES ISOLES 

DONNÉES D’OBSTACLES







La qualité et l’exhaussivité des données d’entrée

garantissent l’éfficacité de l’assurance qualité des

procédures de vols.

CONCLUSION



MERCI DE VOTRE AIMABLE ATTENTION


