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SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES DE PROYECTOS DEL PROGRAMA PBN

(Presentada por la Secretaria)

RESUMEN

Esta nota de estudio presenta un informe sobre las actividades de
implementacion relacionadas con los proyectos del programa PBN para
las regiones CAR y SAM.

Referencias:
Doc 9859, Manual PBN de la OACI
ANP CAR/SAM, Doc 8733
Informe de la Reunion GREPECAS 16
SAM ANIP/PB
Programa de Implantacion PBN
Esta nota de estudio se relaciona con los Objetivos
estratégicos
A — Seguridad operacional
C - Proteccién del medio ambiente y desarrollo
sostenible del transporte aéreo.

Objetivos
Estratégicos

1. Introduccion

1.1 La reunion GREPECAS/16, con el fin de implantar los planes regionales basados en la
performance en las Regiones CAR/SAM en cumplimiento del Plan Mundial de Navegacion Aérea y el
Concepto Mundial Operacional ATM, aprueba la modificacion de la Organizacion del GREPECAS
eliminando los Subgrupos AERMET, AGA/AOP, AIM y CNS/ATM vy sus respectivos grupos de tarea,
convirtiendo los programas de trabajo y los términos de referencia de estos subgrupos en Programas y
Proyectos y formula las Decisiones 16/45 y 16/47.

1.2 El Subgrupo CNS/ATM, como seguimiento a la Decision 15/34 del GREPECAS y con el
fin de asegurar una mejor coordinacién en materias ATM y CNS y desarrollar una planificacion
CAR/SAM basada en la performance con miras a la implantacion del concepto ATM mundial, ya habia
organizado su programa de trabajo a través de nueve proyectos distribuidos en cuatro programas. El
programa ““Navegacion Basada en la Performance (PBN)” tiene los siguientes proyectos asociados:

a) Implantacion Operacional PBN; y
b) Sistemas de navegacion aérea en apoyo de la PBN.
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2. Discusién

2.1 Actualmente, los Estados, Territorios y Organizaciones Internacionales llevan a cabo las
actividades de implementacion PBN en los aeropuertos y espacios aéreos segun los Planes regionales de
implantacion de la navegacion aérea basados en la performance en las respectivas Regiones CAR y SAM.

2.2 El proyecto Al, que trata de la Implantacion Operacional PBN, incluye no solo la
implantacion PBN sino también la optimizacion de la red de rutas del espacio aéreo superior, a fin de
establecer nuevas rutas RNAV o realinear rutas RNAV existentes, con remplazo y eliminacién de rutas
convencionales, cuya trayectoria coincida o sea similar a rutas RNAV propuestas o no estén siendo
utilizadas por los usuarios. Dada la envergadura de este programa, se requiere un alto compromiso de
todas las partes involucradas sean estos la aviacion comercial, militar, general, los proveedores de
servicios y autoridades aeronauticas.

3. Analisis
Logros y 6bices de la implementacion PBN en la Region CAR

3.1 En el proyecto A2, sobre los Sistemas de Navegacion Aérea en apoyo de la PBN, quedan
por realizarse a medio plazo estudios sobre la factibilidad de implantacion del SBAS, el desarrollo de
guias practicas para la implementacion del sistema GBAS y de orientacion sobre el uso y disponibilidad
de herramientas de validacion del GNSS.

Logros y 6bices de la implementacion PBN en la Region SAM

3.2 La Implantacion Operacional PBN, en la Region SAM, involucra el Programa de
Optimizacion del Espacio Aéreo, reorganizando la red de rutas ATS. Luego de la implantacion de la Fase
2, Version 1 de la red de rutas ATS, llevada a cabo en marzo de 2011, hubo importantes resultados en
cuanto a la eficiencia debido a los ahorros de combustible. En base a un calculo predictivo realizado
junto con IATA, en un periodo correspondiente a 13 ciclos AIRAC, tomando en cuenta el precio del
galon de combustible a U$S 1,06 el ahorro sobrepasa los U$S 7, 600, 000 dolares americanos y al
beneficio sobre el medio ambiente debido a reduccion de emisiones contaminantes en mas de 22, 600,
000 kilos de CO2.

33 Asimismo, con respecto a la Fase 1 del programa de optimizacion de la red de rutas ATS
SAM, la implantacion de la RNAV 5, en las rutas RNAYV del espacio aéreo continental, fue realizada de
manera satisfactoria en el 20 de octubre de 2011, sin problemas decurrentes de dicha implantacion. Esto
permitira continuar con el programa de optimizacion de la red rutas, a través de la ejecucion de la Fase 3
de la Version 2 del programa de optimizacion de la red de rutas ATS SAM, fase que ya se ha iniciado.

34 Durante el proceso de implantacion de la Version 1 de la red de rutas ATS asi como la
implantacion de la RNAV 5 se analizo la capacidad de la flota de acronaves y los servicios de transito
aéreo y a fin de verificar el impacto de ambas implantaciones en el espacio aéreo, se llevo a cabo en cada
caso el analisis de riesgo respectivo, mediante la metodologia propuesta en los sistemas de gestion de la
seguridad operacional (SMS).



3. CRPP/1 - NE/04

3.5 Adicionalmente, se realizd6 el Segundo Taller/Seminario para el monitoreo de la
seguridad operacional del sistema luego de la implantacion de la Version 01 de la Red de Rutas ATS de la
Region SAM, donde los Estados participantes en el taller analizaron algunas de las dificultades
enfrentadas durante el proceso de implantacion que podrian haber sido factores que potencialmente
afectaran la seguridad para la implantacion de la RNAVS.

3.6 Cabe destacar que en la Region SAM se ha realizado un estudio de cobertura
DME/DME, tal estudio permite conocer para todas las rutas RNAV nacionales y regional el porcentaje
cubierto para estos sistemas en caso de fallas en el sistema de navegacion basado en satélite.

3.7 Como hemos visto, la Region SAM ya inici6 la Fase 3 del programa de optimizacion de
la red de rutas ATS de la Region SAM y durante la Reunion ATSRO/3 (Julio de 2011), ha sido
reconocido que era conveniente realizar una nueva recoleccion los datos estadisticos a fin de permitir el
analisis de la evolucion de la demanda de transito aéreo en la Region. De hecho, el estudio detallado de la
red de rutas ATS SAM en esta fase podria no representar los resultados esperados, ya que algunos
Estados, hasta la fecha, aun no han enviado la recoleccion de los datos estadisticos.

3.8 Por lo anterior, cabe resaltar la importancia del Proyecto Regional RLA/06/901,
Asistencia para la Implantacion de un Sistema Regional de ATM considerando el Concepto Operacional
de ATM y el soporte de tecnologia CNS correspondiente, en las actividades de asistencia a los programas
regulares y al desarrollo de iniciativas del plan mundial de navegacion aérea.

Plan de actividades del Proyecto de Implantacion Operacional PBN
3.9 En los Apéndices A y B a esa nota de estudio se incluyen las actividades de
implementacion PBN (RNAV/RNP) en las Regiones CAR y SAM respectivamente, tomando en cuenta
los términos de referencia y la estructura de programas aprobados por el GREPECAS.
4. Accion por el CRPP
4.1 Se invita a la Reunion del CRPP a:

a) tomar nota de la informacion de esa nota de estudio;

b) revisar y considerar los proyectos contenidos de los Apéndices Ay B; y

¢) formular otras acciones que la Reunién considere pertinentes.
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APENDICE Al

PROYECTO IMPLANTACION DE LA NAVEGACION BASADA EN LA PERFORMANCE (PBN)

Region CAR DESCRIPCION DEL PROYECTO (DP) DP N° Al
Programa Titulo del Proyecto Fecha inicio Fecha término
Navegacion basada en
&) e BiiEee () Navegacion Basada en la Performance (PBN)
2008 2014

(Coordinador del
Programa: Victor
Hernandez)

Coordinador del proyecto: Alfredo Mondragon (COCESNA)

Objetivo

Apoyar la implementacion del proyecto de optimizacidn de la estructura de rutas ATS en el espacio aéreo terminal (SID/STAR RNAV)
y en ruta (RNAV), asi como la implantacién de aproximaciones RNP en base a los Objetivos regionales de performance del Plan de
implementacion basada en la Performance para las regiones NAM/CAR (RPBANIP NAM/CAR)

Alcance

Implantacién progresiva de la PBN acorde a las metas de la Resolucion de la Asamblea A 37-11 y el Concepto de Espacio Aéreo PBN
para la Region CAR.

Meétricas

e Porcentaje de final de pistas por instrumentos con un procedimiento de aproximacion con guia vertical (APV), (BARO-VNAYV y/o
aumentacion GNSS) sea como aproximacion primaria 0 como apoyo para aproximaciones de precision

e Porcentaje de aeropuertos internacionales con SID/STAR RNAV, RNP y operaciones de descenso y ascenso continuo (CDO/CCO)
implantados

e Ahorros estimados de combustible por mejoras operacionales

Estrategia

La ejecucion de las actividades sera coordinada entre miembros del proyecto, el coordinador del proyecto y el coordinador del programa.
El coordinador del Programa coordinara con el Coordinador del Proyecto los requerimientos de otros proyectos y Grupos de trabajo de
implementacion NAM/CAR. Los Estados elaboraran sus respectivos programas nacionales de implantacion de rutas y procedimientos de
aproximacién acorde al Concepto de Espacio Aéreo PBN de la Regién CAR. Se incorporaran expertos nominados por los Estados,
Territorios y Organizaciones Internacionales para desarrollar las tareas, seglin se requiera.
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La Resolucién A37-11 de la Asamblea, Metas mundiales de navegacion basada en la performance (PBN) inst6 a todos los Estados a
implantar rutas de servicios de transito aéreo (ATS) y procedimientos de aproximacion con RNAV y RNP de conformidad con el
concepto PBN de la OACI definido en el Manual sobre la navegacion basada en la performance (Doc 9613); y solicit6 a los PIRGs que
incluyan dentro de su programa de trabajo la revision del estado de implantacidn de la PBN por parte de los Estados, de acuerdo a los
planes de implantacion definidos y reporten anualmente a la OACI cualesquier deficiencias que pudieran ocurrir.

Justificacion
Asimismo, los Estados NAM/CAR adoptaron un marco de trabajo sobre la base de objetivos de performance regionales (RPO) del plan
regional de implantacién de navegacion basada en la performance (RPB-ANIP) para las Regiones NAM/CAR y el Concepto Global
Operacional ATM. EI marco de performance incluye la implantacion de un grupo de métricas de performance comunes para facilitar el
analisis comparativo del desarrollo regional general, tales como costo-eficiencia, operaciones de vuelo puerta-a-puerta y la proteccion
del medio ambiente en la planificacion, implementacion y procesos del sistema mundial ATM.

e Mejorar el equilibrio entre la demanda y capacidad
Proyectos »  Uso flexible del espacio aéreo
relacionados * Mejorar la Conciencia Situacional ATM
» Implementacion del Nuevo Formato de Plan de Vuelo de la OACI
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Relacion con Estado de
Entregables del Proyecto el RPB-ANIP Responsable Implantacion® Fecha entrega Comentarios
NAM/CAR P
Developed a comprehensive PBN Airspace
Concept, in order to implement a trunk route
network to/from city pairs in the upper and
L lower airspace
Concept_o de Espacio Aérea PEN RPOs 1, 2,3 Alfredo, 2014 /Se elabord un concepto del espacio aéreo
/PBN Airspace Concept Mondragén . o .
PBN integral para disefiar e implantar una
red de rutas troncales desde-hacia pares de
ciudades en el espacio aéreo superior e
inferior
Optimize the ATS route
structure based on RNAV-5
|mpl_e mentation in the upper Estados, Some States have already implemented
continental airspace Territorios RNAV 5 in the upper airspace
f%lg:zs;s?:?;ructura de rutas RPOs 1.1 Organizaciones 2012 /Algunos Estados ya han implantado RNAV
implementacion de RNAV 5 en Internacionales 5 en el espacio aéreo superior
el espacio aéreo superior
continental
Implement SIDs/STARS, CDO
and CCO in terminal areas based . .
on  RNAV/-2 and RNPI Estados, -165 SIDs |mplemented /|m_plementadas
navigation specifications Territorios -126 STARs |mplemented /implementadas
RPOs 1.2 S 2012 -Some Statres have implemented CDO/CCO
/Implementar SIDs/STARS, Organizaciones :
, ; - /Algunos Estados han implementado
CDO y CCO en areas terminales Internacionales
A CDO/CCO
en base a especificaciones de
navegacion RNAV/1-2 y RNP1
Design and implement PBN Estados
APV approach procedures in Terri torids 118 RNP approach procedures implemented
accordance with Assembly RPOs 1.3 ' 2014 /118 procedimientos de aproximacion RNP

Resolution A36-23 (BARO-
VNAV)

Organizaciones
Internacionales

implementados
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/Disefiar e implementar
procedimientos de aproximacion
PBN APV (BARO-VNAYV)
segun la Resolucion de la
Asamblea A37-11

Analysis to implement a
comprehensive PBN airspace
concept for the lower and upper
airspace in the Central American

FIR Alfredo
/Estudio para implementar un RPOs 1,2,3 Mondragén
concepto de espacio aéreo PBN
integral para el espacio aéreo
inferior y superior en la FIR
Centro América
PBN training programme for
Pilots, ATCOs, operators and Estados,
regulators RPOs 1 Territorios,
/Programa de Capacitacion PBN Organizaciones
para Pilotos, ATCOs, operadores Internacionales
y reguladores
Evaluate and implement PBN
requirements for ATC
Automated Systems, according
to the new ICAQ Flight Plan Estados,
Form requirements Territorios,
/Evaluar e implementar los RPOs1,3,4,5 Organizaciones
requisitos de los sistemas Internacionales
automatizados ATC acorde a los
requisitos del nuevo formulario
de plan de vuelo de la OACI
Elaboracidon de propuesta de
enmienda a la red de rutas ATS

. L Alfredo
para la implementacion de RNP draa6
10 en el area oceanica del Golfo RPOs 1.1 Mondragon,

Roy Grimes

de México y RNAV 5 para las
areas continentales
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2012

COCESNA conducts coordination with
Central American States

/COCESNA lleva a cabo la coordinacion
con los Estados Centroamericanos

2012

States conduct their training programme
according to the ICAO PBN Manual, Doc
9613

/algunos Estados llevan a cabo su programa
de capacitacion acorde al Manual PBN de la
OACI, Doc 9613

15/11/2012

2012

Draft of 22 RNAV Routes to be
implemented-realigned.  Develop  PBN
proposal for amendment to the applicable
regional documentation

/Borrador de 22 Rutas RNAV a ser
implementadas-realineadas. Desarrollar
propuesta de enmienda PBN a |la
documentacion regional aplicable




Develop PBN Safety
Assessment Programme based

on SMS methodology Tsrsrti?g?iZs

/Desarrollar un Programa de RPOs 1 Organizaci ’
- . rganizaciones

Evaluacion de Seguridad Internacionales

Operacional PBN en base a la

metodologia del SMS

Implementation of random Routs

in defined oceanic airspace Trinidad and

/Implantaciép de ruta}s aleatorias RPOs 1.1, 3 Tobago

en espacio aéreo oceénico

definido

Develop a performance

measurement programme

/Desarrollar un programa de RPOs 1,3 ICAC

medidas de la performance

Monitor System Performance

/Monitorear la performance del RPOs1,2y3 ICAO

sistema

Recursos necesarios
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2010

States conduct safety assessment to
implement changes in the airspace of their
jurisdiccion

/Los Estados efectlian una evaluacion de la
seguridad operacional para los cambios en el
espacio aéreo de su jurisdiccion

2014

PIARCO implemented Random Routes in
the Oceanic area of the Piarco FIR /Piarco
implement Rutas RNAV aleatorias en el
espacio aéreo oceanico de la FIR Piarco

2010

Los resultados de implementacion se
presentaron a las Reuniones NACC/DCA
/Implementation achievements presented to
the NACC/DCA Meetings

2010

ICAO NACC Regional Office conducts this
activity /La Oficina Regional NACC de la
OACI lleva a cabo esta actividad

Proyecto regional CAR con la participacion de los Estados para apoyar los asuntos de capacitacion PBN

Gris Tarea no iniciada;
Verde Actividad en progreso de acuerdo con el cronograma;
Amarillo Actividad iniciada con cierto retardo pero estaria llegando a tiempo en su implantacion;

Rojo No se ha logrado la implantacion de la actividad en el lapso de tiempo estimado se requiere adoptar medidas mitigatorias.




A-A2-1

APENDICE A2

PROYECTO SISTEMAS DE NAVEGACION AEREA EN APOYO A LA PBN

CRPP/01-NE/04

Region CAR

DESCRIPCION DEL PROYECTO (DP)

DP N° A2

Programa

Titulo del Proyecto

Fecha inicio

Fecha término

Navegacion basada en
la performance (PBN)

Sistemas de Navegacion Aérea en apoyo a la PBN

(Coordinador del AL A0
. Coordinador del proyecto: Jose Antonio Pérez y Pérez (Republica Dominicana)
Programa: Victor
Hernandez)
Obietivo Apoyar la implementacion de una estructura de navegacion GNSS para la PBN en base a los Objetivos regionales de performance del
) Plan de implementacion basada en la Performance para las regiones NAM/CAR (RPBANIP NAM/CAR)
Alcance . . S . . ., .
Elaboracion de guias y propuesta de evolucion e implantacion del GNSS para apoyar la implantacion y los beneficios del PBN.
e Porcentaje de final de pistas por instrumentos con un procedimiento de aproximacion con guia vertical (APV), (BARO-VNAYV y/o
aumentacion GNSS) sea como aproximacion primaria 0 como apoyo para aproximaciones de precision
Métricas e Porcentaje de aeropuertos internacionales con SID/STAR RNAV, RNP y operaciones de descenso y ascenso continuo (CDO/CCO)
implantados
e Abhorros estimados de combustible por mejoras operacionales
La ejecucion de las actividades sera coordinada entre miembros del proyecto, el coordinador del proyecto y el coordinador del programa.
Estrategia El Coordinador del Programa coordinara con el Coordinador del Proyecto los requerimientos de otros proyectos y Grupos de trabajo de

implementacion NAM/CAR. Se incorporaran expertos nominados por los Estados, Territorios y Organizaciones Internacionales para

desarrollar las tareas, seglin se requiera.
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La Resolucion A37-11 de la Asamblea, Metas mundiales de navegacion basada en la performance (PBN) instd a todos los Estados a
implantar rutas de servicios de transito aéreo (ATS) y procedimientos de aproximacion con RNAV y RNP de conformidad con el
concepto PBN de la OACI definido en el Manual sobre la navegacion basada en la performance (Doc 9613); y solicito a los PIRGs que
incluyan dentro de su programa de trabajo la revision del estado de implantacion de la PBN por parte de los Estados, de acuerdo a los
planes de implantacion definidos y reporten anualmente a la OACI cualesquier deficiencias que pudieran ocurrir.

Justificacion
Asimismo, los Estados NAM/CAR adoptaron un marco de trabajo sobre la base de objetivos de performance regionales (RPO) del plan
regional de implantacion de navegacion basada en la performance (RPB-ANIP) para las Regiones NAM/CAR y el Concepto Global
Operacional ATM. El marco de performance incluye la implantacion de un grupo de métricas de performance comunes para facilitar el
analisis comparativo del desarrollo regional general, tales como costo-eficiencia, operaciones de vuelo puerta-a-puerta y la proteccion
del medio ambiente en la planificacion, implementacion y procesos del sistema mundial ATM.

*  Mgjorar el equilibrio entre la demanda y capacidad
Proyectos *  Megjorar la Conciencia Situacional ATM
relacionados *  Implementacion del Nuevo Formato de Plan de Vuelo de la OACI
*  Optimizacién y modernizacion de la infraestructura de comunicaciones
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Relacion con Estado de
Entregables del Proyecto el RPB-ANIP Responsable Implantacion* Fecha entrega Comentarios
NAM/CAR
Current DME infrastructure supports the
Analyse the DME/DME and PBN approach procedures requirements.
GNSS infrastructure and Revised and updated regional conventional
coverage  supporting ~ PBN Estados, navaids infrastructure CNS Table 4 FASID
implementation RPOs 1 Territorios, 2012 /La infraestructura DME actual apoya los
/Analizar la infraestructura y Organizaciones requisitos de los procedimientos de
cobertura DME / DME y GNSS Internacionales aproximacion PBN Tabla CNS 4: revisada y
requerida para dar soporte a la actualizada con infraestructura regional
implantacion de la PBN actual de ayudas convencionales para la
navegacion
Feasibility of regional application, technical
aspects, operational benefits, associated
costs, for an SBAS (WAAS/SACSA)
implementation. Implications for airborne
Analysis of regional feasibility Jose Antonio equipment (factory delivered and retrofits)
for SBAS (WAAS/SACSA) . . and other relevant aspects.
implementation. Pere;yPerez /Factibilidad de la aplicacion regional, los
/Estudio de factibilidad regional RPOs 1 assisted by 2012 aspectos técnicos, los beneficios
de la implantacion del SBAS SACCSA andly operacionales, los costos asociados, de la
0 WAAS op ales, )
(WAAS /SACCSA) implantacion del SBAS (WAAS /
SACCSA). Asi como las implicaciones para
los equipos de a bordo (nuevas o
actualizacion de avidnicas) y otros aspectos
pertinentes
Practical guidance for the .
implementation of  GBAS J(?se Antqnlo
Systems/ Pere; y Pérez
/Guia practica para RPOs 1 assisted by 2014
implementacion de sistemas SACCSA andly
WAAS

GBAS
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Guidance on use of and available
tools required for assessment of
GNSS performance and service
prediction.

Jose Antonio
Pérez y Pérez

. ! RPOs 1 assisted by 2014
/Orientacion sobre el uso y
. o . SACCSA and/y
disponibilidad de herramientas
. o WAAS
de prevision / validacion de
prestaciones del GNSS
Mejorar la infraestructura de
comunicaciones, navegacion y
vigilancia acorde a los requisitos Estados,
PBN /GNSS RPOs 1,4, 5, Territorios,
. o . 2015
/Enhance air communication, 8,9 Organizaciones
navigation and surveillance Internacionales
infrastructure in accordance with
PBN /GNSS requirements
Monitor System Performance
/Monitorear la performance del RPOs 1 ICAO 2010

sistema

ICAO NACC Regional Office conducts this
activity

/La Oficina Regional NACC de la OACI
lleva a cabo esta actividad

Recursos necesarios

Proyecto regional CAR con la participacion de los Estados para apoyar los asuntos de capacitacion PBN

Gris Tarea no iniciada;

Verde Actividad en progreso de acuerdo con el cronograma;

Amarillo Actividad iniciada con cierto retardo pero estaria llegando a tiempo en su implantacion;

Rojo No se ha logrado la implantacion de la actividad en el lapso de tiempo estimado se requiere adoptar medidas mitigatorias.

END - FIN
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APENDICE B

PROYECTO IMPLANTACION OPERACIONAL PBN

Region SAM DESCRIPCION DEL PROYECTO (DP) DP N° Al
Programa Titulo del Proyecto Fecha inicio Fecha término
Navegacion basada
en la performance Implantacion Operacional PBN
(PBN)
Coordinador del proyecto: Alexandre Luiz Dutra Bastos (Brasil) 2011 2018+
(Coordinador del Expertos contribuyentes al proyecto: Jorge Fernandez (Consultor ATS), Tomas
Programa: Celso Yentzch (Paraguay)
Figueiredo)

Apoyar la implementacion del proyecto de optimizacion de la estructura de rutas ATS en el espacio aéreo terminal
Objetivo (SID/STAR RNAV) y en ruta (RNAV), asi como la implantacion de aproximaciones RNP estan asociadas al Resultado 1.1
del Objetivo Inmediato N° 1 del Proyecto RLA/06/901

El alcance del proyecto de implantacion contempla la planificacion en tres fases distintas: Fase 1 — Implantacion de la
Alcance RNAVS5; Fase 2 — Implantacion de la Version 01 de la Red de Rutas ATS SAM y Fase 3 — Implantacion de la Version 2 de
la Red de Rutas ATS SAM
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Métricas

o Reduccion del nimero de incidentes de transito aéreo cada 100,000 operaciones por afio

o Aumento de la capacidad de Sector ATC

« Reduccion de emisiones CO? cada 100,000 operaciones por afio

Porcentaje de Aeropuertos Internacionales con SID/STAR RNAV y/o RNP implantados cuando sea requerido.
Porcentaje de Aeropuertos Internacionales con operaciones de descenso y ascenso continuo implantados

o NUmero de incidentes de transito aéreo por cada 100,000 operaciones por afio

« Toneladas de emisiones CO? cada 100,000 operaciones por afio

o Reduccion del ruido aeronautico

Estrategia

La ejecucion de las actividades del Proyecto sera coordinada a través de las comunicaciones entre miembros del proyecto, el
coordinador del proyecto y el coordinador del programa principalmente a través de reuniones SAM/IG. El coordinador de
Proyecto coordinara con el Coordinador de Programa la incorporacion de expertos adicionales si lo ameritan las tareas y
trabajos a realizarse. Ademas, los Estados deben revisar sus respectivos programas nacionales de implantacion de rutas
RNAYV para que sea compatible con el programa de implantacion RNAV en la Region SAM. Estan previstas actividades de
revision, implantacion, modificacion o eliminacién de rutas en la Region SAM para continuar con la optimizacion de la
estructura de rutas ATS.

Justificacion

La 36a Asamblea General de la OACI solicit6 al Consejo que aliente a los Estados Contratantes a mejorar la eficiencia del
transito aéreo, lo cual resulta en un ahorro de las emisiones, a notificar los avances en este campo, y a que los Estados
aceleren el desarrollo e implantacion de encaminamientos y procedimientos que permitan un eficiente consumo de
combustible a fin de reducir las emisiones de la aviacion.

Proyectos
relacionados

» Uso flexible del espacio aéreo;

* Mejorar el equilibrio entre la demanda y capacidad,;

e Implementacion del Nuevo Formato de Plan de Vuelo de la OACI;
e Automatizacion.
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Relacién con
el Plan
Entregables del Proyecto ERLETEL Responsable SdEi de * Fecha entrega Comentarios
basado en Implantacion
Rendimiento
(PFF)
Implantacion de la version 1 Prevista la contratacion de -2 expertos
de la red de rutas ATS, .
por periodo de 3 semanas en 2da.
basadas en RNAV' con los PFF SAM Alexandre Quincena de febrero 2012, a fin de
valores PBN necesarios a fin Luiz Dutra Octubre 2013 - - ’
ATM 01 realizar un estudio detallado de la red de
de responder a los Bastos :
L rutas ATS SAM, con miras a elaborar la
requerimientos actuales de los .
. A version 2 de la red de rutas.
usuarios del espacio aéreo.
L Alexandre
Implantacion de la RNAV5 PFF SAM .
en la Region SAM. ATM 01 Luiz Dutra Octubre 2011 -
Bastos
Plan de accion para la
implantacion de la Version 02 PFF SAM fd?;g‘ftr; ATS/RO/3 i
del programa de optimizacion ATM 01 Bastos
de la red de rutas ATS.
Material de Orientacin para I | Se decidid Iser _c,on\llenldente reallézilr una
la Aplicacion del Concepto de PFF SAM A exandre nueva recoleccion 10S atos/ estadisticos
) ; Luiz Dutra ATS/RO/4 a fin de permitir el analisis de la
Uso Flexible del Espacio ATM 01 L .
, Bastos evolucion de la demanda de transito
Aeéreo. . -
aéreo en la Region.
95% de la flota de la Region SAM
Propuestas de implantacion PEE SAM Alexandre candidata a aprobacion RNAV5. Los
y/o realineacién de rutas, en ATM 01 Luiz Dutra SAM/IG/7 Estados deben continuar los esfuerzos
funcion del empleo del FUA. Bastos para completar la base de datos

(Conclusién SAM/1G/4-3)
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Datos de trafico para entender PEE SAM Alexandre
los flujos de trafico del Luiz Dutra SAM/IG/6 -
S ATM 01
espacio aéreo. Bastos
La informacidn sobre aprobacion
RNAVS5 esté siendo enviada para la
CARSAMMA y se espera que los
Alexandre explotadores y aeronaves estén listos
Capacidad de Navegacion de PFF SAM Luiz Dutra SAM/IG/9 para la fecha de implantacion (Oct
la flota. ATM 01 B 2011). Se completara la base de datos de
astos ; L
capacidad de navegacion, conforme
previsto en el informe de la SAM/IG/2 y
SAM/IG/4 (Conclusion SAM/1G/4-3).
Pendiente de actualizacion.
Lista con puntos de entrada y PEE SAM Alexandre
salida de las principales TMA ATM 02 Luiz Dutra SAM/IG/9 -
de la Regién SAM. Bastos
Cartas de Acuerdo y PEE SAM Alexandre
Contingencia con los Estados Luiz Dutra SAM/IG/10 -
ATM 01
Adyacentes. Bastos
Estudio detallado de la red de L .
rutas ATS SAM, con miras a PEE SAM Algxandre . Contratacion de 2_expertos_ por periodo
L Luiz Dutra Abril 2012 de 3 semanas. Periodo definido de 12-30
elaborar la version 2 de la red ATM 01
Bastos de Marzo.

de rutas.
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Estudios de “Airspace
Modeling” y Simulacién en

Tiempo Acelerado, para PEE SAM Alexandre
evaluar los escenarios ATM 01 Luiz Dutra SAM/IG/10 -
desarrollados en el Estudio Bastos
detallado de la red de rutas
ATS SAM.
Evaluacion de seguridad
requerida aplicando una Alexandre Los Estados deberan efectuar
metodologia cualitativa PFF SAM Luiz Dutra SAM/IG/10 un analisis de seguridad para
mediante el empleo del SMS ATM 01 Bastos los cambios en sus areas
para la version 2 de la red de terminales (TMA)
rutas ATS SAM.
PFF SAM
Propuesta de enmienda al ATM 01 Alexandre
Plan de Navegacion Aérea Luiz Dutra Agosto 2013 -
CAR/SAM. PFF SAM Bastos
ATM 02
Elaboracion de la Version 03
idrfcligggddc? I;u;?)SI iﬁa;[:isc:)n de PFF SAM Alt_axandre Proyecto regional con el apoyo de los
- ATM 01 Luiz Dutra 2015

RNP 4 para rutas oceanicas y Estados

S Bastos
RNP 2 en espacio aéreo
continental.
Implantar rutas aleatorias en PFF SAM Alexandre
espacios aéreos continentales ATM 01 Luiz Dutra 2018+ -
definidos. Bastos

Recursos necesarios | Designacion de expertos en la ejecucion de algunos de los entregables.
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*

Gris Tarea no iniciada;

Verde Actividad en progreso de acuerdo con el cronograma;

Amarillo Actividad iniciada con cierto retardo pero estaria llegando a tiempo en su implantacion;

Rojo No se ha logrado la implantacion de la actividad en el lapso de tiempo estimado se requiere adoptar medidas mitigatorias.



GRUPO REGIONAL CAR/SAM DE PLANIFICACION Y EJECUCION / CAR/SAM REGIONAL PLANNING AND IMPLEMENTATION GROUP
Sistema de Navegacion Aérea en apoyo de la PBN/PBN Supporting air navigation Systems

Task Name

Duration

12009

12010 12011

12012

12013

atr3 | atr4 | atrl | a2 | ar3 | atr4 | atrl | Qtr2 | Q3 | Q4 | Qrl | Qtr2 | Qtr3 | Q4 | aQrrl | a2 | a3 | a4 | Qrrl |

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Implantacién operacional PBN/PBN operational
implementation
RNAV-5 a corto plazo/ RNAV-5 Short term

Establecer un proceso de toma de decisiones en
colaboracién/Establish a collaborative
decision-making process (CDM)
Coordinar necesidades de planificacion e
implantacion. Se requiere nuevo AIC. /
Coordinate planning and implementation
requirements. New AIC required.
Aprobacién de aeronaves y operadores /
Aircraft and operator approval
Aprobacién de aeronaves y operadores /
Approval of aircraft and operators

Normas y procedimientos

Publicar Suplemento AIP que contenga
normas y procedimientos aplicables,
incluyendo las contingencias en vuelo. /
Publish the AIP Supplement containing
applicable standards and procedures,
including in-flight contingencies
Revisar el Manual de Procedimientos de las
unidades ATS involucradas / Review the
Procedural Handbook of the ATS units
Actualizar cartas de acuerdo entre
unidades ATS/ Update the letters of
agreement between ATS units
Capacitacién / Training

Conducir programas de capacitacion

Realizar seminarios orientados a los
operadores, indicando los planes y los
beneficios operacionales y econémicos
esperados/ Conduct seminars for operators,
explaining plans and expected operational
and economic benefits

1065 days

1065 days

921 days

941 days
786 days
511 days

157 days

362 days

362 days

375 days
375 days

375 days

Decisién de implantacién/ Implementation 150 days

decision
Evaluar la documentacion operacional
disponible (ATS, OPS/AIR) / Assess the
available operational documentation (ATS,
Publicar trigger NOTAM / Publish trigger
NOTAM

Sistema de monitoreo de la performance/
Performance monitoring system

Ejecutar un programa de monitoreo
post-implementacion de operaciones en Ruta/
Implement a post-implementation en-route
operations monitoring programme

150 days

142 days

307 days

03/11

03/11

Proj. Reg. RLA/06/901,A.Dutra Bastos,C. Figueiredo

01/12

Alexandre Dutra Bastos,Celso Figueiredo

3 14/05

States/Estados

24/04 g

| 27/04

States/Estados

22/09 Comm 27/04

States/Estados

14/05 g

3 03/10

States/Estados

14/05 g

3 03/10

States/Estados

14/05 g

3 20/10

States/Estados

14/05

3 20/10

—'
States/Estados

03/10 o 27/04

States/Estados

13/10 Co—] 27/04

States/Esta

B-Al1-7
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Sistema de Navegacion Aérea en apoyo de la PBN/PBN Supporting air navigation Systems

Task Name

Duration

12009 12010 12011

12012

12013

atr3 | atr4 | atrl | a2 | ar3 | atr4 | atrl | Qtr2 | Q3 | Q4 | Qrl | Qtr2 | Qtr3 | Q4 | aQrrl | a2 | a3 | a4 | Qrrl |

19

20

21

Evaluar el porcentaje de operaciones RNAV5
aprobadas (espacio aéreo no excluyente) /
Assess percentage of RNAVS5 approved
operations (non-exclusionary airspace)
Fecha de implantacién Pre-operacional /
Pre-operational implementation date

Fecha definitiva implantacién / Definitive
implementation date

266 days

263 days

0 days

g Proj. Reg. RLA/06,

20/10 g

a 20

¢ 20

901,A.Dutra

10

/10

B-Al1-8

CRPP/01-NE/WP/04
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APENDICE B

PROYECTO SISTEMAS DE NAVEGACION AEREA EN APOYO A LA PBN

Regién SAM DESCRIPCION DEL PROYECTO (DP) DP N° A2
Programa Titulo del Proyecto Fecha Inicio Fecha Término
PBN Sistemas de navegacion aérea en apoyo a la PBN
(Coordlnador_ del Cogrdlnador del Proyecto: Alexandre Luiz Dutra Bastos (Brasil) _ Enero 2011 Mayo 2013
Programa: Expertos contribuyentes al proyecto: Alessander Santoro, Andre Jansen, Fabio Augusto
Celso Figuereido) Andrade (Brasil), Paulo Vila 'y Tomas Macedo (Pert) y Grupo SAM PBN de la SAM/IG
Objetivo Desarrollar guias, analisis e implantacion de servicios que apoyen la implantacion de 1a PBN en la Region SAM
Apoyo a la implantacion PBN en la Region SAM que comprende inicialmente:
Guia practica para implementacion de sistemas GBAS
Alcance e .
Analisis de la infraestructura DME / DME y GNSS
Implantacion de un servicio prediccion de la disponibilidad RAIM
Elaboracion de una guia practica para la implantacion de un sistema GBAS
Métricas Cobertura DME/DME en la Region SAM elaborada
Disponibilidad de un servicio de prediccion de la disponibilidad RAIM
Todos los trabajos seran ejecutados por expertos nominados por los Estados y organizaciones de la region SAM miembros del
proyecto Sistemas de navegacion aérea en apoyo a la PBN bajo la gestion del coordinador del proyecto y supervision del coordinador
del programa. Las comunicaciones entre miembros del proyecto, asi como entre el coordinador del proyecto y el coordinador del
Estrategia programa, deberan efectuarse por medio de teleconferencias y de la Internet. Asimismo, el coordinador de programa con el

coordinador del proyecto y los expertos contribuyentes podran reunirse en las Reuniones de implantacion SAM/IG
Una vez completados los estudios, los resultados seran remitidos al coordinador del programa de la OACI en forma de documento
final de consolidacion para su analisis, revision y aprobacion al CRPP del GREPECAS

Justificacion

La implantacion de procedimientos PBN para operaciones de aproximacion, terminal y en ruta requiere de la implantacion de
sistemas, servicios y estudio de infraestructura de navegacion aérea tales como la instalacion adecuada de DME que apoyarian la
navegacion DME/DME necesaria en caso de falla en el sistema GNSS , el servicio de la prediccion de la disponibilidad RAIM que
permitira al usuario conocer la disponibilidad RAIM para operaciones en ruta, terminal y aproximaciones y la implantacion de
sistemas GBAS para apoyar los procedimientos de aterrizaje de precision

Este proyecto contribuye a la implantacion de los PFF SAM CNS 03, ATM 01, ATM 02 y ATM 03 del Plan de Implantacion del
Sistema de Navegacion Basado en el Rendimiento para la Region SAM (SAM PBIP)

Proyectos
Relacionados

Implantacion de los aspectos operacionales de la PBN
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Entregables del Proyecto

Estado de
Implantacion®

Fecha Entrega

Comentarios

Desarrollar guia practica para la

Guia practica para
implementacion de  sistemas
GBAS

Relacién con
el Plan
Regional o ol
basado en esponsable
Rendimiento
(PFF)
implementacion del sistema GBAS
SAMPEE | A
CNS 03 (Brasil)

Octubre 2012

Material inicial de la guia practica para la
implantacion de sistemas GNSS fue presentado
en la reunion SAM/1G/8

Analizar la infraestructura y cobertura DME / DME

y GNSS requerida para dar soporte a la implantacion de la

PBN

Andlisis de la infraestructura
DME / DME y GNSS requerida
para apoyar la implementacion
de la PBN en la Regién SAM

SAM PEE Fabio AUgUStO

CNS 03 AAgdrj‘de y
SAM PFF n Er;' "’T:‘Se“
ATM/01 - (I r"\"/s_'l)

aulo Vilas 'y

ATM/02 Tomas Macedo

ATM/03 (Peru)

Finalizada

Un Estudio de cobertura DME/DME fue
presentado y revisado en la reunion SAM/IG/7
(Lima, Peru, 23-27 de mayo de 2011). El
estudio de cobertura fue realizado a través de la
herramienta EMACS y el resultado entregado
fue un archivo en KMZ que permite la
visualizacion de la cobertura DME/DME sobre
el mapa geogréfico de la Regién SAM a través
del Google Earth

Desarrollo de orientacién sobre el

uso y disponibilidad de herramientas de previsién / val

idacion de prestacione

s del GNSS

Implantacién de un servicio
prediccion de la disponibilidad
RAIM

SAM PFF

CNS 03 Coordinador
SAM PFF Proyecto
ATM/01 Grupo PBN
ATM/02 SAM/IG
ATM/03

Mayo 2013

Se ha realizado un estudio inicial sobre la
implantacién de un servicio de la prediccién de
la disponibilidad RAIM la cual se present6 en la
Reunion SAM/IG/8 (Lima, Per(, 10-14 de
octubre de 2011)

Gris - Tarea no iniciada

Verde - Actividad en progreso de acuerdo con el cronograma
Amarillo - Actividad iniciada con cierto retardo pero estaria llegando a tiempo en su implantacion
Rojo - No se ha logrado la implantacién de la actividad en el lapso de tiempo estimado se requiere adoptar medidas mitigatorias
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Relacion con
el Plan
Regional Estado de .
Entregables del Proyecto beeerls G Responsable e Fecha Entrega Comentarios
Rendimiento
(PFF)

Monitorear las actividades de
implantacion de los sistemas de
navegacion aérea de apoyo a la
PBN

OACI

Enero 2011 -
Mayo 2013

Recursos necesarios

Implantacién del servicio de prediccién de disponibilidad RAIM




CAR/SAM REGIONAL PLANNING AND IMPLEMENTATION GROUP / GRUPO REGIONAL CAR/SAM DE PLANIFICACION E IMPLANTACION (GREPECAS)
PBN SUPPORTING AIR NAVIGATION SYSTEMS/SISTEMAS DE NAVEGACION AEREA EN APOYO A LA PBN

ID Nombre de tarea Duration 10 2011 2012 20
arr3 . Qtr4 | Qrl | Qtr2 | Qtr3 | Qtr4a | Qtrl | Qw2 Qw3 | Q4 | Qrl | Qtr2
1 |PBN SUPPORTING AIR NAVIGATION SYSTEMS/SISTEMAS DE 620 days
NAVEGACION AEREA EN APOYO A LA PBN 03/01 17/
2 Guide on the practical guidance for the implementation 355 days
of GBAS Systems / Guia préctica para implementacién —_————————y
de sistemas GBAS
3 Collection of information/Recoleccién de informaciéon 95 days Alessander Santoro (Brasil)
30/05 07/10
4 Delivery of a guide draft proposoal/Entrega de 4 days Alessandgr Santoro
propuesta de borrador de guia 11/10 ¢ 14/10
5 Review of draft proposal/Revision del borrador de 151.88 days Estados Regiil SAM/SAM Regional $tate,0ACI/ICAO
propuesta 17/10 e 15/05
6 Guide final adjustments/Ajustes finales en la guia 98 days Alessander Santoro,0ACI/ICAO
15/05 28/09
7 Guide final delivery/Entrega guia final 5 days Alessander Santoro,0ACI/ICAO
28/09 g 05/10
8 Analysis of the DME/ DME and GNSS infrastructure 210 days
supporting PBN implementation in the SAM Region / 03/01 9 21/10
Andlisis de la infraestructura DME / DME y GNSS
requerida para apoyar la implementacién de la PBN en
la Region SAM
9 Collection of DME installation information/ 30 days ACI/ICAO,Estados Regjon SAM/SAM Regional State
Recoleccion de informacién sobre DME 03/01 11/02
10 Analysis for DME/DME using EMAC software tool/ 70 days Andre Jansen (Brasil),Paulo Vila (Peru),Tomas Macedo (Peru)
Analisis de DME /DME usando sofware EMAC 14/02 20/05
preliminar
11 Delivery of a preliminary analysis/Entrega analisis 5 days A\ugusto Andrade (Brasil),Andre Jansen (Brasil),Paulo Vila (Peru),Tomas Macedo (Peru)
inicial 23/05 § 27/05
12 Review of preliminary analysis/Revisién del borrador 94 days stados Region SAM/SAM Regional State,élexander Bastos (Brazil) Project Coordinator,0ACI/ICAO
inicial 31/05 07/10
13 Adjustments in the Analysis/Ajuste en el andlisis 5 days OACI/ICAO,Fabio Augusto Andrade (Brasil),Andre Jansen (Brasil),Paulo Vila (Peru),Tomas Macedo (Peru)
10/10 §14/10
14 Delivery of final analysis/Entrega andlisis final 5 days Fabio Augusto Andrade (Brasil),Andre Jansenﬁ&rasil),Paulo Vila (Peru),Tomas Macedo (Peru)
17/10 ¢ 21/10
15 Implementation of a RAIM availability prediction 585 days
service/Implantacién de un servicio prediccién de la 21/02 @ y 17/
disponibilidad RAIM
16 Collection of information/Recoleccion de informaciéon 66 days Alexander Bastos (Brazil) Project Coordinator,0ACI/ICAO
21/02 23/05
17 Development of requirements/Desarrollo de 99 days lexander Bastos (Brazil) Project Coordingtor,OACI/ICAO,Estados Region SAM/SAM Regional State
requerimientos 24/05 07/10
18 Service provider consult/Consulta proveedor de 99 days Alexander Bastos (Brazil) Project Coordinator,0ACI/ICAO
servicio T 24/05 %707/10

B-A2-4
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CAR/SAM REGIONAL PLANNING AND IMPLEMENTATION GROUP / GRUPO REGIONAL CAR/SAM DE PLANIFICACION E IMPLANTACION (GREPECAS)
PBN SUPPORTING AIR NAVIGATION SYSTEMS/SISTEMAS DE NAVEGACION AEREA EN APOYO A LA PBN

ID Nombre de tarea Duration 10 2011 2012 20
arr3 . Qtr4 | arrl | Qtr2 | Qtr3 | Qtr4 arrl | atr2 | atr3 | atr4 arrl | atr2 |
19 State consult for implementation/Consulta a los 40 days Alexander Bastos (Brazil) Project Coordinator,0ACI/ICAO
Estados para la implantacion 10/10 02/12
20 Drafted technical specification/Elaboracién 115 days Alexander Bastos (Brazil) Project Coordinator,0ACI/ICAO
especificaiones técnicas 05/12 m 11/05
21 Bid process/Proceso de licitacién 46 days OACI/ICAO
09/07 wmmmmm 10/09
22 Implementation/Implantacion 65 days Bid winner/Ganador licitacion,0ACI/ICAO,Alexander B¢
18/02 17/0
23 Monitor PBN supporting air navigation systems activities 620 days
in the SAM Region / Monitorear las actividades de 03/01 17/

implantacion de los sistemas de navegacion aérea de
apoyo a la PBN en la Regiéon SAM

24 Monitor PBN supporting air navigation systems 620 days OACI/ICAC
activities in the SAM Region/Monitorear las 03/ 0.
actividades de implantacion de los sistemas de

navegacion aérea de apoyo a la PBN en la Region SAM

17/0

B-A2-5 CRPP/1-WP/04 NE/04
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