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Ref.: AN 4/1.1.51-11/31 20 de abril de 2011

Asunto: Propuesta de enmienda del Anexo 14,
Volumen Il relativa a los helipuertos

Tramitacion: Los comentarios sobre la propuesta
deben llegar a Montreal para el 31 de julio de 2011

Sefior/Sefiora:

1. Tengo el honor de comunicarle que la Comisién de Aeronavegacion, en la octava sesion
de su 186° periodo de sesiones celebrada el 15 de marzo de 2011, examind las propuestas elaboradas por
la segunda reunion del Grupo de expertos sobre aerédromos (AP) para enmendar los SARPS del
Anexo 14, Volumen Il — Helipuertos, relativas al disefio de helipuertos. La Comisidn autoriz6 su envio a
los Estados contratantes y las organizaciones internacionales pertinentes para recabar sus comentarios.

2. A fin de facilitar el examen de la propuesta de enmienda que se presenta en el Adjunto A,
las razones que justifican la propuesta se proporcionan en los cuadros de texto que figuran
inmediatamente después de las propuestas correspondientes.

3. La propuesta de enmienda del Anexo 14, Volumen Il corresponde a la segunda parte de
un examen general, consistente en dos partes, y actualiza el documento. Es por ello que la misma
comprende multiples propuestas que abarcan diversos temas, incluyendo definiciones, datos de los
helipuertos, caracteristicas fisicas, restriccion y eliminacion de obstaculos y ayudas visuales.

4. Cuando examine la propuesta de enmienda, no se sienta en la obligacion de formular
comentarios sobre aspectos de caracter editorial, dado que éstos seran tratados por la Comision de
Aeronavegacion en el examen final del proyecto de enmienda.

5. Me permito solicitarle que envie cualquier comentario que desee formular sobre la
propuesta de enmienda del Anexo 14, Volumen |1, de modo que obre en mi poder el 31 de julio de 2011,
a mas tardar. La Comision de Aeronavegacion me ha pedido que indique especificamente que es posible
que la Comisién y el Consejo no tengan en consideracion los comentarios recibidos después de la fecha
sefialada. A este respecto, si prevé una demora en la recepcion de su respuesta, le ruego me lo haga saber
antes de la fecha indicada.
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6. A titulo informativo, le comunico que se prevé que la propuesta de enmienda del
Anexo 14, Volumen I, se aplique el 15 de noviembre de 2012. Agradeceria sus comentarios al respecto.

7. La labor ulterior de la Comision de Aeronavegacién y del Consejo se facilitara en gran
medida si usted nos comunica concretamente si acepta 0 no las propuestas.

8. Cabe sefialar que, para el examen de sus comentarios en la Comision de Aeronavegacion
y en el Consejo, las respuestas se clasifican normalmente como *acuerdo, con 0 sin comentarios”,
“desacuerdo, con o sin comentarios” o “no se indica la postura”. Si en su respuesta se utilizan las
expresiones “no hay objecion” o “sin comentarios”, se interpretaran como “acuerdo sin comentarios” y
“no se indica la postura”, respectivamente. Para facilitar la debida clasificacion de su respuesta, se ha
incluido un formulario en el Adjunto B que puede completar y devolver junto con sus comentarios, si los
hubiere, sobre las propuestas que figuran en el Adjunto A.

Le ruego acepte el testimonio de mi mayor consideracion y aprecio.

ymond Benjamin
Secretario General

Adjuntos:
A — Propuesta de enmienda del Anexo 14, Volumen |1
B — Formulario de respuesta



ADJUNTO A a la comunicacion AN 4/1.1.51-11/31

PROPUESTA DE ENMIENDA DEL ANEXO 14 — AERODROMOS,
VOLUMEN II — HELIPUERTOS

NOTAS SOBRE LA PRESENTACION DE LA PROPUESTA DE ENMIENDA

El texto de la enmienda se presenta de modo que el texto que ha de suprimirse aparece tachado y el texto
nuevo se destaca con sombreado, como se ilustra a continuacion:

1. eltexto-que-hade-suprimirse-aparece-tachade texto que ha de suprimirse

2. el nuevo texto que ha de insertarse se destaca nuevo texto que ha de insertarse
con sombreado

3. eltexto-que-ha-de-suprimirse-aparece-tachade nuevo texto que ha de sustituir al actual
y a continuacion aparece el nuevo texto que se
destaca con sombreado
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ABREVIATURAS Y SIMBOLOS
(utilizados en el Anexo 14, Volumen II)

Abreviaturas

ASPSL Conjuntos de luces puntuales segmentadas
cd Candela

cm Centimetro

FATO Area de aproximacion final y de despegue
ft Pie

GNSS Sistema mundial de navegacion por satélite
HAPI Indicador de trayectoria de aproximacion por helicoptero
HFM Manual de vuelo del helicoptero

Hz Hertzio

kg Kilogramo

km/h Kilémetro por hora

kt Nudo

L Litro

Ib Libra

LDAH Distancia de aterrizaje disponible

L/min Litros por minuto

LOA Area con obstaculos sujetos a restricciones
LOS Sector con obstaculos sujetos a restricciones
LP Tablero luminiscente

m Metro

MAPt Punto de aproximacion frustrada

MTOM Masa maxima de despegue

OFS Sector despejado de obstaculos

PinS Aproximacion a un punto en el espacio

R/T Radiotelefonia o radiocomunicaciones
RTODAH Distancia de despegue interrumpido disponible
S Segundo

SBAS Sistema de aumentacion basado en satélites
t Tonelada métrica (1 000 kg)

TLOF Area de toma de contacto y de elevacion inicial
TODAH  Distancia de despegue disponible

UCW Anchura del tren de aterrizaje

VSS Superficie de tramo visual

Simbolos

° @Grado

= Igual

+ Mas o menos

% Porcentaje
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NORMAS Y METODOS RECOMENDADOS
INTERNACIONALES

CAPITULO 1. GENERALIDADES

Nota de introduccion.— EIl Anexo 14, Volumen II contiene las normas y métodos recomendados
(especificaciones) que prescriben las caracteristicas fisicas y las superficies limitadoras de obstaculos
con que deben contar los helipuertos, y ciertas instalaciones y servicios técnicos que normalmente se
suministran en un helipuerto. No se tiene la intencion de que estas especificaciones limiten o regulen las
operaciones de aeronaves.

Al diseriar un helipuerto, tendria que considerarse el helicoptero de diserio critico, es decir, el
que tenga las mayores dimensiones y la mayor masa maxima de despegue (MTOM) para el cual esté
previsto el helipuerto.

Debe senialarse que las disposiciones sobre operaciones de helicopteros se presentan en el
Anexo 6, Parte 111

1.1 Definiciones

El significado de los términos y expresiones siguientes empleados en este volumen, serd el indicado a
continuacion. En el Anexo 14, Volumen I, figuran las definiciones de los términos y expresiones
empleados en ambos volumenes.

Altura elipsoidal (altura geodésica). La altura relativa al elipsoide de referencia, medida a lo largo de la
normal elipsoidal exterior por el punto en cuestion.

Altura ortométrica. Altura de un punto relativa al geoide, que se expresa generalmente como una
elevacion MSL.

Aproximacion a un punto en el espacio (PinS). La aproximacion a un punto en el espacio se basa en un
procedimiento de aproximacion que no es de precision con GNSS bésico disefiado para helicopteros
unicamente. Esta aproximacion se alinea con un punto de referencia ubicado de manera tal que
puedan realizarse las maniobras de vuelo subsiguientes o una aproximacion y aterrizaje con maniobra
de vuelo visual en condiciones visuales adecuadas para ver y evitar obstaculos.

Area de aproximacion final y de despegue (FATO). Area definida en la que termina la fase final de la
maniobra de aproximacion hasta el vuelo estacionario o el aterrizaje y a partir de la cual empieza la
maniobra de despegue. Cuando la FATO esté destinada a helicopteros que operen en la Clase de
performance 1, el area definida comprendera el area de despegue interrumpido disponible.

Area de despegue interrumpido. Area definida en un helipuerto idonea para que los helicopteros que
operen en la Clase de performance 1 completen un despegue interrumpido.

Area de proteccion. Area prevista dentro de una ruta de rodaje y alrededor de un puesto de
estacionamiento de helicopteros que garantiza una separacion adecuada respecto de los objetos,
la FATO, otras rutas de rodaje y los puestos de estacionamiento de helicopteros para que los
helicopteros maniobren con seguridad.
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Area de seguridad. Area definida de un helipuerto en torno a la FATO, que esta despejada de obstaculos,
salvo los que sean necesarios para la navegacion aérea y destinada a reducir el riesgo de dafios de los
helicopteros que accidentalmente se desvien de la FATO.

Area de toma de contacto y de elevacion inicial (TLOF). Area que permite la toma de contacto o la
elevacion inicial de los helicopteros.

Calendario. Sistema de referencia temporal discreto que sirve de base para definir la posicion temporal
con resolucién de un dia (ISO 19108 ).

Calendario gregoriano. Calendario que se utiliza generalmente; se establecié en 1582 para definir un afio
que se aproxima mas estrechamente al afio tropical que el calendario juliano (ISO 19108).

Nota.— En el calendario gregoriano los arios comunes tienen 365 dias y los bisiestos 366, y se
dividen en 12 meses sucesivos.

Calidad de los datos. Grado o nivel de confianza de que los datos proporcionados satisfaran los requisitos
del usuario de datos en lo que se refiere a exactitud, resolucion e integridad.

Calle de rodaje aéreo para helicopteros. Trayectoria definida sobre la superficie destinada al rodaje aéreo
de helicopteros.

Calle de rodaje en tierra para helicopteros. Calle de rodaje en tierra destinada al movimiento en tierra de
helicopteros con tren de aterrizaje de ruedas.

D. Maxima dimension total del helicoptero cuando los rotores estan girando medida a partir de la posicion
mas adelantada del plano de trayectoria del extremo del rotor principal a la posicion mas atrasada del
plano de trayectoria del extremo del rotor de cola o estructura del helicoptero.

Nota.— A veces en el texto se hace referencia a “D” como “valor D”.

Declinacion de la estacion. Variacion de alineacion entre el radial de cero grados del VOR vy el norte
verdadero, determinada en el momento de calibrar la estacion VOR.

Distancias declaradas — helipuertos

a) Distancia de despegue disponible (TODAH). La longitud de la FATO mas la longitud de la zona
libre de obstaculos para helicopteros (si existiera), que se ha declarado disponible y adecuada
para que los helicopteros completen el despegue.

b) Distancia de despegue interrumpido disponible (RTODAH). La longitud de la FATO que
se ha declarado disponible y adecuada para que los helicopteros que operen en la Clase de
performance 1 completen un despegue interrumpido.

c) Distancia de aterrizaje disponible (LDAH). La longitud de la FATO mas cualquier area adicional
que se ha declarado disponible y adecuada para que los helicopteros completen la maniobra de
aterrizaje a partir de una determinada altura.

Elevacion del helipuerto. La elevacion del punto mas alto de la FATO expresada como distancia por
encima del nivel medio del mar.

" Norma ISO 19108, Informacion geografica— Modelo temporal.
Las normas ISO de la Serie 19100 sélo existen en inglés. Los términos y definiciones extraidos de esas normas fueron traducidos por
la OACIL
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Exactitud. Grado de conformidad entre el valor estimado o medido y el valor real.

Nota.— En la medicion de los datos de posicion, la exactitud se expresa normalmente en
téerminos de valores de distancia respecto a una posicion ya determinada, dentro de los cuales se situard
la posicion verdadera con un nivel de probabilidad definido.

FATO de tipo pista de aterrizaje. Una FATO con caracteristicas similares a una pista de aterrizaje en
cuanto a su forma.

FATO/TLOF. Caso especifico en que una FATO y una TLOF ocupan el mismo espacio en un helipuerto
elevado, una heliplataforma o un helipuerto a bordo de un buque.

Geoide. Superficie equipotencial en el campo de gravedad de la Tierra que coincide con el nivel medio
del mar (MSL) en calma y su prolongacién continental.

Nota.— EI geoide tiene forma irregular debido a las perturbaciones gravitacionales locales
(mareas, salinidad, corrientes, etc.) y la direccion de la gravedad es perpendicular al geoide en cada
punto.

Heliplataforma. Helipuerto situado en una estraetura instalacion fija o flotante mar adentro, tal como las
platafermas unidades de exploracion o produccion que se utilizan para la explotacion de petrdleo
0 gas.

Helipuerto. Aerodromo o area definida sobre una estructura destinada a ser utilizada, total o
parcialmente, para la llegada, la salida o el movimiento de superficie de los helicopteros.

Helipuerto a bordo de un buque. Helipuerto situado en un buque que puede haber sido o no construido
ex profeso. Los helipuertos a bordo de un buque construidos ex profeso son aquellos disefiados
especificamente para operaciones de helicopteros. Los no construidos ex profeso son aquellos que
utilizan un area del buque capaz de soportar helicopteros, pero que no han sido disefiados
especificamente para tal fin.

Helipuerto de superficie. Helipuerto emplazado en tierra o en—el sobre una estructura en la superficie
del agua.

Helipuerto elevado. Helipuerto emplazado sobre una estructura terrestre-elevada.

Integridad (datos aeronduticos). Grado de garantia de que no se han perdido ni alterado ninguna de las
referencias aeronauticas ni sus valores después de la obtencion original de la referencia o de una
enmienda autorizada.

Obstaculo. Todo objeto fijo (ya sea temporal o permanente) o mévil, o partes del mismo, que:

a) esté situado en un area destinada al movimiento de las aeronaves en la superficie; o

b) sobresalga de una superficie definida destinada a proteger las aeronaves en vuelo; o

c) esté fuera de las superficies definidas y sea considerado como un peligro para la navegacion
aérea.

Ondulacion geoidal. La distancia del geoide por encima (positiva) o por debajo (negativa) del elipsoide
matematico de referencia.
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Nota.— Con respecto al elipsoide definido del Sistema Geodésico Mundial — 1984 (WGS-84), la
diferencia entre la altura elipsoidal y la altura ortométrica en el WGS-84 representa la ondulacion
geoidal en el WGS-84.

Puesto de estacionamiento de helicopteros. Puesto de estacionamiento de aeronaves que permite el
estacionamiento de helicopteros y donde terminan las operaciones de rodaje en tierra o el helicoptero
toma contacto y se eleva para operaciones de rodaje aéreo.

Referencia (Datum). Toda cantidad o conjunto de cantidades que pueda servir como referencia o base
para el calculo de otras cantidades (ISO 19104™).

Referencia geodésica. Conjunto minimo de parametros requerido para definir la ubicacion y orientacion
del sistema de referencia local con respecto al sistema/marco de referencia mundial.

Ruta de rodaje de helicoptero. Trayectoria definida y establecida para el movimiento de helicopteros de
una parte a otra del helipuerto. La ruta de rodaje incluye una calle de rodaje aéreo o en tierra para
helicopteros que esta centrada en la ruta de rodaje.

Superficie resistente a cargas dindmicas. Superficie capaz de soportar las cargas generadas por un
helicoptero que realiza sobre la misma una toma de contacto de emergencia.

Superficie resistente a cargas muertas. Superficie capaz de soportar la masa de un helicoptero situado
encima de la misma.

Tramo visual de una aproximacién a un punto en el espacio (PinS). Este es el tramo que corresponde a
un procedimiento de aproximacion PinS de un helicoptero desde el MAPt hasta el lugar de aterrizaje
para un procedimiento PinS “proseguir visualmente”. El tramo visual conecta el punto en el espacio
(PinS) con el lugar de aterrizaje.

Verificacion por redundancia ciclica (CRC). Algoritmo matematico aplicado a la expresion digital de los
datos que proporciona un cierto nivel de garantia contra la pérdida o alteracion de los datos.

Zona de carga y descarga con malacate. Area prevista para el transbordo en helicoptero de personal o
suministros a o desde un buque.

Zona libre de obsticulos para helicopteros. Area definida en el terreno o en el agua, designada o
preparada como area adecuada sobre la cual un helicoptero que opere en la Clase de performance 1
pueda acelerar y alcanzar una altura especificada.

1.2 Aplicacion

Nota.— Las dimensiones que se tratan en este Anexo se basan en la consideracion de
helicopteros de un solo rotor principal. Para helicopteros de rotores en tandem, el diserio del helipuerto
se basara en un examen, caso por caso, de los modelos especificos, aplicando el requisito bdsico de area

** Norma ISO 19104, Informacion geogrdfica — Terminologia.
Las normas ISO de la Serie 19100 solo existen en inglés. Los términos y definiciones extraidos de esas normas fueron traducidos por
la OACIL
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de seguridad operacional y dreas de proteccion especificado en este Anexo. Las especificaciones de los
capitulos principales de este Anexo se aplican a los helipuertos visuales que pueden, o no, incorporar el
uso de una aproximacion a un punto en el espacio. Especificaciones adicionales para helipuertos con
capacidad de operaciones por instrumentos con aproximaciones que no son de precision o de precision y
salidas por instrumentos se detallan en el Apéndice 2. Las especificaciones de este Anexo no se aplican a
los hidrohelipuertos.

1.2.1 La interpretacion de algunas de las especificaciones contenidas en el Anexo, requiere
expresamente que la autoridad competente obre segun su propio criterio, tome alguna determinacion o
cumpla determinada funciéon. En otras especificaciones no aparece la expresion “autoridad competente”,
pero esta implicita en ellas. En ambos casos, la responsabilidad de toda determinacion o medida que sea
necesaria, recaera en el Estado que tenga jurisdiccion sobre el helipuerto.

1.2.2 Las especificaciones del Anexo 14, Volumen II, se aplicaran a los helipuertos previstos
para helicopteros de la aviacion civil internacional. También se aplicaran a las areas para uso exclusivo de
helicopteros en un aerodromo dedicado principalmente para el uso de aviones. Cuando sea pertinente, las
disposiciones del Anexo 14, Volumen I, del se aplicaran a las operaciones de helicopteros que se realicen
en tales aer6dromos.

1.2.3 A menos que se estipule lo contrario, las especificaciones relativas a un color que se
mencionan en este volumen serdn las contenidas en el Apéndice 1 del Anexo 14, Volumen I.

CAPITULO 2. DATOS DE LOS HELIPUERTOS

2.3 Elevaciones del helipuerto

2.3.1 Se medira la elevacion del helipuerto y la ondulaciéon geoidal en la posicion de la
elevacion del helipuerto con una exactitud redondeada al medio metro o pie y se notificaran a la autoridad
de los servicios de informacion aeronautica.

2.3.2 Enles-helipuertosutilizadosporla-aviacidon-eivikinternacional, 1La elevacion de la TLOF
o la elevacion y ondulacion geoidal de cada umbral de la FATO (cuando corresponda) se mediran y se
notificaran a la autoridad de los servicios de informacion aeronautica con una exactitud de medio metro o
un pie.:

Nota.— La ondulacion geoidal debera medirse conforme al sistema de coordenadas apropiado.

2.4 Dimensiones y otros datos afines de los helipuertos

2.4.1 Se mediran o describiran, segin corresponda, en relacion con cada una de las
instalaciones que se proporcionen en un helipuerto, los siguientes datos:

a) tipo de helipuerto — de superficie, elevado a bordo de un buque o heliplataforma;

b) la TLOF — dimensiones redondeadas al metro o pie mas proximo, pendiente, tipo de la
superficie, resistencia del pavimento en toneladas (1 000 kg);
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c) la FATO érea-de-aproximacidénfinal-yde-despegue — tipo de FATO, marcacion verdadera

redondeada a centésimas de grado, nimero de designacion (cuando corresponda), longitud; y
anchura redondeadas al metro o pie mas proximo, pendiente, tipo de }a superficie;

d) area de seguridad — longitud, anchura y tipo de la superficie;

e) calle de rodaje en tierra para helicopteros; y calle de rodaje aéreo—yruta-de-desplazamiente
aéree — designacion, anchura, tipo de la superficie;

f) plataformas — tipo de la superficie, puestos de estacionamiento de helicopteros;

g) zona libre de obstaculos — longitud, perfil del terreno; y

h) ayudas visuales para procedimientos de aproximacion; sefiales y luces de la FATO, de la
TLOF, de las calles de rodaje y de los puestos de estacionamiento de helipuertos. las

2.4.2 Se mediran las coordenadas geograficas del centro geométrico del area de la TLOF o de
cada umbral de la FATO (cuando corresponda) y se notificaran a la autoridad de los servicios de
informacidn aeronautica en grados, minutos, segundos y centésimas de segundo.

2.4.3 Se mediran las coordenadas geograficas de los puntos apropiados del eje de calle de
rodaje en tierra para helicopteros; y calle de rodaje aéreo yruta-de-desplazamiento-aéree y se notificardn a
la autoridad de los servicios de informacién aeronautica en grados, minutos, segundos y centésimas de
segundo.

244 Se mediran las coordenadas geograficas de cada puesto de estacionamiento de
helicopteros y se notificaran a la autoridad de los servicios de informacion aerondutica en grados,
minutos, segundos y centésimas de segundo.

2.4.5 Se mediran las coordenadas geograficas de los obstaculos en el Area 2 (la parte que se
encuentra dentro de los limites del aerédromo) y en el Area 3 y se notificardn a la autoridad de los
servicios de informacidn aeronautica en grados, minutos, segundos y décimas de segundo. Ademas, se
notificaran a la autoridad de los servicios de informacion aerondutica la maxima elevacion de los
obstaculos, asi como el tipo, sefiales e iluminacion (en caso de haberla) de dichos obstaculos.

Nota 1.— Véanse en el Anexo 15, Apéndice 8, las ilustraciones grdficas de las superficies de
recoleccion de datos de obstdaculos y criterios utilizados para la determinacion de datos sobre obstaculos
en las Areas 2y 3.

Nota 2.— En el Apéndice 1 de este Anexo figuran los requisitos para la determinacion de datos
sobre obstdaculos en las Areas 2 y 3.

Nota 3.— La aplicacion de la disposicion 10.6.1.2 del Anexo 15, relativa a la disponibilidad, al
18 de noviembre de 2010, de datos sobre obsticulos conforme a las especificaciones del Area 2 y del
Area 3 se facilitaria mediante la planificacién avanzada y apropiada de la recoleccion y el
procesamiento de esos datos.



Razones:

Los requisitos para helipuertos con capacidad de operaciones por instrumentos se
han trasladado al Apéndice 2, por lo que s6lo se han dejado los criterios para
operaciones de vuelo visual que han sido normalizadas a medio metro o un pie de
exactitud.

CAPITULO 3. CARACTERISTICAS FISICAS

3.1 Helipuertos de superficie

Nota 1.— Las disposiciones de esta seccion se basan en la hipotesis de diserio de que en la FATO
no habra mas de un helicoptero a la vez.

Nota 2.— Las disposiciones de disenio de esta seccion suponen que los vuelos que se realicen a
una FATO proxima de otra FATO no serdn simultaneos. Si se requieren operaciones de helicopteros
simultaneas, deben determinarse distancias de separacion apropiadas entre las FATO, con la debida
consideracion de aspectos como la corriente descendente del rotor y el espacio aéreo y asegurando que
las trayectorias de vuelo para cada FATO, definidas en el Capitulo 4, no se superponen.

Nota 3.— Las especificaciones relativas a rutas de rodaje en tierra y en rutas de rodaje aéreo
tienen por objeto la seguridad de las operaciones simultineas durante las maniobras de helicopteros. No
obstante, podria tener que considerarse la velocidad del viento inducida por la corriente descendente del
rotor.

Areas de aproximacion final y de despegue

3.1.1 Los helipuertos de superficie tendran como minimo un area de aproximacion final y de
despegue (FATO).

Nota.— La FATO puede estar emplazada en una faja de pista o de calle de rodaje, o en sus
cercanias.

3.1.2 LaFATO estara despejada de obstaculos.

3.1.3 Las dimensiones de la FATO seran:

a) cuando se destine a helicopteros que operen en la Clase de performance 1, las prescritas en el
manual de vuelo del helicoptero (HFM), excepto que, a falta de especificaciones sobre la

anchura, ésta no sera inferior a la mayor dimension (D) total del helicoptero mas grande para
el cual esté prevista la FATO;
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b) cuando se destine a helicopteros que operen en las Clases de performance 2 6 3, de tamafio y
forma suficientes que contengan un area dentro de la cual pueda trazarse un circulo de
diametro no menor que:

1) 1 D del helicoptero més grande, cuando la masa méaxima de despegue (MTOM) de los
helicopteros para los cuales esté prevista la FATO sea superior a 3 175 kg;

2) 0,83 D del helicoptero mas grande cuando la MTOM de los helicopteros para los cuales
esté prevista la FATO sea 3 175 kg o menor.

Nota.— Si en el HFM no se usa la expresion FATO, debe usarse el area minima de
aterrizaje/despegue especificada en el HFM para el perfil de vuelo apropiado.

3.1.4 Recomendaciéon.— Cuando se destine la FATO a helicopteros que operen en las Clases
de performance 2 6 3 con una MTOM de 3 175 kg o menos, deberia tener el tamario y forma suficientes
como para contener un area dentro de la cual pueda trazarse un circulo de diametro no menor que 1 D.

Nota.— Es posible que hayan de tenerse en cuenta las condiciones locales, tales como elevacion
y temperatura, al determinar las dimensiones de una FATO. Véase orientacion al respecto en el Manual
de helipuertos (Doc 9261).

3.1.5 LaFATO proporcionara drenaje rapido, pero la pendiente media en cualquier direccion de

la-superficie-de1a EATO no excedera del 3%. En ninguna parte de la FATO la pendiente local excedera
de:

a) 5% en helipuertos previstos para helicopteros que operen en la Clase de performance 1;y

b) 7% en helipuertos previstos para helicopteros que operen en las Clases de performance 2 6 3.
3.1.6 La superficie de la FATO:

a) sera resistente a los efectos de la corriente descendente del rotor;

b) estara libre de irregularidades que puedan afectar adversamente el despegue o el aterrizaje de
los helicopteros; y

¢) tendra resistencia suficiente para permitir el despegue interrumpido de helicopteros que
operen en la Clase de performance 1.

3.1.7 Cuando la FATO esté alrededor del area de toma de contacto y de elevacion inicial
(TLOF) para helicopteros que operen en las Clases de performance 2 6 3, la superficie de la FATO sera
capaz de soportar cargas estaticas.

3.1.8 Recomendacion.— En la FATO deberia preverse el efecto de suelo.

3.1.9 Recomendacion.— La FATO deberia emplazarse de modo de minimizar la influencia del
medio circundante, incluyendo la turbulencia, que podria tener impacto adverso en las operaciones de
helicopteros.

Nota.— En el Manual de helipuertos (Doc 9261) se brinda orientacion sobre la determinacion de
la influencia de la turbulencia. Si se justifican las medidas de diserio para mitigar la turbulencia pero no
resultan prdcticas, puede ser necesario considerar limitaciones operacionales en ciertas condiciones
de viento.



A-11
Zonas libres de obstdculos para helicopteros

Nota.— Se deberia considerar una zona libre de obstdaculos para helicopteros cuando se prevea
que el helipuerto sera utilizado por helicopteros que operan en la Clase de performance 1. Véase el
Manual de helipuertos (Doc 9261).

3.1.910 Cuando se proporcione una zona libre de obstaculos para helicopteros, estara situada

mas alla del extremo del-drea-de-despegue-interrumpido-disponiblede la FATO.

3.1.4811 Recomendacion.— La anchura de la zona libre de obstaculos para helicopteros no
deberia ser inferior a la del darea de seguridad correspondiente (véase la Figura 3-1).

3.1.112 Recomendacion.— E! ferreno en una zona libre de obstdiculos para helicopteros no
deberia sobresalir de un plano cuya pendiente ascendente sea del 3% y cuyo limite inferior sea una linea
horizontal situada en la periferia de la FATO.

3.1.1213 Recomendacion.— Cualquier objeto situado en la zona libre de obstdaculos, que
pudiera poner en peligro a los helicopteros en vuelo, deberia considerarse como obstdculo y eliminarse.

Areas de toma de contacto y de elevacion inicial
3.1.4314 En los helipuertos se proporcionara por lo menos una TLOF.

3.1.15 Una TLOF estara emplazada dentro de la FATO, o una o mas TLOF estaran emplazadas
junto con los puestos de estacionamiento de helicopteros. Para las FATO de tipo pista de aterrizaje, son
aceptables TLOF adicionales emplazadas en la FATO. Por mas orientacion, véase el Manual de
helipuertos (Doc 9261).

3.1.4416 La TLOF sera de tal extension que comprenda un circulo cuyo diametro sea por lo
menos 0,83 D del helicoptero mas grande para el cual esté prevista el area.

Nota.— La TLOF puede tener cualquier forma.

3.1.4517 Las pendientes, de la TLOF seran suficientes para impedir la acumulacion de agua en
la superficie, pero no excederan del 2% en ninguna direccion.

3.1.4618 Cuando la TLOF esté dentro de la FATO, sera capaz de soportar cargas dinamicas.

3.14719 Cuando se emplace junto con un puesto de estacionamiento de helicopteros, la TLOF
sera capaz de soportar cargas estaticas y el trafico de los helicopteros para los cuales esté prevista.

3.1.4820 Cuando 1a una TLOF esté emplazada dentro de {a una FATO que pueda contener un
circulo de diametro mayor que 1 D, su centro se localizard a no menos de 0,5 D del borde de la FATO.

Areas de seguridad

3.1.4921 LaFATO estara circundada por un area de seguridad que no necesita ser solida.
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3.1.2022 El area de seguridad que circunde una FATO—pfewsta—para—ser—Hﬂ-l—&ada—pef

(—\LMG)— se extendera hac1a afuera de la perlferla de la FATO hasta una d1stanc1a de por lo menos 3 m
0 0,25 D, lo que resulte mayor, del helicoptero mas grande para el cual esté prevista la FATO, y:

a) cada lado externo del area de seguridad sera de por lo menos 2 D cuando la FATO sea un
cuadrilatero; o

b) el didmetro exterior del area de seguridad sera de por lo menos 2 D cuando la FATO sea
circular.

(Véase la Figura 3-1).

3.1.2223 Habra una pendiente lateral protegida que se eleve a 45° desde el borde del area de
seguridad hasta una distancia de 10 m, cuya superficie no penetraran los obstaculos, salvo que cuando
estén de un solo lado de la FATO, se permitira que penetren en la pendiente lateral.

Nota.— Cuando sélo se proporcione una superficie unica de aproximacion y ascenso en el
despegue, en el estudio aerondutico requerido en 4.2.7 se trataria la necesidad de pendientes laterales
protegidas especificas.

3.1.24 No se permitira ningun objeto elevado fijo en el area de seguridad, excepto los objetos de
montaje frangibles que, por su funcion, deban estar emplazados en el area. No se permitira ningun objeto
movil en el area de seguridad durante las operaciones de los helicopteros.
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3.1.25 Los objetos cuya funcion requiera que estén emplazados en el area de seguridad:

a) si estan emplazados a una distancia inferior a 0,75 D del centro de la FATO, no sobresaldran
de un plano a una altura de 5 cm por encima del plano de la FATO; y

b) si estan emplazados a una distancia de 0,75 D o mas del centro de la FATO, no sobresaldran
de un plano cuyo origen esté a una altura de 25 cm por encima del plano de la FATO y cuya
pendiente ascendente y hacia fuera sea del 5%.

Nota editorial — Sustituyase la Figura 3-1 por la nueva Figura 3-1 como sigue:
(la Figura 3-1 actual se ha trasladado al Apéndice 2 Figura A3-1)

Area de seguridad = minimo 3 m 0 0,25 D

FATO + area de seguridad =
minimo 2 D

Figura 3-1. FATO y drea de seguridad conexa

3.1.2726 Cuando sea solida, la superficie del area de seguridad no tendra ninguna pendiente
ascendente que exceda del 4% hacia afuera del borde de la FATO.

3.1.2827 Cuando sea pertinente, la superficie del area de seguridad sera objeto de un
tratamiento para evitar que la corriente descendente del rotor levante detritos.

3.1.2928 Cuando sea solida, la £a superficie del area de seguridad lindante con la FATO sera
continuacion de la misma.
Calles y rutas de rodaje en tierra para helicopteros

Nota 1.— Las calles de rodaje en tierra para helicopteros estdan previstas para permitir el rodaje
en superficie de los helicopteros de ruedas por su propia fuerza motriz.



Nota 32.— Cuando una calle de rodaje se destine a aviones y helicopteros, se consideraran las
disposiciones sobre calles de rodaje para aviones y calles de rodaje en tierra para helicopteros y se
aplicaran los requisitos que sean mds estrictos.

3.1.3029 La anchura de las calles de rodaje en tierra para helicopteros no sera inferior a 1,5
veces la anchura maxima del tren de aterrizaje (UCW) de los helicopteros, para los que se prevea la calle
de rodaje en tierra (véase la Figura 3-2).

Nota editorial — Sustituyase la Figura 3-2 por la nueva Figura 3-2 como sigue:

Calle de rodaje entierra = 1,5 UCW

Ruta de rodaje en tierra =
1,5 x anchura total maxima

Zona de proteccién

Figura 3-2. Ruta/calle de rodaje en tierra para helicépteros

3.1.3430 La pendiente longitudinal de una calle de rodaje en tierra para helicopteros no
excedera del 3%.

3.1.3231 Las calles de rodaje en tierra para helicopteros seran capaces de soportar cargas
estaticas y el transito de los helicopteros para los cuales estén previstas.

3.1.3332 Las calles de rodaje en tierra para helicopteros se situaran en el centro de las rutas de
rodaje en tierra.

3.1.3433 Las rutas de rodaje en tierra para helicopteros se extenderan simétricamente a cada
lado del eje por lo menos 0,75 veces la anchura total maxima de los helicopteros para los cuales estén
previstas.

3.1.3534 No se permitira ningin objeto elevado fijo en las rutas de rodaje en tierra para
helicopteros, a excepcion de los objetos frangibles que, por su funcion, deban colocarse ahi. No se
permitird ningun objeto mévil en una ruta de rodaje en tierra durante movimientos de helicopteros.
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3.1.35 Los objetos cuya funcion requiera que estén emplazados en una ruta de rodaje en tierra
para helicopteros:

a) no estaran emplazados a una distancia inferior a 50 cm a partir del borde de la calle de rodaje
en tierra para helicopteros; y

b) no sobresaldran de un plano cuyo origen esté a una altura de 25 cm por encima del plano de
la calle de rodaje, a una distancia de 50 cm a partir del borde de la calle de rodaje y cuya
pendiente ascendente y hacia fuera sea del 5%.

3.1.36  En las calles y rutas de rodaje en tierra para helicOpteros se prevera un avenamiento
rapido, sin que la pendiente transversal exceda del 2%.

3.1.37 La superficie de las rutas de rodaje en tierra para helicopteros sera resistente a los efectos
de la corriente descendente del rotor.

3.1.38 En el caso de operaciones simultaneas, las rutas de rodaje en tierra para helicopteros no
se superpondran.

Calles y rutas de rodaje aéreo para helicopteros

Nota.— Una calle de rodaje aéreo estd prevista para el movimiento de un helicoptero por encima

de la superficie a la altura normalmente asociada con el efecto de suelo y a velocidades respecto al suelo
inferiores a 37 km/h (20 kt).

3.1.3839 La anchura de las calles de rodaje aéreo para helicopteros sera por lo menos el doble
de la anchura maxima del tren de aterrizaje (UCW) de los helicopteros para los que estén previstas (véase
la Figura 3-3).

Nota editorial — Sustitiyase la Figura 3-3 por la nueva Figura 3-3 como sigue:

Calle de rodaje aéreo = 2 UCW

Ruta de rodaje aéreo =
2 x anchura total maxima

Zona de proteccion

Figura 3-3. Ruta/calle de rodaje aéreo para helicopteros
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3.1.40 Recomendacion.— La superficie de una calle de rodaje aéreo para helicopteros
deberia ser capaz de soportar cargas estaticas.

3.1.41 Recomendacion.— Las pendientes transverset de la superficie de las calles de rodaje
aereo para helicopteros no deberian exceder las limitaciones de aterrizaje en pendiente de los
helicopteros para los que esté prevista esa calle de rodaje. En todo caso la pendiente transversal no
deberia exceder del 10% y la pendiente longitudinal no deberia exceder del 7%. En—todo—easo—las

a > oo o o o do A o 2Vo2 W2 o do A

3.1.42 Las calles de rodaje aéreo para helicopteros estaran al centro de una ruta de rodaje aéreo.

3.1.43 Las rutas de rodaje aéreo para helicopteros se extenderan simétricamente a cada lado del
eje una distancia por lo menos igual a la anchura total maxima de los helicopteros para los cuales estén
previstas.

3.1.44 No se permitira ningun objeto elevado fijo en las rutas de rodaje aéreo, excepto los
objetos frangibles que, por su funcion, deban situarse ahi. No se permitira ningiin objeto movil en una ruta
de rodaje aéreo durante movimientos de helicopteros.

3.1.45 Los objetos cuya funcion requiera que estén emplazados en una ruta de rodaje aéreo no
deberan:

a) estar emplazados a una distancia inferior a 1 m del borde de la calle de rodaje aéreo; y

b) sobresalir de un plano cuyo origen esté a una altura de 25 cm por encima del plano de la calle
de rodaje, a una distancia de 1 m del borde de ésta y cuya pendiente ascendente y hacia fuera
sea del 5%.

3.1.46 Recomendacion.— Los objetos cuya funcion requiera que estén emplazados en una
ruta de rodaje aéreo no deberian:

a) estar emplazados a una distancia inferior a 0,5 de la mayor anchura total de los helicopteros
para los cuales esta diseriada a partir del eje de la calle de rodaje aéreo; y

b) sobresalir de un plano cuyo origen esté a una altura de 25 cm por encima del plano de la
calle de rodaje, a una distancia de 0,5 de la mayor anchura total de los helicopteros para los
cuales esté diseriada a partir del eje de la calle de rodaje y cuya pendiente ascendente y
hacia fuera sea del 5%.

3.1.4547 La superficie de las rutas de rodaje aéreo seran resistentes al efecto de la corriente
descendente del rotor.

3.1.4648 En la superficie de las rutas de rodaje aéreo se prevera el efecto de suelo.

3.1.49 En el caso de operaciones simultaneas, las rutas de rodaje aéreo no se superpondran.




Plataformas Puestos de estacionamiento de helicopteros

Nota.— Las disposiciones de esta seccion no especifican el emplazamiento de los puestos de
estacionamiento de helicopteros pero permiten un alto grado de flexibilidad en el diserio general del
helipuerto. No obstante, no se considera buena practica emplazar puestos de estacionamiento de
helicopteros debajo de una trayectoria de vuelo. Para mas orientacion véase el Manual de helipuertos
(Doc 9261).

3.1.50 Cuando una TLOF esté emplazada junto con un puesto de estacionamiento de
helicopteros, el area de proteccion de dicho puesto no se superpondra al area de proteccion de ningtin otro
puesto de estacionamiento de helicopteros o ruta de rodaje conexa.

3.1.4951 El puesto de estacionamiento de helicopteros proporcionara drenaje rapido, pero la Ea

pendiente en cualquier direccion de-un-puesto-de-estacionamiento-de-helieépteros no excedera del 2%.

Nota.— Los requisitos relativos a las dimensiones de los puestos de estacionamiento de
helicopteros suponen que el helicoptero efectuara virajes estacionarios cuando opere sobre el puesto.

3.1.5052 La dimension de un del puesto de estacionamiento de helicopteros destinado a
utilizacion para virajes estacionarios sera tal que pueda contener un circulo cuyo didmetro sea por lo
menos 1,2 D del helicoptero mas grande para el cual esté previsto el puesto (véase la Figura 3-4).

Nota editorial — Suprimase la Figura 3-4.

Nota editorial. — Sustitiyase la Figura 3-5 por la nueva Figura 3-4 como sigue:
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Zona central de 0,83 D Senal de punto de toma de contacto/posicion

Area de proteccion de 0,4 D

Puesto=1,2D

Figura 3-4. Puesto de estacionamiento de helicopteros y zona de proteccion conexa

3.1.5453 De-utilizarse Cuando se prevea utilizar un puesto de estacionamiento de helicopteros
para el rodaje y cuando no se requiera que el helicoptero que la utilice efectie virajes, la;—s& anchura
minima del puesto y el area de proteccion conexa serds iguales a las de la ruta de rodaje (véasela

Figura3-4).

3.1.5254 Cuando se prevea utilizar un puesto de estacionamiento de helicopteros se—tse para
maniobras de viraje, su dimensién minima con el area de proteccion no serd menor de 2 D (véaseta

Fieura3-59.

3.1.5355 Cuando se prevea que se utilicen para virajes, los puestos de estacionamiento de

helicopteros estaran rodeados por un area de proteccion que se extendera una distancia de 0,4 D desde su
borde.

3.1.5456 Para operaciones simultaneas, el las areas de proteccion de los puestos de
estacionamiento de helicopteros y sus rutas de rodaje conexas no se superpondran (véase la Figura 3-65).

Nota.— Donde se prevean operaciones no simultineas, et las dareas de proteccion de los puestos

de estacionamiento de helicopteros y sus rutas de rodaje conexas pueden superponerse (véase la
Figura 3-76)

3.1.5657 En los puestos de estacionamiento de helicopteros y en el area de proteccion conexa
previstos para usarse en el rodaje aéreo se proveera el efecto de suelo.

3.1.5758 No se permitira ningin objeto elevado fijo en el puesto de estacionamiento de

helicopteros ni-en-el-drea-de-protececidon—conexa.
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3.1.59 No se permitira ningun objeto elevado fijo en el area de proteccion alrededor de un
puesto de estacionamiento de helicopteros, excepto los objetos frangibles que, por su funcién, deban
situarse ahi.

Nota editorial — Sustitiyase la Figura 3-6 por la nueva Figura 3-5 como sigue:

< >

2 x anchura total maxima

Nota editorial — Sustitiyase la Figura 3-7 por la nueva Figura 3-6 como sigue:

>

>
x anchura total maxima

2




A-20

3.1.60 No se permitira ningin objeto movil en el puesto de estacionamiento de helicopteros ni
en el area de proteccion conexa durante movimientos de helicopteros.

3.1.61 Los objetos cuya funcion requiera que estén emplazados en el area de proteccion:

a) si estan emplazados a una distancia inferior a 0,75 D del centro del puesto de estacionamiento
de helicopteros, no sobresaldran de un plano a una altura de 5 cm por encima del plano de la
zona central; y

b) si estan emplazados a una distancia de 0,75 D o mas del centro del puesto de estacionamiento
de helicopteros, no sobresaldran de un plano a una altura de 25 cm por encima del plano de la
zona central y cuya pendiente ascendente y hacia fuera sea del 5%.

3.1.5862 La zona central del de un puesto de estacionamiento de helicopteros serd capaz de
soportar el transito de helicopteros para los que esté prevista y tendra un area capaz de soportar cargas
estaticas:

a) de diametro no menor que 0,83 D del helicoptero mas grande para el que esté prevista; o

b) en un puesto de estacionamiento de helicopteros que se prevea usar para rodaje, y cuando no
se requiera que el helicoptero que lo utilice realice virajes en-tierra, de la misma anchura que
la calle de rodaje entierra.

Nota.— En un puesto de estacionamiento de helicopteros previsto para usarse en virajes en
tierra por helicopteros con ruedas, seria puede-ser necesario aumentar considerablemente la dimension
del puesto de estacionamiento incluida la dimension de la zona central. Para mas orientacion véase el
Manual de helipuertos (Doc 9261).

Emplazamiento de un drea de aproximacion final y de despegue
en relacion con una pista o calle de rodaje

3.1.5963 Cuando la FATO esté situada cerca de una pista o de una calle de rodaje y se prevean
operaciones simultaneas en-eendictones—VMEC, la distancia de separacion; entre el borde de una pista o
calle de rodaje y el borde de la FATO; no sera inferior a la magnitud correspondiente de la Tabla 3-1.

3.1.6664 Recomendacion.— La FATO no deberia emplazarse:

a) cerca de intersecciones de calles de rodaje o de puntos de espera en los que sea probable que
el chorro del motor de reaccion cause fuerte turbulencia; o

b) cerca de zonas en las que sea probable que se genere torbellino de estela de aviones.

Razones:

Se agregan una recomendacion y una nota para responder a la necesidad de
considerar la influencia del medio circundante, incluidos los efectos de turbulencia.
En el pasado, la falta de consideraciones especificas respecto al lugar algunas veces
condujo a que se restringieran o limitaran operaciones de helipuerto, quiza durante
toda la vida util de la instalacion, debido a la influencia desfavorable del medio
circundante.
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La norma relativa a la altura de los objetos permitidos en el area de seguridad ahora
es mas exigente para garantizar la seguridad de las operaciones de helicopteros por
encima de la FATO. EI objeto es proteger mejor a los helicopteros del riesgo de
choques por inadvertencia con dispositivos esenciales que quizad sea necesario que
estén emplazados cerca del borde de la FATO, tales como las luces de perimetro de
FATO; el choque con un obstaculo puede ser especialmente peligroso para los
helicopteros pequenos.

Las normas relativas a los objetos en las rutas de rodaje de helicoptero, aéreo o en
tierra, describen de un modo mas preciso los objetos permitidos, teniendo en cuenta
su distancia con respecto a la calle de rodaje conexa (borde o centro). Estas normas
tienen por objeto proteger mejor los helicopteros del riesgo de choques por
inadvertencia con dispositivos esenciales que quizd sea necesario que estén
emplazados cerca de los bordes de la calle de rodaje, tales como las luces de borde
de calle de rodaje; el choque con un obstaculo puede ser especialmente peligroso
para los helicopteros pequenios.

Las normas relativas a los objetos sobre los puestos de estacionamiento de
helicoptero describen con mas precision los objetos permitidos en dichos puestos
teniendo en cuenta la distancia de los objetos hasta el centro del puesto de
estacionamiento. Esto es compatible con un requisito similar para la altura de los
objetos permitidos en el area de seguridad, y tiene por objeto permitir dispositivos
esenciales que quiza sea necesario que estén emplazados en el area de proteccion,
con una combinaciéon de altura y proximidad al puesto de estacionamiento que
garantice la seguridad de los helicopteros.

3.2 Helipuertos elevados

Nota 21.— En el Manual de helipuertos (Doc 9261) se proporciona orientacion sobre el diserio
estructural de helipuertos elevados.

Nota 2.— En los helipuertos elevados se supone que la FATO y la TLOF coincidiran. Dichas
areas, de las cuales podria haber una o mas en un helipuerto elevado, se denominan “FATO/TLOF “en
esta seccion.

Nota 3.— Las disposiciones de esta seccion se basan en la hipotesis de diserio de que en la
FATO/TLOF no habra mas de un helicoptero a la vez.

Nota 4.— Las disposiciones de diserio de esta seccion suponen que al realizar vuelos a una
FATO/TLOF proxima a otra FATO/TLOF, esas operaciones no seran simultaneas. Si se requieren
operaciones de helicopteros simultaneas, deben determinarse distancias de separacion apropiadas entre
las FATO/TLOF, con la debida consideracion de aspectos tales como la corriente descendente del rotor y
el espacio aéreo, y asegurando que las trayectorias de vuelo para cada FATO/TLOF, definidas en el
Capitulo 4, no se superponen.

Nota 5.— Las especificaciones relativas a rutas de rodaje en tierra y rutas de rodaje aéreo tienen
por objeto la seguridad de las operaciones simultaneas durante las maniobras de helicopteros.



A-22

No obstante, podria ser necesario considerar la velocidad del viento inducida por la corriente
descendente del rotor.

3.2.1 En el caso de los helipuertos elevados, al considerar el disefio de los diferentes elementos

del helipuerto se tendran en cuenta cargas adicionales que resulten de la presencia de personal, nieve,
carga, combustible para reabastecimiento, equipo de extincion de incendios, etc.

Areas de aproximacion final y de despegue y dreas de toma de contacto y de elevacion inicial

3.2.2 Los helipuertos elevados tendran por lo menos una FATO/TLOF.

3.2.3 LaFATO/TLOF estara despejada de obstaculos.
3.2.4 Las dimensiones de la FATO/TLOF seran:

a) cuando se destine a helicopteros que operen en la Clase de performance 1, las prescritas en el
manual de vuelo del helicoptero (HFM), excepto que, a falta de especificaciones sobre la
anchura, ésta no sera menor que 1 D del helicoptero mas grande para el que esté prevista la
FATO/TLOF,

b) cuando se destine a helicopteros que operen en las Clases de performance 2 6 3, de tamaifio y
forma suficientes que contengan un area dentro de la cual pueda trazarse un circulo de
diametro no menor que:

1) 1 D del helicoptero mas grande cuando la MTOM de los helicopteros para los cuales esté
prevista la FATO/TLOF sea superior a 3 175 kg;

2) 0,83 D del helicoptero mas grande cuando la MTOM de los helicopteros para los cuales
esté prevista la FATO/TLOF sea de 3 175 kg o menor.

3.2.5 Recomendacion.— Cuando la FATO/TLOF se destine a helicopteros que operen en las
Clases de performance 2 6 3 con una MTOM de 3 175 kg o menor, deberia tener el tamario y forma

suficientes para contener un area dentro de la cual pueda trazarse un circulo de diametro no menor
que 1 D.

Nota.— Al determinar las dimensiones de la FATO/TLOF, puede ser necesario considerar las
condiciones locales, como elevacion y temperatura. En el Manual de helipuertos (Doc 9261) se
proporciona orientacion.

3.2.6 Las pendientes de snala FATO/TLOF en un helipuerto elevado seran suficientes para
impedir la acumulaciéon de agua en la superficie de esa area, pero no excederan de 2% en ninguna
direccion.

3.2.7 LaFATO/TLOF sera capaz de soportar cargas dinamicas.

3.2.8 La superficie de la FATO/TLOF sera:

a) resistente a los efectos de la corriente descendente del rotor; y
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b) no tendra irregularidades que puedan afectar negativamente al despegue o aterrizaje de los
helicopteros.

3.2.9 Recomendacion.— En la FATO/TLOF deberia preverse el efecto de suelo.

3.2.10 Se emplazaran dispositivos de seguridad como redes o repisas de seguridad alrededor del
borde de los helipuertos elevados, pero no excederan de la altura de la FATO/TLOF.

3.2.11 Recomendacion.— La FATO/TLOF estara emplazada de modo que minimice la
influencia del medio circundante, incluyendo la turbulencia, que podria tener consecuencias adversas
sobre las operaciones de helicopteros.

Nota.— En el Manual de helipuertos (Doc 9261) figura orientacion especifica para determinar si
es necesario incluir un espacio libre para que circule el aire por debajo del helipuerto o alguna otra
medida de diseio para mitigar la turbulencia. Si se justifican medidas de disefio para mitigar la
turbulencia, pero no resultan prdcticas, puede que sea necesario considerar limitaciones operacionales
en ciertas condiciones de viento.

Nota editorial.— Trasladase la Tabla 3-1 para colocarla después de 3.1.64

Tabla 3-1. Distancia minima de separacion para la FATO

Distancia entre el borde

de la FATO y el borde
de la pista o el borde
Si la masa del avion y/o 1a masa del helicoptero son de la calle de rodaje
hasta 3 175 kg exclusive 60 m
desde 3 175 kg hasta 5 760 kg exclusive 120 m
desde 5 760 kg hasta 100 000 kg exclusive 180 m

de 100 000 kg o mas 250 m
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Areas de seguridad
3.2.2012 La FATO/TLOF estara circundada por un area de seguridad que no necesita ser sélida.

3. 22—}13 El area de segurldad que c1rcunde una FATO/TLOF—pfe\&sfea—pafa—qacLLa—&sen

G\LMG)— se extendera hacia afuera de la perlferla de la FATO/TLOF por lo menos 3 mo0 25 D, 10 que
resulte mayor, del helicoptero mas grande para el cual esté prevista, y:

a) cada lado externo del area de seguridad sera de por lo menos 2 D cuando la FATO/TLOF sea
un cuadrilatero; o

b) el didametro exterior del area de seguridad sera de por lo menos 2 D cuando la FATO/TLOF
sea circular.

(Véase la Figura 3-7).
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Nota editorial.— Insértese la nueva Figura 3-7 como sigue:

Area de seguridad = minimo 3m 0 0,25 D

N /

A

FATO/TLOF + &rea de seguridad =

minimo 2 D FATOLOF

Figura 3-7. FATO/TLOF y area de seguridad conexa

3.2.2314 Habra una pendiente lateral protegida que se eleve a 45° desde el borde del area de
seguridad hasta una distancia de 10 m, cuya superficie no la penetren los obstaculos, excepto que cuando
solo estén de un lado de la FATO/TLOF, se permitira que penetren la superficie de la pendiente lateral.

Nota.— Cuando solo se proporcione una superficie unica de aproximacion y de ascenso en el
despegue, en el estudio aerondautico requerido en 4.2.10 se trataria la necesidad de contar con pendientes
laterales protegidas especificas.

3.2.2415 No se permitird ningtin objeto fijo elevado en el area de seguridad, excepto los objetos
frangibles que, por su funcion, deban estar emplazados en el area. No se permitira ningun objeto movil en
el area de seguridad durante las operaciones de helicopteros.

3.2.16 Los objetos cuya funcion requiera que estén emplazados en el area de seguridad:

a) si estan emplazados a una distancia inferior a 0,75 D del centro de la FATO/TLOF, no
sobresaldran de un plano a una altura de 5 cm por encima del plano de la FATO/TLOF; y

b) si estan emplazados a una distancia de 0,75 D o mas del centro de la FATO/TLOF, no
sobresaldran de un plano cuyo origen esté a una altura de 25 cm por encima del plano de la
FATO/TLOF y cuya pendiente ascendente y hacia fuera sea del 5%.
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3.2.2717 Cuando sea solida, la superficie del area de seguridad no tendra ninguna pendiente
ascendente que exceda del 4% hacia afuera del borde de la FATO/TLOE.

3.2.2818 Cuando sea pertinente, la superficie del area de seguridad se preparara para evitar que
la corriente descendente del rotor levante detritos.

3.2.2919 Cuando sea solida la Ea superficie del area de seguridad lindante con la FATO/TLOF
sera continuacion de la misma.

Calles y rutas de rodaje en tierra para helicépteros

3.2.3020 La anchura de las calles de rodaje en tierra para helicopteros no sera menor de 2 veces
la anchura maxima del tren de aterrizaje (UCW) de los helicopteros para los que estén previstas (véase la
Figura 3-8).

3.2.3421 La pendiente longitudinal de una calle de rodaje en tierra para helicopteros no
excedera del 3%.

3.2.3222 Las calles de rodaje en tierra para helicopteros serdn capaces de soportar cargas
estaticas y el transito de los helicopteros para los cuales estén previstas.

Nota editorial — Insértese la nueva Figura 3-8 como sigue:

Calle de rodaje en tierra = 2 UCW

Ruta de rodaje en tierra =
2 x anchura total maxima

Zona de proteccion

Figura 3-8. Ruta/calle de rodaje en tierra para helicopteros

3.2.3323 Las calles de rodaje en tierra para helicopteros se situaran al centro de una ruta de
rodaje en tierra.
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3.2.3424 Las rutas de rodaje en tierra para helicopteros se extenderan simétricamente a cada
lado del eje a una distancia no menor que la anchura total maxima de los helicopteros para los cuales
estén previstas.

3.2.3525 No se permitird ningin objeto fijo elevado en las rutas de rodaje en tierra para
helicopteros, a excepcion de los objetos frangibles que, por su funcion, deban colocarse ahi. No se
permitird ningin objeto movil en las rutas de rodaje en tierra durante movimientos de helicopteros.

3.2.26 Los objetos cuya funcion requiera que estén emplazados en una ruta de rodaje en tierra
para helicopteros:

a) no estaran emplazados a una distancia inferior a 50 cm del borde de la calle de rodaje en
tierra para helicopteros; y

b) no sobresaldran de un plano cuyo origen esté a una altura de 25 cm por encima del plano de
la calle de rodaje, a una distancia de 50 cm del borde de ésta y cuya pendiente ascendente y
hacia afuera sea del 5%.

3.2.3627 Las calles y rutas de rodaje en tierra para helicopteros tendran un drenaje rapido, sin
que la pendiente transversal de la calle exceda el 2%.

3.2.3728 La superficie de las rutas de rodaje en tierra para helicopteros sera resistente a los
efectos de la corriente descendente del rotor.

3.2.29 En el caso de operaciones simultaneas, las rutas de rodaje en tierra para helicopteros no
se superpondran.

Calles y rutas de rodaje aéreo para helicopteros

Nota.— Una calle de rodaje aéreo para helicopteros esta prevista para el movimiento de un
helicoptero por encima de la superficie a una altura normalmente asociada al efecto de suelo y a
velocidades respecto al suelo inferiores a 37 km/h (20 kt).

3.2.3830 La anchura de las calles de rodaje aéreo para helicopteros sera por lo menos el triple
de la anchura maxima del tren de aterrizaje (UCW) de los helicopteros para los que estén previstas (véase
la Figura 3-9).

3.2.3931 La superficie de la calle de rodaje aéreo para helicopteros sera capaz de soportar
cargas dinamicas.

3.2.4032 Las pendientes transversal de la superficie de las calles de rodaje aéreo para
helicopteros no excederan las limitaciones de aterrizaje en pendiente de los helicopteros para los que
estén previstas. En todo caso, la pendiente transversal no sera de mas del 2% y la pendlente 10ng1tud1nal
no sobrepasara el 7% i §

3.2.433 Las calles de rodaje aéreo para helicopteros estaran al centro de una ruta de rodaje

aéreo.

Nota editorial.— Insértese la nueva Figura 3-9 como sigue:
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Calle de rodaje aéreo = 3 UCW

Ruta de rodaje aéreo =
2 x anchura total maxima

Zona de proteccion

Figura 3-9. Calle/ruta de rodaje aéreo para helicépteros

3.2.4234 Las rutas de rodaje aéreo para helicopteros se extenderan simétricamente a cada lado
del eje a una distancia por lo menos igual a la anchura maxima total de los helicopteros para los cuales
estén previstas.

3.2.4335 No se permitira ningiin objeto fijo elevado en rutas de rodaje aéreo, excepto los
objetos frangibles que, por su funcion, deban situarse ahi. No se permitira ningiin objeto movil en rutas de
rodaje aéreo durante movimientos de helicopteros.

3.2.36 Los objetos cuya funcion requiera que estén emplazados en una ruta de rodaje aéreo:

a) no estaran emplazados a una distancia inferior a 1 m del borde de la calle de rodaje aéreo; y

b) no sobresaldran de un plano cuyo origen esté a una altura de 25 cm por encima del plano de

la calle de rodaje, a una distancia de 1 m del borde de ésta y cuya pendiente ascendente y

hacia afuera sea del 5%.

3.2.37 Recomendacion.— Los objetos cuya funcion requiera que estén emplazados en una
ruta de rodaje aéreo no deberian:

a) estar emplazados a una distancia inferior a 0,5 de la mayor anchura total de los helicopteros
para los cuales estan disefiada a partir del eje de la calle de rodaje aéreo; y

b) sobresalir de un plano cuyo origen esté a una altura de 25 cm por encima del plano de la
calle de rodaje, a una distancia de 0,5 de la mayor anchura total de los helicopteros para los
cuales esté diseriada a partir del eje de la calle de rodaje, y cuya pendiente ascendente y
hacia afuera sea del 5%.

3.2.4438 La superficie de las rutas de rodaje aéreo seran resistentes al efecto de la corriente
descendente del rotor.

3.2.4539 En la superficie de las rutas de rodaje aéreo se prevera el efecto de suelo.

3.2.40 En el caso de operaciones simultaneas, las rutas de rodaje aéreo no se superpondran.
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PlataformasPuestos de estacionamiento de helicopteros

Nota.— Las disposiciones de esta seccion no especifican el emplazamiento de los puestos de
estacionamiento de helicopteros pero permiten un alto grado de flexibilidad en el diserio general del
helipuerto. No obstante, no se considera buena prdctica emplazar puestos de estacionamiento de
helicopteros por debajo de una trayectoria de vuelo. Para mds orientacion véase el Manual de
helipuertos (Doc 9261).

3.2.4641 El puesto de estacionamiento de helicopteros proporcionara drenaje rapido, pero la La

pendiente en cualquier direccion de un puesto de-estacionamiento-de-helieépteres no excedera del 2%.

Nota.— Los requisitos relativos a las dimensiones de los puestos de estacionamiento de
helicopteros suponen que los helicopteros efectuardan virajes estacionarios cuando operen sobre un
puesto de estacionamiento.

3.2.4742 Los puestos de estacionamiento de helicopteros destinados a ser utilizados para virajes
estacionarios seran de tamafio suficiente para contener un circulo cuyo didmetro sea por lo menos 1,2 D
del helicoptero mas grande para el cual estén previstos (véase la Figura 3-4).

3.2.4843 Cuando se prevea utilizarlo St un puesto de estacionamiento de helicopteros se—usa
para el rodaje y no se requiera que el helicoptero que lo utilice efectie virajes, la anchura minima del
puesto de estacionamiento con el y-del area de proteccion conexa serd igual a la de la ruta de rodaje.

3.2.4944 Cuando se prevea utilizar un puesto de estacionamiento de helicopteros se—use para
virajes, la dimension minima del puesto de estacionamiento con el y—del area de proteccion no serad
inferior a 2 D.

3.2.5045 Cuando se prevea utilizar wse para virajes, el puesto de estacionamiento de
helicopteros estara rodeado por un area de proteccion que se extienda una distancia de 0,4 D desde su
borde.

3.2.5446 Para operaciones simultaneas, el las areas de proteccion de los puestos de
estacionamiento de helicopteros y sus rutas de rodaje conexas no se superpondran (vease la Figura 3-5).

Nota.— Donde se prevean operaciones no simultaneas, etlas dareas de proteccion de los puestos
de estacionamiento de helicopteros y sus rutas de rodaje conexas pueden superponerse (véase la
Figura 3-6).

3.2.5347 En los puestos de estacionamiento de helicOpteros y areas de proteccion conexas
previstos para usarse en rodaje aéreo se prevera el efecto de suelo.

3.2.5448 No se permitira ningin objeto elevado fijo en el puesto de estacionamiento de

helicopteros-ni-en-el-drea-de-proteccion-conexa.

3.2.49 No se permitird ningin objeto elevado fijo en el area de proteccion en torno a un puesto
de estacionamiento de helicopteros, excepto los objetos frangibles que, por su funcion, deben estar
emplazados alli.
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3.2.50 No se permitira ningiin objeto movil en el puesto de estacionamiento de helicopteros ni

en el area de proteccion conexa durante movimientos de helicopteros.

3.2.51 Los objetos cuya funcion requiera que estén emplazados en el area de proteccion:

a) si estan emplazados a una distancia inferior a 0,75 D del centro del puesto de estacionamiento
de helicoptero, no sobresaldran de un plano a una altura de 5 cm por encima del plano de la

zona central; y

b) si estan emplazados a una distancia de 0,75 D o mas del centro del puesto de estacionamiento
de helicopteros, no sobresaldran de un plano a una altura de 25 cm por encima del plano de la

zona central y cuya pendiente ascendente y hacia afuera sean del 5%.

3.2.5552 La zona central del un puesto de estacionamiento de helicopteros sera capaz de
soportar el transito de los helicopteros para los cuales esta prevista y tendrd un area capaz de soportar

carga:

a) de diametro no menor que 0,83 D del helicoptero mas grande para el cual esta prevista; o

b) en puestos de estacionamiento de helicopteros previstos para el rodaje, en-tierra y cuando no
se requiera que el helicoptero que los utilice realice virajes, de la misma anchura que la calle

de rodaje-en-tierra.

3.2.5653 La zona central de un puesto de estacionamiento de helicopteros previsto para rodaje

en tierra exclusivamente sera capaz de soportar cargas estaticas.

3.2.5754 La zona central de un puesto de estacionamiento de helicopteros previsto para rodaje

aéreo sera capaz de soportar cargas dindmicas.

Nota.— En un puesto de estacionamiento de helicopteros previsto para usarse en virajes en
tierra, por helicopteros con ruedas, seria prede-ser necesario aumentar considerablemente la dimension
del puesto, incluyendo la dimension de la zona central. Para mds orientacion véase el Manual de

helipuertos (Doc 9261).

Razones:

Se supone que en un helipuerto elevado la FATO y la TLOF siempre coincidiran.
Ahora se hacen enmiendas editoriales para abarcar esta area combinada
mencionandola siempre como una seccion unica “FATO/TLOF”.

Se agrega como norma el requisito de proporcionar dispositivos de seguridad para
la proteccion del personal, tales como redes o repisas de seguridad alrededor del
perimetro del helipuerto. Esto es compatible con un requisito similar para
dispositivos de seguridad ya especificados para las heliplataformas y tiene por
objeto proporcionar proteccion para el personal que, de otra manera, puede correr
el riesgo de caer en un espacio vacio.

Se agregan una recomendaciéon y una nota sobre la necesidad de considerar la
influencia del medio circundante, incluida la turbulencia. En el pasado, la falta de
consideraciones sobre un lugar especifico algunas veces ha hecho que se
restrinjieran o limitaran las operaciones de helipuerto, quizd durante toda la vida
util de una instalacion, debido a la influencia desfavorable del medio circundante.
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Se admite que una zona libre de obstaculos para helicopteros en tierra no seria
apropiada en un helipuerto elevado para el caso en que los helicopteros operen en
la clase de performance 1; en efecto, esas operaciones establecen que el
helicopteros podria volar (con un motor que no funciona) por debajo del nivel del
helipuerto. En consideracion a esto, se suprime toda la seccion relativa a zonas
libres de obstaculos para helicopteros.

La norma relativa a la altura de objetos permitidos en un area de seguridad se hace
mas exigente para garantizar la seguridad de las operaciones de helicopteros por
encima de la FATO. El objeto es proteger mejor a los helicopteros del riesgo de
choques por inadvertencia con dispositivos esenciales que quiza sea necesario que
estén emplazados cerca del borde de la FATO, tales como las luces de perimetro
de FATO,; el choque con un obstaculo puede ser especialmente peligroso para los
helicopteros pequenos.

Las normas relativas a objetos sobre rutas de rodaje de helicoptero, aereo y en
tierra, describen con mas precision los objetos permitidos teniendo en cuenta su
distancia con la calle de rodaje conexa (borde o centro). Estas normas tienen por
objeto proteger mejor los helicopteros de los choques por inadvertencia con
dispositivos esenciales que quizd deban estar situados cerca de los bordes de la
calle de rodaje, tales como las luces de borde de calle de rodaje; un choque con un
obstaculo puede ser especialmente peligroso para los helicopteros pequefios.

Las normas relativas a objetos sobre puestos de estacionamiento para helicopteros
describen con mas precision los objetos permitidos en dichos puestos teniendo en
cuenta la distancia de los objetos hasta el centro del puesto de estacionamiento.
Esto es compatible con un requisito similar para la altura de los objetos permitidos
en el area de seguridad y tiene por objeto permitir dispositivos esenciales que quiza
deban estar emplazados en el area de proteccion, con una combinacion de altura y
proximidad al puesto de estacionamiento que garantice la seguridad de los
helicopteros.

3.3 Heliplataformas

Nota.— Las especificaciones siguientes se refieren a las heliplataformas emplazadas en
estructuras destinadas a actividades tales como explotacion mineral, investigacion o construccion.
Veanse en 3.4 las disposiciones correspondientes a los helipuertos a bordo de buques.

Areas de aproximacion final y de despegue y dreas de toma de contacto y de elevacion inicial

Nota.— Se supone que en las heliplataformas la FATO eeincide—<con y la TLOF ocuparan el
mismo espacio y tendran la misma capacidad de soportar cargas. Por lo tanto, en. £r la seccion de
heliplataformas de este Anexo, cualquier referencia aplicacion a la FATO se supone automdticamente
que abarca la TLOF, de modo que se utiliza el término combinando FATO/TLOFE. En el Manual de
helipuertos (Doc 9261) figura orientacion sobre los efectos de la direccion y turbulencia del aire, de la
velocidad de los vientos predominantes y de las altas temperaturas de los escapes de turbinas de gas o
del calor de combustion irradiado en el lugar de la FATO/TLOEF.

3.3.1 Las especificaciones de 3.3.913 y 3.3.40814 se aplicaran a heliplataformas terminadas el
1 de enero de 2012 o después.
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3.3.2 Las heliplataformas tendran perle-menes una FATO/TLOEF.

3.3.3 La FATO/TLOF puede ser de cualquier forma, pero su tamafio serd suficiente para
contener:

a) helicopteros con una MTOM de mas de 3 175 kg, un area dentro de la cual quepa un circulo
de diametro no menor que 1,0 D del helicoptero mas grande para el cual esté prevista la
heliplataforma; y

b) helicépteros con una MTOM de 3 175 kg o menos, un area dentro de la cual quepa un circulo
de diametro no menor de 0,83 D del helicoptero mas grande para el cual esté prevista la
heliplataforma.

3.3.4 Recomendacion.— Para helicopteros con una MTOM de 3 175 kg o menos, la
FATO/TLOE deberia ser de un tamario suficiente para contener un drea dentro de la cual quepa un
circulo de diametro no menor que 1,0 D del helicoptero mas grande para el cual esté prevista la
heliplataforma.

3.3.5 La heliplataforma se organizara para asegurar que se proporciona un espacio libre
suficiente y sin obstrucciones para circulacion del aire por debajo de la misma que abarque las
dimensiones completas de la FATO/TLOF.

Nota.— En el Manual de helipuertos (Doc 9261) figura orientacion especifica sobre las
caracteristicas de dicho espacio para circulacion de aire. Como regla general, excepto para
superestructuras bajas de tres pisos o menos, un espacio de aire suficiente serd de por lo menos 3 m.

3.3.6 Recomendacion.— La FATO/TLOF deberia emplazarse de modo que se evite, en la
medida de lo posible, la influencia de los efectos ambientales, incluida la turbulencia, sobre la
FATO/TLOF, que podrian tener consecuencias adversas para las operaciones de helicopteros.

3.3.57 LaFATO/TLOF sera capaz de soportar cargas dinamicas.
3.3.68 Enla FATO/TLOF debera preverse el efecto de suelo.

3.3.79 No se permitira ningin objeto fijo lindante con el borde de la FATO/TLOE, salvo los
objetos frangibles que, por su funcion, deban estar emplazados en el area.

3.3.810 Paratoda FATO/TLOF con un valor D superior a 16,0 m, Ela altura de los objetos en el
sector despejado de obstaculos, que por su funcmn tengan que estar emplazados en el borde de la
FATO/TLOF, no excedera de 25 cm vo-en : M e

3.3.11 Para toda FATO/TLOF con un valor D de 16,0 m o inferior, los objetos en el sector
despejado de obstaculos cuya funcion requiera que estén emplazados en el borde la FATO/TLOF, no
tendran una altura superior a 5 cm.

3.3.12 Para toda FATO/TLOF con dimensiones inferiores a 1 D, la altura maxima de los
objetos en el sector despejado de obstaculos cuya funcion requiera que estén emplazados en el borde de la
FATO/TLOF no superara los 5 cm.

Nota.— Normalmente, se evalua la adecuacion de las indicaciones visuales de la iluminacion
instalada a una altura inferior a 25 cm, antes y después de la instalacion.
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3.3.913 La altura de los objetos, que por su funcion tengan que estar emplazados dentro de la
FATO/TLOEF (como la iluminacion o las redes), no serd mayor de 2,5 cm. Tales objetos s6lo pueden

estaran presentes si no representan un peligro para los helicopteros.

Nota.— Entre los ejemplos de posibles peligros figuran las redes o accesorios elevados en la
plataforma que puedan inducir pérdida de estabilidad dinamica en los helicopteros equipados con

patines.

3.3.40814 Alrededor del borde de una heliplataforma se colocaran dispositivos de seguridad
como redes o franjas de seguridad, pero no sobrepasaran la altura de la heliptataforma FATO/TLOF.

3.3. 115 La superficie de la FATO/TLOF sera resistente al resbalamiento tanto de helicopteros

como de personas y estara inclinada para evitar que se formen charcos de agua.

Nota.— En el Manual de helipuertos (Doc 9261) figura orientacion sobre la forma de lograr que

la superficie de la FATO/TLOEF sea resistente al resbalamiento.

Razones:

Se supone que en una heliplataforma la FATO y la TLOF siempre coincidiran.
Ahora se hacen enmiendas editoriales para abarcar esta area combinada
mencionandola siempre como una seccion tnica “FATO/TLOF”.

Se agregan una norma, una recomendacion y una nota para responder a la necesidad
de considerar la influencia del medio circundante, incluidos los efectos de
turbulencia. A fin de facilitar la circulacion del viento beneficiosa sobre la
heliplataforma, se especifica un espacio libre y sin obstrucciones por encima de la
heliplataforma. El emplazamiento de la heliplataforma relacionado con todos los
aspectos de la disposicion de la parte superior deberia tener en cuenta la necesidad
de minimizar los efectos del medio circundante en las operaciones de helicopteros.
En el pasado, la falta de consideraciones de disefio especificas condujo a
disposiciones de la parte superior con disefio o emplazamiento deficientes, lo que a
menudo ha hecho que se restrinjieran o limitaran las operaciones de las
heliplataformas, quiza durante toda la vida util de una instalacion fija o flotante,
debido a la influencia desfavorable del medio circundante.

Las normas relativas a la altura de objetos permitidos alrededor del borde de la
FATO/TLOF, en el sector despejado de obstaculos, se extienden para los tipos de
helicopteros mas pequefios a fin de garantizar la seguridad de las operaciones de
helicopteros en la heliplataforma — las nuevas normas ahora comprenden todas las
FATO/TLOF en que el valor D es 16,0 m o menos, independientemente de si esto
es igual a 1 D, o si es menos que 1 D, para el disefio del helicoptero. Las nuevas
normas son mas exigentes con relacion a los objetos alrededor del borde de la
FATO/TLOF, en el sector despejado de obstaculos, y tienen por objeto proteger a
mas tipos de helicopteros mas pequeios (principalmente equipados con patines) del
riesgo de choques por inadvertencia con dispositivos esenciales que quiza sea
necesario que estén emplazados alrededor de la FATO/TLOF. Una cantidad de
incidentes y accidentes en todo el mundo indica varios choques con obstaculos
debido a la combinacién de altura y proximidad de objetos esenciales en el lugar de
toma de contacto.
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3.4 Helipuertos a bordo de buques

3.4.1 Las especificaciones en 3.4.H15 y 3.4.16 se aplicaran a los helipuertos a bordo de ua
buques terminados el 1 de enero de 2012 o después, y el 1 de enero de 2015, respectivamente.

3.4.2 Cuando se dispongan zonas de operacion de helicopteros en la proa o en la popa de un
buque o se construyan expresamente sobre la estructura del mismo, se consideraran como helipuertos a
bordo de un buque construidos ex profeso.

Areas de aproximacion final y de despegue y dreas de toma de contacto y de elevacion inicial

Nota.— En los helipuertos a bordo de buques, se supone que la FATO y la TLOF eeinciden—En
ocuparan el mismo espacio y tendran la misma capacidad de soportar cargas. Por lo tanto, en la seccion
de heliplataformas de este Anexo, cualquier referencie aplicacion a la FATO se supone automdticamente
que abarca la TLOF, de modo que se utiliza el término combinado FATO/TLOFE. En el Manual de
helipuertos (Doc 9261) figura orientacion sobre los efectos de la direccion y turbulencia del aire; de la

velocidad de los vientos predominantes y de las altas temperaturas de los escapes de turbinas de gas o
del calor de combustion irradiado en el lugar de la FATO/TLOEF.

3.4.3 Los helipuertos a bordo de buques estaran provistos perde-menes de una FATO/TLOEF.

344 La FATO/TLOEFE de un helipuerto a bordo de un buque sera capaz de soportar cargas
dinamicas.

3.4.5 LaFATO/TLOF de un helipuerto a bordo de un buque dara efecto de suelo.

3.4.6 En helipuertos a bordo de buques hechos ex profeso en otro lugar que no sea la proa o la
popa, el tamafio de la FATO/TLOF sera suficiente para contener un circulo de didmetro no menor que
1,0 D del helicoptero mas grande para el que esté previsto el helipuerto.

3.4.7 En helipuertos a bordo de buques construidos ex profeso en la proa o la popa de un buque,
la FATO/TLOF sera de tamafio suficiente para contener:

a) un circulo de didmetro no menor que 1 D del helicoptero mas grande para el que esté previsto
el helipuerto; o

b) para operaciones con direcciones de toma de contacto limitadas, un area en la que quepan
dos arcos opuestos de un circulo de diametro no menor que 1 D en el sentido longitudinal
del helicoptero. La anchura minima del helipuerto no serd menor que 0,83 D (véase la
Figura 3-810).

Nota 1.— Serd necesario maniobrar el buque para que el viento relativo sea apropiado para el
rumbo de toma de contacto del helicoptero.

Nota 2.— EIl rumbo de toma de contacto del helicoptero se limita a la distancia angular
subtendida por los rumbos del arco de 1 D, menos la distancia angular que corresponde a 15° a cada
extremo del arco.

3.4.8 En helipuertos a bordo de buques que no estén construidos ex profeso, el tamaifio de la
FATO/TLOF sera suficiente para contener un circulo de diametro no menor que 1 D del helicoptero mas
grande para el que esté prevista la heliplataforma.



A-35

3.4.9 Los helipuertos a bordo de buques se organizaran para asegurar que se proporciona un
espacio libre suficiente y sin obstrucciones para que circule el aire, que abarque las dimensiones
completas de la FATO/TLOF.

Nota.— En el Manual de helipuertos (Doc 9261) se proporciona orientacion especifica sobre las
caracteristicas de dicho espacio de circulacion de aire. Como regla general, excepto para
superestructuras baja de tres pisos o mas, un espacio de circulacion suficiente serd de por lo menos 3 m.

3.4.10 Recomendacion.— La FATO/TLOF deberia emplazarse de modo que se evite, en la
medida de lo posible, la influencia de los efectos ambientales, incluida la turbulencia, sobre la
FATO/TLOF, que pudieran tener consecuencias adversas sobre las operaciones de helicdpteros.

34911 No se permitira ningun objeto fijo alrededor del borde de la FATO/TLOF, salvo los
objetos frangibles que, por su funcion, deban colocarse ahi.

3440612 Para toda FATO/TLOF con un valor D superior a 16,0 m Ela altura de los objetos en
el sector despejado de obstaculos, que por su funcion tengan que colocarse en el borde de la
FATO/TLOF, no excedera de 25 cm.

3.4.13 Para toda FATO/TLOF con un valor de 16,0 m o inferior, los objetos en el sector
despejado de obstaculos cuya funcion requiera que estén emplazados en el borde de la FATO/TLOF no
tendran una altura superior a 5 cm.

3.4.14 Para toda FATO/TLOF con dimensiones inferiores a 1 D, la altura méxima de los objetos
en el sector despejado de obsticulos cuya funcién requiera que estén emplazados en el borde de la
FATO/TLOF no superara los 5 cm.

Nota.— Normalmente, se evalua la adecuacion de las indicaciones visuales de la iluminacion
instalada a una altura inferior a 25 cm, antes y después de la instalacion.

3.4 415 La altura de los objetos que por su funcion tengan que estar dentro de la FATO/TLOF
(como luces o redes) no excedera de 2,5 cm. Tales objetos sélo pueden—estarestaran presentes si no
representan un peligro para los helicopteros.

3.4.16 Los dispositivos de seguridad como redes o franjas de seguridad se emplazaran alrededor
del borde de los helipuertos a bordo de buques, excepto cuando exista proteccion estructural, pero no
superaran la altura de la FATO/TLOF.

344217 La superficie de la FATO/TLOF sera resistente al resbalamiento tanto de helicopteros
como de personas.



Figura 3-810. Rumbos de aterrizaje permitidos a bordo de un buque
para operaciones con rumbos restringidos

Razones:

Se supone que en un helipuerto a bordo de un buque la FATO y la TLOF siempre
coincidiran. Ahora se hacen enmiendas editoriales para abarcar esta area combinada
menciondndola siempre como una seccion unica “FATO/TLOF”.

Se agrega como norma el requisito de proporcionar dispositivos de seguridad para
la proteccion del personal, tales como redes o repisas de seguridad alrededor del
perimetro del helipuerto, salvo cuando haya una proteccion estructural; esto es
compatible con un requisito similar para dispositivos de seguridad ya especificados
para las heliplataformas y tiene por objeto proporcionar proteccion para el personal
que, de otra manera, puede correr el riesgo de caer en el mar.

Se agregan una norma, una recomendacion y una nota para responder a la necesidad
de considerar la influencia del medio circundante, incluidos los efectos de
turbulencia. A fin de facilitar la circulacion del viento beneficiosa por encima del
helipuerto a bordo de un buque, se especifica un espacio libre y sin obstrucciones.
El emplazamiento del helipuerto relacionado con todos los aspectos de la
disposicion de la parte superior de un buque deberia tener en cuenta la necesidad de
minimizar los efectos del medio circundante en las operaciones de helicopteros. En
el pasado, la falta de consideraciones de disefio especificas condujo a disposiciones
de helipuertos a bordo de buques con disefio o emplazamiento deficientes, lo que a
menudo ha hecho que se restrinjieran o limitaran las operaciones, quiza durante
toda la vida util de un buque, debido a la influencia desfavorable del medio
circundante.

Las normas relativas a la altura de objetos permitidos alrededor del borde de la
FATO/TLOF, en el sector despejado de obstaculos, se extienden para los tipos de
helicopteros mas pequefios a fin de garantizar la seguridad de las operaciones de
helicopteros en un helipuerto a bordo de un buque — las nuevas normas ahora
comprenden todas las FATO/TLOF en que el valor D es 16,0 m o menos, indepen-
dientemente de si esto es igual a 1 D, o si es menos que 1 D, para el disefio del
helicoptero. Las nuevas normas son mas exigentes con relacion a los objetos
alrededor del borde de la FATO/TLOF, en el sector despejado de obstaculos, y
tienen por objeto proteger a mas tipos de helicopteros mas pequeiios




A-37

(principalmente equipados con patines) del riesgo de choques por inadvertencia con
dispositivos esenciales que quiza sea necesario que estén emplazados alrededor de
la FATO/TLOF. Una cantidad de incidentes y accidentes en todo el mundo indica
varios choques con obstaculos debido a la combinacién de altura y la proximidad de
objetos esenciales en el lugar de toma de contacto.

CAPITULO 4. RESTRICCION-Y-ELIMINACION
ENTORNO DE OBSTACULOS

Nota.— La finalidad de las especificaciones del presente capitulo es definir describir el espacio
aereo gue-debe-mantencrsetibre-de-obstaertos alrededor de los helipuertos para que puedan llevarse a
cabo con seguridad las operaciones de helicopteros previstas y evitar, donde existen controles
apropiados del Estado, que los helipuertos queden inutilizados por la multiplicidad de obstaculos en sus
alrededores. Esto se logra mediante una serie de superficies limitadoras de obstaculos que marcan los
limites hasta donde los objetos pueden proyectarse en el espacio aéreo.

4.1 Superficies y sectores limitadores de obstaculos
Superficie de aproximacion

4.1.1 Descripcion. Plano inclinado o combinacion de planos o0, cuando haya virajes
involucrados, una superficie compleja de pendiente ascendente a partir del extremo del area de seguridad
y con centro en una linea que pasa por el centro de la FATO ¢véasetaFigura4-1H. (o FATO/TLOF).
Existe una opcion para los helipuertos destinados al uso de helicopteros que operan en la Clase de
performance 1, y cuando lo apruebe una autoridad competente, de elevar el origen del plano inclinado
directamente por encima del area de seguridad.

Nota 1.— Para orientacion véase el Manual de helipuertos (Doc 9261).

Nota 2.— En las Figuras 4-1, 4-2, 4-3 y 4-4 se representan las superficies. En la Tabla 4-1
figuran las dimensiones y pendientes de las superficies.

4.1.2  Caracteristicas. Los limites de la superficie de aproximacion seran:
a) un borde interior horizontal y de longitud igual a la anchura minima especificada de la FATO

(o FATO/TLOF) mas el area de seguridad, perpendicular al eje de la superficie de
aproximacion y emplazado en el borde exterior del area de seguridad,

b) dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente en una
proporcion especificada a partir del plano vertical que contiene el eje de la FATO
(o FATO/TLOF); y

¢) un borde exterior horizontal y perpendicular al eje de la superficie de aproximacion y a una
altura especificada de 152 m (500 ft) por encima de la elevacion de la FATO
(o FATO/TLOF).
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4.1.3 La elevacion del borde interior serd la elevacion del-édrea—de—seguridad la FATO
(o FATO/TLOF) en el punto del borde interior que sea el de interseccion con el eje de la superficie de
aproximacion.

4.1.4 La pendiente de la superficie de aproximacion se medira en el plano vertical que contenga
el eje de la superficie.

4.1.5 En el caso de una superficie de aproximacion que involucre virajes, esta sera una
superficie compleja que contiene la perpendicular horizontal a su eje y la pendiente del eje serd la misma
que la de una superficie de ascenso en el despegue rectilineo.

Nota.— (Véase la Figura 4-5).

4.1.6 En el caso de una superficie de aproximacion que involucre virajes, la superficie no
contendra mas de una parte en curva.

4.1.7 Cuando se proporcione una parte en curva de una superficie de aproximacion, la suma del
radio del arco que define el eje de la superficie de aproximacion y la longitud de la parte rectilinea con
origen en el borde interior no seré inferior a 575 m.

4.1.8 Toda variacion en la direccion del eje de una superficie de aproximacion se disefiara de
modo que no sea necesario un radio de viraje inferior a 270 m.

Nota— En los helipuertos previstos para helicopteros que operen en las Clases de
performance 2 y 3, se-tieneta-intencion-de constituye una buena practica seleccionar las trayectorias de
aproximacion de modo que sean posibles, en condiciones de seguridad, el aterrizaje forzoso o los
aterrizajes con un motor fuera de funcionamiento a fin de que, como requisito minimo, se eviten las

leszones a las personas en tzerra 0 en el agua 0 danos materzales Se—ea"ﬁeiﬁa—que—las—dzspeﬁemes

tzpo de helzcoptero mds critico para el cual se ha prevzsto el hellpuerto y la ondzaones ambzentales
seranpodrian ser factores para determinar la conveniencia de esas zonas.

Superficie de transicion

Nota.— Para una FATO (o FATO/TLOF) en helipuertos sin aproximacion PinS que incorpore
una superficie de tramo visual (VSS) no es necesario proporcionar superficies de transicion.

4.1.59 Descripcion. Superficie compleja que se extiende a lo largo del borde del area de
seguridad y parte del borde de la superficie de aproximacion/ascenso en el despegue, de pendiente

ascendente y hacia fuera hastalasuperficie-horizontal-interna—e hasta una altura predeterminada de 45 m
(150 ft)-cvéasetaFigurad1).

Nota.— Veéase la Figura 4.3. Superficies de transicion. Véase la Tabla 4-1 para las
dimensiones y pendientes de las superficies.

4.1.610 Caracteristicas. Los limites de la superficie de transicion seran:

a) un borde inferior que comienza en la interseccion del borde de la superficie de

aproximacion/ascenso en el despegue centa—superficie—horizontalinterna,—o a una altura
especificada por encima del borde inferior ewande—ne—se—propercione—una—superficie
herizontal —interna—y que se extiende siguiendo el borde de la superficie de
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aproximacion/ascenso en el despegue hasta el borde interior de la superficie de
aproximacion/ascenso en el despegue y desde alli, por toda la longitud del borde del area de
seguridad, paralelamente al eje de la FATO (o FATO/TLOEF); y

b) un borde superior situado en—el-plano—deta——superficie horizontal-interna—o a una altura

especificada por encima del borde inferior, ewande—no—se—proporcione—una—superficie
herizontalinterna segun se indica en la Tabla 4-1.

4.1.711 Laelevacion de un punto en el borde inferior sera:

a) alo largo del borde de la superficie de aproximacion — igual a la elevacion de la superficie
de aproximacion en dicho punto; y

b) a lo largo del area de seguridad — igual a la elevacion del eje de la FATO (o FATO/TLOF)
opuesto a ese punto.

Nota.— Como consecuencia de b), la superficie de transicion a lo largo del area de seguridad
serd curva si el perf [ de la FAT O es curvo, o plana Si el perf [ es rectllmeo La—%e&veeeten—de—la

4.1.812 La pendiente de la superficie de transicion se medira en un plano vertical perpendicular
al eje de la FATO (o FATO/TLOF).




Superficie de ascenso en el despegue

4.1.4513 Descripcion. Un plano inclinado, una combinacion de planos o, cuando se incluye un
viraje, una superficie compleja ascendente a partir del extremo del area de seguridad y con el centro en
una linea que pasa por el centro de la FATO (o FATO/TLOF)-(véase-laFigura4-1). .Existe una opcion
para los helipuertos destinados al uso de helicopteros que operan en la Clase de performance 1, y cuando
lo apruebe una autoridad competente, de elevar el origen del plano inclinado directamente por encima del
area de seguridad.

Nota 1.— Para orientacion véase el Manual de Helipuertos (Doc 9261).

Nota 2.— Véanse en las Figuras 4-1, 4-2, 4-3 y 4.4 los diagramas de las superficies. Véanse en la
Tabla 4-1 las dimensiones y pendientes de las superficies.

4.1.4614 Caracteristicas. Los limites de la superficie de ascenso en el despegue seran:

a) un borde interior de longitud igual a la anchura o didmetro minimao especificadaos de la
FATO (o FATO/TLOF) mas el area de seguridad, perpendicular al eje de la superficie de
ascenso en el despegue y situada en el borde exterior del area de seguridad e-delazenalibre
de-obstieutos;

b) dos bordes laterales que parten de los extremos del borde interior, y divergen uniformemente
a un angulo determinado a partir del plano vertical que contiene el eje de la FATO
(o FATO/TLOF); y

¢) un borde exterior horizontal y perpendicular al eje de la superficie de ascenso en el despegue
y a una altura especificada de 152 m (500 ft) por encima de la elevacion de la FATO
(o FATO/TLOF).

4.1.4715 La elevacion del borde interior serd igual a la del 4rea de seguridad de la FATO/TLOF
en el punto en el que el borde interior mtersecta al eje de la superﬁ01e de ascenso en el despegue —sai-ve

4.1.16 Cuando se proporciona una zona libre de obstaculos la elevacion del borde interior de la
superficie de ascenso en el despegue estard emplazada en el borde exterior de la zona libre de obstaculos
en el punto mas alto sobre el suelo basado en el eje de esa zona.

4.1.4817 En el caso de una superficie de ascenso en el despegue en linea recta, la pendiente se
medira en el plano vertical que contiene el eje de la superficie.

4.14918 En el caso de una superficie de ascenso en el despegue con viraje, serd una superficie
compleja que contenga las normales horizontales a su eje, y la pendiente del eje sera la misma que para

una superﬁ01e de ascenso en el despegue cn linca recta.—ba-parte-deta—superficie-entre-cl-berde-interiory

Nota.— Veéase la Figura 4-5.
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4.1.19 En el caso de una superficie de ascenso en el despegue que involucre virajes, la
superficie no contendra mas de una parte en curva.

4.1.20 Cuando se proporcione una parte en curva de una superficie de ascenso en el despegue,
la suma del radio del arco que define el eje de la superficie de ascenso en el despegue y la longitud de la
parte rectilinea con origen en el borde interior no sera inferior a 575 m.

4.1.2021 Cualquier variacion de direccion del eje de una superficie de ascenso en el despegue
se disefiara de modo que no exija un viraje cuyo radio sea inferior a 270 m.

Nota 1.— La performance de despegue de helicoptero se reduce en una curva y, de esta forma,
una parte rectilinea a lo largo de la superficie de ascenso en el despegue antes del inicio de la curva
permite lograr una aceleracion.

Nota 2.— En el caso de helipuertos previstos para helicopteros que operen en las Clases de
performance 2 y 3, se-tieneta-intencion-de constituye una buena prdctica seleccionar las trayectorias de
salida de modo que sean posibles en condiciones de seguridad el aterrizaje forzoso o los aterrizajes con
un motor fuera de funcionamiento a fin de que, como requisito minimo, se eviten las lesiones a las
personas en tzerra o en el agua o los danos matertales Se—espem—‘we—las—dwpeﬁetmees—l%vas—a—laf

piten ) - El tipo de
hellcopz‘ero mds critico para el cual se ha prevzsto el hellpuerto, y laS condzczones ambientales, seren
pueden ser factores para determinar la conveniencia de esas zonas.

Razones:

El titulo sobre Restriccidon y eliminacion de obstaculos se ha cambiado por Entorno
de obstaculos para reflejar mejor el contenido del capitulo. La mayoria de las
descripciones ahora se refieren a la FATO para la elevacion. La terminologia de la
performance de las operaciones ahora es acorde con el Anexo 6, Parte 3.

Se han agregado superficies de aproximacion que incorporan virajes, puesto que es
solo la inversa de la superficie de ascenso en el despegue.

Se han suprimido las superficies horizontal interna y conica, puesto que eran un
traspaso de los criterios para aeronaves de ala fija en circuito, y no ocurren en el
entorno de los helipuertos.

Sector/superficie despejados de obstaculos — heliplataformas

4.1.2422 Descripcion. Superficie compleja que comienza y se extiende desde un punto de
referencia sobre el borde de la FATO/TLOF de una heliplataforma. En el caso de una FATO/TLOF
menor que 1 D, el punto de referencia se localizara a no menos de 0,5 D del centro de la FATO/TLOE.

4.1.2223 Caracteristicas. Un sector o superficie despejados de obstaculos subtenderan un arco
de un angulo especificado.

4.1.2324 El sector despejado de obstaculos de una heliplataforma constara de dos componentes,
uno por encima y otro por debajo del nivel de la heliplataforma (véasetaFigura4-2):.
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Nota.— Véase la Figura 4-7.

a) Por encima del nivel de la heliplataforma. La superficie sera un plano horizontal al nivel de
la elevacion de la superficie de la heliplataforma y subtendera un arco de por lo menos 210°
con el apice localizado en la periferia del circulo derefereneia-D que se extienda hacia afuera
por una distancia que permita una trayectoria de salida sin obstrucciones apropiada para el
helicoptero para el que esté prevista la heliplataforma.

b) Por debajo del nivel de la heliplataforma. Dentro del arco (minimo) de 210°, la superficie se
extenderd, ademas, hacia abajo del borde de la FATO/TLOEF por debajo de la elevacion de la
heliplataforma hasta el nivel del agua en un arco no menor de 180° que pase por el centro de
la FATO/TLOF y hacia afuera por una distancia que permita franquear en forma segura los
obstaculos debajo de la heliplataforma en caso de falla de motor del tipo de helicoptero para
el que esté prevista la heliplataforma.

Nota.— En los dos sectores despejados de obstaculos antes mencionados, para helicopteros que
operen en las Clases de performance 1 6 2, la extension horizontal de estas distancias desde la
heliplataforma sera compatible con la capacidad de operacion con un motor inactivo del tipo de
helicoptero que ha de utilizarse.

Sector/superficie con obstdculos sujetos a restricciones — heliplataformas

Nota.— Cuando necesariamente haya obstdaculos en la estructura, la heliplataforma puede tener
un sector con obstaculos sujetos a restricciones.

4.1.2425 Descripcion. Superficie compleja cuyo origen es el punto de referencia del sector
despejado de obstaculos y que se extiende por el arco no cubierto por el sector despejado de obstaculos,
dentro de la cual se prescribira la altura de los obstaculos sobre el nivel de la FATO/TLOE.

4.1.2526 Caracteristicas. Un sector con obstaculos sujetos a restricciones no subtendera un arco
mayor de 150°. Sus dimensiones y ubicacion seran las indicadas en la Figura 4-38 para una FATO/TLOF
de 1 Dy en la Figura 4-9 para una FATO/TLOF de 0,83 D.

Razones:

Se supone que en una heliplataforma elevada la FATO y la TLOF siempre
coincidiran. Ahora se hacen enmiendas editoriales para abarcar esta area combinada
mencionandola siempre como una seccion tnica “FATO/TLOF”.

Una FATO/TLOF para una helicoptero con una MTOM de 3 175 kg o menos sera
suficiente para contener un circulo de diametro de menos de 1 D, pero no menos de
0,83 D [véase 3.3.3 b)]. Hasta ahora no ha habido una figura que represente los
sectores y superficies para la organizacion del tamafio minimo de 0,83 D y se
considera que esta informaciéon es muy util, aunque no esencial, para los
disefiadores de heliplataformas de 0,83 D. En la Figura 4-9 se presenta un esquema
con los sectores y superficies para una FATO/TLOF de 0,83 D.
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4.2 Requisitos de limitacion de obstaculos

Nota 1.— Los requisitos para las superficies limitadoras de obstiaculos se especifican basandose
en el uso previsto de la FATO (o FATO/TLOE), o sea, la maniobra de aproximacion hasta el vuelo
estacionario o aterrizaje, o la maniobra de despegue y tipo de aproximacion, y se prevé aplicarlos
cuando la FATO (o FATO/TLOF) se utilice en tales operaciones. Cuando las operaciones se llevan a
cabo hacia o desde ambas direcciones de una FATO (o FATO/TLOE), la funcion de ciertas superficies
puede verse anulada debido a los requisitos mas estrictos de otra superficie mas baja.

Nota 2.— Si se instala un sistema visual indicador de pendiente de aproximacion (VASIS), hay
superficies de proteccion contra obstdaculos adicionales, detalladas en el Capitulo 5, que deben

considerarse y pueden ser mas exigentes que las superficies limitadoras de obstaculos prescritas en la
Tabla 4-1.

Helipuertos de superficie

4.2.1 Respeeto-alas FATOpara-aproximaciones-depreeisiéonse Se estableceran las siguientes
superficies limitadoras de obstaculos para FATO (o FATO/TLOF) en helipuertos con procedimientos de

aproximacion a un punto en el espacio (PinS) que utilicen una superficie de tramo visual:
a) superficie de ascenso en el despegue;
b) superficie de aproximacion; y
c) superficies de transicion:y.
Nota 1.— Véase la Figura 4-3 — Superficies de transicion.

Nota 2.— En el Doc 8168, Volumen II, Parte IV — Helicopteros, se detallan otros requisitos
relativos a superficies limitadoras de obstdaculos relacionados con una superficie de tramo visual.

4232 Respecto—atas FATO para—vuelo—visaal-se Se estableceran las siguientes superficies
limitadoras de obstaculos para FATO (o FATO/TLOF) en helipuertos, diferentes de las especificadas en

4.2.1, incluyendo helipuertos con procedimientos de aproximacion PinS donde no se proporciona una
superficie de tramo visual:

a) superficie de ascenso en el despegue; y

b) superficie de aproximacion.



4.2.53 Las pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos no serdn superiores, ni sus
otras dimensiones inferiores, a las que se especifican en las Tablas 4-1-a4-4, y estaran situadas segun lo
indicado en las Figuras 4-4-a-4-84-1, 4-2 y 4-6.

4.2.4 En los helipuertos que utilizan una pendiente de 4,5%, se permitird que los objetos
sobresalgan de la superficie limitadora de obstaculos, si los resultados de un estudio aecronautico aprobado
por una autoridad competente han revisado los riesgos conexos y las medidas de mitigacion. Los objetos
identificados pueden limitar las operaciones del helipuerto.

Nota.— En el Anexo 6, Parte 3, se proporcionan procedimientos que pueden resultar utiles para
determinar la medida en que los obstdculos pueden sobresalir.

4265 No se permitirdn nuevos objetos ni ampliaciones de los existentes por encima de
cualesqulera de las superﬁc1es 1nd1cadas en 4 2.1 ay 4 242, excepto cuando—en—epm-xeﬂ—é&lra—aﬂteﬂdﬁd

el objeto este apantallado por un objeto ex1stente & 1namov1b1e o se determine en un estudio aeronautico
aprobado por una autoridad competente que el objeto no comprometera la seguridad ni afectara de modo
importante la regularidad de las operaciones de helicopteros.

Nota.— Las circunstancias en las cuales puede aplicarse razonablemente el principio de
apantallamiento se describen en el Manual de servicios de aeropuertos (Doc 9137), Parte 6.

4276 Recomendacion.— En la medida de lo posible, deberian eliminarse los objetos que
sobresalgan por encima de cualesquiera de las superficies mencionadas en 4.2.1 ay 4.2.4-2 excepto
cuando—en—epinion—detla—auntoridad-competentes el objeto esté apantallado por un objeto existente e
inamovible, o se determine tras en un estudio aeronautico aprobado por una autoridad competente que el
objeto no eemprometerie comprometera la seguridad ni afectarie afectarda de modo importante la
regularidad de las operaciones de helicopteros.

Nota.— La aplicacion de las superficies de aproximacion o ascenso en el despegue con viraje,
como se especifica en 4.1.495 0 4.1.18, puede aliviar el problema creado por objetos que infringen esas
superficies.

4287 Los hehpuertos de superﬁ01e tendran por 10 menos des—superticics—de—asecnso—cn—cl

ey una superficie de aproximacion y
ascenso en el despegue Una autorldad competente emprendera un estudio aeronautico cuando sélo se
proporcione una unica superficie de aproximacion y ascenso en el despegue considerando, como minimo,
los factores siguientes:

a) el area/terreno sobre el cual se realiza el vuelo;

b) el entorno de obstaculos que rodea el helipuerto;



A-45

c) las limitaciones de performance y operacionales de los helicopteros que prevén utilizar el
helipuerto; y

d) las condiciones meteoroldgicas locales incluyendo los vientos predominantes.
4.2.8 Recomendacion. — Los helipuertos de superficie deberian tener por lo menos dos

superficies de aproximacion y ascenso en el despegue para evitar las condiciones de viento a favor,
minimizar las condiciones de viento de costado y permitir aterrizajes interrumpidos.

Nota.— Para orientacion, véase el Manual de Helipuertos (Doc 9261).

Helipuertos elevados

4.2.109 Lesrequisitos-delimitaciéon Las superficies limitadoras de obstaculos para helipuertos
elevados se ajustaran a los correspondientes a los helipuertos de superficie especificados en 4.2.1 a 4.2.76.

4.2.34+10 Los helipuertos elevados tendran por lo menos des una superficies de aproximacion y

ascenso en el despegue y—é&&pm*m&eren—sepa%&d&s—per—lé@—eeme—mm Una autoridad competente

emprendera un estudio aeronautico cuando sélo se proporcione una superficie inica de aproximacion y
ascenso en el despegue considerando, como minimo, los factores siguientes.

a) el area/terreno sobre el cual se realiza el vuelo;
b) el entorno de obstaculos que rodea el helipuerto;

¢) las limitaciones de performance y operacionales de los helicopteros que prevén utilizar el
helipuerto; y

d) las condiciones meteoroldgicas locales incluyendo los vientos predominantes.
4.2.11 Recomendacion. — Los helipuertos de superficie deberian tener por lo menos dos
superficies de aproximacion y ascenso en el despegue para evitar las condiciones de viento a favor,

minimizar las condiciones de viento de costado y permitir aterrizajes interrumpidos.

Nota.— Para orientacion, véase el Manual de helipuertos (Doc 9261).

Razones:

Las pendientes de superficies de ascenso en el despegue/aproximacion se han
simplificado y se han adoptado angulos que son compatibles con los métodos
mundiales y los perfiles de llegada o salida actuales de los helicopteros.

Se han agregado superficies asociadas con aproximaciones PinS que utilizan un
tramo visual para reflejar superficies similares descritas en los PANS-OPS.

Todos los diagramas han sido actualizados para reflejar los cambios en el texto
(simplificados).
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Heliplataformas

4.2.12 Las heliplataformas tendran un sector despejado de obstaculos.

Nota.— Las heliplataformas pueden tener un sector con obstaculos sujetos a restricciones
(véase 4.1.25).

4.2.13 No habra obstaculos fijos dentro del sector despejado de obstaculos que sobresalgan de
la superficie despejada de obstaculos.

4.2.14 En las inmediaciones de la heliplataforma se proporcionara a los helicopteros proteccion
contra obstaculos por debajo del nivel delhelipuerte la heliplataforma. Esta proteccion se extendera sobre
un arco de por lo menos 180° con origen en el centro de la FATO/TLOF y con una pendiente descendente
que tenga una relacion de una unidad en sentido horizontal a cinco unidades en sentido vertical a partir de
los bordes de la FATO/TLOF dentro del sector de 180°. Esta pendiente descendente puede reducirse a
una relacion de una unidad en sentido horizontal a tres dentro del sector de 180° para helicopteros
multimotores que operen en las Clases de performance 1 6 2 (véase la Figura 4-27).

Nota.— Cuando es necesario ubicar, a nivel de la superficie del mar, uno o mas buques de apoyo
mar adentro (p. ej., un buque de reserva) esenciales para la operacion de una instalacion mar adentro
fija o flotante, pero emplazados proximos de la instalacion mar adentro fija o flotante, todo buque de
apoyo mar adentro deberia ubicarse de modo que no comprometa la seguridad de las operaciones de
helicoptero durante despegues de salida o aproximaciones al aterrizaje.

4.2.4615 DentroPara FATO/TLOF de 1 D y mayores, dentro de la superficie/sector de 150° con
obstaculos sujetos a restricciones hasta una distancia de 0,12 D medida desde el origen del sector con
obstaculos sujetos a restricciones, 8;62-D;,-medida-desde-el-centro-dela EATO, los objetos no excederan
de una altura de 6;65B25 cm por encima de la FATO/TLOF. Mas alla de ese arco y hasta una distancia
total de 6;83D; otro 0,21 D desde el extremo del primer sector, la superficie con obstaculos sujetos a
restricciones aumenta una unidad en sentido vertical por cada dos unidades en sentido horizontal con
origen en una altura de 0,05 D por encima del nivel de la FATO/TLOF (véase la Figura 4-38) que ilustra
las superficies para FATO/TLOF de 1 D.

Nota editorial.— Suprimase la actual Figura 4-8.

Nota.— Cuando el drea circundada por las sefiales de perimetro de FATO/TLOF tiene forma no
circular, la extension de los segmentos LOS se representan como lineas paralelas al perimetro del drea
de aterrizaje en vez de arcos. La Figura 4-8 se ha construido en la hipotesis de que la heliplataforma se
organizo en forma octogonal. En el Manual de helipuertos figura mas orientacion sobre plataformas con
FATO/TLOF en cuadrilatero y circular.

4.2.16 Parauna FATO/TLOF de dimension inferior a 1 D, dentro de la superficie/sector de 150°
con obstaculos sujetos a restricciones hasta una distancia de 0,62 D y comenzando desde una distancia de
0,5 D, ambas medidas a partir del centro de la FATO/TLOF, los objetos no tendran una altura superior a
5 cm por encima de la FATO/TOLOF.
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Mas alla de ese arco, y hasta una distancia total de 0,83 D del centro de la FATO/TLOF, la superficie con
obstaculos sujetos a restricciones aumenta una unidad en sentido vertical por cada dos unidades en
sentido horizontal a partir de una altura de 0,05 D por encima del nivel de la FATO/TLOF (véase la
Figura 4-9 que ilustra las superficies/sectores para una FATO/TLOF de 0,83 D.

Nota.— Cuando el area circundada por las seniales de perimetro de FATO/TLOF tiene forma no
circular, la extension de los segmentos LOS se representan como lineas paralelas al perimetro del drea
de aterrizaje en vez de arcos. La Figura 4-9 se ha construido en la hipotesis de que la heliplataforma se
organizo en forma octogonal. En el Manual de helipuertos figura mas orientacion sobre plataformas con
FATO/TLOF en cuadrilatero y circular.

Razones:

En el parrafo 4.2.15 actual del Volumen II, se presenta un norma “rigurosa” para el
control de obstaculos moéviles o una combinacion de obstaculos en el OFS, que
efectivamente prohibe el emplazamiento de cualquier obstaculo esencial sobre la
superficie del mar dentro de un “arco” prescrito. El Subgrupo de alta mar reconocid
que la norma era demasiado exigente y abierta a interpretaciones erroéneas, puesto
que estaba dirigida a una instalacion que puede tener poco control sobre los
obstaculos moviles, en la proximidad de una heliplataforma, a nivel de la superficie
del mar. Ademas, la norma no tiene en cuenta la flexibilidad de los helicopteros y
las opciones que existen para evitar el sobrevuelo de obstaculos que pueden estar
situados en la superficie del mar, tales como barcos de apoyo “esencial” en alta mar.
Por consiguiente, la norma pasa a ser una nota mas “realista”.

En esta seccion del Volumen II, los obstaculos situados cerca del borde de una
heliplataforma, en el primer segmento del sector con obsticulos sujetos a
restricciones, pueden elevarse a una altura de 0,05 D sobre el nivel de la
heliplataforma. Para una helicoptero tipico de 22 m, ésto significa infracciones
permitidas en el primer segmento hasta una altura “generosa” de 1,1 m sobre el
nivel de la heliplataforma (ADL). De acuerdo con los datos mundiales disponibles
sobre accidents, se han producido varios choques con obstaculos, o cuasicolisiones,
del rotor principal de un helicoptero y obstaculos legitimamente emplazados en el
primer segmento del LOS. A fin de mitigar otros choques con obstaculos, se
propone limitar todos los obstaculos en el primer segmento a 25 cm para
heliplataformas de 1 D y mas grandes y 5 cm para plataformas de menos de 1 D.
Aceptando que la mayoria de los nuevos edificios son de forma exagonal u
octogonal, las dos figuras que representan los sectores y superficies se basan en una
organizacion octogonal comun con sectores (0,12 D mas 0,21 D) que ahora se
miden a partir del origen del OFS.

Helipuertos a bordo de buques

4.2.17 Las especificaciones de 4.2.20 y 4.2.22 se aplicaran a los helipuertos a bordo de buques
terminados el 1 de enero de 2012 o después.
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Helipuertos construidos ex profeso emplazados en la proa o en la popa

4.2.18 Cuando se emplacen areas de operacion de helicopteros en la proa o en la popa de un

buque se aplicaran los criterios sebre—ebstactlos—que—figuran—en—4242—42 14— 42 tépara

heliplataformas.

Emplazamiento en el centro del bugue — Construidos ex profeso y no ex profeso

4.2.19 A proay a popa de la FATO/TLOF minima de 1 D habra dos sectores emplazados
simétricamente, cubriendo cada uno un arco de 150°, con el apice en la periferia del-ciretlo-de-referencia
P—de la FATO/TLOE. Dentro del area comprendida por estos dos sectores no habra objetos que
sobresalgan del nivel de la FATO/TLOF, excepto las ayudas esenciales para el funcionamiento seguro del
helicoptero y esto unicamente hasta una altura maxima de 25 cm.

4.2.20 La altura de los objetos, que por su funcion tengan que estar emplazados dentro de la
FATO/TLOEF (como la iluminacién o las redes), no serda mayor de 2,5 cm. Tales objetos sélo pueden
estaran presentes si no representan un peligro para los helicopteros.

Nota.— Como ejemplos de posibles peligros figuran las redes para los helicopteros equipados
con patines o los accesorios sobresalientes de la plataforma que puedan inducir pérdida de estabilidad
dindmica.

4.2.21 Para proporcionar mayor proteccion con respecto a los obstaculos antes y después de la
FATO/TLOF, las superficies elevadas con pendientes de una unidad en sentido vertical y cinco unidades
en sentido horizontal, se extenderan desde la longitud total de los bordes de los dos sectores de 150°.
Estas superficies se extenderan una distancia horizontal por lo menos igual a 1 D del helicoptero
mas grande para el cual esté prevista la FATO/TLOF y, ningin obstaculo las penetrara (véase la
Figura 4-910).

Helipuertos no construidos ex profeso
Emplazamiento en el costado de un bugque

4.2.22 No se colocara ningun objeto dentro de la FATO/TLOF excepto las ayudas esenciales
para la operacion segura de los helicopteros (como redes o luces) y, en ese caso, s6lo de una altura
maxima de 2,5 cm. Tales objetos estaran presentes so6lo si no representan un peligro para los helicopteros.

4.2.23 Desde los puntos medios hacia proa y hacia popa del circulo de—referencia D en dos
segmentos fuera del circulo se extenderan un areas con obstaculos sujetos a restricciones hasta la
barandilla del buque de proa a popa de 1,5 veces el didmetro de la FATO/TLOEF, emplazada
simétricamente con respecto al bisector de babor a estribor del circulo de—refereneia D. Dentro de este
seetor estas areas no habra objetos que sobresalgan una altura max1ma de 2,5 cm por enmma del nlvel de
la FATO/TLOF, e C : micnto scg C C
&meamen%%hasta—uﬂa—a}mfa—maaﬂma—dﬁé—em (Vease la Flgura 4- 4—911) Tales obJetos s6lo estaran
presentes si no representan un peligro para los helicopteros.

4.2.24 Se provera una superficie horizontal con obstaculos sujetos a restricciones por lo menos
de 0,25 veeces-el-didmetro-del-cirenlo-dereferencia D mas alla del didmetro del circulo D, que rodearé a
los bordes interiores de la FATO/TLOF hasta los puntos medios hacia proa y hacia popa del circulo D. El
sector con obstaculos sujetos a restricciones continuara hasta la barandilla del buque hasta una distancia
hacia proa y hacia popa de 2,0 veces el diametro de la FATO/TLOF, emplazada simétricamente con
respecto al bisector de babor a estribor del circulo D. Dentro de este sector no habra objetos que
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sobresalgan por encima de una altura maxima de 25 cm del nivel de la FATO/TLOF. la EATO-~el-seetor

5 G

Nota.— Todo objeto emplazado dentro de las areas que se describen en 4.2.23 y 4.2.24 y que
supere la altura de la FATO/TLOF se notifican al explotador del helicoptero mediante un plano de darea
de aterrizaje de helicoptero del buque. Para fines de notificacion puede ser necesario considerar objetos
inamovibles mas alla del limite de la superficie prescrita en 4.2.24, particularmente si dichos objetos
tienen alturas considerablemente superiores a 25 cm y estan en estrecha proximidad del limite del sector
con obstdculos sujetos a restricciones. Para orientacion véase el Manual de helipuertos (Doc 9261).

Areas de carga y descarga con malacate

4.2.25 Las areas designadas para carga y descarga con malacate a bordo de buques constaran de
una zona despejada circular de 5 m de diametro, y una zona de maniobra concéntrica de 2 D de diametro
que se extienda desde el perimetro de la zona despejada (véase la Figura 4-+12).

4.2.26 La zona de maniobras constara de dos areas:

a) la zona interna de maniobras, que se extiende desde el perimetro de la zona despejada y de un
circulo de didmetro no menor de 1,5 D; y

b) la zona externa de maniobras, que se extiende desde el perimetro de la zona interna de
maniobras y de un circulo de didmetro no menor de 2 D.

4.2.27 Dentro de la zona despejada de un area designada de carga y descarga con malacate, no
se emplazaran objetos que sobresalgan del nivel de la superficie.

4.2.28 La altura de los objetos emplazados dentro de la zona interna de maniobras de un area
designada de carga y descarga con malacate no sera de mas de 3 m.

4.2.29 La altura de los objetos emplazados dentro de la zona externa de maniobras de un area
designada de carga y descarga con malacate no sera de mas de 6 m.

Nota.— Para orientacion véase el Manual de Helipuertos (Doc 9261).

Razones:

Se supone que en un helipuerto a bordo de buques la FATO y la TLOF siempre
coincidirdin. Ahora se hacen enmiendas editoriales para abarcar esta area
combinada mencionandola siempre como una seccion tnica “FATO/TLOF”.

Para helipuertos no construidos ex profeso en un costado de un buque, las
superficies limitadoras de obstaculos se revisan extensamente para asegurarse de
que los requisitos son compatibles con los (nuevos) SARPS correspondientes para
heliplataformas (véase “Razones” bajo “Sector/superficie despejados de obstaculos
— heliplataformas”), manteniendo niveles apropiados de seguridad operacional y
reflejando la situacion de la vida real en un area de aterrizaje no construida ex
profeso, en la superestructura de un buque. En una Nota se presenta un sistema
para registrar e indicar los objetos situados en la cercania de la FATO/TLOF.
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Nota.— En la figura se indican las superficies limitadoras de obstaculos en un helipuerto
con una FATO para aproximaciones visuales y con una zona libre de obstaculos.

Figura 4-1. Superficies limitadoras de obstaculos
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Nota 1: El area con sombreado mas oscuro requiere d€ ilustracion solamente .
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la FATO (o FATO/TLOF)
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Figura 4-2. Anchura de la superficie de ascenso en el despegue/aproximacion
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Superficies de transicion

e v N\

FATO Superficie de ascenso
(0 FATO/TLOF) en el despegue/aproximacion
Superficie de ascenso
en el despegue/aproximacion
Area de seguridad

Nota 1: Para una Unica superficie de ascenso en el despegue/aproximacion, la superficie de transicion se extiende
perpendicularmente al lado mas alejado del area de seguridad.

Nota 2: En el Doc 8168, Vol. Il, Parte IV Helicopteros, se detallan mas requisitos relativos a las superficies limitadoras
de obstaculos relacionados con VSS.

Figura 4-3 Superficies de transicion para FATO
con procedimiento de aproximacion PinS con un VSS

Punto de decisién de despegue

R Plano inclinado elevado

- T de pendiente 4,5%
35ft(10,7m)_I S~ T 135I(Q7m)t /////
Linea de altura maxima T~ - Linea de altura maxima
de obstaculo aceptada é ! T~ ! A de obstaculo aceptada
] o > - 1

1 Y 1

' % 1

[ ]

FATO /SA
LEYENDA: - - - - Procedimiento de apoyo para salida segtn el Manual de vuelo

---—-- Perfil de despegue normal o salida con un solo motor después del TDP
— — — Aproximacion normal o despegue interrumpido después de falla de motor en el TDP

Figura 4-4 Ejemplo de plano inclinado elevado durante operaciones de Clase de performance 1

Nota 1.— Este diagrama no representa ningun perfil, técnica o tipo de helicoptero especifico y
tiene por objeto servir de ejemplo genérico. Se muestra un perfil de aproximacion y un procedimiento de
apoyo para un perfil de salida. Las operaciones especificas del fabricante en la clase de performance 1
pueden representarse en forma diferente en el Manual de vuelo del helicoptero especifico. En el Anexo 6,
Parte 3, el Adjunto A proporciona procedimientos de apoyo que pueden resultar utiles para las
operaciones en la clase de performance 1.

Nota 2.— El perfil de aproximacion/aterrizaje puede no ser la inversa del perfil de despegue.
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Anchura final
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caracteristicas que el area de seguridad

A. Area de aproximacién final y de despegue de forma circular (aproximacién-salida en linea recta)

Superficie de ascenso en
el despegue/aproximacion

4 N

i/

El area sombreada tiene las mismas
caracteristicas que el area de seguridad
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B. Area de 3 FIGURAS 4-1.4-2 Y 4-4 NUEVAS linea recta)

Area de aproximacién final/despegue
SR
) bad o
— Area de seguridad Entrada interior i
Entrada exterior —— % |

%

Anchura final

C. Area de aproximacion final y de despegue de forma cuadrada (aproximacion-salida en curva)

Figura 4-4. Superficie de ascenso en el despegue/aproximacion

(FATO para vuelo visual)
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Puede establecerse cualquier combinacion de partes en curva y rectilinea utilizando la formula siguiente
S+R 2575 my R 2270 m donde S=305 m, y S es la longitud de la parte rectilinea
y R es el radio de viraje. Obsérvese que cualquier combinaciéon mayor o igual a 2575 m funcionara.

La longitud minima del eje de la parte curva y rectilinea es 1075 m, pero puede ser mayor dependiendo
de la pendiente utilizada. Para longitudes mayores véase la Tabla 4-1.

Nota 3: La performance de despegue del helicoptero se reduce en una curva y, como tal, deberia considerarse
una parte rectilinea a lo largo de la superficie de ascenso en el despegue antes del comienzo de la curva para

I
I
I
I "305m
I
I
I
I

O

Figura 4-5. Superficie de aproximacion y ascenso en el despegue en curva para todas
las FATO, incluyendo FATO/TLOF

Nota editorial — La Figura 4-5 actual fue trasladada al Apéndice 2 como Figura A4-1.

Nota editorial.— La Figura 4-6 actual fue trasladada al Apéndice 2 como Figura A4-2.

Nota editorial— La Figura 4-7 actual fue trasladada al Apéndice 2 como Figura A4-3.
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Seccion unica segun
Tabla 4-1 >

Figura 4-6(a). Superficie de aproximacion y ascenso en el despegue —
perfil de pendiente “A” - normalmente 4,5%

Segunda seccion segun -

v

€——  Tabla 4-1 P
Primera secciéon seguin _ - - /\

Figura 4-6(b). Superficie de aproximacion y ascenso en el despegue —
perfil de pendiente “B” - normalmente 8% y 16%

Seccién unica segun
Tabla 4-1 >

A

Figura 4-6(c). Superficie de aproximacion y ascenso en el despegue —
perfil de pendiente “C” - normalmente 12,5%

Nota editorial— Los datos pertinentes de las Tablas 4-1, 4-3 y 4-4 se han combinado en la nueva
Tabla 4-1.

Nota editorial.— La Tabla 4-2 se traslado totalmente a Tabla A4-2 del Apéndice 2.

Nota editorial.— Los datos pertinentes de la Tabla 4-1 actual también se utilizaron para crear la nueva
Tabla A4-1 del Apéndice 2.

Nota editorial— Los datos pertinentes de la actual Tabla 4-3 también se utilizaron para crear la nueva
Tabla A4-3 del Apéndice 2.
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Tabla 4-1. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos

FATO PARA APROXIMACIONES VISUALES Y QUE NO SEAN DE PRECISION

FATO para aproximaciones visuales FATO para
Clase de performance de los helicopteros aproximaciones que
no sean de precision
Superficie y dimensiones 1 2 3 (por instrumentos)
SUPERFICIE DE APROXIMACION Anchura del area de
Anchura del borde interior Anchura del area de seguridad seguridad
Lugar del borde interior Limite Limite
Primera seccion
Divergencia — dia 10% 10% 10% 16%
— noche 15% 15% 15%
Longitud — dia 245 m* 245 m* 245 m* 2 500 m
— noche 245 m* 245 m® 245 m*
Anchura exterior — dia 49 m° 49 m° 49 m° 890 m
— noche 73,5 m° 73,5 m° 73,5 m°
Pendiente (méaxima) 8%* 8%*" 8%* 3,33%
Segunda seccion
Divergencia — dia 10% 10% 10% —
— noche 15% 15% 15%
Longitud — dia c c c —
— noche c c c
Anchura exterior — dia d d d —
— noche d d d
Pendiente (maxima) 12,5% 12,5% 12,5% —
Tercera seccion
Divergencia Paralela paralela paralela —
Longitud — dia e e e —
— noche e e e
Anchura exterior — dia d d d —
— noche d d d
Pendiente (maxima) 15% 15% 15% —
HORIZONTAL INTERNA
Altura — — — 45 m
Radio — — — 2 000 m
CONICA
Pendiente — — — 5%
Altura — — — 55m
DE TRANSICION
Pendiente — — — 20%
Altura — — — 45 m

a. La pendiente y la longitud permiten que los helicopteros deceleren para el aterrizaje cumpliendo lo relativo a zonas que es
preciso evitar.

b. La anchura del borde interior se afiadira a esta dimension.

c. Determinado por la distancia desde el borde interior hasta el punto en que la divergencia alcanza una anchura de 7 didmetros
del rotor en el caso de operaciones diurnas o de 10 didmetros del rotor en operaciones nocturnas.

d. Anchura total de 7 diametros del rotor en el caso de operaciones diurnas o anchura total de 10 diametros del rotor en
operaciones nocturnas.

e. Determinado por la distancia desde el borde interior hasta el punto en que la superficie de aproximacion alcanza una altura de
150 m por encima de la elevacion del borde interior.
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Tabla 4-2. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos

FATO PARA APROXIMACIONES DE PRECISION (POR INSTRUMENTOS)

Altura por encima de la FATO

Aproximacion 3°

Aproximacion 6°

Altura por encima de la FATO

Superficie y dimensiones 90 m 60 m 45 m 30 m 90 m 60 m 45 m 30 m
(300 ft) (200 ft) (150 ft) (100 ft) (300 ft) (200 ft) (150 ft) (100 ft)
SUPERFICIE DE APROXIMACION
Longitud del borde interior 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m
Distancia desde el extremo de 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60m
la FATO
Divergencia a cada lado hasta la altura
de la FATO 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
Distancia hasta la altura por 1745m 1163m 872m 581 m 870m S580m 435m 290m
encima de la FATO
Anchura a la altura por encima 962m  67lm 526 m  380m 521m  380m 307,5m 235m
de la FATO
Divergencia hasta seccion paralela 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
Distancia a la seccion paralela 2793m 3763m 4246m 4733 m 4250m 4733m 4975m 5217m
Anchura de la seccion paralela 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m
Distancia hasta el borde exterior 5462m 5074m 4882m 4686m 3380m 3187m 3090m 2993 m
Anchura en el borde exterior 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m
Pendiente de la primera seccion 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 5% 5% 5% 5%
(1:40)  (1:40)  (1:40)  (1:40) (1:20)  (1:20)  (1:20)  (1:20)
Longitud de la primera seccion 3000m 3000m 3000m 3000m 1500m 1500m 1500m 1500m
Pendiente de la segunda seccion 3% 3% 3% 3% 6% 6% 6% 6%
(1:33,3) (1:33,3) (1:33,3) (1:33,3) (1:16,66) (1:16,66) (1:16,66) (1:16,66)
Longitud de la segunda seccion 2500m 2500m 2500m 2500m 1250m 1250m 1250m 1250 m
Longitud total de la superficie 10000 m 10 000 m 10 000 m 10 000 m 8500m 8500m 8500m 8 500m
CONICA
Pendiente 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Altura 55m 55m 55 m 55m 55 m 55 m 55m 55m
DE TRANSICION
Pendiente 143%  143% 143% 143% 143% 143% 143% 143%
Altura 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m
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Tabla 4-3. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos

DESPEGUE EN LINEA RECTA

Que no sea de precision (visual)
Clase de performance de los helicopteros

Superficie y dimensiones 1 2 3 Por instrumentos
ASCENSO EN EL DESPEGUE Anchura del area de seguridad 90 m
Anchura del borde interior Limite o extremo de la zona libre Limite o extremo de la
Lugar del borde interior de obstaculos zona libre de obstaculos

Primera seccion

Divergencia — dia 10% 10% 10% 30%
— noche 15% 15% 15%

Longitud — dia a 245 m° 245 m° 2850 m
— noche a 245 m° 245 m°

Anchura exterior — dia ¢ 49 m* 49 m* 1 800 m
— noche [¢ 73,5 m* 73,5 m¢

Pendiente (méaxima) 4,5%* 8%" 8%" 3,5%

Segunda seccion

Divergencia — dia Paralela 10% 10% Paralela
— noche Paralela 15% 15%

Longitud — dia e a A 1510 m
— noche e a A

Anchura exterior — dia c c C 1 800 m
— noche c c C

Pendiente (maxima) 4,5%* 15% 15% 3,5%*

Tercera seccion

Divergencia — paralela Paralela Paralela

Longitud — dia — e E 7 640 m
— noche — e E

Anchura exterior — dia c C 1 800 m
— noche c C

Pendiente (maxima) 15% 15% 2%

a. Determinado por la distancia desde el borde interior hasta el punto en que la divergencia alcanza una anchura de 7 diametros
del rotor en el caso de operaciones diurnas o de 10 diametros del rotor en operaciones nocturnas.

b. La pendiente y la longitud proporcionan a los helicopteros un area para acelerar y ascender cumpliendo lo relativo a zonas que
es preciso evitar.

c. Anchura total de 7 diametros del rotor en el caso de operaciones diurnas y anchura total de 10 didmetros del rotor en
operaciones nocturnas.

d. La anchura del borde interior se afiadira a esta dimension.

e. Determinado por la distancia desde el borde interior hasta el punto en que la superficie alcanza una altura de 150 m por
encima de la elevacion del borde interior.

Esta pendiente excede a la de ascenso, con un motor fuera de funcionamiento y masa maxima, de muchos helicopteros
actualmente en servicio.
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Tabla 4-4. Criterios para el area de ascenso en el despegue/aproximacion con viraje

APROXIMACION FINAL Y DESPEGUE VISUALES

Instalacion

Requisito

Cambio de direccion
Radio del viraje sobre el eje

Distancia hasta entrada interior*

Anchura de entrada interior — dia
— noche

Anchura de entrada exterior — dia
— noche

Elevacion de entradas interior y exterior

Pendientes
Divergencia

Longitud total del area

Si fuera necesario (120° méx).

No inferior a 270 m.

a) Para helicopteros que operan en Clase de performance 1 — no inferior a
305 m desde el extremo del area de seguridad o de la zona libre de

obstaculos.

b) Para helicopteros que operan en Clase de performance 2 y 3 — no
inferior a 370 m desde el extremo de la FATO.

Anchura del borde interior mas 20% de la distancia hasta la entrada interior.
Anchura del borde interior mas 30% de la distancia hasta la entrada interior.

Anchura del borde interior mas 20% de la distancia hasta la entrada interior,
continuando hasta la anchura minima de 7 diametros del rotor.

Anchura del borde interior mas 30% de la distancia hasta la entrada interior,
continuando hasta la anchura minima de 10 diametros del rotor.

Determinadas por la distancia desde el borde interior y por la pendiente
designada.

Como se indica en las Tablas 4-1 y 4-3.
Como se indica en las Tablas 4-1 y 4-3.

Como se indica en las Tablas 4-1 y 4-3.

* Esta es la distancia minima requerida antes de iniciar un viraje después del despegue o de terminar un viraje en la fase final.

Nota.— Puede ser necesario mads de un viraje al recorrer la longitud total del drea de ascenso en el despegue/
aproximacion. El mismo criterio se aplicard para cada viraje subsiguiente, salvo que las anchuras de la entrada interior y
exterior seran normalmente la anchura maxima del drea.
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Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos

TABLA 4-1

Para todas las FATO visuales incluyendo FATO/TLOF

CATEGORIAS DE PENDIENTE

SUPERFICIE Y DIMENSIONES

a)

b)

dc)

SUPERFICIE DE APROXIMACION y
ASCENSO EN EL DESPEGUE:

Anchura del borde interior

Ubicacion del borde interior

Divergencia: (1" y 2% seccion)
Uso diurno solamente
Uso nocturno

Primera seccion:
Longitud
Pendiente

Anchura exterior
Segunda seccion:
Longitud
Pendiente

Anchura exterior
Longitud total a partir del borde interior (b)

Superficie de transicion:(FATO, incluyendo

FATO/TLOF, con procedimiento de aproximacion

PinS y VSS)
Pendiente

Altura

Anchura del area de
seguridad

Limite del area de
seguridad
(Limite de la zona
libre de obstaculos,
si se proporciona)

10%
15%

(@)
4,5%
(1:22.2)

(c)

N/A
N/A

N/A
(@

50%
(1:2)
45 m

Anchura del area de
seguridad

Limite del area de
seguridad

10%
15%

245 m
8%
(1:12.5)
N/A

830 m
16%
(1:6.25)

(©
1075 m

50%
(1:2)
45 m

Anchura del area de
seguridad

Limite del area de
seguridad

10%
15%

1220 m

12,5%
(1:8)
(©)

N/A
N/A

N/A
1220 m

50%
(1:2)
45 m

Determinada por la distancia a partir del borde interior hasta donde la superficie alcanza una altura de 152 m
por encima de la elevacion de dicho borde. A nivel del terreno, normalmente tendria una longitud de 3386 m

2,1 SM).

Las longitudes de las superficies de aproximacion y ascenso en el despegue de 3386 m, 1075 m y 1220 m
relacionadas con las respectivas pendientes, lleva al helicoptero hasta 152 m (500 ft) por encima de la elevacion
de la FATO (o FATO/TLOF). Esto constituye normalmente la elevacion de transicion entre los vuelos visuales

y por instrumentos.

Anchura total de 7 didmetros del rotor en el caso de operaciones diurnas o anchura total de 10 diametros del

rotor en operaciones nocturnas.
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Nota.— Las categorias de pendiente de la Tabla 4-1 pueden no limitarse a una clase de performance
especifica y pueden ser aplicables a mas de una clase de performance. Las categorias de pendiente de la Tabla 4-1
representan angulos minimos de pendiente de disefio y no pendientes operacionales. La categoria de pendiente “A”
corresponde generalmente a los helicopteros que operan en la clase de performance 1; la categoria de pendiente
“B” corresponde generalmente a los helicopteros que operan en la clase de performance 3; y la categoria de
pendiente “C” corresponde generalmente a los helicopteros que operan en la clase de performance 2. Las
consultas con los explotadores de helicopteros ayudaran a determinar la categoria de pendiente apropiada que
debera aplicarse con arreglo al entorno del helipuerto y al tipo de helicoptero mas critico que se prevea utilizara el
helipuerto.

Nota editorial.— Vuélvanse a numerar las Figuras 4-2 a 4-7.

Figura 4-27. Sector despejado de obstaculos de una heliplataforma

Nota editorial — Suprimase la Figura 4-3. Afiadase la nueva Figura 4-8. Sectores y superficies
limitadores de obstaculos en heliplataformas para FATO/TLOF de 1D.
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Figura 4-8. Sectores y superficies limitadores de obstaculos
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Nota: La altura de 5 cm del area sombreada no esta a escala

Figura 4-9. Sectores y superficies limitadores de obstaculos
en heliplataformas para FATO/TLOF de 0,83 D
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Sector despejado de obstaculos

Puntos de
referencia

Vista en planta

Figura 4-11. Emplazamiento en medio del buque — Superficies limitadoras
de obstaculos en helipuertos a bordo de buques
Nota editorial— Figura 4-9.. Emplazamiento en medio del buque — Superficies limitadoras de
obstaculos en helipuertos a bordo de buques
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Sector con obstaculos
sujetos a restricciones de
altura maxima de 25 m

e mmm o

FATO/TLOF
i /
i
' /
\ 8 i _g / 05D
o E
Loa N 8.8 / LoA
max. AN 2.8 max.
atura25cm ~ :Ig // altura 25 cm
~ ! —
< 15D >
LOA ampliada en un costado del buque
< 2D »

Sector con obstaculos sujetos a restricciones ampliado en un costado del buque
D = Dimensién total maxima del helicoptero

LOA = Area con obstaculos sujetos a restricciones

Figura 4-12A. Area de aterrizaje no construida ex profeso:
emplazamiento en un costado del buque — superficies limitadoras de obstaculos

Nota editorial — Figura 4-1811. Sectores y superficies limitadoras de obstaculos en helipuertos no
construidos ex profeso en un costado del buque

Nota editorial — Vuélvase a numerar la Figura 4-11 como Figura 4-12.
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CAPITULO 5. AYUDAS VISUALES

Nota 1.— Los procedimientos aplicados por algunos helicopteros exigen que utilicen una FATO
con caracteristicas similares en cuanto a la forma a una pista de aterrizaje para aeronaves de ala fija.
Para los fines de este capitulo se considera que las FATO con caracteristicas similares, en cuanto a la
forma, a una pista de aterrizaje satisfacen el concepto de “FATO de tipo pista de aterrizaje”. Para tales
casos, es a veces necesario proporcionar sefiales especificas para permitir que el piloto distinga una
FATO de tipo pista de aterrizaje durante una aproximacion. Las sefiales apropiadas figuran en las
subsecciones tituladas “FATO de tipo pista de aterrizaje”. Los requisitos aplicables a todos los otros
tipos de FATO se proporcionan dentro de las subsecciones tituladas “todas las FATO excepto FATO de
tipo pista de aterrizaje” y, cuando se indica, comprenden los requisitos para FATO/TLOF.

Nota 2.— Se ha determinado que, sobre superficies de color claro, la visibilidad de las sefiales
blancas y amarillas puede mejorarse colocandoles bordes negros.

Nota 3.— En el Manual de helipuertos (Doc 9261) figura orientacion sobre las seriales de masa
mdaxima permisible (5.2.3), valor D (5.2.4) y, si se requiere, las dimensiones reales de las FATO (5.2.5)
en la superficie del helipuerto para evitar confusiones entre sefiales cuando se utilizan unidades métricas
y seniales cuando se utilizan unidades del sistema imperial.

Nota 4.— Para helipuertos no construidos ex profeso emplazados en el costado de un buque, el
color de la superficie de la cubierta principal puede variar de un buque a otro y, por consiguiente, podria
tener que aplicarse cierta discrecion en la seleccion de colores para los diagramas de helipuerto
pintado; el objetivo consiste en asegurar que las seriales son visibles contra la superficie del buque y el
entorno operacional.

5.1 Indicadores
5.1.1 Indicadores de la direccion del viento

Aplicacion

5.1.1.1 Los helipuertos estaran equipados, por lo menos, con un indicador de la direccion del
viento.
Emplazamiento

5.1.1.2 El indicador de la direccion del viento estara emplazado en un lugar que indique las
condiciones del viento sobre la FATO o FATO/TLOF y de modo que no sufra los efectos de
perturbaciones de la corriente de aire producidas por objetos cercanos o por el rotor. El indicador sera
visible desde los helicopteros en vuelo, en vuelo estacionario o sobre el area de movimiento.

5.1.1.3 Recomendacion.— En los casos en que la TLOF o FATO/TLOF pueda verse afectada
por perturbaciones de la corriente de aire deberian suministrarse otros indicadores de la direccion del

viento, emplazados cerca de dicha drea, para indicar el viento de superficie en esa darea.

Nota— En el Manual de helipuertos (Doc 9261) se proporciona orientacion sobre el
emplazamiento de los indicadores de la direccion del viento.
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Caracteristicas

5.1.1.4 El indicador de la direccion del viento debera estar construido de modo que dé una idea
clara de la direccion del viento y general de su velocidad.

5.1.1.5 Recomendacion.— E! indicador deberia ser un cono truncado de tela y tener las
siguientes dimensiones minimas:

Helipuertos Helipuertos elevados
de superficie y heliplataformas
Longitud 2,4 m 1,2m
Diametro (extremo mayor) 0,6 m 0,3m
Didmetro (extremo menor) 0,3m 0,15m

5.1.1.6 Recomendacion.— E! color del indicador de la direccion del viento deberia escogerse
de modo que pueda verse e interpretarse claramente desde una altura de por lo menos 200 m (650 ft)
sobre el helipuerto, teniendo en cuenta el fondo sobre el cual se destaque. De ser posible, deberd usarse
un solo color, preferiblemente el blanco o el anaranjado. Si hay que usar una combinacion de dos
colores para que el cono se distinga bien sobre fondos cambiantes, deberia darse preferencia a los
colores anaranjado y blanco, rojo y blanco o negro y blanco, dispuestos en cinco bandas alternadas, de
las cuales la primera y la ultima deberian ser del color mds oscuro.

5.1.1.7 El indicador de la direccion del viento en un helipuerto destinado al uso nocturno estara
iluminado.

5.2 Seiales y balizas

Nota.— Véase el Anexo 14, Volumen I, 5.2.1.4, Nota 1, en cuanto al mejoramiento de la

conspicuidad de las sefiales.
5.2.1 Senal de area de carga y descarga con malacate

Aplicacion

5.2.1.1 Las areas de carga y descarga con malacate tendran sefiales (véase la Figura 4-112).

Emplazamiento

5.2.1.2 Las senales de las areas de carga y descarga con malacate se emplazaran de tal modo
que el centro coincida con el centro de la zona despejada de dichas areas (véase la Figura 4-12).
Caracteristicas

5.2.1.3 Las senales de area de carga y descarga con malacate constaran de una sefial de zona
despejada y una sefal de zona de maniobras de carga y descarga con malacate.

5.2.1.4 La sefial de area de carga y descarga con malacate y de zona despejada consistira en un
circulo de diametro no inferior a 5 m y pintado de un color que resalte.
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5.2.1.5 La senal de zona de maniobras del eirenlo area de carga y descarga con malacate
consistira en una circunferencia de linea punteada de 8;2-1 30 cm de anchura y diametro no menor de 2
D, marcada con un color que resalte. Dentro de ella, se marcarda “MALACATE SOLAMENTE” de forma
que el piloto lo vea facilmente.

5.2.2 Senal de identificacion de helipuerto

Aplicacion

5.2.2.1 En los helipuertos se proporcionaran uaa sefiales de identificacion de helipuerto.

Emplazamiento — Todas las FATO excepto las de tipo pista de aterrizaje

5222 La senal de 1dent1ﬁca01on de hehpuerto se emplazara—éeﬁtfe—de—l-a—FA—"PQ en el centro 0
cerca del centro de e : ela—y 3 fale

desrg&ade%&s—d%p&sta—%—e&éa—@&remeﬁel—area—de la F ATO 0 FATO/TLOF

Nota 1.— Si la sefial de punto de toma de contacto/posicionamiento esta desplazada en una
heliplataforma, la sefial de identificacion de helipuerto se establece en el centro de la sefial de punto de
toma de contacto/posicionamiento.

Nota 2.— En una FATO que no contenga una TLOF y que esté sefialada con una serial de punto
de visada (véase 5.2.8), excepto cuando se trate de un helipuerto de hospital, la sefial de identificacion de
helipuerto se establece en el centro de la serial de punto de visada segun se indica en la Figura 5-1.

Nota editorial— Sustituyase la Figura 5-1 por la nueva Figura 5-1 como sigue:
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Nota: El triangulo, la letra “H” y las sefiales del limite de FATO son blancas y pueden enmarcarse
en una linea negra de 15 cm para mejorar el contraste

Caracteristicas

5.2.2.35 La sefal de identificacién de helipuerto, salvo la de helipuertos en hospitales,
consistird en la letra H, de color blanco. Las dimensiones de la sefial H no seran menores que las
indicadas en la Figura 5-+ I y cuando la sefial se utilice




onjuntan on1a al de-desiznaecidn -6, sus dimensiones se
triplicaran como se muestra en la Figura 5-3.

5.2.2.46 La senal de identificacion de helipuerto en el caso de helipuertos emplazados en

hospitales consistira en la letra H, de color rojo, ubicada en el centro de una cruz blanca formada por

cuadrados adyacentes a cada uno de los lados de un cuadrado que contenga la H, tal como se indica en la
Figura 5-42.

Nota editorial.— Sustituyase la Figura 5-2 por la nueva Figura 5-2 como sigue:
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Figura 5-2. Seiial de identificacion de helipuerto de hospital
y de identificacion de helipuerto
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Figura 5-3. Seiial de designacién de FATO y sefial de identificacion de helipuerto
para FATO de tipo pista de aterrizaje

5.2.2.57 La sefial de identificacion de helipuerto se orientard de modo que la barra transversal
de la H quede en angulo recto con la direccion preferida de aproximacion final. En el caso de una
heliplataforma la barra transversal estara sobre la bisectriz del sector despejado de obstaculos o paralela a
la misma;-tal-como-se-indica-entaFigura5-+. En un helipuerto no construido ex profeso a bordo de un
buque y emplazado en un costado del buque, la barra transversal de la H quedara paralela al costado del
buque.
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5.2.2.68 Recomendacion.— En una heliplataforma y helipuerto a bordo de un buque, la serial
“H” H de identificacion de helipuerto deberia tener una altura de 4 m con una anchura total no mayor
de 3 m y una anchura de trazo de no mds de 0,75 m.

5.2.3 Sefal de masa maxima permisible

Aplicacion

5.2.3.1 Reecomendacién— Deberia Debera proporcionarse una seflal de masa maxima
permisible en los helipuertos elevados, ¥ en las heliplataformas y en los helipuertos a bordo de buques.

Nota.— Para helipuertos elevados, heliplataformas o helipuertos a bordo de buques diseniados
con FATO/TLOF de menos de 1 D, la masa mdxima permisible puede no ser superior a 3 175 kg
0 7000 Ib.

5.2.3.2 Recomendacion.— Deberia proporcionarse una sefial de masa mdaxima permisible en
los helipuertos de superficie.

Emplazamiento

5.2.3.23 Recomendacion.— La sefial de masa maxima permisible deberia emplazarse dentro
de la TLOE FATO o FATO/TLOF y de modo que sea legible desde la direccion preferida de
aproximacion final.

Caracteristicas

5.2.3.5 La sefal de masa maxima permisible se expresara en toneladas (1 000 kg) redondeadas
a los 1 000 kg mas proximos seguidas por la letra “t”. Cuando los Estados utilicen libras para expresar la
masa, la sefial de masa maxima permisible indicara la masa permisible del helicoptero en miles de libras
redondeadas a las 1 000 libras mas proximas.

Nota.— Cuando los Estados expresen la masa maxima permisible en libras no corresponde
indicar la cantidad seguida por la letra “t”, que se usa unicamente para indicar las toneladas métricas.
En el Manual de helipuertos (Doc 9261) figura orientacion sobre sefiales cuando los Estados empleen
unidades imperiales.

5.2.3.46 Recomendacion.— La masa maxima permisible deberia estar expresada a los 100 kg
mads proximos. La sefial deberia expresarse hasta un decimal, redondeada a los 100 kg mas proximos
seguida de la letra “t”. Cuando los Estados utilicen libras para expresar la masa, la sefial de masa
madxima permisible deberia indicar la masa permisible del helicoptero en cientos de libras redondeadas a
las 100 libras mas proximas.

Nota editorial— La Figura 5-2 fue trasladada y numerada de nuevo como Figura 5-4 nueva como sigue:
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Nota.— Todas las unidades son en centimetros.

Figura 5-24. Forma y proporciones de los nimeros y dela letras
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5.2.3.6A Recomendacion.— Cuando la masa maxima permisible se exprese a los100 kg, el
lugar decimal deberia estar precedido de una coma decimal sefialada con un cuadrado de 30 cm.

Todas las FATO excepto FATO de tipo pista de aterrizaje

5.2.3.57 Recomendacion.— Los numeros y la letra de la sefial deberian ser de un color que
contraste con el fondo y tener la forma y las proporczones que se indican en la Fi zgum 5- 24—&61—1—\*9—@%6—

/TLOF con dlmenszones de mas de 30 m. Para FAT 0 0 FAT O/TLOF con dzmenszones de entre 15 m y
30 m la altura de los numeros y la letra de la sefial deberia ser como minimo de 90 cm, y para FATO o
FATO/TLOF con dimensiones inferiores a 15 m la altura de los numeros y la letra de la serial deberia ser
como minimo de 60 cm, cada una con la correspondiente reduccion de anchura y espesor.

FATO de tipo pista de aterrizaje

5.2.3.8 Recomendacion.— Los numeros y la letra de la senial deberian ser de un color que
contraste con el fondo y deberian tener la forma y proporciones indicadas en la Figura 5-4.
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5.2.4 Senal de valor D-méxime-permisible

Aplicacion

Todas las FATO excepto FATO de tipo pista de aterrizaje

5.2.4.1 La sefal de valor D se presentara en los helipuertos disefiados para helicopteros que
operan en las clases de performance 2 6 3, asi como en las heliplataformas y los helipuertos a bordo de
buques.

FATO de tipo pista de aterrizaje

Nota.— No se exige serialar el valor D en helipuertos con FATO de tipo pista de aterrizaje.

Emplazamiento

5242 Reecomendacién——La sefal de valor D méximepermisible-deberia debera localizarse
dentro de la FATO o FATO/TLOF y de tal manera que pueda leerse desde la direccion preferida de
aproximacion final.

5.2.4.3 Recomendacion.— Cuando exista mas de una direccion de aproximacion, deberian
proporcionarse sefiales de valor D adicionales de modo que por lo menos una sefial de valor D pueda
leerse desde las direcciones de aproximacion final. Para helipuertos no construidos ex profeso
emplazados en el costado de un buque, las seriales de valor D deberian proporcionarse en el perimetro
del circulo D en las posiciones del reloj de 2, 10 y 12 horas vistas desde el costado del buque mirando
hacia el eje.

Caracteristicas

5.2.4.34 El valor D se marcara en la FATO o FATO/TLOF con un-ceolorque-contraste-conela;
de—prefereneia blanco. El valor D deberia redondearse al atimere—entere metro 0 pie mas proximo,

redondeando 0,5 hacia abajo;p—ej19;55-se-transforma-ent9-y19;6-en20.

5.2.4.5 Recomendacion.— Los numeros de la serial deberian ser de un color que contraste con
el fondo y tener las formas y proporciones que se indican en la Figura 5-4 para las FATO o FATO/TLOF
con dimensiones de mas de 30 m. Para FATO o FATO/TLOF con dimensiones entre 15 m y 30 m la
altura de los numeros de la sefial deberia ser como minimo de 90 cm, y para FATO o FATO/TLOF con
dimensiones inferiores a 15 m la altura de los numeros de la sefial deberia ser como minimo de 60 cm,
cada una de las cuales con la correspondiente reduccion en anchura y espesor.

Nota editorial— Nueva subseccion sobre sefiales de las dimensiones reales de las FATO como sigue:
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5.2.5 Senales de dimensiones de aproximacion final y despegue
Aplicacion
5.2.5.1 Recomendacion.— Las dimensiones reales de las FATO o FATO/TOLOF destinadas a
ser utilizadas por helicopteros que operan en la Clase de performance I deberian indicarse en las FATO
0o FATO/TLOF.
5.2.5.2 Recomendacion.— Si las dimensiones reales de la FATO o FATO/TLOF que han de

utilizar los helicdpteros que operan en las Clases de performance 2 6 3 son inferiores a 1 D, deberian
senialarse en la FATO o FATO/TLOF.

Emplazamiento

5.2.5.3 Las senales de tamafo de FATO o FATO/TLOF se emplazardn dentro de la FATO y en
forma tal que puedan leerse desde la direccion de aproximacion final preferida.

Caracteristicas

5.2.5.4 Las dimensiones se redondearan al metro o pie mas cercano.

Nota.— Si la FATO o FATO/TLOF tiene forma cuadrada o rectangular, se indicardn la longitud
v la anchura de la FATO o FATO/TLOF en relacion con la direccion de aproximacion final preferida.

Todas las FATO excepto FATO de tipo pista de aterrizaje

5.2.5.5 Recomendacion.— Los numeros de la senial deberian ser de un color que contraste con
el fondo y tener la forma y proporciones que se indican en la Figura 5-4 para FATO o FATO/TLOF con
dimensiones superiores a 30 m. Para FATO o FATO/TLOF con dimensiones entre 15 m y 30 m, la altura
de los numeros de la serial deberia ser como minimo de 90 cm, y para FATO o FATO/TLOF con
dimensiones inferiores a 15 m la altura de los numeros de la sefial deberia ser como minimo de 60 cm,
cada una de las cuales con su correspondiente reduccion en anchura y espesor.
FATO de tipo pista de aterrizaje

5.2.5.6 Recomendacion.— Los numeros de la sefial deberian ser de un color que contraste con
el fondo y tener la forma y proporciones que se indican en la Figura 5-4.

5.2.56 Seiial o balizas de perimetro de drea de aproximacion final
y de despegue para helipuertos de superficie

Aplicacion

5.2.56.1 Se proporcionaran sefiales o balizas de perimetro de FATO en los helipuertos de
superficie terrestres en los casos en que la extension de dicha area no resulte evidente.

Emplazamiento

5.2.56.2 Se emplazaran sefiales o balizas de perimetro de FATO en el limite borde de dicha
area.
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Caracteristicas —FATO de tipo de pista de aterrizaje

5.2.56.3 FLas—sefiales—o—balizas—de FATO—estaran—El perimetro de la FATO se definira con
sefiales o balizas espaciadas-detaforma-siguiente:

a) en-éreas-cuadradas-orectangulares;-a intervalos iguales de no mas de 50 m, por lo menos, con

tres sefiales o balizas a cada lado, incluso una sefial o baliza en cada esquinasy

5.2.56.4 La sefial de perimetro de la FATO consistira en una faja rectangular de 9 m de
longltud 0 una qumta parte del lado de la FATO que deﬁne y de 1 m de anchura Guaﬂée—se—uﬂkee—uﬂa

5.2.56.5 La sefial de perimetro de la FATO sera de color blanco.

5.2.6.6 Las balizas de perimetro de FATO tendran las caracteristicas dimensionales que se
indican en la Figura 5-5.

5.2.6.7 Las balizas de perimetro de FATO seran de colores que contrasten efectivamente con el
fondo operacional.

5.2.6.8 Recomendacion.— Las balizas de perimetro de FATO seran de un color unico,
naranja o rojo, o de dos colores contrastantes, naranja y blanco; alternativamente deberian utilizarse
rojo y blanco, excepto cuando tales colores se desdibujen con el fondo.

Caracteristicas — Todas las FATO, salvo las FATO de tipo pista de aterrizaje

5.2.6.9 Para las FATO no pavimentadas, el perimetro se definird con balizas empotradas. Las
balizas de perimetro de FATO tendran 30 cm de anchura, 1,5 m de longitud y con una separacion entre
extremos de no menos de 1,5 m y no mas de 2 m. Se definiran las esquinas de una FATO cuadrada o
rectangular.

5.2.6.10 Para las FATO pavimentadas, el perimetro se definird mediante una linea de trazos.
Los segmentos de sefiales de perimetro de FATO tendran 30 cm de ancho, 1,5 m de longitud y una
separacion de extremo a extremo de no menos de 1,5 m y no mas de 2 m. Se definiran las esquinas de la
FATO cuadrada o rectangulares.

5.2.6.11 Las senales de perimetro de FATO y las balizas empotradas seran de color blanco.

Nota editorial — Véase la nueva Figura 5-5.
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Figura 5-5. Baliza de borde de FATO de tipo pista de aterrizaje
5.2.67 Seiales de designacion de area de aproximacion final y de despegue
para FATO de tipo pista de aterrizaje

Aplicacion

5.2.67.1 Recomendacion.— Deberia proporcionarse una seiial FATO de designacion enando
en helipuertos en que sea necesario indicar claramente dicha drea al piloto.
Emplazamiento

5.2.67.2 Se emplazard una sefial FATO de designacion al principio de dicha area, tal como se

indica en la Figura 5-3.

Caracteristicas

5.2.67.3 La seflal FATO de designacion serd-como-la—seital-designadera-de-pista-deseritaen-el
Anexeot4—Velument5224-y 5225 de FATO consistira en un nimero de dos cifras. Este numero de

dos cifras sera el nimero entero mas cercano a un décimo del norte magnético visto desde la direccion de
aproximacion. Cuando la aplicacion de esta regla dé como resultado un nimero de una cifra, ésta ira
precedida por un cero. La sefial sera la presentada en la Figura 5-3 a la que se agregard una H,

especificada en 5.2.25;tal- comese-indica-enlaFigura5-3.
5.2.78 Seiial de punto de visada
Aplicacion
5.2.78.1 Recomendacion.— Deberia proporcionarse una sefial de punto de visada en un
helipuerto cuando sea necesario para que el piloto efectiie una aproximacion hacia un punto
determinado por encima de la FATO antes de dirigirse a la TLOF.

Emplazamiento — FATO de tipo pista de aterrizaje

5.2.7#8.2 La sefial de punto de visada estara emplazada dentro de la FATO.
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Emplazamiento — Todas las FATO excepto FATO de tipo pista de aterrizaje

5.2.8.3 La sefial de punto de visada estara emplazada en el centro de la FATO segtn se indica
en la Figura 5-1.

Caracteristicas

5.2.78.34 La sefial de punto de visada consistira en un triangulo equilatero con la bisectriz de
uno de los angulos alineada con la direccion de aproximacion preferida. La sefial consistira en lineas
blancas continuas y las dimensiones de la sefial seran conformes a las indicadas en la Figura 5-46.

Nota editorial — La Figura 5-4 se ha numerado de nuevo como Figura 5-6, como sigue:

!4 9m ‘l

Figura 5-46. Seiial de punto de visada
5.2.89 Seiial de perimetro de area de toma de contacto y de elevacion inicial

Aplicacion

5.2.9.1 Se proporcionara una sefial de perimetro de TLOF en las TLOF emplazadas en FATO
en helipuertos de superficie si el perimetro de la TLOF no resulta obvio.

5.29.2 Se proporcionara una seflal de perimetro de TLOF en helipuertos elevados,
heliplataformas y helipuertos a bordo de buques.
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5.2.9.3 Recomendacion.— Deberia proporcionarse una sefial de perimetro de TLOF en cada
TLOF emplazada conjuntamente con un puesto de estacionamiento de helicopteros en los helipuertos de
superficie.

Emplazamiento

5.2.89.24 La sefial de perimetro de TLOF estara ubicada a lo largo del perimetre borde de dicha
area o de la FATO/TLOF.

Caracteristicas

5.2.89.35 La senal de perimetro de TLOF consistird en una linea blanca continua de por lo
menos 30 cm de anchura.

5.2.910 Senal de punto de toma de contacto y posicionamiento
Aplicacion

5.2.910.1 Se proporcionara una sefal de punto de toma de contacto y posicionamiento cuando
sea necesaria para que el helicoptero efectiie la toma de contacto o para que el piloto lo posicione la

eolegue con precision en—una—pesicion—espeeifiea. Se proporcionard una sefial de punto de toma de

contacto y posicionamiento en los puestos de estacionamiento destinados a virajes.

Emplazamiento

5.2.910.2 La sefial de punto de toma de contacto y posicionamiento estara emplazada de forma
que, cuando el asiento del piloto esté encima de la sefial, el la totalidad del tren de aterrizaje quede dentro

del-d4rea-capaz-desoportarearga de la TLOF o FATO/TLOF y se mantenga un margen seguro entre todas
las partes del helicoptero y cualquier obstaculo.

5.2.10.3 En los helipuertos, el centro de la sefial de punto de toma de contacto/posicionamiento
estara emplazado en el centro de la TLOF o FATO/TLOF, excepto que el centro de la sefal de punto de
toma de contacto/posicionamiento puede desplazarse respecto del centro de la TLOF o FATO/TLOF
cuando un estudio aerondutico indique que dicho desplazamiento es necesario y siempre que la sefial
desplazada no afecte adversamente a la seguridad operacional. Para puestos de estacionamiento de
helicopteros diseniados para virajes estacionarios, la sefial de punto de toma de contacto/posicionamiento
estara emplazada en el centro de la zona central (véase la Figura 3-4).

5.2.910.34 En una heliplataforma, el centro de la sefial de punto de toma de contacto y
posicionamiento estara emplazado en el centro de la FATO/TLOF, aunque lasefial dicho centro se puede
desplazar con respecto al origen del sector despejado de obstaculos a una distancia que no sea superior a
0,1 D en heliplataformas con FATO/TLOF de 1 D o mayor cuando un estudio aeronautico indique que es
necesaria dicha ubicacion desplazada y siempre que una sefial desplazada de ese modo no afeetara afecte
en forma adversa a la seguridad operacional. Para los helipuertos emplazados en la proa de un buque, y
para toda heliplataforma o helipuerto a bordo de un buque donde el valor D sea de 16,0 m o inferior, la
senal de punto de toma de contacto/posicionamiento estara emplazada en el centro de la FATO/TLOF.

Nota.— Para orientacion véase el Manual de helipuertos (Doc 9261).



Caracteristicas

5.2.910.45 La sefial de punto de toma de contacto y posicionamiento consistirda en una
circunferencia amarilla con una anchura de linea de por lo menos 0,5 m. En una heliplataformas y
helipuertos a bordo de buques construidos ex profeso la anchura de linea sera de por lo menos 1 m.

5.2.910.56 El diametro interior deleiretto de la senal de puesto de toma de contacto y
posicionamiento serd 0,5 D del helicoptero mas grande para el cual esté destinada la TLOF o la
FATO/TLOF o el puesto de estacionamiento de helicoptero.

5.2.4811 Seiial de nombre de helipuerto
Aplicacion

5.2.40811.1 Recomendacion.— Deberia proporcionarse una senial de nombre de helipuerto en
aquellos helipuertos y heliplataformas en los que no haya otros medios que basten para la identificacion
visual.

Emplazamiento

5.2.4011.2 Recomendacion.— La seiial de nombre de helipuerto deberia emplazarse en el
helipuerto de modo que sea visible, en la medida de lo posible, desde todos los angulos por encima de la
horizontal. Cuando exista un sector de obstaculos en una heliplataforma, la sefial deberia emplazarse en
el lado de los obstaculos de la sefial H de identificacion. Para helipuertos no construidos ex profeso en el
costado de un barco la sefial deberia emplazarse en el lado interno de la sefial de identificacion H en el
area entre la linea continua de la senial de perimetro TLOF y la linea quebrada que indica el limite de
la LOS.

Caracteristicas

5.24011.3 La sefial de nombre de helipuerto consistird en el nombre del helipuerto o en el
designador alfanumérico del helipuerto que se utiliza en las comunicaciones de radiotelefonia (R/T).

Nota editorial — El parrafo 5.2.10.4 ha sido reubicado como parrafo 5.2.11.5.

5.2.1011.54 Recomendacion.— La serial de nombre de helipuerto destinada a uso nocturno o
en condiciones de visibilidad reducida estaré deberia estar iluminada, ya sea por medios internos o
externos.
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FATO de tipo pista de aterrizaje
5.2.1011.45 Recomendacion.— Los caracteres de la serial deberian temer una altura no

inferior a 3 m—en

Todas las FATO excepto FATO de tipo pista de aterrizaje
5.2.11.6 Recomendacion.— Los caracteres de la serial no deberian tener una altura inferior a
1,5 m en los helipuertos de superficie ni inferior a 1,2 m en los helipuertos elevados, heliplataformas y

helipuertos a bordo de buques. El color de las seriales deberia contrastar con el fondo y ser, de
preferencia, blanco.

5.2 4112 Senal de sector despejado de obstaculos de heliplataforma (punta de flecha)

Aplicacion

/ ; - Las heliplataformas con obstaculos adyacentes que
sobresalgan por encima del nivel de las mismas tendran una sefial de sector despejado de obstaculos.

5.2.H12.1

Emplazamiento

524122 La senal de sector despejado de obstiaculos de heliplataforma deberia debera
emplazarse cuando sea posible, a una distancia del centro de la FATO/TLOF igual al radio del mayor

circulo que pueda dibujarse en la FATO/TLOF en-el-perimetro-deta FATO-o-enlaseftal- de-laTHOF 0 a

0,5 D, tomandose la mayor de ambas dimensiones.

Nota.— Cuando el punto de origen se encuentre fuera de la FATO/TLOF, y no sea posible pintar
fisicamente la serial en punta de flecha, ésta se emplazara en el perimetro del bisector de la OFS. En este
caso, la distancia y direccion del desplazamiento, conjuntamente con el aviso “WARNING DISPLACED
CHEVRON”, se indicaran en un recuadro por debajo de la serial punta de flecha en caracteres negros de
no menos de 10 cm de altura — en el Manual de helipuertos se proporcioné una figura de ejemplo.

Caracteristicas

5.2 4H12.3 La sefial de sector despejado de obstaculos de heliplataforma indicara el-erigen la
ubicacion del sector despejado de obstaculos y las direcciones de los limites del sector. El Manual de
helipuertos (Doc 9261) contiene figuras con ejemplos.

5241124 La altura de la sefal en punta de flecha sera—igual-atla-anchura-delasefal-dela
FLOKE pere no sera menor de 30 cm.

5.2.4H12.5 Lasenal en punta de flecha se marcara con un color que resalte.

5.2.12.6 Recomendacion.— La serial en punta de flecha deberia ser de color negro.
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5.2.4213 Seiial de superficie de heliplataforma y helipuerto a bordo de un buque

Aplicacion

5.2.13.1 Recomendacion.— Se proporcionard una senal de superficie para ayudar al piloto a
identificar el emplazamiento de la heliplataforma o helipuerto a bordo de un buque durante una
aproximacion diurna.
Emplazamiento

5.2.13.2 Recomendacion.— Se proporcionara una senial de superficie para indicar el darea de
soporte de carga dinamica limitada por la sefial de perimetro de TLOF.
Caracteristicas

5.24213.43 Recomendacion.— La superficie de heliplataforma o helipuerto a bordo de un

buque delimitada por la senal de perlmetro de la E4—F9—9 FA TO/TLOF deberla ser de-eotorverde oscuro
con un revestlmlento de alta frlcczon 7 : t Dte 7 4

Nota.— Cuando el revestimiento de pintura de la superficie pueda tener un efecto que degrade
las cualidades de friccion puede ser necesario dejar sin pintar la superficie. En tales casos, la visibilidad
de las seriales deberd mejorarse contorneandolas con un color que contraste.

5.2.4314 Seiales de sector de aterrizaje prohibido en la heliplataforma
Aplicacion
5.2.4314.1 Recomendacién.— Deberian proporcionarse wna seriales de sector de aterrizaje

prohibido en la heliplataforma cuando sea necesario para impedir que los helicopteros aterricen en
rumbos especificos.

Emplazamiento

5.24314.2 Recomendacién— Las sefiales de sector de aterrizaje prohibido deberian deberan
colocarse sobre la sefal de punto de toma de contacto y posicionamiento en el borde de la FATO/TLOF,

dentro de los rumbos pertinentes;-ceme-se-thustra-entaFiguraS5-5.
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Figura 5-57. Seiial de sector de aterrizaje prohibido en la heliplataforma

Caracteristicas

5.2.4314.3 Las senales de sector de aterrizaje prohibido se indicaran con achurado de lineas
blancas y rojas, como se ilustra en la Figura 5-57.

Nota.— Cuando se considere necesario, las seniales de sector de aterrizaje prohibido se
aplicaran para indicar una gama de rumbos de helicoptero que no deberdn utilizar los helicopteros
cuando aterrizan. Esto es para asegurar que el morro del helicoptero permanece apartado de las seriales
de achurado durante la maniobra de aterrizaje.

5.2.15 Seiiales y balizas de calle de rodaje en tierra para helicopteros

Nota 1.— Las especificaciones relativas a las sefiales de punto de espera en rodaje del Anexo 14,
Volumen I, 5.2.10, se aplican igualmente a las calles de rodaje destinadas al rodaje en tierra de los
helicopteros.

Nota 2.— No se exige serialar las rutas de rodaje en tierra.

Aplicacion

5.2.15.1 Recomendacion.— E! eje de la calle de rodaje en tierra deberia identificarse con una
sefial y los bordes de la calle de rodaje en tierra, si no son evidentes, deberian identificarse por medio de
balizas o seiales.
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Emplazamiento

5.2.15.2 Las senales de calle de rodaje en tierra se ubicaran a lo largo del eje y, de ser necesario,
a lo largo de los bordes de la calle de rodaje en tierra.

5.2.15.3 Las balizas de borde de calle de rodaje en tierra se emplazaran a una distancia de 0,5 m
a 3 m mas alla del borde de la calle de rodaje.

5.2.15.4 Las balizas de borde de calle de rodaje en tierra, cuando se proporcionen, estaran
separadas a intervalos de no mas de 15 m a cada lado de las secciones rectilineas y de 7,5 m a cada lado
de las secciones curvas con un minimo de cuatro balizas igualmente espaciadas por seccion.

Caracteristicas

5.2.15.5 La senal de eje de calle de rodaje en tierra consistira en una linea amarilla continua de
15 ecm de anchura.

5.2.15.6 Las senales de borde de calle de rodaje en tierra consistiran en dos lineas amarillas
continuas paralelas de 15 cm de anchura y separadas 15 cm (del borde mas cercano al borde mas

cercano).

Nota.— Pueden requerirse seniales en aerodromos donde sea necesario indicar que una calle de
rodaje en tierra es adecuada solamente para uso de helicopteros.

5.2.15.7 Las balizas de borde de calle de rodaje en tierra seran frangibles.

5.2.15.8 Las balizas de borde de calle de rodaje en tierra no sobresaldran de un plano cuyo
origen se encuentre a una altura de 25 cm por encima del plano de la calle de rodaje en tierra, a una
distancia de 0,5 m del borde de la misma y con una pendiente ascendente y hacia fuera del 5% a una
distancia de 3 m mas allé del borde de la calle de rodaje en tierra.

5.2.15.9 Las balizas de borde de calle de rodaje en tierra seran de color azul.

Nota 1.— En el Manual de helipuertos (Doc 9261) se proporciona orientacion sobre balizas de
borde adecuadas.

Nota 2.— Si en un aerodromo se utilizan balizas de color azul, puede ser necesario incluir
carteles que indiquen que la calle de rodaje en tierra puede ser utilizada solamente por helicopteros.

5.2.15.10 Si la calle de rodaje en tierra se ha de utilizar por la noche, las balizas de borde
tendran iluminacion interna o seran retrorreflectantes.
5.24516 Balizas Senales y balizas de calle de rodaje aéreo para helicopteros

Nota.— No se exige serialar las rutas de rodaje aéreo con balizas.

Aplicacion




5.2.16.1 Recomendacion.— FEl ¢je de las calles de rodaje aéreo o, si no es evidente, los bordes
de dichas calles, deberian identificarse con balizas o sefiales.

Emplazamiento

5.24516.2 Las balizas sefiales de eje de calle de rodaje aéreo o balizas de eje empotradas

estaran emplazadas a lo largo del eje de la calle de rodaje aéreo y-estaran-separadas-a-intervalos-de-no-mas
de-30-m-enlos-tramosrectos;y-de15-m-enlos-trames-eurves.

5.2.16.3 Las balizas de borde de calle de rodaje aéreo se emplazaran a una distancia de 1 m a
3 m mas alla del borde de la calle de rodaje aéreo.

5.2.16.4 Recomendacion.— Las balizas de borde de calle de rodaje aéreo no se emplazaran a
distancias inferiores a 0,5 de la anchura mayor total de los helicopteros para los cuales estan diseriadas
a partir del eje de la calle de rodaje aéreo.

Caracteristicas

5.2.16.5 El eje de la calle de rodaje aéreo, sobre una superficie pavimentada, se sefialara con
una linea amarilla continua de 15 cm de anchura.

5.2.16.6 Los bordes de la calle de rodaje aéreo, sobre una superficie pavimentada, se indicaran
con dos lineas amarillas continuas paralelas de 15 cm de anchura separadas 15 cm (de borde mas cercano
a borde mas cercano).

Nota. — Cuando sea posible que una calle de rodaje aéreo se confunda con una calle de rodaje
en tierra, puede ser necesario instalar carteles para indicar el modo de operaciones de rodaje permitido.

5.2.16.7 El eje de la calle de rodaje aéreo, sobre una superficie pavimentada que no admita
sefiales pintadas, se indicard con balizas amarillas empotradas de 15 cm de anchura y aproximadamente
1,5 m de longitud, separadas a intervalos de no més de 30 m en las secciones rectilineas y de no mas de
15 m en las curvas, con un minimo de cuatro balizas igualmente espaciadas por seccion.

5.2.16.8 Las balizas de borde de calle de rodaje aéreo, cuando se proporcionen, estaran
separadas a intervalos de no mas de 30 m a cada lado de las secciones rectilineas y a no mas de 15 m a
cada lado de las curvas, con un minimo de cuatro balizas igualmente espaciadas por seccion.

5.2.16.9 Las balizas de borde de calle de rodaje aéreo seran frangibles.

5.2.16.10 Las balizas de borde de calle de rodaje aéreo no sobresaldran de un plano cuyo origen
se encuentre a una altura de 25 cm por encima del plano de la calle de rodaje, a una distancia de 1 m del
borde de la misma y con una pendiente ascendente y hacia fuera del 5% hasta una distancia de 3 m mas
alla del borde de la calle de rodaje aéreo.

5.2.16.11 Recomendacion.— Las balizas de borde de calle de rodaje aéreo no sobresaldran de
un plano cuyo origen se encuentre a una altura de 25 cm por encima del plano de la calle de rodaje, a
una distancia de 0,5 de la anchura mayor total de los helicopteros para los cuales ha sido diseriada a
partir del eje de la calle de rodaje y con una pendiente ascendente y hacia fuera del 5%.
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materialesretrorreflectantes-seran de colores que contrasten eficazmente con el fondo de la operacion. No
se usara el color rojo para dichas balizas.

Nota. — En el Manual de helipuertos (Doc 9261) figura orientacion sobre balizas de borde
adecuadas.

5.2.16.13 Si la calle de rodaje aéreo se ha de utilizar por la noche, las balizas de borde de calle
de rodaje aéreo estaran iluminadas internamente o seran de materiales retrorreflectantes.

Nota editorial — Suprimase la actual Figura 5-6.

Nota editorial— Nueva subseccion sobre sefiales en puestos de estacionamiento de helicopteros.
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5.2.17 Senales de puestos de estacionamiento de helicopteros
Aplicacion

5.2.17.1 Se proporcionara una sefial de perimetro de puesto de estacionamiento de helicoptero
en un puesto de estacionamiento disefiado para virajes. Si no es posible proporcionar una senal de
perimetro de puesto de estacionamiento de helicopteros, se proporcionard en su defecto una sefal de
perimetro de zona central si este perimetro no es obvio.

5.2.17.2 Para los puestos de estacionamiento de helicopteros destinados a rodaje y que no
permitan virajes del helicoptero, se proporcionara una linea de parada.

5.2.17.3 Recomendacion.— Deberian proporcionarse en los puestos de estacionamiento de
helicdpteros lineas de alineacion y lineas de guia de entrada/salida.

Nota 1.— Véase la Figura 5-8.

Nota 2.— Pueden proporcionarse seniales de identificacion de puesto de estacionamiento de
helicopteros cuando sea necesario identificar puestos individuales.

Nota 3.— Pueden proporcionarse sefales adicionales relativas al tamario del puesto de
estacionamiento. Véase el Manual de helicopteros (Doc 9261).

Emplazamiento

5.2.17.4 La sefial de perimetro de puesto de estacionamiento de helicopteros en un puesto de
estacionamiento disefiado para virajes o, la sefial de perimetro de zona central, serd concéntrica con la
zona central del puesto.

5.2.17.5 Para los puestos de parada de helicopteros destinados a rodaje y que no permitan que el
helicoptero efectie virajes, sobre el eje de la calle de rodaje se emplazard una linea de parada
perpendicular a éste.

5.2.17.6 Las lineas de alineacion y de direccion hacia adentro y hacia fuera se emplazaran como
se indica en la Figura 5-8.

Caracteristicas

5.2.17.7 Las senales de perimetro de puesto de estacionamiento de helicopteros consistiran en
una circunferencia de color amarillo con una anchura de linea de 15 cm.

5.2.17.8 La senal de perimetro de zona central consistira en una circunferencia de color amarillo
con una anchura de linea de 15 cm, salvo que cuando la TLOF esté emplazada junto con un puesto de
estacionamiento de helicopteros, se aplicaran las caracteristicas de las sefiales de perimetro de TLOF.

5.2.17.9 Para puestos de estacionamiento de helicopteros destinados a rodaje y que no permitan
que los helicopteros realicen virajes, la linea de parada amarilla no tendrd una longitud inferior a la
anchura de la calle de rodaje y tendra un espesor de linea de 50 cm.

5.2.17.10 Las lineas de alineacion y las lineas de guia de entrada y de salida seran continuas, de
color amarillo y tendran una anchura de 15 cm.
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5.2.17.11 Las partes curvas de las lineas de alineacion y de las lineas de guia de entrada y de
salida tendran radios apropiados al tipo de helicoptero mas exigente al que prestard servicio el puesto de
estacionamiento.

5.2.17.12 Las sefiales de identificacion de puestos de estacionamiento tendran colores
contrastantes que las hagan facilmente legibles.

Nota 1.— Cuando se tenga la intencion de que los helicopteros avancen en un sentido solamente,
podran agregarse como parte de las lineas de alineacion flechas que indiquen el sentido que ha de
seguirse.

Nota 2.— Las caracteristicas de las seriales relativas al tamario del puesto de estacionamiento,
las lineas de alineacion y las lineas de guia de entrada/salida se ilustran en la Figura 5-8.

Nota editorial — Insértese la nueva Figura 5.8 como sigue:

L:_nea de Linea amarilla continua

alineacion de 15 cm de anchura
(opcional)

L Sefial de perimetro

/ Circunferencia amarila
/de 15 cm de anchura

de linea, de ser posible

____— Senal de perimetro
< de zona central

(s6lo se requiere si la sefial
de perimeto no res ulta posible
y si el perimetro no es evidente)

|

o —»

1,2D 083D

o
o

‘

Circunferencia amarilla
de 15 cm de anchuradelinea

\ Cuando la TLOF esta emplazada
en comun con un puesto de

A
[ estacionamiento de hlicoptero
Circunferencia blanca

30 cm de anchurade linea

l<

Senal de punto de toma de contacto
Circunferen cia amarilla de 0,5m
de anchura de linea - helipuerto

Linea de guia de entrada/ Nota: Diametro interior 0,5 D

salida (opcional)

Eje de la calle de rodaje

Figura 5-8. Senales de puestos de estacionamiento de helicopteros diseiiados
para virajes estacionarios
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Nota editorial — Nueva subseccion sobre sefiales de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo.

5.2.18 Seiiales de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo
Aplicacion

5.2.18.1 Recomendacion.— Deberian proporcionarse seniales de guia de alineacion de la
trayectoria de vuelo en los helipuertos donde sea conveniente y posible indicar las direcciones de
trayectoria de vuelo de aproximacion o de despegue disponibles.

Nota.— La senial de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo puede combinarse con un
sistema de iluminacion de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo que se describe en 5.3.3A.

Emplazamiento

5.2.18.2 La sefial de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo se emplazara en una linea
recta a lo largo de la direccion de la trayectoria de vuelo de aproximacion o de despegue en una o mas de
las TLOF, FATO, FATO/TLOF, area de seguridad o cualquier superficie adecuada en las inmediaciones
de la FATO o area de seguridad.

Caracteristicas

5.2.18.3 La sefial de guia de alineacién de la trayectoria de vuelo consistira en una o mas
flechas indicadas en la TLOF, FATO o FATO/TLOF o superficie del area de seguridad segun se indica en
la Figura 5-9. Los trazos de las flechas tendran 50 cm de anchura y por lo menos 3 m de longitud. Cuando
se combinen con un sistema de iluminacion de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo como el
descrito en 5.3.3A tendran la forma indica en la Figura 5-9 que incluye un esquema para sefalar las
“puntas de las flechas” que son constantes independientemente de la longitud del trazo.

Nota.— En el caso de una trayectoria de vuelo limitada a una unica direccion de aproximacion o
una unica direccion de despegue, la sefial en flecha puede ser en sentido unico. En el caso de helipuertos
con solo una trayectoria de vuelo unica para aproximacion y despegue se indicara una flecha en ambos
sentidos.

5.2.18.4 Recomendacion.— Las seriales deberian ser de un color que proporcione buen
contraste con el color de fondo de la superficie sobre la cual estan pintadas.

Nota editorial — Insértese la nueva Figura 5.8 como sigue:
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FATO (o FATO/TLOF)

<}:oj|
\

Detalles de la flecha

1,6 m
<>

Flechas de color blanco

El trazo entre las puntas de flecha
puede ser mas largo

Las puntas de flecha tienen
dimensiones constantes

anchura 0,50 m

< 3,0m > ‘
(minimo)

radas de 1

Luces - 3 0 mas sepa-

,5m a3,0m

—

Los ejemplos muestran superficies de
ascenso en el despegue/aproximacion
multiples y Unicas

Las flechas pueden posicionarse
dentro de las TLOF, FATO,
FATO/TLOF o area de seguridad

Las luces pueden alinearse

fuera de la flecha
Area de seguridad o

Figura 5-9. Seiiales y luces de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo

Razones:

Para los helipuertos de superficie, elevados y a bordo de un buque y para
heliplataformas se efectian pequefios cambios de caracter editorial a fin de alinear
el texto con la introduccion, en el Capitulo 3, de una designacion de FATO/TLOF y
requisitos separados para “FATO de tipo pista de aterrizaje” y “Todas las FATO
excepto las de tipo pista de aterrizaje”.

Se han introducido tres notas después del titulo principal del Capitulo 5 para
subrayar que i) la visibilidad de las sefiales de color blanco y amarillo puede
mejorar destacandolas con negro, ii) en el Manual de helipuertos se da orientacion
para evitar la confusion entre sefiales en las que se usan unidades métricas y las que
usan unidades sistema imperial, y iii) para los helipuertos no construidos ex profeso
en un costado de un buque, dado que el color de la superficie de la cubierta
principal puede variar de un buque a otro, seria necesario aplicar cierta discrecion
en la seleccion de los colores para los diagramas de helipuerto pintado.

Se han agregado una nueva subseccion de senales de puestos de estacionamiento de
helicopteros, que no existe en el Anexo vigente, y una nueva seccion sobre sefiales
de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo para los helipuertos de superficie y
elevados, a fin de poder sefalar las direcciones de la “trayectoria de vuelo” con una
o mas flechas.
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5.3 Luces

5.3.1 Generalidades

Nota 4.— Las especificaciones de las secciones 5.3.4, 5.3.6, 5.3.7 y 5.3.8 tienen por objeto
proporcionar sistemas de iluminacion eficaces sobre la base de condiciones nocturnas. Cuando las luces
se utilicen en condiciones que no sean nocturnas (es decir, diurnas o crepusculares) podria ser necesario
aumentar la intensidad de la iluminacion para mantener indicaciones visuales eficaces mediante el uso
de un control de brillo adecuado. En el Manual de diseno de aerédromos (Doc 9157), Parte 4, Ayudas
visuales, Capitulo 5, Reglaje de la intensidad luminosa, figura orientacion al respecto.

Nota editorial— Suprimase la Figura 5.7 de esta seccion [Figura 5.7 nueva en la seccion 5.2].

Nota editorial— Vuélvase a numerar la Figura 5-8 actual como nueva Figura 5-10 y cambiense las
referencias en el texto.

Nota editorial— Figura 5-9: vuélvase a numerar como Figura 5-11, cambiese el titulo seglin se indica y
cambiese el titulo de la ilustracion 6 y la nota bajo la ilustracion 6 como sigue.
Anadase luz blanca.

Titulo — Ilustracion 6 de la Figura 5-9 numerada de nuevo como Figura 5-11.

Ilustracion 6 — Luces de perimetro de—area—de—toma—de—contacto—y—de
elevaeién—inietal TLOF, luces de perimetro de FATO/TLOF y sistema de

guia de alineacion visual
Nota y adicion de color bajo Ilustracion 6.
(luz verde o blanca)
Nota.— Pueden requerirse valores adicionales en el caso de instalaciones que requieren

identificacion mediante las luces a una ezimutelevacion de menos de 2°.

Titulo enmendado de la actual Figura 5-9

Figura 5-911. Diagramas de isocandela-delasluees-paralas-apreximaciones-visuales
) cidnef : helics
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Nota editorial — Vuélvase a numerar la Figura 5-10 como Figura 5-12.

Nota editorial.— Los parrafos 5.3.3.4 y 5.3.3.6 han sido trasladados al Apéndice 2. Vuélvanse a numerar
los parrafos 5.3.3.5 como 5.3.3.4, 5.3.3.7 como 5.3.3.5, 5.3.3.8 como 5.3.3.6 y 5.3.3.9
como 5.3.3.7.

Nota editorial— Insértese la nueva seccion 5.3.4. Vuélvanse a numerar todas las subsecciones

subsiguientes: actual 5.3.4 a 5.3.5, etc.

5.3.4 Sistema de iluminacion de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo

Aplicacion

5.3.4.1 Recomendacion.— Deberian proporcionarse sistemas de iluminacion de guia de
alineacion de la trayectoria de vuelo en los helipuertos en que sea conveniente y posible indicar
direcciones disponibles de trayectorias de vuelo de aproximacion o despegue.

Nota.— La iluminacion de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo puede combinarse con
las seniales de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo que se describen en 5.2.18.

Emplazamiento

5.3.4.2 El sistema de iluminacion de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo consistird en
una linea recta a lo largo de las direcciones de trayectoria de vuelo de aproximacion o de despegue en una
o mas de las TLOF, FATO, FATO/TLOF area de seguridad o cualquier superficie adecuada en la
vecindad inmediata de la FATO, FATO/TLOF o area de seguridad

5.3.4.3 Recomendacion.— Si se combinan con una senial de guia de alineacion de la trayectoria
de vuelo, en la medida de lo posible las luces deberian emplazarse dentro de las seriales de “flechas”.
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Caracteristicas

5.3.4.4 Recomendacion—E! sistema de iluminacion de guia de alineacion de la trayectoria de
vuelo deberia consistir en una fila de 3 o mds luces separadas uniformemente a una distancia total
minima de 6 m. Los intervalos entre luces no deberian ser inferiores a 1,5 m y no deberian superar los
3 m. Cuando el espacio lo permita, deberia haber 5 luces. Véase la Figura 5-9.

Nota.— La cantidad de luces y la separacion entre éstas puede ajustarse para reflejar el espacio
disponible. Si se utiliza mas de un sistema de alineacion de la trayectoria de vuelo para indicar las
direcciones de trayectoria de vuelo de aproximacion y/o despegue disponibles, las caracteristicas de
cada sistema se mantienen normalmente iguales. Véase la Figura 5-9.

5.3.4.5 Las luces seran luces omnidireccionales fijas empotradas de color blanco.

5.3.4.6 Recomendacion. La distribucion de las luces deberia ser la indicada en la Figura 5-11,
llustracion 6.

5.3.47 Recomendacion.— Deberia incorporarse un control adecuado que permita ajustar la
intensidad de las luces a las condiciones prevalecientes y equilibrar el sistema de iluminacion de guia de
alineacion de la trayectoria de vuelo con otras luces del helipuerto y la iluminacion general que pueda
haber alrededor del helipuerto.

Nota editorial— Vuélvanse a numerar las subsecciones subsiguientes: actuales 5.3.4 a 5.3.5, etc.

Nota editorial.— Vuélvase a numerar la Figura 5-11 actual como Figura 5-13.

Nota editorial— Sustituyase la Tabla 5-1 por la nueva Tabla 5-1 como sigue: la informacion de la
Tabla 5-1 relativa a las FATO que no son de precision se ha trasladado a la Tabla 5-1
del Apéndice 2

Tabla 5-1. Dimensiones y pendientes de la superficie de proteccion contra obstaculos

FATO PARA
SUPERFICIE Y APROXIMACIONES FATOPARAAPROXIMACIONES
DIMENSIONES VISUALES QUE NO SEAN DE PRECISION
Longitud del borde interior Anchura del area de seguridad Anechura-del-drea-deseguridad
Distancia desde el extremo 3 m como minimo 60-m
de la FATO
Divergencia 10% 15%
Longitud total 2 500 m 2-500-m
Pendiente PAPI A*—0,57° A —0;57°
HAPI A®—0,65° A"—0,65°
APAPI A*—0,9° A—0,9°
a. Con arreglo a lo indicado en el Anexo 14, Volumen I, la-Figura 5-1219.
b. Angulo formado por el limite superior de la sefial “por debajo de la pendiente”.




A-94

Nota editorial— Vuélvase a numerar la Figura 5-12 actual como Figura 5-14.

Nota editorial — Vuélvase a numerar la Figura 5-13 actual como Figura 5-15.

5.3.67 Lueesde Sistemas de iluminacion de area de aproximacion final
y de despegue para helicopteros de superficie

5.3.89 Sistema de iluminacion de area de toma de contacto
y de elevacion inicial

Nota. — Esta subseccion también se aplica a los sistemas de iluminacion de FATO/TLOF.
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APENDICE 1. REQUISITOS DE CALIDAD
DE LOS DATOS AERONAUTICOS

Tabla A1-1. Latitud y longitud

Exactitud y Integridad y
Latitud y longitude tipo de datos clasificacion
. . -3
Punto de referencia del helipuerto..........covuieieriiiiiiiiiieeeeeeeeee e 30 m 1 x 10.
levantamiento ordinaria

topografico/calculada

Ayudas para la navegacion situadas en el helipuerto..........co.ccveieveerireincennicennenenes 3m 1x107
levantamiento esencial
topografico
OBSACUL0S €11 €1 ATEA 3....eoveoveoeevecee oo 0,5m 1x107°
levantamiento esencial
topografico
Obstaculos en el Area 2 (la parte que esta dentro de los limites Sm 1x107°
del helipuerto) levantamiento esencial
topografico
Centro geométrico de los umbrales de la TLOF o de la FATO........ccccceiiiiiniinnne. I m 1x107%
levantamiento critica
topografico
Puntos de eje de calle de rodaje en tierra para helicopteros; y puntos 0,5m 1x107°
de calle de rodaje aéreo y-derutas-de-desplazamientoaéreo..........ccceveeninincncenne levantamiento esencial
topografico/
calculada
Linea de sefial de interseccion de calle de rodaje en tierra...........coeceverenenvcnecncnnenn 0,5m 1x107°
levantamiento esencial
topografico
Linea de guia de salida €N HIETTA ............ccooueuiiiiiiiiiiiiiiciceecece s 0,5m 1x10°
levantamiento esencial
topografico
Limites de la plataforma (polig0Nn0) ..........ccoceruirieriiiiininininciceecneeeceeeee e I'm 1x107
levantamiento ordinaria
topografico
Instalacion de deshielo/antihielo (POIIZON0)......c.ceciriiririirieieiiireneieeee e I'm 1x107°
levantamiento ordinaria
topografico
Puntos de los puestos de estacionamiento de helicopteros/ 0,5m 1x107°
puntos de verificacion del INS ..........ccccooiviiiiiiiiiiiice levantamiento ordinaria
topografico

Nota 1.— Véanse en el Anexo 15, Apéndice 8, las ilustraciones grdficas de las superficies de recoleccion de datos de obstaculos
y los criterios utilizados para identificar obstaculos en las areas definidas.

Nota 2.— La aplicacion de la disposicion 10.6.1.2 del Anexo 15 relativa a la disponibilidad, al 18 de noviembre de 2010, de
datos sobre obstaculos conforme a las especificaciones del Area 2 y del Area 3 se facilitaria mediante la planificacion avanzada y
apropiada de la recoleccion y el procesamiento de esos datos.



A-96

Tabla A1-2. Elevacion/altitud/altura

Exactitud y Integridad y
Elevacion/altitud/altura tipo de datos clasificacion
Elevacion del RElPUETTO.......ccvervieieriieiieiieieie ettt sttt s 0,5m 1x107°
levantamiento esencial
topografico
Ondulacion geoidal del WGS-84 en la posicion de la elevacion 0,5m 1x107°
el NEIIPUETLO ..ottt levantamiento esencial
topografico
Umbral de la FATO, para apreximaciones-que-no-sean-de-preeision 0,5 1x107°
helipuertos con o sin aproximacion PinS .............ccccocviiinininenniine e levantamiento esencial
topografico
Ondulacion geoidal del WGS-84 en el umbral de la FATO, centro 0,5m 1x107°
geométrico de la TLOF, para ap%e*m}ae}eﬂes—qu%ﬂe—seaﬂ—d%pfeets&eﬂ levantamiento esencial
helipuertos con o0 sin aproximacion PinS ............cccccoevieviiieriniiene e topografico
Umbral de la FATO, apreximaciones-de-preeision- para helipuertos destinados 0,25 m 1x10°8
a funcionar con arreglo al ApEndice 2............coeeveieiiiiiinininieieien e levantamiento critica
topografico
Ondulacion geoidal del WGS-84 en el umbral de la FATO, 0,25 m 1x107°®
centro geométrico de la TLOF, para apfe*tm&eteﬂes—de—pfeersieﬂ levantamiento critica
helipuertos destinados a funcionar con arreglo al Apéndice 2 ...........ccccevvrienrnnne topografico
Puntos de eje de calle de rodaje en tierra; y puntos de calle de Im 1x107°
rodaje aéreo y-de-rutas-de-desplazamiento-a6re0.........ocooirireieiieieiieeeeeeee levantamiento esencial
topografico
Obstaculos en el Area 2 (la parte que esta dentro de los limites 3m 1x107°
El NEIIPUETLO) ..ottt sttt ettt ettt ettt et e b eneenbesseesesneas levantamiento esencial
topografico
ODBStACUIOS €1 € ATEA 3 ....eoeocecececeeeeeeee e 0,5m 1x107°
levantamiento esencial
topografico
Equipo radiotelemétrico/precision (DME/P)........cc.ccocvvnininineinininencccecnenen, 3m 1x107
levantamiento esencial
topografico

Nota 1.— Veéanse en el Anexo 15, Apéndice 8, las ilustraciones grdficas de las superficies de recoleccion de datos de obstdculos y los

criterios utilizados para identificar obstaculos en las dreas definidas.

Nota 2.— La aplicacion del Anexo 135, disposicion 10.6.1.2, relativa a la disponibilidad, al 18 de noviembre de 2010, de datos sobre
obstdculos conforme a las especificaciones del Area 2 y del Area 3 se facilitaria mediante la planificacién avanzada y apropiada de la

recoleccion y el procesamiento de esos datos.
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Tabla A1-3. Declinacién y variacién magnética

Exactitud y Integridad y
Declinacion/variacion tipo de datos clasificacion
Variacion magnética del helipuerto........c.c.ueeevrueirieenieiriniecineineeeeeeeeneeeeeenenn, 1° 1x107°
levantamiento esencial
topografico
Variacion magnética de la antena del localizador ILS ...........ccccceviviininininiiiinienn, 1° 1x107°
levantamiento esencial
topografico
Variacion magnética de la antena de azimut MLS .......c.c.cccooiiineiniinnccncineenn, 1° 1x107°
levantamiento esencial
topografico
Tabla A1-4. Marcacion
Exactitud y Integridad y
Marcacioén tipo de datos clasificacién
Alineacion del localizador ILS............ooooiiiiioiiieeceee e, 1/100° 1x107
levantamiento esencial
topografico
Alineacion del azimut de cero del MLS.........c..oooviiiiiiiieceecee e, 1/100° 1x107
levantamiento esencial
topografico
Marcacion de la FATO (verdadera) ........c..coeveveieirenininienieieeieseseeeeeeceie e, 1/100° 1x10°
levantamiento ordinaria
topografico
Tabla A1-5. Longitud/distancia/dimension
Exactitud y Integridad y
Longitud/distancia/dimension tipo de datos clasificacion
Longitud de la FATO, dimensiones de 1a TLOF.........c.cccooviniieininiiieeeceee, 1 m 1x107%
levantamiento critica
topografico
Longitud y anchura de la zona de obstaculos..........coceeviereeniiniiiienenienceececeeee, 1 m 1x107
levantamiento esencial
topografico
Distancia de aterrizaje diSPonibIe ........c.ecvieveriirieniieieie e, I m 1x10°
levantamiento critica
topografico
Distancia de despegue diSponible .........cccociviiiririeiiciiiieeeeeee e 1 m 1x10°®
levantamiento critica

topografico



A-98

Exactitud y Integridad y
Longitud/distancia/dimension tipo de datos clasificacion
Distancia de despegue interrumpido disponible...........cccovvveeveineenincrineeneirennenn, I m 1x10°®
levantamiento critica
topografico
Anchura de calle/ruta de rodaje...........ccceceverirenieiiiiinineneceereee e, Im 1x107
levantamiento critica
topografico
Distancia entre antena del localizador ILS-extremo de la FATO..........cc.ccoveevveennenn. 3m 1x107
calculada ordinaria
Distancia entre antena de pendiente de planeo ILS-umbral, 3m 1x10°
210 1arg0 del €18  .ooviiiiiieee e calculada ordinaria
Distancia entre las radiobalizas ILS-umbral ..............cccoeeiiiiieiieeiieieeeie e, 3m 1x107
calculada esencial
Distancia entre antena DME del ILS-umbral, a lo largo del eje..........ccceeverereennnne, 3m 1x107°
calculada esencial
Distancia entre antena de azimut MLS-extremo de 1a FATO ........ccccooeveviiviieienennen, 3m 1x107
calculada ordinaria
Distancia entre antena de elevacion MLS-umbral, a lo largo del eje .........ccceenene, 3m 1x107
calculada ordinaria
Distancia entre antena DME/P del MLS-umbral, a lo largo del eje ........cccevvvenvenenee, 3m 1x107
calculada esencial
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APENDICE 2

NORMAS Y METODOS RECOMENDADOS INTERNACIONALES
PARA HELIPUERTOS CON CAPACIDAD DE OPERACIONES
POR INSTRUMENTOS CON APROXIMACIONES QUE NO SON DE PRECISION
Y/O DE PRECISION Y SALIDAS POR INSTRUMENTOS

CAPITULO 1. GENERALIDADES

Nota de introduccion.— El Anexo 14, Volumen II, contiene normas y métodos recomendados
(especificaciones) que prescriben las caracteristicas fisicas y las superficies limitadoras de obstaculos que
han de proporcionarse en los helipuertos, asi como ciertas instalaciones y servicios técnicos normalmente
proporcionados en los mismos. No se tiene la intencion de que estas especificaciones limiten o regulen la
operacion de las aeronaves.

Nota 1.— Las especificaciones que figuran en este apéndice describen condiciones adicionales mas
alla de las que figuran en las secciones principales del Anexo 14, Volumen II, que se aplican a helipuertos
con capacidad de operaciones por instrumentos con aproximaciones que no son de precision o de
precision. Todas las especificaciones que figuran en los capitulos principales del Anexo 14, Volumen I, son
igualmente aplicables a los helipuertos con capacidad de operaciones por instrumentos, pero con
referencia a las nuevas disposiciones que se describen en este Apéndice.

CAPITULO 2. DATOS DE LOS HELIPUERTOS

2.3 Elevacion del helipuerto

2.3.1 Se mediran la elevacion de la TLOF y/o la elevacion y la ondulacion geoidal de cada
umbral de la FATO o FATO/TLOF (cuando corresponda) y se notificaran a la autoridad de los servicios
de informacion aerondutica con una exactitud de:

a) medio metro o un pie para aproximaciones que no sean de precision; y
b) un cuarto de metro o un pie para aproximaciones de precision.

Nota.— La ondulacion geoidal deberd medirse conforme al sistema de coordenadas apropiado.

2.4 Dimensiones y otros datos afines de los helipuertos

2.4.1 Se mediran o describirdn, segin corresponda, en relacion con cada una de las
instalaciones que se proporcionen en un aeropuerto con capacidad de operaciones por instrumentos, los
siguientes datos:

a) distancias redondeadas al metro o pie mas proximo, con relacion a los extremos de las TLOF
o FATO correspondientes, de los elementos del localizador y la trayectoria de planeo que
integran el sistema de aterrizaje por instrumentos (ILS) o de las antenas de azimut y elevacion
del sistema de aterrizaje por microondas (MLS).
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CAPITULO 3. CARACTERISTICAS FiSICAS

3.1 Helipuertos de superficie y helipuertos elevados

Areas de seguridad

3.1.1 El area de seguridad que circunde una FATO o FATO/TLOF prevista para operaciones
por instrumentos se extendera:

a) lateralmente hasta una distancia de por lo menos 45 m a cada lado del eje; y

b) longitudinalmente hasta una distancia de por lo menos 60 m mas alla de los extremos de la
FATO.

Nota.— Veéase la Figura A3-1.

Nota editorial — Esta es la Figura 3-1 actual que se ha trasladado al Apéndice 2.

! ]

1 Area de seguridad

lg— —> 60

l€¢—60m . [«—60m—»>

1

. . : . . FATO

Zona libre de obstaculos Area de despegue interrumpido 90 m
para helicépteros |

1

Figura A3-1. Area de seguridad de la FATO
para aproximaciones por instrumentos

CAPITULO 4. ENTORNO DE OBSTACULOS

4.1 Superficies y sectores limitadores de obstaculos
Superficie de aproximacion

4.1.1 Caracteristicas. Los limites de la superficie de aproximacion seran:

a) un borde interior horizontal y de longitud igual a la anchura minima especificada de la FATO
mas el area de seguridad, perpendicular al eje de la superficie de aproximacion y emplazado
en el borde exterior del area de seguridad;

b) dos lados que parten de los extremos del borde interior;

i) en el caso de una FATO con capacidad de operaciones por instrumentos con

aproximacion que no es de precision, que diverge uniformemente en un angulo
especificado, con respecto al plano vertical que contiene al eje de la FATO;
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ii) en el caso de una FATO con capacidad de operaciones por instrumentos con
aproximacion de precision, que diverge uniformemente en un angulo especificado con
respecto al plano vertical que contiene al eje de la FATO, hasta una altura especificada
por encima de ésta, y que a continuacion diverge uniformemente en un angulo
especificado hasta una anchura final especificada y continia seguidamente a esa anchura
por el resto de la longitud de la superficie de aproximacion; y
¢) un borde exterior horizontal y perpendicular al eje de la superficie de aproximacion y a una
altura especificada por encima de la elevacion de la FATO.

4.2 Requisitos de limitacion de obsticulos

4.2.1 Respecto a las FATO con capacidad de operaciones por instrumentos con aproximaciones
que no son de precision o de precision se estableceran las siguientes superficies limitadoras de obstaculos:

a) superficie de ascenso en el despegue;
b) superficie de aproximacion; y
c) superficies de transicion.

Nota.— Véanse las Figuras A4-1 a A4-4

Nota editorial — Esta es la Figura 4-5 actual que se ha trasladado al Apéndice 2.

PLANTA

Prolongacion del eje —

Borde exterior

2850m =L 9150 m >

2% (1"50)
PERFIL

28.57) 305 m

3‘5"/0 Q@

F—4360m ————————— > € ——— 7640m

Figura A4-1. Superficie de ascenso en el despegue de la FATO
para vuelo por instrumentos

\4
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Nota editorial— Esta es la Figura 4-6 actual que se ha trasladado al Apéndice 2.

PLANTA \
k<]
90 m 15% 8
x
(0]
25% f S
1800 m S
f o
/ Prolongacion del eje
A
Vo
< 10000 m »
PERFIL — aproximacion 3 \ Horizontal
3% @ 33.3) T
0.5% (140 153 m
Vo
}4—3000m » < 2500m ———»<€— 4500m ——>»
PERFIL — aproximacién 6°
Horizontal |\
&%l
&0 150 m
Vo
}171500m—>4—1250m > <€ 5750 m >

Figura A4-2. Superficie de aproximacion de la FATO
para aproximaciones de precision

Nota editorial— Esta es la Figura 4-7 actual que se ha trasladado al Apéndice 2.
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PLANTA
90 m \‘
16%
7* Prolongacién del eje 890 m
8
g
X
(0]
(0]
©
S
@
PERFIL
3 330/0 (}\ 30‘
: 83,3m
<€ 2500 m »

Figura A4-3. Superficie de aproximacion de la FATO
para aproximaciones que no son de precisién

Superficies de transicion

X

FATO
(o FATO/TLOF)

N

Superficie de aproximacion/ascenso
en el despegue

Superficie de aproximacion/ascenso
en el despegue

Area de seguridag

Nota: Para una superficie Unica de ascenso en el despegue/aproximacion, la superficie de transicion se extiende
perpendicularmente al lado mas alejado del area de seguridad.

Figura A4-4. Superficies de transicion de la FATO
para operaciones por instrumentos con aproximaciones
que no son de precisién o de precision
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4.2.2 Las pendientes de las superficies limitadoras de obstadculos no seran superiores, ni sus
otras dimensiones inferiores, a las que se especifican en las Tablas A4-1 a A4-3.

Tabla A4-1. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obsticulos

FATO para operaciones por instrumentos y que no son de precision

Superficie y dimensiones
SUPERFICIE DE APROXIMACION

Anchura del borde interior Anchura del area
Emplazamiento del borde interior de seguridad
Limite

Primera seccion
Divergencia — dia

16%
— noche
Longitud — dia 2500 m
— noche
Anchura exterior — dia
— noche 890 m
Pendiente (maxima) 3.33%
Segunda seccion
Divergencia — dia
— noche o
Longitud — dia
— noche o
Anchura exterior — dia
— noche o
Pendiente (maxima)
Tercera seccion
Divergencia —
Longitud — dia
— noche o
Anchura exterior — dia
— noche o
Pendiente (maxima)
DE TRANSICION
Pendiente 20%

Altura 45 m



A-105
Tabla A4-2. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obsticulos

FATO para aproximaciones por instrumentos (de precision)

Aproximacion 3° Aproximacion 6°
Altura por encima de la FATO Altura por encima de la FATO
Superficie y dimensiones 90 m 60 m 45 m 30 m 90 m 60 m 45 m 30 m
(300 ft)  (200ft)  (150ft) (100ft)  (300ft) (200 ft) (150 ft) (100 ft)

SUPERFICIE DE
APROXIMACION

Longitud del borde interior 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m

Distancia desde el extremo 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m

de la FATO

Divergencia a cada lado 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%

hasta la altura por encima de

laFATO

Distancia hasta la altura por 1745m 1163 m 872 m 581 m 870 m 580 m 435m 290 m
encima de la FATO

Anchura a la altura por 962 m 671 m 526 m 380 m 521 m 380m  307,5m 235m
encima de la FATO

Divergencia hasta seccion 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
paralela

Distancia a la seccion 2793m 3763m 4246m 4733m 4250m 4733m 4975m 5217m
paralela

Anchura de la seccion 1800m 1800m 180m 180m 1800m 1800m 180m 1800m
paralela

Distancia hasta el borde 5462m 5074m 4882m 4686m 3380m 3187m 3090m 2993m

exterior

Anchura en el borde exterior 1 800 m 1 800 m 1 800 m 1 800 m 1 800 m 1 800 m 1 800 m 1 800 m

Pendiente de la primera 2,5% 2.5% 2.5% 2,5% 5% 5% 5% 5%
seccion
Longitud de la primera (1:40) (1:40) (1:40) (1:40) (1:20) (1:20) (1:20) (1:20)
seccion
Pendiente de la segunda 3000m 3000m 3000m 3000m 1500m 1500m 1500m 1500m
seccion
Longitud de la segunda 3% 3% 3% 3% 6% 6% 6% 6%
seccion (1:33,3)  (1:33,3)  (1:33,3)  (1:33,3) (1:16,66) (1:16,66) (1:16,66) (1:16,66)
Longitud total de la 2500m  2500m 2500m 2500m 1250m 1250m 1250m 1250m
superficie

DE TRANSICION 10000m 10000m 10000m 10000m 8500m 8500m 8500m  8500m
Pendiente 14,3% 14,3% 14,3% 14,3% 14,3% 14,3% 14,3% 14,3%

Altura 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m
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Tabla A4-3. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obsticulos

DESPEGUE EN LINEA RECTA

Superficie y dimensiones Por instrumentos
ASCENSO EN EL DESPEGUE
Anchura del borde interior 90 m
Emplazamiento del borde interior Limite o extremo de la zona

libre de obstaculos

Primera seccion

Divergencia — dia 30%
— noche

Longitud — dia 2 850 m
— noche

Anchura exterior — dia 1 800 m
— noche

Pendiente (maxima) 3,5%

Segunda seccion

Divergencia — dia Paralela
— noche

Longitud — dia 1510 m
— noche

Anchura exterior — dia 1 800 m
— noche

Pendiente (maxima) 3,5%*

Tercera seccion

Divergencia Paralela

Longitud — dia 7 640 m
— noche

Anchura exterior — dia 1 800 m
— noche

Pendiente (maxima) 2%

* Esta pendiente excede de la de ascenso, con un motor fuera de funcionamiento y masa maxima, de muchos
helicopteros actualmente en servicio.
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CAPITULO 5. AYUDAS VISUALES

5.3 Luces

5.3.3 Sistema de luces de aproximacion

5.3.3.1 Recomendacion.— Cuando se proporcione un sistema de luces de aproximacion en
una FATO destinada a operaciones que no son de precision, dicho sistema deberia tener una longitud no

inferior a 210 m.

5.3.3.2 Recomendacion.— La distribucion de las luces fijas deberia ser la que se indica en la
Figura 5-11, llustracion 2, excepto que la intensidad se deberia aumentar en un factor 3 cuando se trate

de una FATO para operaciones que no son de precision.

Tabla AS-1. Dimensiones y pendientes de la superficie de proteccion contra obsticulos

SUPERFICIE Y
DIMENSIONES

FATO QUE NO ES
DE PRECISION

Longitud del borde interior

Anchura del area de seguridad

Distancia desde el extremo 60 m
de la FATO
Divergencia 15%
Longitud total 2 500 m
Pendiente PAPI A*—0,57°
HAPI A" 0,65°
APAPI A*—0,9°

pendiente”.

a. Con arreglo a lo indicado en el Anexo 14, Volumen I, ta-Figura 5-+219.
b. Angulo formado por el limite superior de la sefial “por debajo de la
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Razones:

Si bien las aproximaciones PinS (con o sin tramo visual) son el medio mas comun
de aproximacion por instrumentos a un helipuerto (vuelo visual), aun hay algunos
ejemplos de helipuertos con capacidad de operaciones por instrumentos (que no son
de precision o de precision) y algunos Estados han indicado que podrian construirse
futuros helipuertos con capacidad de operaciones por instrumentos (que no son de
precision o de precision). Como resultado, se han retenido para un examen y
revision en el futuro los helipuertos con capacidad para operaciones por
instrumentos con aproximaciones de no son de precision y de precision; sin
embargo, a fin de dar major fluidez al documento, esta seccion se ha trasladado a un
apéndice.




ADJUNTO B a la comunicacion AN 4/1.1.51-11/31

FORMULARIO DE RESPUESTA

PARA LLENAR Y DEVOLVER A LA OACI
JUNTO CON LOS COMENTARIOS QUE PUEDA TENER
SOBRE LAS ENMIENDAS PROPUESTAS

Al: Secretario General

Organizacion de Aviacion Civil Internacional

999 University Street
Montreal, Quebec
CANADA, H3C 5H7

(Estado)

Marque (V) en el recuadro correspondiente a la opcién elegida para cada enmienda. Si elige las opciones
“acuerdo con comentarios” o “desacuerdo con comentarios”, proporcione sus comentarios en hojas

independientes.

. Desacuerdo Desacuerdo .
Acuerdo sin Acuerdo con sin con No se indica
comentarios comentarios* . . la postura
comentarios comentarios

Enmienda del Anexo 14, Volumen 11 —
Helipuertos

(véase el Adjunto A)

* “Acuerdo con comentarios” indica que su Estado u organizacion esta de acuerdo con la intencion y el objetivo
general de la propuesta de enmienda; en los comentarios propiamente dichos podria incluir, de ser necesario, sus
reservas respecto a algunas partes de la propuesta, presentar una contrapropuesta al respecto, o elegir ambas

opciones.

Firma:

Fecha:

— FIN —
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