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ADS-B EN LA GESTION DE TRAFICO AEREO

DEFINICION

- Automatic: Las aeronaves equipadas con ADS-B

transmiten automaticamente informacion sobre
Identificacion, Posicion, Vector de Velocidad, Status del
Vuelo....

- Dependant: La informacion depende de las
capacidades del equipamiento de la aeronave.

= Surveillance: ADS-B proporciona vigilancia de las
aeronaves equipadas con ADS-B.

- B roadcast: La informacion es trasmitida por la

aeronave mediante broadcast usando mensajes a una
frecuencia de 1090Mhz del tipo Extended Squitter , que
se corresponde al Modo S DF17.
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ADS-B EN LA GESTION DE TRAFICO AEREO

INFORMACION USADA
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ADS-B EN LA GESTION DE TRAFICO AEREO

APLICACIONES EN ATM
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ADS-B EN LA GESTION DE TRAFICO AEREO

CONTEXTO DEL SISTEMA

Transmisor oTransponder
Extended Squitters desde:
= Transponders (DF17)

Transmisor = \/ehiculos de Tierra (DF18)
Transponder -
Transponders Militares (DF19)

Salidas

O §

Cliente (ATC,
Recorder...)
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ASTERIX 021: Targets Reports
ASTERIX 023: Status
ASTERIX 247: Servicicio

SNMP para Control y Monitorizacion
<

G
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GPS Satellite

= Fechado de datos
\ = Sincronizacion
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ADS-B EN LA GESTION DE TRAFICO AEREO

BENEFICIOS GENERALES

1.Alto ratio de actualizacion de datos: Una vez cada 0,5 segundos en la estacion
ADS-B GSS (Configurable).

. e P ) Ra
Z.Premsmn: G Toon Aceied ‘ﬁ !! 2 1494 99 N’i

La precision reportada por
ADS-B es mas precisa
qgue la de los radares
actuales. (Usando los
transpondedores DO-
260B).

3 . Menores Costes:

ADS-B reduce los costes 2
de despliegue e ‘ :
instalacion.

Los costes de operacion y
mantenimiento también se
reducen (No tiene
elementos rotativos).
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ADS-B REGULACIONES Y NORMATIVAS

NORMATIVAS MUNDIALES DE ADS-B

CY2011 0 2015 20?0 20|25
ADS-B Out NRA/RAD (5nmEn route, 3nm Term) |
coposon | mosemeen | gesem ]
Seg.1 Seg.2 ADS-AB Out
us ADS-B Infra. h >
ANSP use
FL290 and above All IFR aircraft
Australia "2" Usne ADS-B Out ADS-8 Out %
ADS-B Out GPS SA-Aware
ForwardFitIFR Forwardfit
Sharing i S. China Sea Operations
- - ADS-B Data HongRong - po
Pacific le‘ : Exclusive Airspace’ )
Indonesia (30 GS) Singapore
Singapore and others
Canada ¥ o
Hudson Bay, NE Coast
RAD/NRA; ANSP use, ~BEBS
Europe T o >
ADS-B Out ADS-B Out ANSP Use
ForwardFit RetroFit
@ Initial capability -~ Rulemaking 4 Possiblefuture rule compliance date

& Overational or complete € Rule compliancedate

ADS-B In ARC

@ Start ’ Highly uncertain

U.S.A: “Para el 1 de Enero de 2020, todas las aeronaves operando en el espacio aéreo transponder de
Estados Unidos deberan estar equipados con sistemas ADS-B Out.”

Australia: “Para el 12 de Diciembre de 2013 todas las aeronaves operando en o por encima de FL290
debe estar equipados con un transmisor ADS-B...”
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PUNTOS CLAVE DEL ADS-B DE INDRA

PUNTOS CLAVE

Compatible

COloEIE! con DO-260B
superiora Testado en

(P?c?l?azlgnen Entorno Real

Campo)

-
4 Métodos de
‘ Validacion

SESAR, RTCA. Indra
EUROCAE ADS-B

Procesa mas de Ancho de
600 blancos/s Banda Muy

: por receptor. Bajo
Antena Sectorizada Mas de 2.000

(3 sectores) blancos en CPS
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PUNTOS CLAVE DEL ADS-B DE INDRA

VALIDACION DE DATOS ADS-B

El Sistema ADS-B de Indra proporciona 4 métodos
Validacion de Datos ADS-B:

1. validacion por Angulo de Llegada: La antena
sectorizada del sistema ADS- de Indra permite la
determinacion del angulo/sector de llegada de los mensajes
recibidos, esta direccion es correlada con el angulo de
llegada obtenido de la posicidn reportada por el avion.

T

AlCance en x 20 a0
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PUNTOS CLAVE DEL ADS-B DE INDRA

VALIDACION DE DATOS ADS-B

2. Validacion por Tiempo de Llegada ( TOA Time Of Arrival): El principio de
esta validacion recae en la correlacion entre el tiempo de llegada de los Extended
Squitters y la distancia reportada desde distintos receptores.

St 22
\

\
\ ADS-BS4 |t
\\ l\\\

\_\\‘

\

d=distance
t = time of arrival

ADS - B S2

Validacion TOA

| / SDPD/
ADS - B S1 Central Processing
Unit

indra SISTEMA ADS-B 13



PUNTOS CLAVE DEL ADS-B DE INDRA

VALIDACION DE DATOS ADS-B

DESIRED SIGNAL LEVELS VERSUS TARGET DISTANCE FROM 1090 ES
RECEIVER

| | 1 | |
- i Signal Level

3. Medida de Potencia vs Distancia:
Dependiendo del tipo de transponder de la
aeronave y de otros parametros como la
ganancia de antena, altura y distancia, el
Sistema ADS-B de Indra esperara recibir
los mensajes de una aeronave dentro de
un rango determinado de valores de
potencia. g s

B
1\ ~#— Mnimum Signal Level A1-143

\ —&— Mnimum Signal Level A0

Signal Level, dBm
s 8 & 4 8 & b & 8

8
i

=
=)

4. Velocidad reportada del blanco vs

variacion de la posicion del blanco:
La posicion actual y pasada de la aeronave
la velocidad reportada por la misma se
compara para chequear la credbilidad de
ambos datos.

* Estos métodos de validacion han sido implementados y probados en el programa SESAR.
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PUNTOS CLAVE DEL ADS-B DE INDRA

RECEPTOR MULTICANAL

1.

2.
3.

4.

El receptor multicanal de Indra ofrece
la posibilidad de usar una antena

sectorizada de 3 sectores: Estas antenas
sectorizadas son faciles de instalar dado que no
necesitan ser colocadas en el punto mas alto de
las torres y admite la posibilidad de colocar otros
elementos en paralelo. Por otro lado, las antenas
omnidireccionales deben ser instaladas sin ningun
obstaculo en paralelo, lo cual es imposible en
muchas ocasiones. (Por ejemplo: La instalacion de
un sistema ADS-B en una torre donde actualmente
esta instalado un radar en la parte superior).

Reduce el Multipath y la Reflexiones.

Reduce el ruido y aumenta el Alcance:
Alcance real de mas de 300NM. (Probado)

Tambien permite el uso de una sola
antena omni-direccional.
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DISENO DEL SISTEMA

RECEPTOR ADS-B

Prestaciones y mejoras:

" Sensibilidad més alta. 3 dB mas que en la anterior
version. Mejor que -90dBm. (Aumento de Alcance)

® Métodos de Validacion de Datos ADS-B
" Doble Fuente de Alimentacion

" Doble Sistema de Almacenaje (2 discos duros RAID Hot
Swap)

" Reinicio automatico ante pérdida de energia.
" Capacidad de proceso aumentada (600 blancos )

" Nueva herramienta de Control y Monitorizacion CMS
integrada.

Caracteristicas:

" Tres (3) Receptores de 1090Mhz en el interior.
" Doble interfaz de red.
" Diferentes tamafos y configuraciones:

" Enracable en 19” o compacto

" Indoor/Outdoor

indra

SISTEMA ADS-B

17



DISENO DEL SISTEMA

PROCESADOR CENTRAL ADS-B

" Se utiliza en Redes ADS-B con varios receptores

" Proporciona una interfaz Unica con el sistema ATC.

" Fusionala informacién de hasta 64 Estaciones ADS-B.

ADS-BRECEIVER AD5-B RECEIVER

ADS-BRECEVER

ADS-BRECEIVER

=

LAN1 LAN2 LANT LANZ

ez

=

LAN1 LANZ LANT LAN2

ADSI—BIGSI ADS—IBIGS?_ ADSI—BIGS?} ADS-BGS N
o o o | Data
| | Network
ADS-B Central processor 1 ADS-B Central processor 2
UDR/TCP
HTTP/SNMP J; J; ATC
SYSTEM
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DISENO DEL SISTEMA

PROCESADOR CENTRAL ADS-B

" Validacion de Datos ADS-B usando el Tiempo de
Llegada (TOA) de varias estaciones ADS-B.

" Acepta diferentes versiones de Asterix 21 como entrada
y pertimite tener como salida la version de Asterix 21
requerida por el sistema ATC.

® Capacidad de proceso para 2000 blancos.
" Filtrado de datos:

" Por Direccion ICAO

" Por Indicador de Calidad

" Por Altitud.

" Por Area/Sector.
" Sistema de Control y Monitorizaciéon

Integrado
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DISENO DEL SISTEMA

SISTEMA DE CONTROL Y MONITORIZACION

" Supervision del estatus de cada LRU

" Supervision de los Parametros Operativos

" Reporte de Alarmas

“ Acceso Seguro

" Control de los Parametros Operativos

" Analisis Estadisticos y Valores Histdricos

" SNMPy WEB
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DISENO DEL SISTEMA

SISTEMA DE CONTROL Y MONITORIZACION

" Supervision de cada Estacion ADS-B

" Localizacion de estaciones en mapa

" Monitorizacion y control de parametros

< ndra
General Current Network Status Host Status Totals Service Status Totals
e Ui TP 181148321 UTC 2014 eachable Pending . =y
0 0
Reports Probiems Al Types i Probiems Al Types
3 ‘. "

Service Status Details For All Hosts

Return o Admiistration

Dustin*®  Attempt #$_ Status information

M (Lt ol 3030.€3.18 104034
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DISENO DEL SISTEMA

SISTEMA DE CONTROL Y MONITORIZACION

" Supervision de cada componente o LRU

" Interfaz amigable con localiacion visual de cada LRU
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DISENO DEL SISTEMA

SISTEMA DE CONTROL Y MONITORIZACION

" Analisis estadisticos y promediados de valores historicos:
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DISENO DEL SISTEMA

ANTENAS

El subsistema de antena esta compuesto de:

" Tres antenas sectorizadas o

" Una antena omni-direccional

" Filtros RF

" Mast head box con LNA (Opcional)

Las antenas direccionales estan compuestas
de tres columnas de apertura minima de

120°.

Esto aumenta el alcance y reduce el

ruido de entada en cada canal.

Opciones de Ganancia de Antena:

12 dB para Larga Distancia

9 dB para Media-Larga Distancia

5 dB Media Distancia

2 dB Vigilancia de Superficie Aeropuerto

Opciones y Mejoras: Paneles Solares,
Generadores Diesel y baterias para exterior.
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