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Proyecto OACI RLA/99/901

Sexta Reunion del Panel de Expertos en Operaciones
(Lima, Perd, 28 de mayo al 1 de junio de 2012)

Asunto 4. Enmienda 2 alos LAR 121y 135

a) Incorporacién de las siguientes enmiendas respecto a las disposiciones nuevas y
actualizadas en lo que respecta a registradores de vuelo para aviones y helicépteros
enlos LAR 121y 135

(Nota de estudio presentada por: Edgar Gallo, Carlos Fernandez,
Marco Castrillo y Aldo Escébar)

Resumen

Esta nota de estudio proporciona informacidn para realizar el analisis de la propuesta de
actualizacion al LAR 121 Capitulo H'y Apéndice J, sobre la incorporacion de la Enmienda
34y 36 al Anexo 6 Parte | y LAR 135 Capitulo Cy Apéndice D sobre la incorporacion de
la Enmienda 15y 17 al Anexo 6 Parte 111

Referencias

- Comunicacion AN 11/1.3.25-12/10 — Adopcién de la Enmienda 36 del Anexo 6, Parte |

- Capitulo H del LAR 121

- Apéndice B del LAR 121

- Comunicacion AN 11.32.3.7-10/23 — Adopcion de la Enmienda 15 del Anexo 6, Parte 11
- Comunicacion AN 11.31.3.9-12/12 — Adopcion de la Enmienda 17 del Anexo 6, Parte 111
- Apéndice D del LAR 135.

1. Antecedentes

1.1. Mediante comunicaciones AN 11/1.3.23-10/21 de fecha 26 de marzo de 2010 y AN
11/1.3.25-12/10 de 4 de abril de 2012, enviada a los Estados contratantes al Convenio de Chicago, el
Secretario General de la OACI inform6 que dentro del periodo de sesiones: séptima sesion de su 189°
celebrada el 26 de febrero de 2010, y quinta sesién de su 195° celebrada el 7 de marzo de 2012, el
Consejo adopté las Enmiendas 34 y 36 respectivamente a las Normas y métodos recomendados
internacionales, Operacién de aeronaves — Transporte aéreo comercial internacional — Aviones
(Anexo 6, Parte | al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional).
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1.2. Ademas, mediante comunicaciones AN 11/32.3.7-10/23 de fecha 26 de marzo de 2010 y
AN 11/31.3.9-12/12 de 4 de abril de 2012, enviada a los Estados contratantes al Convenio de Chicago, el
Secretario General de la OACI informé que dentro del periodo de sesiones: séptima sesion de su 189°
celebrada el 26 de febrero de 2010, y quinta sesién de su 195° celebrada el 7 de marzo de 2012, el
Consejo adopté las Enmiendas 15 y 17 respectivamente a las Normas y métodos recomendados
internacionales, Operacion de aeronaves — Transporte aéreo comercial internacional — Aviones
(Anexo 6, Parte Il al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional).

2. Analisis

2.1. Una vez analizado la enmiendas 34 y 36 del Anexo 6 Parte I, se sugiere al Panel, insertar
las modificaciones al LAR 121 Capitulo H y Apéndice B.

2.2. Asi mismo luego de analizado la enmiendas 15 y 17 del anexo 6 Parte Ill, se sugiere al
Panel, insertar las modificaciones al LAR 135 Capitulo Cy Apéndice D.

3. Conclusion
3.1. De acuerdo a las consideraciones expuestas, se presenta en el Apéndice A a la presente
nota de estudio las propuesta de modificacion de los LAR 121 Capitulo H, Apéndice B y 135 Capitulo
C, Apéndice D en base a las Enmiendas 34 y 36 del Anexo 6 Parte | y 15y 17 del anexo 6 Parte 111 y en
el Apéndice B el texto final.
4, Accibn sugerida
4.1. Se invita a la Reunién del Panel de Expertos en Operaciones a:

a)  Tomar nota de la informacion proporcionada en la presente nota de estudio; y

b)  wvalidar o emitir comentarios que consideren pertinentes relacionados con la

propuesta de insercion y actualizacion de los citados reglamentos (ver Apéndices

Ay B).

-FIN-
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Apeéndice A

LAR 121 - Requisitos de operacion: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no
regulares

Capitulo H — Instrumentos y equipos: Aviones

Titulo y contenido de la seccion

Comentarios

121.900 Registradores de Vuelo:
Introduccion y Generalidades

requisitos—generales de les

registradores-de-vuelo
Nota 1.- Los registradores de vuelo protegidos contra
accidentes estan-censtituidespoer-ecuatre comprenden uno o
mas de los siguientes sistemas: sistemas: un registrador de
datos de vuelo (FDR, un registrador de la voz en el puesto
de pilotaje (CVR), un registrador de imagenes a bordo (AIR)
y/o un registrador de enlace de datos (DLR). La informacién
de imagenes y enlace de datos podra registrase en el CVR
oenel FDR.

Nota 2.- Los registradores de vuelo livianos comprenden
edatre Uno 0 mas de los siguientes sistemas: un sistema
registrador de datos de aeronave (ADRS), un sistema
registrador de audio en el puesto de pilotaje (CARS), un
sistema registrador de imagenes de a bordo (AIRS) y/o un
sistema registrador de enlace de datos (DLRS). La
informaciéon de imagenes y enlace de datos podra
registrarse en el CARS o en el ADRS.

Nota 3.- En el apéndice B figura un texto de orientacion
detallado sobre los registradores de vuelo.

(a) Construccion e instalacion

Los registradores de vuelo se construiran,
emplazaran e instalaran de manera que
proporcionen la maxima proteccion
posible de los registros, a fin de que
éstos puedan preservarse, recuperarse
y transcribirse. Los registradores de

Comentarios del Experto. Las
observaciones remito en color rojo, es
necesario que se describa primero
(Registradores de Vuelo)

Comentarios del CT.-

Se incluyen las nuevas disposiciones sobre
registradores de vuelo y las definiciones de
los registradores de vuelo livianos segun la
Enmienda 34 del Anexo 6 Parte y
aclaracion _sobre la composicion de los
sistemas reqistradores de vuelo

Comentarios del Experto.

Estoy de acuerdo con las modificaciones
ya que se incluyen la enmiendas 34 y 36
del Anexo 6 Parte |

Comentarios del CT.- Se ordenan los tipos

de FDR y ASDR en el parrafo
correspondiente, para  establecer la
diferenciacion de acuerdo a la nueva

clasificacion.

Comentarios del Experto
Comentarios del Experto

Estoy de acuerdo con la eliminacion de a) en
las notas 1y 2 de 121.900 esta incluido.

Comentarios del CT.- Comentarios del

experto.-
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LAR 121 - Requisitos de operacion: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no
regulares

Capitulo H - Instrumentos y equipos: Aviones

Titulo y contenido de la seccion Comentarios

vuelo satisfaran las especificaciones | Se agrupan las generalidades y los temas
prescritas de resistencia al impacto y adicionales que figuran en la enmienda y que
proteccion contra incendios. anteriormente se encontraban en el apéndice.

Nota 1.- Las especificaciones de la industria sobre
resistencia al impacto y proteccion contra incendios para
FDR, CVR, AIR y DLR figuran en las Especificaciones de
performance operacional minima (MOPS) para sistemas
registradores de a bordo resistentes al impacto de
EUROCAE ED-112 o en documentos equivalentes.

Nota 2.- Las especificaciones de la industria sobre
resistencia al impacto y proteccion contra incendios para
ADRS y CARS figuran en las Especificaciones de
performance operacional minima (MOPS) para sistemas
registradores de vuelo livianos de EUROCAE ED-155 o en
documentos equivalentes.

(b) Funcionamiento

(1) Los registradores de vuelo no
deberan ser desconectados durante
el tiempo de vuelo.

(2) Para conservar los registros
contenidos en los registradores de
vuelo, éstos se desconectaran una
vez completado el tiempo de vuelo
después de un accidente o
incidente. Los registradores de
vuelo no volveran a conectarse
antes de determinar lo que ha de
hacerse con ellos de conformidad
con el Anexo 13.

Nota 1.- La necesidad de retirar las grabaciones de los
registradores de vuelo de la aeronave la determinaran las
autoridades encargadas de la investigacion del Estado que
realiza la investigacion, teniendo debidamente en cuenta la
gravedad del incidente y las circunstancias, comprendidas
las consecuencias para el explotador.

Nota 2.- El explotador se asegurara en la medida de lo
posible, la conservacion de todas las grabaciones
relacionadas contenidas en los registradores de vuelo, asi
como de su custodia.

(c) Continuidad del buen funcionamiento

(1) Se realizaran verificaciones
operacionales y evaluaciones de las
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LAR 121 - Requisitos de operacion: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no
regulares

Capitulo H - Instrumentos y equipos: Aviones

Titulo y contenido de la seccion

Comentarios

grabaciones de los sistemas
registradores de vuelo para
asegurar el buen funcionamiento
constante de los registradores.

Nota.- Los procedimientos de inspeccion de los sistemas
registradores de vuelo se indican en el Apéndice B.

(d) Registradores combinados (FDR/CVR).-

Todos los aviones con un peso (masa)
maximo certificado de despegue de mas
de 5 700 kg que deban estar equipados
con FDR y CVR, pueden alterna-
tivamente estar equipados con dos
registradores combinados (FDR/CVR).

(1) Todos los aviones de una masa
maxima certificada de despegue de

mas de 15 000 kg euyo—certificado
ot I id

primera—vez cuya solicitud de
certificacion de tipo se haya
presentado a un Estado contratante
el 1 de enero de 2016, o a partir de
esa fecha, y que deban llevar un
CVR y un FDR, estaran equipados
con dos registradores combinados
(FDR/CVR). Uno de ellos debe estar
ubicado lo mas cerca posible del
puesto de pilotaje y el otro, lo mas
cerca posible de la parte trasera del
avion.

Nota.- El requisito de 121.900 (d) podra cumplirse con las

recomendaciones que anteceden equipando los aviones

con dos registradores combinados (uno en la parte

delantera y el otro, en la parte trasera del avién) o con
dispositivos separados.

(@) . .

£l e;epl_etadel debe—real Za verificaciones
epelae!enales y e,_aluae oRes—ae—as
grabaciones—ae—es SI'Ste naﬁs I B. Ry .g.,n
constante-de-losregistradores.

(e) Aeronaves que cuentan con

Comentarios del CT.-

Se incluye requisito de registradores
combinados para futuras aeronaves

Comentarios del Experto

Incluir este cambio por enmienda 36 Anexo
6 Parte | (parrafo 6.3.4.5.2)
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LAR 121 - Requisitos de operacion: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no
regulares

Capitulo H - Instrumentos y equipos: Aviones

Titulo y contenido de la seccion Comentarios

comunicaciones por enlace de datos.

(1) todas las aeronaves que utilicen
comunicaciones por enlace de datos
y que deban llevar un CVR, deben
grabar en un registrador de vuelo
todas las comunicaciones por
enlace de datos que reciba o emita
la aeronave. La duracién minima de
grabacion debe ser igual a la
duracion del CVR 'y debe
correlacionarse con la grabacion de
audio del puesto de pilotaje.

(2) se debe grabar la informacion que
sea suficiente para inferir el
contenido del mensaje y, cuando
sea posible, la hora en que el
mensaje se presento a la tripulacion
o bien la hora en que ésta lo
genero.

(3) Las comunicaciones por enlace de
datos comprenden, entre otras, las
de vigilancia dependiente
automatica (ADS), las
comunicaciones por enlace de datos
controlador-piloto  (CPDLC), los
servicios de informacion de vuelo
por enlace de datos (DFIS) y las de
control de las  operaciones
aeronduticas (AOC).

121.905 Registrador de datos de vuelo
(FDR) y sistemas registradores de
datos de aeronave (ADSR)

(a) Tipos:

(1) Los FDR de Tipo | y IA deben registrar
los parametros necesarios para
determinar con precision la trayectoria
de vuelo, velocidad, actitud, potencia de
los motores, configuracién y operacion
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LAR 121 - Requisitos de operacion: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no
regulares

Capitulo H - Instrumentos y equipos: Aviones

Titulo y contenido de la seccion

Comentarios

del avion.

(2) Los FDR de Tipos Il y llA deben
registrar los parametros necesarios para
determinar con precision la trayectoria
de vuelo, velocidad, actitud, potencia de
los motores y configuracién de los
dispositivos de sustentacion y
resistencia aerodinamica del avion.

(b) Funcionamiento:

Nota.- La clasificacién de los registradores de imagenes
de a bordo (AIR) se define en el Parrafo e.l del
Apéndice B 8.

(1) Todos los aviones que tengan un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 5 700 kg, cuyo certificado de
aeronavegabilidad haya sido expedido
por primera vez después del 1 de enero
de 2005, deben estaran equipados con
FDR aprobado de Tipo IA

antes-del1-de-enero-de-2005:

(2) Todos los aviones que tengan una masa
maxima certificada de despegue
superior a 27 000 kg cuyo certificado de
aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez el 1 de enero
de 1989, o a partir de esa fecha, deben
estaran equipados con un FDR

aprebade de Tipo .

(3) Todos los aviones que tengan una masa
maxima certificada de despegue
superior a 5 700 kg y hasta 27 000 kg
inclusive cuyo certificado de
aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez el 1 de enero
de 1989, o a partir de esa fecha, deben

Comentarios del CT.- Se establecen vy
ordenan los requisitos de los registradores de
vuelo considerando el peso de las aeronaves,
las fechas de expedicion de su certificado de
tipo, de aeronavegabilidad y aviones de
turbina.

Comentarios del experto.

Estoy de acuerdo con las modificaciones
ya que se incluye la enmienda 34 del Anexo
6 Parte |

Hacer referencia al apéndice B y la seccion
que corresponda
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LAR 121 - Requisitos de operacion: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no

regulares

Capitulo H - Instrumentos y equipos: Aviones

Titulo y contenido de la seccion

Comentarios

estaran equipados con un FDR

aprobade de Tipo Il

(4) Todos los aviones de turbina cuyo
certificado de aeronavegabilidad
individual se haya extendido por primera
vez el 1 de enero de 1987 o a partir de
esa fecha, pero antes del 1 de enero de
1989 que tengan un peso (masa)
maximo certificado de despegue
superior a 5 700 kg, salvo los indicados
en (3), paralos—cuales-se-haya-expedido
por—primera—vez—el—correspondiente
del-1-de-enero-de—1989,-deben estaran
equipados con un FDR que registre la
hora, altitud, velocidad relativa,
aceleracion normal y rumbo.

(5) Todos los aviones de turbina que tengan
una masa maxima certificada de
despegue superior a 27 000 Kg, cuyo
certificado de aeronavegabilidad
individual se haya expedido por primera
vez antes del 1 de enero de 1987, o a
partir de esa fecha, pero antes del 1 de
enero de 1989, y cuyo prototipo haya
sido certificado por la AAC después del
30 de septiembre de 1969, deben
estaran equipados con un FDR de Tipo
Il.

(6) Todos los aviones de turbina que tengan
un peso (masa) maximo certificado de
despegue superior a 5 700 kg, cuyo
certificado de aeronavegabilidad
individual se haya expedido antes del 01
de enero de 1987, estaran equipados
con FDR que registre hora, altitud,
velocidad relativa, aceleracion normal y
rumbo.

(7) Todos los aviones que estén obligados a
registrar la aceleracion normal, la
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LAR 121 - Requisitos de operacion: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no
regulares

Capitulo H - Instrumentos y equipos: Aviones

Titulo y contenido de la seccion

Comentarios

aceleracion lateral y la aceleraciéon
longitudinal, euyo—certificado-de-tipo-se
haya—expedido—por—primera—vez =
solicitud de certificacion de tipo se haya
presentado a un Estado contratante el 1
de enero de 2016, o a partir de esa
fecha, y que deban estar equipados con
un FDR registraran dichos parametros a
un intervalo maximo de muestreo y
registro de 0,0625 segundos

(8) Todos los aviones que estén obligados a
registrar la accién del piloto en los
mandos primarios de vuelo o la posicion
de las superficies de mando primarias
(cabeceo, balanceo, guifada), euyo

fioade_de ti I lid

primera—vez cuya solicitud de
certificacion de tipo se haya presentado

a un Estado contratante el 1 enero de
2016, o a partir de esa fecha, y que
deban estar equipados con FDR
registraran dichos parametros a un
intervalo maximo de muestreo y registro
de 0,125 segundos.

Nota.-. Se aplica el “0” en el caso de aviones con sistemas
de mando en los cuales el movimiento de las superficies
de mando hace cambiar la posiciéon de los mandos en el
puesto de pilotaje (back-drive).Se aplica el “y” en el caso
de aviones con sistemas de mando en los cuales el
movimiento de las superficies de mando no provoca un
cambio en la posiciéon de los mandos. En aviones con
superficies moviles independientes, cada superficie se
debe registrar por separado. En aviones en los que los
pilotos pueden accionar los mandos primarios en forma
independiente, se deben registrar por separado cada una
de las acciones de los pilotos en los mandos primarios.

(c) Discontinuacién

(1) Los FDR de banda metalica dejaran de
utilizarse el 1 de Enero de 1995.

(2) Los FDR analégicos de frecuencia
modulada (FM) dejaran de utilizarse a

Comentarios del CT.-

Se establece el intervalo maximo de muestreo
y registro de parametros de aceleracién y
posicion de superficies de mando para
futuras aeronaves.

Comentarios del Experto

Estoy de acuerdo con las modificaciones
ya que se incluye la enmienda 34 del
Anexo 6 Parte |

Comentario del CT.-

Se alinean las disposiciones relativas a a
certificado de tipo con aquellas del Anexo 8 —
Aeronavegabilidad.

Comentarios del Experto.-

Estoy de acuerdo con las modificaciones
ya que se incluye la enmienda 34 del
Anexo 6 Parte |

Comentarios del CT.- Se establecen las
fechas limites de utilizacion de los equipos
considerando su obsolescencia, problemas
de recuperacion de datos y la
discontinuacion de los registros de cinta
magnética.

Comentarios del experto.-

Estoy de acuerdo con las modificaciones
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LAR 121 - Requisitos de operacion: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no
regulares

Capitulo H - Instrumentos y equipos: Aviones

Titulo y contenido de la seccion

Comentarios

partir del 1 de enero de 2012.

(3) Los FDR de pelicula fotografica dejaran
de utilizarse el 1 de enero de 2003.

(4) Los FDR de cinta magnética dejaran de
utilizarse a partir del 1 de enero de
2016.

(d) Duracion

Todos los FDR deberan poder conservar la
informacién registrada durante por lo menos
las ultimas 25 horas de su funcionamiento,
salvo los FDR de Tipo IlA, los cuales deberan
poder conservar la informacion registrada
durante por lo menos los ultimos 30 minutos
de su funcionamiento.

121.910 Sistemas registradores de la
voz en el puesto de pilotaje
(CVR) y sistemas registradores
de audio en el puesto de

pilotaje (CAR)

Nota 1.- Los requisitos de performance de CVR figuran en
las, Especificaciones de performance operacional
(MOPS) para sistemas registradores de a bordo
resistentes al impacto de EUROCAE ED-112, o en
documentos equivalentes.

Nota 2.- Los requisitos de performance para los CARS
son los que figuran en las Especificaciones de
performance operacional minima (MOPS) para sistemas
registradores de vuelo livianos de EUROCAE ED-155 o
en documentos equivalentes.

(a) Funcionamiento

(1) Todos | ' | o
foada dod o rrds do. 15

ya que se incluye la enmienda 34 del
Anexo 6 Parte |

Comentarios del CT.- Se incluyen
disposiciones sobre registradores de la voz en
el puesto de vuelo y sus requisitos de
performance.

Comentarios del experto.-

Estoy de acuerdo con las modificaciones
ya que se incluye la enmienda 34 del Anexo
6 Parte |

Comentarios del CT.- Se establecen nuevos
requisitos de CVR para aviones futuros y la
duracion de la informacion registrada.

Comentarios del Experto

Estoy de acuerdo con las modificaciones
ya que se incluye la enmienda 34 del Anexo
6 Parte |




Apéndice A
RPEO/6-NE/05
Pagina9

LAR 121 - Requisitos de operacion: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no
regulares

Capitulo H - Instrumentos y equipos: Aviones

Titulo y contenido de la seccion

Comentarios

avién:
(2) Todos los aviones de turbina de una
masa certificada de despegue de mas de
2 250Kg, hasta 5700 Kg inclusive euye

certificado—de-tipo—se—hayaexpedidopor
primera-vez cuya solicitud de certificacion
de tipo se haya presentado a un Estado
contratante el 1 de enero de 2016, o a
partir de esa fecha, y que requieran mas
de un piloto para su operaciéon estaran
equipados con un CVR o un CARS.

(3) Todos los aviones que tengan un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 5 700 Kg y cuyo certificado de
aeronavegabilidad individual se haya
expedido el 1 de enero de 2003, o a partir
de esa fecha, deberan estar equipados

con CVR capaz de conservar la
informaciéon registrada durante por lo
menos las dos Ultimas horas de su

funcionamiento.

(4) Todos las-aeronaves los aviones paraloes

cuales-se-haya-extendido-porprimera-vez
el—1-de—enero—de—1987—o0—enfecha

pesteriory que tengan una masa maxima
certificada de despegue superior a 5 700
kg y cuyo certificado de
aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez el 1 de enero de
1987, o a partir de esa fecha, deben
estaran equipados con CVR

(5) Todos las—aeronaves los aviones de
turbina cuyo para—tas—cuales—se—haya

i ; |
correspondiente certificado de

aeronavegabilidad individual se haya

Esta seccion 121910 a) 1) ya esta en
121.900 d) 2) es necesario eliminar

En la seccion 121.910 a) 2) Incluir este
cambio por enmienda 36 Anexo 6 Parte |
(parrafo 6.3.4.5.2) y renumerar ahora sera
121.910 a) 1)

Comentarios del CT.- Se coloca este

requisito en el apéndice B.

Se establecen las fechas limites de utilizacion
de los equipos considerando su
obsolescencia, problemas de recuperacion de
datos y la discontinuacién de los registros
alambricos y de cinta magnética asi como la
duracién de la informacién registrada.

Comentarios del CT.- Se incluyen las
disposiciones sobre los registros de
comunicaciones por enlace de datos,
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LAR 121 — Requisitos de operacion: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no
regulares

Capitulo H - Instrumentos y equipos: Aviones

Titulo y contenido de la seccion

Comentarios

expedido antes del 1 de enero de 1987,
que tengan un peso (masa) maximo
certificada de despegue superior a 27 000
kg y cuyo prototipo haya sido certificado
por la AAC después del 30 de septiembre
de 1969, deben estaran equipados con un
CVR.

(b) Fuente de alimentacion alternativa para los
registradores de la voz en el puesto de
pilotaje
(1) Una fuente de alimentacion alternativa se

activara automaticamente y permitira que
el equipo siga funcionando durante 10 + 1
minutos cada vez que se interrumpa el
suministro _de energia del avion al
registrador, ya sea debido a una interrup-
cion normal o a cualquier otra pérdida de
energia. La fuente de alimentacion
alternativa _alimentara el CVR 'y los
componentes de los micréfonos del
puesto de pilotaje asociados al mismo. El
CVR se localizara lo mas cerca posible de
la fuente de alimentacion alternativa.

Nota 1.- “Alternativa” significa independiente de la fuente
de alimentacién que normalmente suministra _energia
eléctrica al CVR. Es aceptable el uso de las baterias del
avion o de otras fuentes de alimentaciéon alternativas,
siempre y cuando se satisfagan los requisitos anteriores y
no quede comprometida la energia eléctrica que se
necesita para cargas esenciales y criticas.

Nota 2.- Cuando la funcion CVR se combina con otras
funciones de reqistro dentro de la misma unidad, se permite
suministrar energia eléctrica a otras funciones.

(2) Todos los aviones de una masa maxima

registradores de enlace de
registradores combinados.

datos vy

Comentarios del experto.-

Estoy de acuerdo con las modificaciones
ya que se incluye la enmienda 34 del Anexo
6 Parte |

Comentarios del CT.-

Se establece una fuente de alimentacion
alternativa para los CVR segun la Enmienda
36

Estoy de acuerdo con las modificaciones
ya que se incluye la enmienda 36 del Anexo
6 Parte |

Comentarios del experto.-
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Titulo y contenido de la seccion

Comentarios

certificada de despegue de més de 27 000
kg, cuya solicitud de certificacién de tipo
se haya presentado a un Estado
contratante el 1 de enero de 2018, o a
partir de esa fecha, estaran equipados con
una_ fuente de alimentacion alternativa,
como se define en (b) (1) que suministre
energia eléctrica al CVR delantero en el
caso de registradores combinados.

(c) Discontinuacion

(1) Los CVR alambricos y de cinta magnética
dejaran de utilizarse a partir del 1 de

enero de 2016
(d) Duracion
(1) Todos los CVR seran capaces de

conservar la informacion registrada
durante por lo menos los ultimos 30
minutos de su funcionamiento.

(2) A partir del 1 de enero de 2016, todos los
CVR seran capaces de conservar la
informacion registrada durante al menos
las udltimas dos horas de su
funcionamiento.

121.915 Registradores de enlace de datos
(DLRS)
Nota.- Los requisitos de performance para los

registradores de enlace de datos son los que figuran en las
Especificaciones de performance operacional minima
(MOPS) para sistemas registradores de a bordo resistentes
al impacto EUROCAE ED-112 o en documentos
equivalentes.

(a) Aplicacion

(1) Todos los aviones cuyo certificado de
aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez el 1 de enero
de 2016, o a partir de esa fecha, que
utilicen cualquiera de las aplicaciones
para establecer comunicaciones por

Estoy de acuerdo con las modificaciones
ya que se incluye la enmienda 34 del Anexo
6 Parte |
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Capitulo H - Instrumentos y equipos: Aviones

Titulo y contenido de la seccion

Comentarios

enlace de datos enumeradas en el
Parrafo f.1.2 del Apéndice B y que
deban llevar un CVR, grabaran en un
registrador de vuelo todos los mensajes
de las comunicaciones por enlace de
datos.

(2) Todos los aviones que el 1 de enero de
2016, o a partir de esa fecha, hayan
sido modificados para poder instalar y
utilizar en ellos cualquiera de las
aplicaciones para establecer
comunicaciones por enlace de datos
que se enumeran en el Parrafo f.1.2 del
Apéndice B y que deban llevar un CVR
grabaran en un registrador de vuelo los
mensajes de las comunicaciones por
enlace de datos.

Nota 1.- Actualmente, las aeronaves que pueden
establecer comunicaciones por enlace de datos son las
que cuentan con equipos FANS 1/A o basados en la ATN.

Nota 2.- Cuando no resulte practico o sea prohibitivamente
oneroso registrar en FDR o CVR los mensajes de las
aplicaciones de las comunicaciones por enlace de datos
entre aviones, dichos mensajes podran registrarse
mediante un AIR de Clase B.

(b) Duracion

La duracion minima del registro sera
equivalente a la duracién del CVR.

(c) Correlacion

Los registros de enlace de datos deberan
poder correlacionarse con los registros de
audio el puesto de pilotaje.

121.965 Equipos para todos los aviones
gue vuelen sobre agua

(a) Hidroaviones.- Los hidroaviones deben
llevar en todos los vuelos el siguiente
equipo:

(1) un chaleco salvavidas aprobado, o
dispositivo de flotaciéon equivalente para
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Titulo y contenido de la seccion

Comentarios

(b)

cada persona que vaya a bordo, situado
en lugar facilmente accesible desde el
asiento o litera de la persona que haya
de usarlo;

(2) equipo para hacer las sefales acusticas
prescritas en el reglamento internacional
para la prevenciéon de colisiones en el
mar, cuando sea aplicable; y

(3) un ancla flotante y otros equipos
necesarios que faciliten el amarre,
anclaje o maniobras del avion en el
agua, que sean adecuados para sus
dimensiones, peso y caracteristicas de
maniobra.

(4) para los propésitos de esta seccion
“hidroaviones” incluye los anfibios
utilizados como hidroaviones.

Aviones terrestres.- Los aviones terrestres
deben estar equipados, para cada persona
que vaya a bordo, con un chaleco
salvavidas o dispositivo de flotacion
individual equivalente, situado en un lugar
facilmente accesible desde el asiento o litera
de la persona que haya de usarlo:

(1) cuando vuele sobre agua a una
distancia mayor de 50 NM de la costa;
en el caso de aviones terrestres que
operen de acuerdo con las secciones
del Capitulo G de este reglamento,
relativas a las limitaciones en ruta con
un motor o dos motores inoperativos;

(2) cuando vuelen en ruta sobre el agua a
una distancia de la costa superior a la
de planeo, en el caso de todos los
demas aviones terrestres, y

(3) cuando despegue o aterrice en un
aerédromo en el que, en opinion de
Estado del explotador, la trayectoria de
despegue o0 aproximacion esté situada
sobre agua, de manera que en el caso
de un contratiempo exista la
probabilidad de efectuar un amaraje
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Comentarios

(d)

forzoso.

(4) Para los propositos de esta seccion, la
expresion “aviones terrestres” incluye
los anfibios utilizados como aviones
terrestres.

El explotador solo puede realizar

operaciones extensas sobre el agua con un

avion si cada chaleco salvavidas o

dispositivo  individual  equivalente de

flotacién, que se lleve de conformidad a los

Parrafos (a) (1) y (b) de esta seccion, es

aprobado y esta provisto con una luz

localizadora para cada ocupante.; excepto

cuando el requisito previsto en el Parrafo (b)

(3) se satisfaga mediante dispositivos de

flotacién individuales que no sean chalecos

salvavidas.

Todos los aviones que realicen vuelos

prolongados sobre el agua; ademas del

equipo prescrito en los parrafos anteriores,

segun sea el caso, el equipo que se indica a

continuacion se debe instalar en los aviones

utilizados en rutas en las que los aviones
puedan encontrarse sobre el agua a una

distancia que exceda la correspondiente a

120 minutos a velocidad de crucero o de

740 km (400 NM), la que resulte menor,

desde un terreno que permita efectuar un

aterrizaje de emergencia en el caso de
aviones que operen segun las secciones del

Capitulo G de este reglamento, relativas a

las limitaciones en ruta con un motor o dos

motores inoperativos, y de la

correspondiente a 30 minutos o 185 km (100

NM), la que resulte menor, para todos los

demas aviones:

(1) balsas salvavidas, estibadas de forma
que facilte su empleo si fuera
necesario, en numero suficiente para
alojar a todas las personas que se
encuentren a bordo, provistas de una

Comentarios del CT.-

Se establece la instalacién de un dispositivo de

instalacion subacuatica sequn Enmienda

Comentarios del Experto.-
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Titulo y contenido de la seccion

Comentarios

luz de localizacion de supervivientes,
equipos de salvavidas incluyendo
medios de supervivencia adecuados
para el vuelo que se emprenda; y

(2) el equipo necesario para hacer senales
pirotécnicas de socorro.

(3) lo antes posible, pero a mas tardar el 1
de enero de 2018, en todos los aviones
con masa maxima certificada de
despegue de mas de 27 000 kg, un
dispositivo de localizacion subacuatica
perfectamente sujetado, que funcione a
una frecuencia de 8,8 kHz. Este
dispositivo, que se activa en forma
automatica, funcionara durante un
minimo de 30 dias y no se instalara en
las alas o en el empenaje.

Nota.- Los requisitos de actuacion para balizas de
localizacién submarina (ULB) figuran en la publicacion SAE
AS6254 Minimum Performance Standard for Underwater
Locating Devices (Acoustic) (Self-Powered), o en
documentos equivalentes.

Comentarios del Experto.-

4

Incluir la letra | en la palabra “luz’

Comentarios del Experto

Estoy de acuerdo con las modificaciones
ya que se incluye la enmienda 36 del Anexo
6 Parte |
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a. Introduccion.-

El texto del presente Apéndice se aplica a los Comentarios del experto
registradores de vuelo que se instalen en
aviones que participen en operaciones de
navegacion aérea internacional en

cumplimiento-con-el-presentereglamento. Los

registradores de vuelo protegidos contra
accidentes estan—constituidos—por-dos cuatro
comprenden uno o mas de los siguientes
sistemas: un registrador de datos de vuelo
(FDR), -y-un registrador de la voz en el puesto
de pilotaje (CVR) un registrador de imagenes
de a bordo (AIR) y un registrador de enlace de | Se aclara la composicién de los sistemas

datos (DLR). —Les—registradores—de-datos—de registradores de vuelo
vuelo-se-clasifican-enTipo-H—FipotA—Fipo-Hy

I|pe' WA, —dependiendo de. Atmero——de
plalan_e,tes qu el haya Ide |eg|st|a|s_e'5 ae :a
informacion—registrada: Los registradores de

vuelo livianos comprenden euatre uno o mas
de los siguientes sistemas: un sistema
registrador de datos de aeronave (ADRS), un
sistema registrador de audio en el puesto de
pilotaje (CARS), un sistema registrador de
imagenes de a bordo (AIRS) y/o un sistema
registrador de enlace de datos (DLRS).

b. Registrador—de—datos—de—vuelo—{(FDR)

Requisitos generales

1. Elrecipiente-que-contenga-el-FDR-debera Los

recipientes que contengan los sistemas
registradores de vuelo deberan:

Estoy de acuerdo con las modificaciones ya
gue se incluye las enmiendas 34y 36 del
Anexo 6 Parte |

Comentarios del CT

i. estar pintados de un color Illamativo,
anaranjado o amarillo;

ii. llevar materiales reflectantes para facilitar
su localizacion; y

iii. tener—adosado,—en—forma—segura; llevar
perfectamente  sujetado  a ellos un
dispositivo automatico de localizacion
subacuatica_qgue funcione a una frecuencia
de 37,5 Khz. Lo antes posible, pero a mas
tardar el 1 de enero del 2018, este
dispositivo funcionara durante un _minimo
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Comentarios

de 90 dias.

2. EFBR—deberd—instalarse Los sistemas
registradores de vuelo se instalaran de manera
que:

sea minima la probabilidad de dafio a los
registros. Para—satisfacer—este—requisito
beri o1 bl .

ples_|e|_|| ldebeulal colocarse—en—las
pesterior;

reciban su energia eléctrica de una barra
colectora que ofrezca la maxima
confiabilidad para el funcionamiento del
EBR de los sistemas registradores de
vuelo sin comprometer el servicio a las
cargas esenciales o de emergencia;

exista un dispositivo auditivo o visual para
comprobar antes del vuelo que e-FBR los
sistemas registradores de vuelo estan
funcionando bien; y

si elCVR-los sistemas registradores de
vuelo cuentan con un dispositivo de
borrado instantaneo, la instalacion deberia
proyectarse—para procurara evitar que el
dispositivo funcione durante el vuelo o a
causa-de durante un choque.

Cuando se—ensayen—los GVR sistemas
registradores de vuelo se sometan a
ensayos mediante los métodos aprobados
por la autoridad certificadora competente,
éstos deberan demostrar total-adecuacién
que se adaptan perfectamente al
funcionamiento a las condiciones ambien-
tales extremas entre—las—ecuales—se—ha
planeadeo-su-operacion en las que se prevé

que funcionen.

Se proporcionaran medios para lograr una
precisa correlacion de tiempo entre el-EFBR
y—CGVR los registros de los sistemas
registradores de vuelo.

El fabricante proporcionara nermalmente a

Comentarios del experto

Estoy de acuerdo con las modificaciones ya
gue se incluye la enmienda 34 del Anexo 6
Parte |

Comentarios del CT
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c. Registrador de datos de vuelo (FDR)
1.

la autoridad  nacienal  certificadora
competente la siguiente informacion
relativa a GVR- los sistemas registradores
de vuelo:

i. instrucciones de funcionamiento, limi-
taciones del equipo y procedimientos
de instalacion establecidos por el
fabricante;

i. origen o fuente de los parametros y
ecuaciones que relacionen los valores
con unidades de medicion; e

ii. informes de ensayos realizados por el
fabricante

El EDRdebera—registrar—continuamente
durante—el-tiempo-de—vuelo registrador de

datos de vuelo comenzara a registrar antes
de que el aviébn empiece a desplazarse por
su propia potencia y continuara registrando
hasta la finalizacion del vuelo, cuando el
avion ya no pueda desplazarse por su
propia potencia.

Parametros que han de registrarse

i. Los registradores de datos de vuelo se
clasificaran como: Tipo |, Tipo IA, Tipo
Il y Tipo IlA, segun el numero de
parametros que deban registrarse y el
tiempo durante el cual deba
conservarse la informacion registrada.

operacion—delavidén. Los parametros

que satisfacen los requisitos para FDR
de-TFipetA se resenan en los parrafos
siguientes. El numero de parametros
que han de registrarse dependera de
la complejidad del avion. Los
parametros que no llevan asterisco (*)
son obligatorios y deberan registrarse,
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Comentarios

independientemente de la complejidad
del avion. Ademas, los parametros
indicados con asterisco (*) se
registraran si los sistemas del avién o
la tripulacién de vuelo emplean una
fuente de datos de informaciéon sobre
el parametro para la operacion del
avion. No obstante, dichos parametros
podran sustituirse por otros teniendo
en consideracion el tipo de avién y las
caracteristicas del equipo registrador.

Los siguientes parametros satisfacen
cumpliran con los requisitos relativos a
la trayectoria de vuelo y a la velocidad:

A. Altitud de presion

B. Velocidad indicada o velocidad
calibrada

C. Situacion aire-tierra y sensor aire-
tierra de cada pata del tren de
aterrizaje, de ser posible

D. Temperatura total o temperatura
exterior del aire

E. Rumbo (de la aeronave)
(referencia primaria  de la
tripulacion de vuelo)

F. Aceleracion normal
G. Aceleracion lateral

H. Aceleracion longitudinal (eje de la
aeronave)

I. Hora o cronometraje relativo del
tiempo

J. Datos de navegacion*: angulo de
deriva, velocidad del Vviento,
direccion del viento, latitud/longitud

K. Velocidad respecto al suelo*
L. Altitud de radioaltimetro*

Los siguientes parametros cumpliran
con los requisitos relativos a la actitud:

Comentarios del experto

Comentarios del CT
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A. Actitud de cabeceo Comentarios del experto
B. Actitud de balanceo

C. Angulo de guifiada o derrape*
D. Angulo de ataque*

v. Los siguientes parametros satisfacen | Comentarios del CT
cumpliran con los requisitos relativos a
la potencia de los motores:

A. Empuje/potencia del motor:
empuje/potencia de propulsion en
cada motor, posicidon de la palanca
de empuje/potencia en el puesto
de pilotaje

Posicién del inversor de empuje*
Mando de empuje del motor*

Empuje seleccionado del motor*

mo o w

Posicion de la valvula de purga del

motor* .
Comentarios del experto

F. Otros parametros de los motores™:
EPR, N;, nivel de vibracion
indicado, N,, EGT, TLA, flujo de
combustible, posicion de la
palanca de interrupcion de
suministro del combustible, N3 Comentarios del CT

vi. Los siguientes parametros satisfacen
cumpliran con los requisitos relativos a
la configuracion:

A. Posicion de la superficie de
compensacion de cabeceo

B. Flaps*: posicion del flap del borde
de salida, indicador de posiciéon
seleccionada en el puesto de
pilotaje

C. Aletas hipersustentadoras™:
posicion del flap (aleta hipersus-
tentadora) del borde de ataque,
indicador de posicion seleccionada
en el puesto de pilotaje

D. Tren de aterrizaje*: tren de
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P.

Q.

aterrizaje, posicion del mando
selector del tren de aterrizaje

Posicion de la superficie de
compensacion de guifiada*

Posicion de la superficie de
compensacion de balanceo*

Posicién del mando de
compensacion de cabeceo en el
puesto de pilotaje*

Posicion del mando de
compensacion de balanceo en el
puesto de pilotaje*

Posicion del mando de
compensacion de guinada en el
puesto de pilotaje*

Expoliadores de tierra y frenos
aerodinamicos®: posicion de los
expoliadores de tierra, posicion
seleccionada de los expoliadores
de tierra, posicion de los frenos
aerodinamicos, posicion seleccio-
nada de los frenos aerodinamicos

Indicador seleccionado de los
sistemas de descongelamiento o
anticongelamiento™

Presion hidraulica (cada uno de los
sistemas)*

Cantidad de combustible en el
tanque de cola CG*

Condiciéon de los buses eléctricos
AC (corriente alterna)*

Condicién de los buses eléctricos
AC (corriente alterna)*

Posicién de la valvula de purga
APU (grupo auxiliar de energia)*

Centro de gravedad calculado*

vii. Los siguientes parametros satisfacen
cumpliran con los requisitos relativos a
la operacion:

Comentarios del experto
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A.
B.

Avisos

Superficie del mando primario de
vuelo y accion del piloto en el
mando primario de vuelo: eje de
cabeceo, eje de balanceo, eje de
guifiada

Paso por radiobaliza

Seleccion de frecuencia de cada
receptor de navegacion

Control manual de transmision de
radio y referencia de
sincronizacion CVR/FDR

Condicion y modo del acopla-
miento  del piloto  automa-
tico/mando automatico de
gases/AFCS (sistema de mando
automatico de vuelo)*

Reglaje de la presién barométrica
seleccionada™: piloto, copiloto

Altitud seleccionada (todos los
modos de operacion
seleccionables por el piloto)*

Velocidad seleccionada (todos los
modos de operacion
seleccionables por el piloto)*

Velocidad seleccionada en numero
de Mach (todos los modos de
operacién seleccionables por el
piloto) *

Velocidad vertical seleccionada
(todos los modos de operacion
seleccionables por el piloto)*

Rumbo seleccionado (de Ia
aeronave) (todos los modos de
operacion seleccionables por el
piloto)*

Trayectoria de vuelo seleccionada
(todos los modos de operacion
seleccionables por el piloto)*:
rumbo (haz de la radio

Comentarios del CT
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Comentarios

ayuda)/DSTRK, angulo de Ila
trayectoria

Altura de decision seleccionada*

Formato de presentacion EFIS
(sistemas electronicos de
instrumentos de vuelo)*: piloto,
copiloto

Formato de presentacion
multifuncional/motores/alertas*

Situacion del
GPWS/TAWS/GCAS*:  seleccion
del modo de presentacion del
terreno, incluso situacion de la
presentacion en recuadro, alertas

sobre el terreno, tanto
precauciones como avisos, Yy
asesoramiento, posicion del
interruptor

conectado/desconectado

Aviso de baja presion*: presion
hidraulica, presion neumatica

Falla de la computadora*
Pérdida de presién de cabina*

TCAS/ACAS (Sistema de alerta de
transito y  anticolisién/sistema
anticolisiéon de a bordo)*

Deteccién de engelamiento™

Aviso de vibraciones en cada
motor*

Aviso de exceso de temperatura
en cada motor*

Aviso de baja presion del aceite en
cada motor*

Aviso de sobre velocidad en cada
motor*

. Aviso de cizalladura del viento*
BB.

Proteccién contra pérdida opera-
cional, activacion de sacudidor y

Comentarios del experto

Comentarios del CT
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empujador de palanca*

CC.Todas las fuerzas de accion en los
mandos de vuelo del puesto de
pilotaje*: fuerzas de accion en el
puesto de pilotaje sobre volante de
mando, palanca de mando, timén
de direccion

DD.Desviacion vertical*: trayectoria de
planeo ILS, elevacion MLS,
trayectoria de aproximacion GNSS

EE. Desviacién horizontal*: localizador
ILS, azimut MLS, trayectoria de
aproximacion GNSS

FF. Distancias DME 1y 2*

GG. Referencia del sistema de
navegacion primario*: GNSS, INS,
VOR/DME, MLS, Loran C, ILS

HH.Frenos*: presion de frenado a la
izquierda y a la derecha, posicién
del pedal de los frenos izquierdo y
derecho

Il. Fecha*
JJ. Pulsador indicador de eventos*
KK. Proyeccion holografica activada*

LL. Presentacién paravisual activada*

Nota 1.- 5
margen— Las orientaciones sobre el intervalo de medicion,
muestreo, exactitud y resolucion de los parametros, figuran en
el—decumento—eque—contiene—las Especificaciones de
performance operacional minima (MOPS) de los sistemas
registradores de vuelo para sistemas registradores de a bordo
resistentes al impacto de EUROCAE ED-112, o en
documentos equivalentes.

Nota 2.- No se tiene la intencion de que los aviones con un
certificado de aeronavegabilidad individual expedido antes del
1 de enero de 2016 deban modificarse para ajustarse a las
recomendaciones que se detallan en este apéndice sobre el
intervalo de medicién, muestreo, exactitud y resolucion.

3. FDR de Tipo IA. Este FDR sera capaz de
registrar, dependiendo del tipo de avion,
por lo menos los 78 parametros que se
indican en la Tabla B - 1. No—obstante;
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pee'd,e ' SHS“.E Fse—olros—paran eh_es
te ||e|_|d,sse|elela EE"“E",EE.E“ r—:leelnta e_I t|p|e
registro:

4. FDR de Tipo |. Este FDR debera—peoder
sera capaz de registrar, dependiendo del
tipo de avién, por lo menos los primeros 32
parametros que se indican en la Tabla B -
1. No—obstante,—pueden—sustituirse—otros
palametes_ te |e||d_,ese debldanen’te. oh
euel Ata © tipo-de a "g"' y-las-caractoristicas

5. FDR de Tipos Il y llA. Estos FDR deberan
poder seran capaces de registrar,
dependiendo del tipo de avion, por lo
menos los primeros 16 parametros que se
indican en la Tabla B - 1. No—obstante;

| o )
registro

6. Los parametros que cumplen con los
requisitos para los datos de trayectoria de
vuelo y velocidad que visualiza el(los)
piloto(s) son los siguientes. Los
parametros sin  asterisco (*) son
parametros que se registraran
obligatoriamente. Ademas, los parametros
con asterisco (*) se registraran si el piloto
visualiza una fuente de la informacion
relativa al parametro y si es factible
registrarlos:

A. Altitud de presion

B. Velocidad indicada o velocidad
calibrada

C. Rumbo (referencia de la tripulacion
de vuelo primaria)

Actitud de cabeceo
Actitud de balanceo

Empuje/potencia del motor

@ mmo

Posicion del tren de aterrizaje*
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H. Temperatura exterior del aire o
temperatura total*

. Hora*

J. Datos de navegacién*: angulo de
deriva, velocidad del viento,
direccion del viento, latitud/longitud

K. Radioaltitud*
7. Informacién adicional

i. Los FDR de Tipo lIA, ademas de tener
una duracion de registro de 30
minutos, deberan conservaran
suficiente informacion del despegue
precedente, a fines de calibracion.

i. El margen intervalo de medicion, el
intervalo de registro y la precision de
los parametros del equipo instalado se
verificaran  normalmente  aplicando
métodos aprobados por la autoridad
certificadora competente.

iii. El-fabricanteproporciona-normalmente

iii. El explotador conservara |la
documentacion relativa a la asignacién
de parametros, ecuaciones de
conversion, calibracion periédica y
otras informaciones sobre el
funcionamiento/mantenimiento. La
documentacion debe ser suficiente




Apéndice A
RPEO/6-NE/05
Pagina27

LAR 121 — Requisitos de operacidn: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no
regulares

Apéndice B Registradores de vuelo (FBRy-CVYR)

Titulo y contenido de la seccién

Comentarios

para asegurar que las autoridades
encargadas de la investigacion de
accidentes dispondran de la
informacion necesaria para efectuar la
lectura de los datos en unidades de
medicién técnicas.

Registrador de la voz en el puesto de pilotaje
(CVR) y sistema registrador de audio en el
puesto de pilotaje (CARS)

1. Senales que se registraran

El CVR y el CARS comenzaran a registrar
antes de que el avién empiece a desplazarse
por su propia potencia y continuaran
registrando hasta la finalizaciéon del vuelo,
cuando el avién ya no pueda desplazarse por
su propia potencia. Ademas, dependiendo de
la disponibilidad de energia eléctrica, el CVR
y el CARS comenzaran a registrar lo antes
posible durante la verificacion del puesto de
pilotaje previa al arranque del motor, al inicio
del vuelo, hasta la verificacion del puesto de
pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo,
inmediatamente después de que se apaga el
motor.

i. ElI CVR registrara, en cuatro o mas
canales separados, por lo menos, lo
siguiente:

A. comunicaciones orales transmiti-das
o recibidas en el avién por radio;

B. ambiente sonoro de la cabina de
pilotaje;

C. comunicaciones orales de los
tripulantes en la—eabina el puesto de
pilotaje transmitidas por el
intercomunicador del avion, cuando
esté instalado dicho sistema;

D. senales orales o auditivas que
identifiquen las ayudas para la
navegacion o la aproximacion,
recibidas por un auricular o altavoz;
y

E. comunicaciones orales de los
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tripulantes por medio del sistema de
altavoces destinado a los pasajeros,
cuando exista—tal esté instalado
dicho sistema.

ii. El CARS registrara, en dos o mas
canales separados, por lo menos lo
siguiente:

A. comunicaciones orales transmi-
tidas o recibidas en el aviéon por
radio;

B. ambiente sonoro del puesto de
pilotaje; y

C. comunicaciones orales de los
tripulantes en el puesto de pilotaje

transmitidas por el
intercomunicador del avion,
cuando esté instalado dicho
sistema.

iii. EI CVR sera capaz de registrar
simultaneamente en por lo menos
cuatro canales. En los CVR de cinta
magnética, para garantizar la exacta
correlacion del tiempo entre canales, el
CVR debera funcionar en el formato de
registro inmediato. Si se utiliza una
configuracion bidireccional, el formato
de registro inmediato y la asignacién
de canal se conservara en ambas
direcciones.

iv. La asignacion de canal preferente sera
la siguiente:

A. Canal 1 auriculares del copiloto y
microfono extensible “vivo”

B. Canal 2 auriculares del piloto y
micréfono extensible “vivo”

C. Canal 3 micréfono local

D. Canal 4 referencia horaria, mas
auriculares del tercer o cuarto
miembro de la tripulacién vy
microfono “vivo”, cuando
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corresponda.

Nota 1.- EI Canal 1 serd el mas cercano a la base de la
cabeza registradora.

Nota 2.- La asignacion de canal preferente supone la
utilizacién de los mecanismos actuales convencionales para
transporte de la cinta magnética y se especifica debido a que
los bordes exteriores de la cinta corren un riesgo mayor de
dafios que la parte central. Con ello no se trata de impedir la
utilizacién de otros medios de grabacion que no tengan tales
restricciones.

e. Registrador de imagenes de a bordo (AIR)
1. Clases

i. Un AIR de Clase A capta el area general
del puesto de pilotaje para suministrar
datos complementarios a los de los
registradores de vuelo convencionales.

Nota 1.- Para respetar la privacidad de la tripulacion, la
imagen que se captarda del puesto de pilotaje podra
disponerse de modo tal que no se vean la cabeza ni los
hombros de los miembros de la tripulacion mientras estan
sentados en su posicién normal durante la operacion de la

aeronave.

Nota 2.- No hay disposiciones para los AIR de Clase A en
este documento.

ii. Un AIR de Clase B capta las imagenes
de los mensajes de enlace de datos.

iii. Un AIR de Clase C capta imagenes de
los tableros de mandos e instrumentos.

Nota.- Un AIR de Clase C podra considerarse como un
medio para registrar datos de vuelo cuando no sea factible, o
bien cuando sea prohibitivamente oneroso, registrarlos en un
FDR, o cuando no se requiera un FDR.

b. Funcionamiento

El AIR debe comenzar a registrar antes de que el
avion empiece a desplazarse por su propia
potencia y continuara registrando hasta Ila
finalizacién del vuelo, cuando el avién ya no
pueda desplazarse por su propia potencia.
Ademas, dependiendo de la disponibilidad de
energia eléctrica, el AIR debe comenzar a
registrar lo antes posible durante la verificacion
del puesto de pilotaje previa al arranque del
motor, al inicio del vuelo, hasta la verificacion del
puesto de pilotaje que se realiza al finalizar el
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f.

vuelo, inmediatamente después de que se apaga
el motor.

Registrador de enlace de datos (DLR)
1. Aplicaciones que se registraran

i. Cuando la trayectoria de vuelo de la
aeronave haya sido autorizada o
controlada mediante el uso de
mensajes de enlace de datos, se
registraran en la aeronave todos los
mensajes de enlace de datos, tanto
ascendentes (enviados a la aeronave)
como descendentes (enviados desde
la aeronave). En la medida en que sea
posible, se registrara la hora en la que
se mostraron los mensajes en pantalla
a los miembros de la tripulacion de
vuelo, asi como la hora de las
respuestas.

Nota.- Es necesario contar con informacion suficiente para
inferir el contenido de los mensajes de las comunicaciones
por enlace de datos, y es necesario saber a qué hora se
mostraron los mensajes a la tripulacion de vuelo para

determinar con precisién la secuencia de lo sucedido a bordo
de la aeronave.

ii. Se registraran los mensajes relativos a
las aplicaciones que se enumeran a
continuacién. Las aplicaciones que
aparecen sin asterisco (*) son
obligatorias, y deberan registrarse
independientemente de la complejidad
del sistema. Las aplicaciones que
tienen asterisco (*) se registraran en la
medida en que sea factible, segun la
arquitectura del sistema.

A Capacidad de inicio del enlace de
datos

B Comunicaciones de enlace de
datos controlador-piloto

C Servicios de informacion de vuelo
por enlace de datos

D Vigilancia dependiente automatica
- contrato
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E Vigilancia dependiente automatica
— radiodifusion *

F Control de Ilas operaciones
aeronauticas*

Nota.- Las aplicaciones se describen en la Tabla B - 2.

g. Sistema registrador de datos de aeronave
(ADRS)

1. Parametros que se registraran

El ADRS sera capaz de registrar, segun
resulte apropiado para el avion, al menos los
parametros esenciales (E) de la Tabla B - 3.

2. Informacién adicional

i. Elintervalo de medicién, el intervalo de
registro y la exactitud de los
parametros en los equipos instalados
se verifica usualmente mediante
métodos aprobados por la autoridad de
certificacion competente.

i El explotador conservara la
documentacion relativa a la asignacién
de  parametros, ecuaciones de
conversion, calibracion periédica y
otras informaciones sobre el
funcionamiento/mantenimiento. La
documentacion debe ser suficiente
para asegurar que las autoridades
encargadas de la investigacion de
accidentes dispongan de la
informacion necesaria para efectuar la
lectura de los datos en unidades de
medicion técnicas.

h. Inspecciones de los sistemas EFBR—yCVR

registradores de vuelo

1. Antes del primer vuelo del dia, deberian
controlarse los mecanismos integrados de
prueba en—el-puesto—de—pilotaje para el
CVR;—el-FDR los registradores de vuelo y
el equipo de adquisicion de datos de vuelo
(FDAU), cuando estén instalados, se
controlaran por medio de verificaciones
manuales y/o automaticas.
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2. Lainspeccién anual se llevara a cabo de la
siguiente manera:

i. el analisis de los datos registrados en
los registradores de vuelo aseguraran
que el registrador funcione correcta-
mente durante el tiempo nominal de
grabacion;

ii. el analisis del FDR evaluara la calidad
de los datos registrados, para
determinar si la proporcion de errores
en los bits (incluidos los introducidos
por el registrador, la unidad de
adquisicion, la fuente de los datos del
avion y los instrumentos utilizados para
extraer los datos del registrador) esta
dentro de limites aceptables vy
determinar la indole y distribucion de
los errores;

iii. un vuelo completo registrado en el
FDR se examinara en unidades de
medicién técnicas para evaluar la
validez de los pardmetros registrados.
Se prestara especial atencién a los
parametros procedentes de sensores
del FDR. No es necesario verificar los
parametros obtenidos del sistema
émnibus eléctrico de la aeronave si su
buen funcionamiento puede detectarse
mediante otros sistemas de alarma;

iv. el equipo de lectura tendra el soporte
l6gico necesario para convertir con
precision los valores registrados en
unidades de medicién técnicas vy
determinar la situacién de las sefales
discretas;

v. se realizara un examen anual de la
sefal registrada en el CVR mediante
lectura de la grabacion del CVR.
Instalado en la aeronave, el CVR
registrara las sefiales de prueba de
cada fuente de la aeronave y de las
fuentes externas pertinentes para
comprobar que todas las sefales
requeridas cumplan las normas de
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inteligibilidad;

vi. siempre que sea posible, durante el
examen anual se analizara una
muestra de las grabaciones en vuelo
del CVR, para determinar si es
aceptable la inteligibilidad de la senal
en condiciones de vuelo reales.; y

vii. se realizara un examen anual de las
imagenes registradas en el AIR
reproduciendo la grabacion del AIR. Si
bien esta instalado en la aeronave, el
AIR registrara imagenes de prueba de
todas las fuentes de la aeronave y de
las fuentes externas pertinentes para
asegurarse de que todas las imagenes
requeridas cumplan con las normas de
calidad del registro.

Los sistemas registradores de vuelo deben
considerarse—descompuestos se conside-
raran fuera de servicio si durante un
tiempo considerable se obtienen datos de
mala calidad, sefales ininteligibles, o si
uno o mas parametros obligatorios no se
registran correctamente.

Se remitira a las AAC autoridades
normativas un  informe  sobre las
evaluaciones anuales, para fines de
control.

Calibracioén del sistema FDR:

i. para los pardmetros con sensores
dedicados exclusivamente al FDR vy
que no se controlan por otros medios,
se hara una recalibracién por lo menos
cada cinco anos, o de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante de
sensores para determinar posibles
discrepancias en las rutinas de
conversion a valores técnicos de los
parametros obligatorios y asegurar que
los parametros se estén registrando
dentro de las tolerancias de
calibracion; y

ii. cuando los parametros de altitud y
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velocidad aerodinamica provienen de
sensores especiales para el sistema
registrador de datos de vuelo, se
efectuara una nueva calibracion, segun
lo recomendado por el fabricante de
los sensores, por lo menos cada dos
afios.
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Tabla B-1
Guia de parametros para registradores de datos de vuelo protegidos contra accidentes
N° Parametro Intervalo de medicion Intervalo Limites de precision Resolucién de registro
de maximo (entrada del sensor
Serie de muestreo comparada con
salida FDR)

de registro

(segundos)
1 Hora (UTC) cuando 24 horas 4 +0,125% por hora + 1 segundo

se disponga, si no,

cronometraje relativo
o sinc. con hora

GPS)

2 Altitud de presién -300 m (-1 000 ft) hasta 1 +30 m a £200 m 1,5m (5 ft)

la maxima altitud (£100 ft a £700 ft)
certificada

de la aeronave

+1 500 m (+5 000 ft)

3 Velocidad 95 km/h (50 kt) a 1 5% 1 Kt. (recomendado
aerodinamica maxima 0.5 Kt)
indicada o velocidad VSO (Nota 1)
calibrada VS0 a 1,2 VD (Nota 2) +3%

360° 1 +2° 0,5°
4 Rumbo (referencia
primaria de la
tripulacion de vuelo)
-3gatbg 0,125 +1% del intervalo 0,004 g
5 Aceleracion normal maximo excluido el
(Nota 3) error
de referencia de
+5%
6 Actitud de cabeceo, +75° o intervalo +0,25 +2° 0,5°
utilizable el que sea
superior
+180° +0,25 +2° 0,5°
7 Actitud de balanceo
1
8 Control de Encendido-apagado
transmision (mando en una
de radio posicién)
Potencia de cada Total 1(por +2% 0,2% del intervalo
9 grupo motor) total o la resolucion
motor (Nota 4) necesaria para el
funcionamiento de
la aeronave
N° Parametro Intervalo de medicion Intervalo Limites de precision Resolucion de
de maximo ( entrada del sensor registro
Serie de muestreo comparada con
y salida FDR)
de registro
(segundos.)
11* Flap del borde de Total o en cada posiciéon 2 +5% o] segun  0,5% del

ataque e discreta indicador intervalo
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indicador de posicién
de

flap en el puesto de
pilotaje

del piloto

total o la
resolucion
necesaria para
el
funcionamiento
de

la aeronave
12 Posicion de cada Afianzado, en transito, 1(por
inversor inversién completa motor)
de empuje
13* Seleccion de Total o en cada posicién 1 +2% salvo que se 0,2% del
expoliadores discreta requiera intervalo
de tierra/frenos especialmente  una
aerodindmicos mayor
(seleccion y posicion) precision
14 Temperatura exterior Intervalo del sensor 2 +2°C 0,3°C
Combinacion adecuada 1
15%  Condicién y modo del de posiciones discretas
acoplamiento del
piloto/
automatico/mando de
gases
automaticos/AFCS
16 Aceleracion +1g +0,25 +0,015 g excluyendo 0,004g

longitudinal (nota 3)

error de
referencia de 0,05 g

Nota.- Los 16 parametros precedentes satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo |II.
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R Parametro Intervalo de medicion Intervalo Limites de precision Resolucién
N maximo ( entrada del sensor de registro
de de muestreo comparada con
Serie salida FDR)
de registro
(segundos.)
17  Aceleracion lateral 19 +0,25 +0,015 g excluyendo 0,004 g
(Nota 3) error de referencia de
+0,05¢g
Accion del piloto o Total +25 +2° salvo que se 0,2% del
18 posicion de la requiera intervalo
superficie especialmente una  total o segin
de mando-mandos mayor la instalacion
primarios (cabeceo, precision
balanceo, guifiada)
(Nota 5) (Nota 6)
Posicién de Total 1 +3% a menos que 0,3% del
19 compensacion se intervalo
de cabeceo requiera total o seguin
especialmente la instalacion
20*  Altitud de de—-6ma750m 1 una mayor 0,3 m (1 ft) por
radioaltimetro (de —20 ft a 2 500 ft) precision debajo de
150 m (500 ft)
06 m (2 ft) o 03 m (1 ft) +
+3% 0,5% del
tomandose el intervalo total
mayor de esos por encima de
valores por debajo 150 m (500 ft)
de 150 m
(500 ft) y +5% por
encima
de 150 m (500 ft)
218 ooovadon @R jitervalo de serial 1 3% 03%  del
del  haz vertical intervalo
(trayectoria de total

planeo ILS/GPS/GLS,

elevacion de MLS,
desviacién vertical
IRNAV/IAN)

de
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N°
de
Serie

Parametro

Intervalo de medicién

Intervalo
maximo
de muestreo

y
de registro
(segundos)

Limites de precision
(entrada del sensor
comparada con
salida FDR)

Resolucién
de registro

22*%

23

24

25

26*

27

28*%

29*%

Desviacion del
localizador haz
horizontal (localizador
ILS/GPS/GLS, azimut
de MLS, desviacion
lateral de IRNAV/IAN)

Pasaje por radiobaliza
Advertidor principal

Seleccion de
frecuencia de cada
receptor NAV

(Nota 7)

Distancia DME 1 vy
2[incluye Distancia al
umbral de pista (GLS)
y distancia al punto de
aproximacion
frustrada
(IRNAV/IAN)]

(Notas 7 y 8)
Condicién aireltierra

GPWS (Sistema
advertider———de
proximidad—del-suelo)
condicién del
TAWS/GCAS
(seleccion del modo
de

presentacion del
terreno,

incluido el modo de
pantalla emergente)

y (alertas de impacto,
tanto precauciones
como

advertencias, y
avisos) y (posicion de
la tecla de
encendido/apagado)

Angulo de ataque

Intervalo de senal

Posiciones discretas
Posiciones discretas

Total

De 0 a 370 km
(0 — 200 NM)

Posiciones directas

Posiciones discretas

Total

1

0,5

+3%

Segun instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion

0,3% del
intervalo

total

1852 m (1
NM)

0,3 % del
intervalo total
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N° de
Serie

Parametro

Intervalo de medicion

Intervalo
maximo
de
muestreo y
de registro
(segundos)

Limites de precision

(entrada del sensor
comparada con
salida FDR)

Resolucion de
registro

30%

31*

32*

33"

34

35*

36*

37>

38*

39*

Hidraulica de cada
sistema

(baja presion)

Datos de navegacion

(latitud/longitud,
velocidad respecto al
suelo y angulo de
deriva (Nota 9)

Posicion del tren de
aterrizaje y del
selector

Posiciones discretas

Segun instalacion

Posiciones discretas

2

Segun instalacion

Segun instalaciéon

Nota.- Los 32 parametros precedentes satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo I.

Velocidad
al suelo

respecto

Frenos (presion del
freno izquierdo vy
derecho, posicién
del pedal del freno
izquierdo y derecho)

Parametros
adicionales

del motor (EPR, N1,
nivel de vibracién
indicado, N2, EGT,
flujo de combustible,
posicion de la palan-
ca de interrupcion de
suministro del
combustible, N3)

TCAS/ACAS (siste-
ma de alerta de
transito 'y antico-
lision)

Aviso de cizalladura
de viento

Reglaje barométrico
seleccionado (piloto,
copiloto)

Altitud seleccionada
(todos los modos de
operacion seleccio-
nables del piloto)

Segun instalacion

(Potencia de frenado
medida,

maxima
posiciones discretas
o intervalo total)

Segun instalacion

Posiciones discretas

Posiciones discretas

Posiciones discretas

Segun instalacion

1

Cada motor
acada
segundo

64

Los datos deberian
obtenerse del
sistema que tenga
mayor precision

+5%

Segun instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion

0,5% del intervalo
total

1kt

2% del

intervalo total

2% del

intervalo total

0,1 mb (0,01 in-
Hg)

Suficiente  pa-ra
determinar la
selecciéon de la
tripulacion
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N° N° de Serie N° de Serie N° de Serie N° de Serie N° de Serie

de
Serie

40* Velocidad Segun instalacion 1 Segun instalacion Suficiente  para

seleccionada determinar la
seleccion de la

(todos los modos tripulacion

de operacion

seleccionables

por el piloto)

41* Mach seleccionado Segun instalacion 1 Segun instalacion Suficiente  para
(todos los modos de determinar la
operacion seleccion de la
seleccionables tripulacion
por el piloto)

42*  Velocidad vertical Segun instalacion 1 Segun instalacion Suficiente  para

seleccionada (todos determinar la
seleccion de la

los  modos de tripulacion

operacion

seleccionables por el

piloto)

43* Rumbo seleccionado Segun instalacion 1 Segun instalacion Suficiente  para
(todos los modos de determinar la
operacion seleccion de la
seleccionables tripulacion
por el piloto)

44*  Trayectoria de vuelo 1 Segun instalacion
seleccionada (todos
los modos de
operacion
seleccionables por el
piloto) (rumbo/

DSTRK, angulo de
trayectoria, trayectoria
de aproximacion final
(IRNAV/IAN))
45* Altura de decision Segun instalacion 64 Segun instalacion Suficiente  para
seleccionada determinar la
seleccion de la
tripulacion

46* Formato de Posiciones discretas 4 Segun instalacion
presentacion
del EFIS (piloto,

copiloto
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] L Intervalo L . R
N° Parametro Intervalo de medicion méximo Limites de precision Resolucién
de de de registro
Serie (entrada del sensor
muestreoy  comparada con
deregistro  gajiga FDR)
(segundos)
47* Formato de Posiciones discretas 4 Segun instalacion
presentacion
multifuncién/motor/al
ertas
48* Condicién de bus Posiciones discretas 4 Segun instalacion
eléctrico CA
49* Condicién de bus Posiciones discretas 4 Segun instalacion
eléctrico DC
50* Posicion de la Posiciones discretas 4 Segun instalacion
valvula
de purga del motor
51* Posicién de la Posiciones discretas 4 Segun instalacion
valvula
de purga del APU
52 Falla de Posiciones discretas 4 Segun instalacion
computadoras
53* Mando de empuje Segun instalacion 2 Segun instalacion
del motor
54* Empuje Segun instalacion 4 Segun instalacion 2% del
seleccionado del intervalo total
motor |
55* Centro de gravedad Segun instalacion 64 Segun instalacion 1% del
calculado intervalo total
56* Cantidad de Segun instalacion 64 Segun instalacion 1% del
combustible en el intervalo total
tanque de cola CG
57*  Visualizador de Segun instalacion 4 Segun instalacion
cabeza alta en uso
58* Indicador para visual Segun instalacion 1 Segun instalacion
encendido/apagado
59*  Proteccion contra Segun instalacion 1 Segun instalacion
pérdida
operacional,
activacion del

sacudidor de palanca
y del empujador de
palanca
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] L Intervalo . L oz
N° de Parametro Intervalo de medicion méximo Limites de precision Resolucion
Serie de de registro
(entrada del sensor
muestreoy  comparada con
deregistro  gjida FDR)
(segundos)
Referencia del sistema
60* e Segun instalacion 4 Segun instalacion
navegacion primario
(GNSS, INS,
VOR/DME,
MLS, Loran C,
localizador,
pendiente de planeo)
61* Deteccion de hielo Segun instalacion 4 Segun instalacion
62* Alarma de motor: cada Segun instalacion 1 Segun instalacion
vibracién de motor
63* Alarma de motor: cada Segun instalacion 1 Segun instalacion
exceso de temperatura
del motor
64* Alarma de motor: cada Segun instalacion 1 Segun instalacion
baja de presion de
aceite del motor
65* Alarma de motor: cada Segun instalacién 1 Segun instalacion
exceso de velocidad
del motor
66* Posicion de la Total 2 +3%, a menos que 0,3% del
superficie de se requiera una intervalo total
compensacion de precision mas alta
guinhada exclusivamente
67* Posicion de la Total 2 +3%, a menos que 0,3% del
superficie de se requiera una intervalo total
compensacion de precision mas alta
balanceo exclusivamente
68* Angulo de derrape o Total 1 +5% 0,5°
guinhada
69* Seleccion de los Posiciones discretas 4
sistemas de deshielo o
antihielo
70* Presion hidraulica  Total 2 5% 100 psi

71

(cada sistema)

Pérdida de presion en
la cabina

Posiciones discretas
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s . S Intervalo Limites de precision Resolucion de
N Parametro Intervalo de medicion maximo ( entrada del sensor registro
de, de muestreo  comparada con
Serie y deregistro  salida FDR)
(segundos.)
. — 0,2% del
72* Posicion de_l’mando de 1 5% el
compensacion de total 0 segtin
cabe.ceo. en el puesto instalacion
de pilotaje
73* Posicion del mando 1 5% 0,2% del
de compensacion de intervalo
balanceo en el puesto ’
de pilotaje total o segun
instalacion
74* Posicion del mando 1 5% 0,2% del
de compensacion de intervalo
guinada en el puesto .
de pilotaje total o seguin
instalaciéon
75* Todos los mandos de Total [+311 N 1 +5% 0,2% del
vuelo del puesto de intervalo
pilotaje (volante de (£70 Ibf), £ 378 N fotal 0 segtn
mando, palanca de +85 Ibf). + 734 N ; i
mando, pedal del ( ) instalacion
timon de direccion) (2165 Ibf)]
76* Pulsador indicador de Posiciones discretas 1
sucesos
77 Fecha 365 dias 64
78* ANP o EPE o EPU Segun instalacion 4 Segun instalacion

Nota.- Los 78 parametros precedentes satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo IA.

Notas.-

1

a b 0N

simbolos”.

. VD = velocidad de calculo para el picado.
. Véanse en 6.3.1.2.11 los requisitos de registro adicionales.

. Registrense suficientes datos para determinar la potencia.

. VSO0 = velocidad de pérdida o velocidad de vuelo uniforme en configuracion de aterrizaje; figura en la Seccion “Abreviaturas y

. Se aplicara el “0” en el caso de aviones con sistemas de mando en los cuales el movimiento de las superficies de mando hace

cambiar la posicion de los mandos en el puesto de pilotaje (back-drive) y el “y” en el caso de aviones con sistemas de mando
en los cuales el movimiento de las superficies de mando no provoca un cambio en la posiciéon de los mandos. En el caso de
aviones con superficies partidas, se acepta una combinacion adecuada de acciones en vez de registrar separadamente cada
superficie.

6. Véanse en 6.3.1.2.12 los requisitos de registro adicionales.
7. Si se dispone de sefial en forma digital.

8.
9

El registro de la latitud y la longitud a partir del INS u otro sistema de navegacion es una alternativa preferible.

. Si se dispone rapidamente de las sefales.

Si se dispone de mayor capacidad de registro, debera considerarse el registro de la siguiente informacion suplementaria:
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a) informacion operacional de los sistemas de presentacion electrénica en pantalla, tales como los sistemas electronicos de
instrumentos de vuelo (EFIS), el monitor electrénico centralizado de aeronave (ECAM), y el sistema de alerta a la tripulacion
y sobre los parametros del motor (EICAS). Utilicese el siguiente orden de prioridad:

1) los parametros seleccionados por la tripulacion de vuelo en relacién con la trayectoria de vuelo deseada, por ejemplo,
el reglaje de la presion barométrica, la altitud seleccionada, velocidad aerodinamica seleccionada, la altura de
decision, y las indicaciones sobre acoplamiento y modo del sistema de piloto automatico, si no se registran a partir de
otra fuente;

2) seleccion/condicion del sistema de presentacion en pantalla, por ejemplo, SECTOR, PLAN, ROSE, NAV, WXR,

3) COMPOSITE, COPY, etc.;

4) los avisos y las alertas;

5) la identidad de las paginas presentadas en pantalla a efecto de procedimientos de emergencia y listas de

verificacion;

b) informacioén sobre los sistemas de frenado, comprendida la aplicacion de los frenos, con miras a utilizarla en la investigacion
de los aterrizajes largos y de los despegues interrumpidos.
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Tipo de
aplicacion

Descripcion de la aplicacion

Contenido del registro

Inicio de enlace
de datos

Comunicacion
Controlador/Pilot
o)

Vigilancia dirigida

Informacion  de
vuelo

Vigilancia por
radiodifusion de
aeronave

Datos  sobre
control de las
operaciones
aeronauticas

Incluye cualquier aplicacion que se utilice para ingresar o
dar inicio a un servicio de enlace de datos. En FANS-1/A
y ATN, se trata de la notificacion sobre equipo para
servicio ATS (AFN) y de la aplicacion de gestion de
contexto (CM), respectivamente.

Incluye cualquier aplicacion que se utilice para
intercambiar solicitudes, autorizaciones, instrucciones e
informes entre la tripulaciéon de vuelo y los controladores
que estan en tierra. En FANS-1/A y ATN, se incluye la
aplicacién CPDLC.

Incluye ademas aplicaciones utilizadas para el
intercambio de autorizaciones oceanicas (OCL) y de
salida (DCL), asi como la transmisiéon de autorizaciones
de rodaje por enlace de datos.

Incluye cualquier aplicacién de vigilancia en la que se
establezcan contratos en tierra para el suministro de
datos de vigilancia.

En FANS-1/A y ATN, incluye la aplicacion de vigilancia
dependiente automatica — contrato (ADS-C). Cuando en
el mensaje se indiquen datos sobre parametros, dichos
datos se registraran, a menos que se registren en el FDR
datos de la misma fuente.

Incluye cualquier servicio utilizado para el suministro de
informacion de vuelo a una aeronave especifica. Incluye,
por ejemplo, D-METAR, D-ATIS, D-NOTAM vy otros
servicios textuales por enlace de datos.

Incluye sistemas de vigilancia elemental y enriquecida, asi
como los datos emitidos por ADS-B. Cuando se indiquen
en el mensaje enviado por el avion datos sobre
parametros, dichos datos se registraran, a menos que se
registren en el FDR datos de la misma fuente.

Incluye cualquier aplicacién que transmita o reciba datos
utilizados para AOC (segun la definicion de AOC de la
OACI).

M*

Clave:

C: Se registran contenidos completos.

M: Informacion que permite la correlacion con otros registros conexos almacenados separadamente de la aeronave.

*: Aplicaciones que se registraran solo en la medida en que sea factible segun la arquitectura del sistema
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TablaB -3
Guia de parametros para sistemas registradores de datos de aeronave
N° de Parametro Categoria Intervalo Intervalo Precision Resolucion Comentarios
Serie de minimo de méaximo de minima de minima de
parametro registro registro en registro registro
segundos
Rumbo (Magnético . *Si no esta

1 5 verdadero) R £180° 1 2 0,5° disponible,

registrar indices
; *Si no esta

2 Actitud de cabeceo E* +90° 0,25 +2° 0,5° disponible
registrar indices

+2° *Si no esta

3 Actitud de balanceo Ef 1180° 0,25 0,5° disponible,
registrar indices

. 1% + deriva

4 Indice de guifiada E* +300%s 0,25 de 3060°/hr 2°%ls *Esencial, si s¢
carece de datos
de rumbo

. 1% + deriva

5 Indice de cabeceo Ef +300°/s 0,25 de 3060°/hr 2°/s *Esencial, si s¢
carece de datos
de actitud de
cabeceo

— 01% + deriva : :

6 Indice de balanceo Ei +300°/s 0,25 de 360°hr 2°/s *Esencial, si s¢
carece de datos
de actitud de
balanceo

7 E Latitud:+90° 2 (si se Segun 0,00005°

Longitud:+180 dispone) instalacion
(0,00015°
recomendado)

8 Ei Intervalo 2 (si se Segun Segun *Si se dispone

disponible dispone) instalacion instalacion
E -300 m (-1 000 2 (si se Segun 1,5 m (5 ft)

9 ft) dispone) instalacion

a una altitud [+15 m (50 ft)

certificada recomendado]

maxima de

aeronave de

+ 1500 m

(5 000 ft)

10 Sistema de E 24 horas 1 10,5 segundo 0,1 *Hora UTC
determinacion segundos preferible, si
de la posicion: esta
hora* disponible

11 Sistema de E 0 - 1000 kt 2 Segun 1 kt
determinacion (1 sise instalacion
de la posicién: dispone) (5 kt
velocidad recomendado)
respecto
al suelo

12 Sistema de E 0 - 360° 2 Segun 0,5°
determinacion (1 sise instalacion
de la posicion: dispone) (x2°

canal

recomendado)
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N° de Parametro Categoria Intervalo Intervalo Precision Resolucion Comentarios
Serie de minimo de méaximo de minima de minima de
parametro registro registro en registro registro
segundos
13 Aceleracion normal E -3ga+6g(Y) 0,25 Segun 0,004 g
(0,125 instalacion
si se (0,09 g
dispone) excluido un
error de
referencia de
$0,45¢g
recomendado)
14  Aceleracion E 19 (%) 0,25 Segun 0,004 g
longitudinal (0,125 si instalacion
se (0,015 g
dispone) excluido un
error de
referencia de
10,05 g
recomendado)
15  Aceleracion lateral E +1g(") 0,25 Segun 0,004 g
(0,125 si instalacion
se (20,015 g
dispone) excluido un
error de
referencia de
+0,05 g
recomendado)
16  Presion estatica R 34,4 mb (3,44 in- 1 Segun 0,1 mb
externa (o altitud de Hg) a 310,2 mb instalacién (0,01
presion) (31,02 in-Hg) [+1 mb in-Hg)
o intervalo de (0,1 in-Hg) o 01,5m
sensores +30 m (£100 ft) (5 ft)
disponible a+210 m
(£700 ft)
recomendado]
17  Temperatura R -50° a +90°C 2 Segun 1°C
exterior del aire o intervalo de instalacion
(o la temperatura sensores (x2°C
del aire total) disponible recomendado)
18  Velocidad indicada R Segun el sistema 1 Segun 1 kt
de medicién instalacién (0,5 kt
instalado para la (3 % Recomendado)
visualizacion del recomendado)
piloto o intervalo
de sensores
disponible

19 RPM del motor R Totales, incluida Por motor, Segun 0,2% del
la condicion por instalacién intervalo total
de sobrevelocidad  segundo

20 Presion de aceite R Total Por motor,  Segun 2% del
del motor por instalacion intervalo total

segundo (5% del
intervalo total
recomendado)
21  Temperatura del R Total Por motor, Segun 2% del
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N° de Parametro Categoria Intervalo Intervalo Precisién Resolucién Comentarios
Serie de minimo de méximo de minima de minima de
parametro registro registro en registro registro
segundos
aceite del motor por instalaciéon intervalo
segundo (5% del total
intervalo total
recomendado)
22 Flujo o presién de R Total Por motor, Segun 2% del
combustible por instalacién intervalo
segundo total
23 Presién de admision R Total Por motor, Segun 0,2% del
por instalacion intervalo
segundo total
24  Parametros de R Total Por motor, Segun 0,1% del *Se registraran
empuje/potencia/ por instalacion intervalo parametros
torque de motor segundo total suficientes
requeridos para (p. ej, EPR/N1
determinar o]
el empuje/la torque/Np)
potencia* segun
de propulsion corresponda
para el motor
en particular a
fin de determi-
nar la potencia,
en empuje
normal y
negativo.
Deberia
calcularse un
margen de
sobrevelocidad
25  Velocidad del R 0-150% Por motor, Segun 0,2% del
generador de gas por instalacion intervalo
del motor (Ng) segundo total
26  Velocidad de R 0-150% Por motor, Segun 0,2% del
turbina de por instalacion intervalo
potencia libre (Nf) segundo total
27  Temperatura R Total 1 Segun 1°C
del refrigerante instalacion
(#5°C
recomendado)
28  Voltaje principal R Total Por motor, Segun 1 voltio
por instalacién
segundo
29  Temperatura de la R Total Por cilindro Segun 2% del
cabeza de cilindro por Segundo instalacion intervalo
total
30 Posicion de los R Total o cada 2 Segun 0,5°
flaps posiciéon instalacién
discreta
31 Posicion de la R Total 0,25 Segun 0,2% del
superficie del instalacion intervalo
mando primario total
de vuelo
32 Cantidad R Total 4 Segun 1% del
de combustible instalacion intervalo
total
33 Temperatura R Total Por motor, Segun 2% del
de los gases de por instalacion intervalo
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N° de Parametro Categoria Intervalo Intervalo Precision Resolucion Comentarios
Serie minimo de méaximo de minima de minima de
parametro registro registro en registro registro
segundos
escape segundo total
34 Voltaje de R Total Por motor, Segun 1 Voltio
emergencia por instalacion
segundo
35 Posicién de la R Total o cada 1 Segun 0,3%  del
superficie de posicién instalacion intervalo
compensacion discreta total
36 Posicién del tren R Cada Por motor, Segun *Cuando sea
de aterrizaje posiciéon por instalacion posible,
discreta* segundo registrar
la posicion
“replegado y
bloqueado” o
“desplegado
y bloqueado”
37 Caracteristicas R Segun Segun Segun Segun
innovadoras/Unicas corresponda corresponda  corresponda corresponda

de la aeronave

Referencias:
E: Parametros esenciales
R: Parametros recomendados
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LAR 135 — Requisitos de operacion: Operaciones domeésticas e internacionales regulares y no
regulares

Capitulo C — Instrumentos y equipos

Titulo y contenido de la seccidn

Comentarios

135.480 Registradores de vuelo -
Generalidades

Introduccién y

Nota 1. - Los registradores de vuelo protegidos contra
accidentes estan-censtituides—per-euatre comprenden uno o
mas de los siguientes sistemas: un registrador de datos de
vuelo (FDR), un registrador de la voz en el puesto de pilotaje
(CVR), un registrador de imagenes de a bordo (AIR) y/o un
registrador de enlace de datos (DLR). La informacién de
imagenes y enlace de datos podra registrarse en el CVR o
en el FDR.

Nota 2. - Los registradores combinados (FDR/CVR), podran
usarse para cumplir con los requisitos de equipamiento
relativos a registradores de vuelo, de este reglamento.

Nota 3. - En el Apéndice D figura un texto de orientacion
detallado sobre los registradores de vuelo.

Nota 4.- Los reqistradores de vuelo livianos comprenden uno o
mas de los siguientes sistemas: un sistema registrador de
datos de aeronave (ADRS), un sistema registrador de audio
en el puesto de pilotaje (CARS), un sistema registrador de
imagenes de a bordo (AIRS) y/o un sistema registrador de
enlace de datos (DLRS). La informaciéon de imagenes y
enlace de datos podra registrarse en el CARS o en el ADRS.

(a) Construccion e instalacion

(1) Los registradores de vuelo se construiran,
emplazaran e instalaran de manera que
proporcionen la maxima proteccidon posible
de los registros, a fin de que éstos puedan
preservarse, recuperarse y transcribirse. Los
registradores de vuelo satisfaran las
especificaciones prescritas de resistencia al
impacto y proteccion contra incendios.

Nota - Las especificaciones de la industria sobre resistencia al
impacto y proteccion contra incendios se—describen—en

europea—para—el-eguipamiento—electronico—deta—aviacion—chvil
{EUROCAE figuran en las Especificaciones de performance
operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de a
bordo resistentes al impacto de EUROCAE ED-112, o en
documentos equivalentes.

(b) Funcionamiento

(1) Los registradores de vuelo no estaran
desconectados durante el tiempo de vuelo.

(2) Para conservar los registros contenidos en
los registradores de vuelo, éstos se
desconectaran una vez completado el

Comentarios del CT

Se incluyen Se incluyen las nuevas
disposiciones sobre registradores de vuelo y
las definiciones de los registradores de vuelo
segun la Enmienda 15 del Anexo 6 Parte Ill_y
aclaracion _sobre la composicién de los
sistemas registradores de vuelo

Comentarios del experto.-

Favor incluir el numero de la seccién
(135.480) y la modificacion del titulo de la
seccion, asi como en LAR 121; en lo demas
estoy de acuerdo con las modificaciones ya
gue se incluyen la enmiendas 15 y 17 del
Anexo 6 Parte Il

Comentarios del CT.-

Se agrupan las generalidades y los temas
adicionales que figuran en la enmienda que
anteriormente figuraban en el apéndice.

Se incluyen referencias de las especificaciones
técnicas para los registradores de vuelo

Comentarios del experto.-

Estoy de acuerdo con la agrupacién de
igual forma se realiz6 en LAR 121
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LAR 135 — Requisitos de operacién: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no
regulares

Capitulo C — Instrumentos y equipos

Titulo y contenido de la seccidn

Comentarios

tiempo de vuelo después de un accidente o
incidente. Los registradores de vuelo no
volveran a conectarse antes de determinar
lo que ha de hacerse con ellos de
conformidad con el Anexo 13.

Nota 1.- La necesidad de retirar las grabaciones de los
registradores de vuelo de la aeronave la determinaran las
autoridades encargadas de la investigacion del Estado que
realiza la investigacion, teniendo debidamente en cuenta la
gravedad del incidente y las circunstancias, comprendidas las
consecuencias para el explotador.

Nota 2. - En caso de que el helicoptero se halle implicado en un
accidente o incidente, el explotador se asegurara, en la medida
de lo posible, de la conservacion de todas las grabaciones que
vengan al caso contenidas en los registradores de vuelo y, si
fuese necesario, de los correspondientes registradores de vuelo,
asi como de su custodia, mientras se determina lo que ha de
hacerse con ellos de conformidad con el Anexo 13.

(3) Continuidad del buen funcionamiento

(i) Se realizaran verificaciones operacionales
y evaluaciones de las grabaciones de los
sistemas EDR—yCVR, registradores de
vuelo para asegurar el buen
funcionamiento constante de los
registradores.

Nota. - Los procedimientos de inspeccion de los sistemas

registradores de datos de vuelo y de la voz en el puesto de
pilotaje aparecen en el Adjurte-B-Apéndice D.

Favor realizar esta correccion corresponde
al Apéndice D

El texto adjunto del literal c) 1, 2 y 3 debe ser
modificado por la Enmienda 15 Anexo 6 Parte
lll. Ver nota siguiente de dicha enmienda:

Nota editorial.- Los parrafos 4.3.1.5 (c1) y
4.3.1.5.1 (c2) se han trasladado a los Parrafos
4.3.3.1.1y4.3.3.1.2, respectivamente.

Asi mismo ¢) 3) corresponde a una nota en el
anexo, la misma que es eliminada con la
enmienda 15.

Por lo expuesto y para que guarde relacion y
considerando que 135.480 se refiere a Reg. de
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135.485 Registradores de datos de vuelo

(FDR), —Helicépteros_y sistemas
registradores de datos de
aeronaves: Helicépteros

Nota 1 - Los requisitos de performance para los FDR y AIR son
los que figuran en las Especificaciones de performance
operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de a
bordo resistentes al impacto de EUROCAE ED-112, o en
documentos equivalentes.

Nota 2 - Los parametros que han de registrarse figuran en el
Apéndice D, Tabla D-1.

Nota 3.- Los requisitos de performance para los ADRS son los
que figuran en las Especificaciones de performance operacional
minima (MOPS) para sistemas registradores de vuelo livianos de
EUROCAE ED-155, 0 en documentos equivalentes

(a) Tipos

(1) Los FDR de tipo IV registraran los parametros
necesarios para determinar con precision la
trayectoria de wvuelo, velocidad, actitud,
potencia de motores y operacion del
helicoptero

(2) Un FDR de tipo IVA registrara los parametros
necesarios para determinar con precision la
trayectoria de wvuelo, velocidad, actitud,
potencia de  motores, operacion y
configuracion del helicéptero.

(3) Los FDR de tipo V registraran los parametros

Vuelo Introduccion y Generalidades se sugiere
incluir a continuacion de 135.490, una nueva
seccion con lo que corresponde a
“Registradores de enlaces de Datos” y sus
respectivos subparrafos: 4.3.3.1, 4.3.3.2,
4.3.3.3,

Le he cambiado como esta en el anexo 6
Parte [l Enmienda 17

Comentarios del CT.-

Se reordena los parametros que seran
registrados por tipos de acuerdo a nueva
clasificacion.

Comentarios del experto.-

Estoy de Acuerdo con esta inclusién

Comentarios del CT.-

Se establecen y ordenan los requisitos de los
Registradores de vuelo considerando el peso
de las aeronaves, las fechas de expedicion de
su certificado de tipo, de aeronavegabilidad y
aviones de turbina._Se incluyen dispositivos
de tecnologia mas avanzada para garantizar
que se cuente con datos de vuelo en el curso
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necesarios para determinar con precision la de la investigacion e accidentes.
trayectoria de vuelo, velocidad, actitud y
potencia de los motores del helicoptero.

(b) Funcionamiento Comentarios del experto.-

Estoy de Acuerdo con esta inclusion

(1) Todos los helicopteros con motores de Enmienda 17 Anexo 6 parte Ill

turbina de una masa maxima certificada de
despegue de mas de 2 250 kg y hasta 3 180
kg inclusive, cuya solicitud de certificacion
de tipo se haya presentado a un Estado
contratante el 1 de enero de 2018 o después
de esa fecha, estaran equipados con:

(i) _un FDR de Tipo IV A; o

(i) un AIR de Clase C capaz de registrar los
parametros de trayectoria de vuelo y
velocidad mostrados al (a los) piloto (s);
o]

(i) _un ADRS capaz de registrar los
parametros esenciales que se definen | Fayor revisar este parrafo b) 2)
en |la Tabla D-3 del Apéndice D.

Esto corresponde a recomendacion
(Anexo 6 Parte Il parrafo 4.3.1.2.3) mi
Nota.- Al indicar que la “solicitud de certificacién de tipo se criterio es gue no se debe incluir en el LAR
presenté a un Estado contratante”, se hace referencia a la fecha
en que se solicitd el “Certificado de tipo” original para el tipo de
helicoptero, no a la fecha de certificacion de las variantes
particulares del helicéptero o modelos derivados.

paralos cuales se haya extendidopor Comentarios del CT.-
i X Se establecen las fechas limites de utilizacion
9 de

los equipos considerando su

FDR de-Tino \/ obsolescencia, problemas de recuperacion de
’ datos y la discontinuaciéon de los registros de
2)(3) Todos los helicopteros con un peso | cinta magnética.

(masa) maximo certificado de despegue
superior a 7 000 Kg, o que tengan una
configuracién de asientos para mas de 19
pasajeros, cuyo para—los—ecuales—se—haya
extendido-—por—primera—vez—el certificado de
aeronavegabilidad se haya expedido por
primera vez el 01 de enero de 1989 ¢
después de esa en fecha posterior, deben
estaran equipados con un FDR de Tipo 1V; El Gltimo péarrafo del texto de b) 4) no
corresponde al Anexo por lo tanto se debe

Comentarios del experto.-




Apéndice A
RPEO/6-NE/05
Péagina54

LAR 135 — Requisitos de operacién: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no
regulares

Capitulo C —Instrumentos y equipos

Titulo y contenido de la seccién Comentarios

3)(4) Todos los helicopteros con un peso eliminar
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 3-4#5 3 180 Kg, para-los—cuales

[ i cuyo el
certificado de aeronavegabilidad individual
se haya expedido por primera vez después
del 01 de enero de 2006-2016 o después de | Igual situacion sucede con esta Nota
esa fecha, deben estaran equipados con un
FDR de Tipo IV A con—capacidad—de

-
g||aba_e’e|. Ede POFO I“ enas_10 oras .de
ED'R-)LG\#R—GG#\-b-lﬂadG—. O

Comentarios del experto.-

b)(c) Discontinuacion

(1) Los FDR de banda metalica dejaran de
utilizarse.

Estoy de acuerdo con los cambios

(2) Los FDR de pelicula fotografica dejaran de
utilizarse.

(3) Los FDR analogicos de frecuencia
modulada (FM) dejaran de utilizarse a partir
del 1 de Enero del 2012

(4) Los FDR de cinta magnética dejaran de
utilizarse a partir del 1 de enero del 2016

fe)(d) Duracién

Los FDR IV, IVA, y V seran capaces de conservar
la informacion registrada durante por lo menos las
ultimas 10 horas de su funcionamiento.

135490 Registradores de la voz en el la| Comentarios del experto.-

cabina puesto de pilotaje (CVR) —| Estoy de acuerdo con los cambios
Helicopteros

Nota. - Los requisitos de performance de los CVR, figuran en
las Especificaciones de performance operacional minima
(MOPS) para sistemas registradores de a bordo resistentes al
impacto de EUROCAE ED-112, o en documentos equivalentes-

(a) Funcionamiento

(1) Los helicopteros que tengan una masa
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maxima certificada de despegue superior a
7 000 kg cuyo certificado de
aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez el 1 de enero de
1987 o después de esa fecha, estaran
equipados con un CVR, euyo-objetivo-sea-el
registro-del-ambiente-sonoro-existente-enla
cabina—de—pilotaje—durante—el—vuelo. Los

helicépteros que no estén equipados con un
FDR, registraran por lo menos la velocidad

del rotor principal en una-pista-del el CVR.

Todos los helicépteros con un peso (masa)
maximo certificado de despegue superior a
3 180 4#5-Kg, para los cuales se haya
extendido por primera vez el certificado de
aeronavegabilidad el 01 de enero de 1987 6
en fecha posterior, deben estar equipados
con un CVR euyo—objetive—sea—elregistro
del—Los helicopteros que no estén
equipados con un FDR deberian registrar
por lo menos la velocidad del rotor principal
en el CVR.—ambiente-sonoro-existente-en-la

cabina-de-pilotaje-durante-elvuelo.

(3) Todos los helicopteros con un peso (masa)

maximo certificado de despegue superior a
7 000 Kg, para los cuales se haya extendideo
expedido por primera vez el certificado de
aeronavegabilidad individual antes del 01 de
enero de 1987, deben estaran equipados

con un CVR euye-objetivo-sea-elregistro-del
ambiente-sonoro—existente—enta—cabina—de

pilotaje—durante—el—vuelo.Los helicépteros

que no estén equipados con FDR,
registraran por lo menos la velocidad del

rotor principal en una-pista-del CVR.

(b) Discontinuacién

(1)

Los CVR alambricos y de cinta magnética
dejaran de utilizarse a partir del 1 de enero
de 2016.

(c) Duracion

(1)

Los CVR deben conservar la informacion
registrada durante por lo menos los ultimos
30 minutos de su funcionamiento.

Favor revisar este parrafo a) 2)

Esto corresponde a recomendacion Anexo
6 Parte Ill (4.3.2.1.2) y el peso es 3180 kg.

Comentarios del CT.-

Se establecen las fechas limites de utilizacion
de los equipos considerando su
obsolescencia, problemas de recuperacién de
datos y la discontinuacién de los registros
aldmbricos y de cinta magnética asi como la
duracién de la informacion registrada.

Comentarios del experto.-

Estoy de acuerdo con los cambios
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(2) A partir del 1 de enero de 2016, todos los
helicopteros que deban estar equipados con
un CVR llevaran un les CVR instalades—en

los—helicopteros—para—los—cuales—se—-haya
i . | ifioad

bilidad.d ‘s del-01d
de—2003; capaz de deben conservar la

informacion registrada durante per al le
menos las Ultimas dos (2) dtimas horas de
su funcionamiento.

135.5?? Registradores de enlace de datos -

Helicopteros

Nota.- Los requisitos de performance para los
registradores de enlace de datos son los que
figuran en las Especificaciones de performance
operacional minima (MOPS) para sistemas
registradores de a bordo resistentes al impacto de
EUROCAE ED-112, o en documentos equivalentes.

a)

2)

Aplicacion
1) Todos los helicopteros para-los-cuales-se-haya
. : |

Correspondiente———cuyo certificado de

aeronavegabilidad individual se haya expedido por
primera vez después-del-el 1 de enero de 20052016 o
después de esa fecha, que utilicen cualquiera de las
aplicaciones para comunicaciones por enlace de
datos enumeradas en el Apéndice 5, 5.1.2 y que
deban llevar un CVR grabaran, en un registrador de
vuelo,—tedas—tas—comunicaciones—por todos los
mensajes de las comunicaciones por enlace de
datos gue—resiba—o—cmio—clheleopiors—La
AUFacio 3 G6-grabacion —Ssera-iguaa e
I; EEIE I; 5|.55|;|55 " EIE;.; E.Ef;;

A-—partir-del-1-de—enero-de-2007,—tTodos los
helicopteros que-utilicen el 1 de enero de 2016

o después de esa fecha, hayan sido
modificados para poder instalar y utilizar en
ellos cualquiera de las aplicaciones para
establecer comunicaciones por enlace de datos
que se enumeran en el Apéndice 5, 5.1.2 y que
deban llevar un CVR grabaran, en un
registrador de vuelo, tedas-todos los mensajes
de las comunicaciones por enlace de datos gue

Este Texto corresponde a 4.3.3
“Registradores de enlaces de Datos” y sus
respectivos subpérrafos: 4.3.3.1, 4.3.3.2,
4.3.3.3 del Anexo 6 Parte lll (enmienda 15)
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. o 7 ——
ae g|a,bas on-serd igual-a-la-duracion de .;, Ry
deb.e|al gl oFFeraciona _sle © e_“ la—grabacion—de

Nota 1.- Actualmente, los helicopteros que pueden

establecer comunicaciones por enlace de datos son

los que cuentan con equipos FANS 1/A o basados
en la ATN.

Nota 2.- Cuando no resulte practico o sea
prohibitivamente oneroso registrar en FDR o CVR
los mensajes de las aplicaciones de las
comunicaciones por enlace de datos entre
helicépteros, dichos mensajes podran registrarse
mediante un AIR de Clase B.

b) Duracion

La duracion minima del registro sera equivalente
a la duracién del CVR.

c) Correlacion

Los registros por enlace de datos deberan poder
correlacionarse con los registros de audio del
puesto de pilotaje.

135.540 Equipo para todas las aeronaves que
vuelen sobre agua

(a) Hidroaviones.- Los hidroaviones deben llevar en
todos los vuelos el siguiente equipo:

(1) un chaleco salvavidas aprobado, o
dispositivo de flotaciéon equivalente para
cada persona que vaya a bordo, situado en
lugar facilmente accesible desde el asiento o
litera de la persona que haya de usarlo;

(2) equipo para hacer las sefales acusticas
prescritas en el reglamento internacional
para la prevenciéon de colisiones en el mar,
cuando sea aplicable; y

(3) un ancla flotante y otros equipos necesarios
que faciliten el amarre, anclaje o maniobras
del aeronave en el agua, que sean
adecuados para sus dimensiones, masa y
caracteristicas de maniobra.

(4) Para los propositos de esta seccidn
“hidroaviones” incluye los anfibios utilizados
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como hidroaviones.

(b) Aviones terrestres.- Los aviones terrestres deben
estar equipados, para cada persona que vaya a
bordo, con un chaleco salvavidas o dispositivo de
flotacion individual equivalente, situado en un
lugar facilmente accesible desde el asiento o
litera de la persona que haya de usarlo:

(1) cuando vuele sobre agua a una distancia
mayor de cincuenta (50) millas nauticas de
la costa; en el caso de aviones terrestres
que operen de acuerdo con las secciones
del Capitulo | de este reglamento, relativas

a las limitaciones en ruta con un motor o dos
motores inoperativos;

(2) cuando vuelen en ruta sobre el agua a una
distancia de la costa superior a la de planeo,
en el caso de todos lo demas aviones
terrestres, y

(3) cuando despegue o aterricen en un
aerodromo en el que, en opinion del Estado
del Explotado, la trayectoria de despegue o
aproximacion esté situada sobre agua, de
manera que en el caso de un contratiempo
exista la probabilidad de efectuar un
amaraje forzoso.

(4) Para los propositos de esta seccion “aviones
terrestres” incluyen los anfibios utilizados
como aeronaves terrestres.

(c) El explotador solo puede realizar operaciones
extensas sobre el agua con una aeronave si esta
lleva instalado en lugares visiblemente marcados
y facilmente accesibles a los ocupantes, el
siguiente equipo:

(1) Un salvavidas aprobado equipado con luz
localizadora para cada ocupante de la
aeronave. El salvavidas debe ser accesible
a cada ocupante de la aeronave sentado.

(d) Para vuelos prolongados sobre el agua, ademas
de los equipos prescritos en los parrafos
anteriores, segun sea el caso, el equipo que se
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indica a continuacion se debe instalar en todos
los aviones utilizados en rutas en las que estos
puedan encontrarse sobre el agua y a una
distancia que exceda la correspondiente a 120
minutos a velocidad de crucero o de 740 km (400
NM), la que resulte menor, desde un terreno que
permita efectuar un aterrizaje de emergencia en
el caso de aeronaves que operen segun las
secciones del Capitulo | de este reglamento,
relativas a las limitaciones en ruta con un motor o
dos motores inoperativos, y de la correspondiente
a 30 minutos o 185 km (100 NM), la que resulte
menor, para todos los demas aviones:

(1) balsas salvavidas, estibadas de forma que
facilite su empleo si fuera necesario, en
numero suficiente para alojar a todas las
personas que se encuentren a bordo;
provistas de una luz de localizacién de

supervivientes, equipos salvavidas
incluyendo medios de  supervivencia
adecuados para el vuelo que se emprenda;
y

(2) un dispositivo de sefales pirotécnicas de
SOCOrTo

Comentario del CT.-

Se incluye un dispositivo de localizacion

subacuatica

Comentarios del experto.-

Este enmienda no se debe incluir ya que
LAR 135 es aplicable para aeronaves cuyo
peso es menor a 5700 Kg




Apéndice A
RPEO/6-NE/05
Péagina60

LAR 135 — Requisitos de operacién: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no
regulares

Apéndice D — Registradores de vuelo — Helicopteros

Titulo y contenido de la seccidn

Comentarios

a. Introduccion.-

El texto de este apéndice es aplicable a los
registradores de vuelo que se instalen en los
helicopteros que realizan operaciones de
navegacion aérea internacional. Los
registradores de vuelo protegidos contra
accidentes estdn——constituidos—por——cuatro
comprenden uno o mas de los siguientes
sistemas: un registrador de datos de vuelo
(FDR), un registrador de la voz en el puesto de
pilotaje (CVR), un registrador de imagenes de a
bordo (AIR) y/o un registrador de enlace de
datos (DLR).

b. Generalidades-Requisitos generales.-

1. Los—registradores——de—vuelo——estan
ituid | . :
¥
flotaj —Los recipientes que

contengan los sistemas registradores de
vuelo deberan:

i) estar pintados de un color llamativo,
anaranjado o amarillo;

ii) llevar materiales reflectantes para facilitar
su localizacion; y

iii) tener adosado, en forma segura, un
dispositivo automatico de localizacién
subacuética.

Comentario del CT.-

Se incluye tabla D-3 - Guia de parametros

para__sistemas

registradores de datos de

aeronave
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2. Los registradores de vuelo deben—construir
se instalaran se de manera tal que:

i. sea minima la probabilidad de dafio a
los registros—Para—satisfacer—este
- beri | |

ii. reciban su energia eléctrica de una
barra colectora que ofrezca la maxima
confiabilidad para el funcionamiento de |
los sistemas registradores de vuelo sin
comprometer el servicio a las cargas
esenciales o de emergencia; ¥

iii. exista un dispositivo auditivo o visual
para comprobar antes del vuelo que el
los sistemas registradores de vuelo
estan funcionando bien; y

iv. si los sistemas registradores de vuelo
cuentan con un dispositivo de borrado
instantaneo, la instalacion procurara
evitar que el dispositivo funcione durante
el vuelo o durante un choque.

3. Cuando los sistemas registradores de vuelo
se sometan a ensayos mediante los
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métodos aprobados por la autoridad
certificadora competente, deberan
demostrar que se adaptan perfectamente a
las condiciones ambientales extremas en las
que se prevé que funcionen.

4. Se proporcionaran medios para lograr una
precisa correlacion de tiempo entre las
funciones de los sistemas registradores de
vuelo

c—Duracién-delagrabacion-

c. Registrador de datos de vuelo (FDR).-
1. Los FDR-se-clasifican-en:
. Tipo-Ly-Tipo Il | . :
El FEDR —deberd—registrar—continuamente
i registrador de
datos de vuelo comenzard a registrar antes
de que el avién empiece a desplazarse por
su propia potencia y continuara registrando
hasta la finalizacion del vuelo, cuando el

avion ya no pueda desplazarse por su
propia potencia

2. Parametros que han de registrarse:
i. FDR-de Tipol\V,-debenregistrarporlo
| . 29 smet
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pue_sl,el suslt tu_llse otros—parametros
. helicd | o
del-equipo-deregistro—Los registradores
de datos de vuelo para helicépteros se
clasificaran como: tipo IV, tipo IVA y tipo
V, segun el numero de parametros que
deban registrarse

para-dichos-parametros: Los parametros

que satisfacen los requisitos para los
FDR de Tipos IV, IVA y V se enumeran
en los parrafos siguientes. El numero de
parametros que se registraran
dependera de la complejidad del
helicoptero. Los parametros que no
llevan asterisco (*) son obligatorios y
deberan registrarse cualquiera que sea
la complejidad del helicoptero. Ademas,
los parametros indicados con asterisco
(*) se registraran si los sistemas del
helicéptero o la tripulacion de vuelo
emplean una fuente de datos de
informacién sobre el parametro para la
operacion del avién. No obstante,
pueden sustituirse por otros parametros
teniendo debidamente en cuenta el tipo
de helicéptero y las caracteristicas del
equipo de registro.

iii. Los siguientes parametros satisfaran los
requisitos para trayectoria de vuelo y
velocidad:

A. Altitud de presion

B. Velocidad aerodinamica indicada
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C. Temperatura exterior del aire
D. Rumbo

E. Aceleracion normal

F. Aceleracion lateral
G

. Aceleracién longitudinal (eje de la
aeronave)

H. Hora o cronometraje relativo

I. Datos de navegacion*: angulo de
deriva, velocidad del viento,
direccion del viento,

J. latitud/longitud
K. Radioaltitud*

iv. Los siguientes parametros satisfaran
los requisitos de actitud:

A. Actitud de cabeceo
B. Actitud de balanceo
C. Actitud de guinada

V. Los siguientes pardmetros satisfaran
los requisitos de potencia del motor:

A. Potencia de cada motor: velocidad
de turbina de potencia libre (Nf),
torque del motor, velocidad del
generador de gas del motor (Ng),
posicién del control de potencia
del puesto de pilotaje

B. Rotor: velocidad del rotor
principal, freno del rotor

C. Presiéon del aceite de la caja de
engranajes principal*

D. Temperatura del aceite de la caja
de engranajes*: temperatura del
aceite de la caja de engranajes
principal, temperatura del aceite
de la caja de engranajes
intermedia, temperatura del aceite
de la caja de engranajes del rotor
de cola
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E. Temperatura del gas de escape
del motor (T4)*

F.Temperatura de admisién de la
turbina (TIT)*

vi. Los siguientes parametros satisfaran
los requisitos de operacion:

A. Baja presién hidraulica
B. Advertencias

C. Mandos de vuelo primarios
accion del piloto en los mandos
y/lo posicion de la superficie de
mando: paso general, paso ciclico
longitudinal, paso ciclico lateral,
pedal del rotor de cola,
estabilizador controlable,
seleccion hidraulica

D. Pasaje por radiobaliza

E. Seleccion de frecuencia de cada
receptor de navegacion

F.Modo y condicion de acoplamiento
del AFCS*

G. Acoplamiento del sistema de
aumento de la estabilidad*®

H. Fuerza de la carga en eslinga
indicada*

I.  Desviacion del haz vertical*:
trayectoria de planeo ILS,
elevacion del MLS, trayectoria de
aproximacion del GNSS

J. Desviacién del haz horizontal*:
localizador del ILS, azimut del
MLS, trayectoria de aproximacion
del GNSS

K. Distancias DME 1y 2*
L.Tasa de variacion de altitud*®

M. Contenido de agua del liquido de
deteccion de hielo*

N. Sistema monitor de condicién y
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Vii.

A.

uso de los equipos (HUMS) del
helicoptero*: datos del motor,
detector de particulas metalicas,
correlacion  del tiempo entre
canales, excedencias respecto de
posiciones discretas, vibracion
media del motor de banda ancha

Los siguientes parametros satisfaran
los requisitos de configuracion:

Posicion del tren de aterrizaje o del
selector®

B. Contenido del combustible*

C. Contenido de agua del liquido de

deteccion de hielo*

Nota - Las orientaciones sobre parametros para intervalo de
medicion, muestreo, exactitud y resolucién, figuran en las
Especificaciones de performance operacional minima (MOPS)
para sistemas registradores de a bordo resistentes al impacto de
EUROCAE ED-112, o en documentos equivalentes.

viii.

FDR de Tipo IVA. Este FDR sera
capaz de registrar, segun el
helicoptero, por lo menos los 48
parametros que se indican en la Tabla
D-1.

FDR de Tipo IV. Este FDR debe-poder
sera capaz de registrar, dependiendo
del—tipo—de—segun—el—segun el
helicoptero, por lo menos los primeros
30 parametros que se indican en la
Tabla B-4-D-1. No—obstante;—pueden
Sus.t,'tb'l'se ol _etlss paramet esl
no.d o | Al
d-el—eq-H-l-pe—d-e—Feg-i—St-Fe—. j 0

FDR de Tipo V. Este FDR sera capaz
de debe registrar segun el helicoptero,
por lo menos los primeros 15
parametros que se indican en la Tabla
D-1. No—obstante—pueden—sustituirse

, .

off oS parametros te_me do
IdeF.'d.a ente—en—cuenta e’I .tlpe del
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od stro.
xi.  Si se dispone de mas capacidad de
registro, se debe considerara se la

posibilidad de registrar la siguiente
informacion adicional:

A. otra informacién  operacional
obtenida de presentaciones
electronicas, como  sistemas
electronicos de instrumentos de
vuelo (EFIS), monitor electrénico
centralizado de aeronave (ECAM)
y sistema de alerta a la tripulacion
y sobre los parametros del motor
(EICAS);

B. otros parametros del motor (EPR,
N1, flujo de combustible, etc.).

3. Informacién adicional

i. El intervalo de medicion, el intervalo
de registro y la precisiéon de los
parametros del equipo instalado se
verifican normalmente  aplicando
métodos aprobados por la autoridad
certificadora competente.

ii. El explotador/propietario conservara la
documentacion relativa a la asignacion
de parametros, ecuaciones de
conversion, calibracion periddica y
otras informaciones sobre el
funcionamiento/mantenimiento. La
documentacion debe—sera suficiente
para asegurar que las autoridades
encargadas de la investigaciéon de
accidentes dispondran dispongan de
la informacioén necesaria para efectuar
la lectura de los datos en unidades de
medicion técnicas.

d. Registrador de la voz en el puesto de pilotaje

(CVR).-

1. Sefales que se registraran

El CVR comenzara a registrar antes de que el
helicéptero empiece a desplazarse por su
propia potencia y continuard registrando
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hasta la finalizacion del vuelo, cuando el
helicoptero ya no pueda desplazarse por su
propia potencia. Ademas, dependiendo de la
disponibilidad de energia eléctrica, el CVR
comenzara a registrar lo antes posible
durante la verificacion del puesto de pilotaje
previa al arranque del motor, al inicio del
vuelo, hasta la verificacion del puesto de
pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo,
inmediatamente después de que se apaga
el motor.

2. ElI CVR debe registrara, en cuatro o mas
canales separados, por lo menos, lo
siguiente:

i. comunicaciones orales transmitidas o
recibidas en la aeronave por radio;

ii. ambiente sonoro de—la—cabina— del
puesto de pilotaje;

iii. comunicaciones orales de los tripulantes
miembros de la tripulacién de vuelo en
la—=cabina el puesto de pilotaje
transmitidas por el intercomunicador de
fa—aeronave cuando esté instalado dicho
sistema ;

iv. sefiales orales o auditivas que
identifiquen las ayudas para |la
navegacion o la aproximacion, recibidas
por un auricular o altavoz; y

v. comunicaciones orales de los tripulantes
por medio del sistema de altavoces
destinado a los pasajeros, cuando exista
el sistema; y
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e.

3. Reguisitos—defuncionamiento—i—El CVR

debe registrara simultaneamente en por lo
menos cuatro pistas-canales. Enlos CV/R-de
cinta—-magnética P-para garantizar la exacta
correlacién del tiempo entre las—pistas
canales, el registrador debe funcionara en el
formato de registro inmediato. Si se utiliza
una configuracién bidireccional, el formato
de registro inmediato y la asignacién de
canal pistas deben—se conservaran se en
ambas direcciones.

4.La asignacion de canal preferente—para—las
pistas-debe sera la siguiente:

A. Rista Canal 1 - auriculares del copiloto y
micréfono extensible “vivo”

B. Rista Canal 2 - auriculares del piloto y
microfono extensible “vivo”

C. Bista Canal 3 - microéfono local

D. Rista—Canal 4 - referencia horaria,
velocidad del rotor principal o ambiente
de vibraciones en el puesto de pilotaje,
mas auriculares del tercer o cuarto
miembro de la  tripulacién y micréfono
“vivo”, cuando corresponda.

Nota.--La—pista El canal 1 sera la mas cercana a la base de la
cabeza registradora.

Nota 2.- La asignacion de canal preferente de—pista supone la
utilizacién de los mecanismos actuales convencionales para
transporte de la cinta magnética y se especifica debido a que
los bordes exteriores de la cinta corren un riesgo mayor de
dafio que la parte central. No se ha previsto evitar la utilizacién
de otros medios de grabacibn que no tengan tales
restricciones.

Registrador de imagenes de a bordo (AIR)
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1 Clases

i. Un AIR de Clase A capta el area general del
puesto de pilotaje para suministrar datos
complementarios a los de los registradores
de vuelo convencionales.

Nota 1.- Para respetar la privacidad de la tripulacion, la
imagen que se captara del puesto de pilotaje podra
disponerse de modo tal que no se vean la cabeza ni los
hombros de los miembros de la tripulacion mientras
estan sentados en su posicion normal durante la
operacion de la aeronave.

Nota 2.- No hay disposiciones para los AIR de Clase A
en este documento.

ii. Un AIR de Clase B capta las imagenes
de los mensajes de enlace de datos.

iii. Un AIR de Clase C capta imagenes de
los tableros de mandos e instrumentos.

Nota.- Un AIR de Clase C podra considerarse un
medio para registrar datos de vuelo cuando no sea
factible, o bien cuando sea prohibitivamente oneroso,
registrarlos en un FDR, o cuando no se requiera un
FDR.

2 Funcionamiento

El AIR debe comenzar a registrar antes de que el
helicéptero empiece a desplazarse por su propia
potencia y continuaré registrando hasta la
finalizacion del vuelo, cuando el helicéptero ya no
pueda desplazarse por su propia potencia.
Ademas, dependiendo de la disponibilidad de
energia eléctrica, el AIR debe comenzar a registrar
lo antes posible durante la verificacion del puesto
de pilotaje previa al arranque del motor, al inicio del
vuelo, hasta la verificacion del puesto de pilotaje
que se realiza al finalizar el vuelo, inmediatamente
después de que se apaga el motor.

f. Registrador de enlace de datos (DLR)
1 Aplicaciones que se registraran

i. Cuando la trayectoria de vuelo del
helicoptero haya sido autorizada o
controlada mediante el uso de mensajes
de enlace de datos, se registraran en el
helicoptero todos los mensajes de
enlace de datos, tanto ascendentes
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(enviados  al helicoptero)  como
descendentes (enviados desde el
helicoptero). En la medida en que sea
posible, se registrara la hora en la que
se mostraron los mensajes en pantalla a
los miembros de la tripulacion de vuelo,
asi como la hora de las respuestas.

Nota.- Se-grabara-ta Es necesario contar con informacion gue
sea suficiente para inferir el contenido delmensaje de los
mensajes de las comunicaciones por enlace de datos, y, edande

sea-pesible-a-hera-enque-el-mensaje-se-presenté-es necesario

saber a que hora se mostraron los mensajes a la tripulacién de

vuelo

para determinar con

precision la secuencia de lo sucedido a bordo de la aeronave.

2

Se registraran los mensajes relativos a las
aplicaciones que se enumeran a
continuacion. Las aplicaciones que
aparecen sin asterisco (*) son obligatorias, y
deberan registrarse independientemente de
la complejidad del sistema. Las aplicaciones
que tienen asterisco (*) se registraran en la
medida en que sea factible, segun Ia
arquitectura del sistema.

i Capacidad de inicio del enlace de
datos

ii. Comunicaciones de enlace de datos
controlador-piloto

iii. Servicios de informaciéon de vuelo
por enlace de datos

iv. Vigilancia dependiente automatica —
contrato

v.  Vigilancia dependiente automatica —
radiodifusion®

Vi. Control de las operaciones
aeronauticas™

Nota.- Las aplicaciones se describen en la Tabla D-2.

g. Inspecciones de los sistemas registradores de

vuelo.-

1.

antes del primer vuelo del dia, deben
controlarse los mecanismos integrados de

prueba en-el-puesto-depilotaje para elCVR;
el-FPDR—los registradores de vuelo vy el
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equipo cuando—es—aplicable—ta—unidad—de
adquisicion de datos de vuelo (FDAU),
cuando estén instalados, se controlaran por
medio de verificaciones manuales y/o
automaticas.

2. la inspeccion anual debe—efectuarse se
llevara a cabo de la siguiente manera:

i. el analisis la—lectura de los datos
registrados en el—FBR—y—CVYR|os

registradores de vuelo asegurara que se
compruebe debe—comprobar—el
funcionamiento—correcto—del que el
registrador  funcione  correctamente
durante el tiempo nominal de grabacioén;

i. el analisis del FDR debe evaluara la
calidad de los datos registrados, para
determinar si la proporcion de errores en
los bits (incluidos los introducidos por el
registrador, la unidad de adquisicion, la
fuente de los datos del helicoptero y los
instrumentos utilizados para extraer los
datos del registrador) esta dentro de
limites aceptables y determinar la indole
y distribucién de los errores;

iii. akfinalizar un vuelo completo registrado
en el FDR debe se examinara se en
unidades de medicién técnicas para
evaluar la validez de los parametros
registrados. Debe Se prestara se
especial atencién a los parametros
procedentes de sensores del FDR. No es
necesario verificar los parametros
obtenidos del sistema dmnibus eléctrico
de la aeronave si su buen
funcionamiento puede detectarse
mediante otros sistemas de alarma la
aeronave;

iv. el equipo de lectura debe—disponer—del

tendra el soporte légico necesario para
convertir con precisiéon los valores
registrados en unidades de medicién
técnicas y determinar la situacion de las
sefiales discretas;
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v. se realizara un examen anual de la sefal
registrada en el CVR debe—realizarse
mediante lectura de la grabacién del
CVR. Instalado en la aeronave, el CVR
debe registrara las senales de prueba de
cada fuente de la aeronave y de las
fuentes externas pertinentes para
comprobar que todas las sefales
requeridas cumplan las normas de
inteligibilidad; ¥y

vi. siempre que sea posible, durante el
examen anual debe se analizara se una
muestra de las grabaciones en vuelo del
CVR, para determinar si es aceptable la
inteligibilidad de la sefal. en-condiciones
de-vueloreales.

vii. se realizard un examen anual de las
imagenes registradas en el AIR
reproduciendo la grabacion del AIR.
Instalado en l|a aeronave, el AIR
registrara imagenes de prueba de todas
las fuentes de la aeronave y de las
fuentes externas pertinentes para
asegurarse de que todas las imagenes
requeridas cumplan con las normas de
calidad del registro.

3 Los sistemas registradores de vuelo deben
se consideraran se descompuestos si
durante un tiempo considerable se obtienen
datos de mala calidad, sefales ininteligibles,
0 si uno o mas parametros obligatorios no
se registran correctamente.

4. Debe-remitirse De solicitarse, el explotador
se remitira a la AAC del Estado de matricula
un informe sobre las evaluaciones anuales,
para fines de control.

5. Calibracién del sistema FDR:

i. para los parametros con sensores
dedicados exclusivamente al el sistema
FDR debe—calibrarse—de—nuevo—poerlo
menos y que no se controlan por otros
medios se hara una re calibracion por lo
menos cada cinco afos, o de acuerdo
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con las recomendaciones del fabricante
de sensores para determinar posibles
discrepancias en las rutinas de
conversion a valores técnicos de los
parametros obligatorios y asegurar que
los parametros se estén registrando
dentro de las tolerancias de calibracién;

y

cuando los parametros de altitud vy
velocidad aerodinamica provienen de
sensores especiales para el sistema
FDR registrador-de-datos-de-vuelo,-debe
se efectuara se una nueva calibracion,
segun lo recomendado por el fabricante
de los sensores, por lo menos cada dos
anos.

6. En caso de que un helicéptero esté implicado
en un accidente

Para conservar los registros contenidos
en los registradores de vuelo, estos
sistemas deben desconectarse una vez
completado el vuelo después de un
accidente o incidente, y no volver a
conectarse hasta que se hayan retirado
dichos registros.

piloto al mando del helicoptero se
asegurara, en la medida de lo posible,
de la conservacion de todas las
grabaciones contenidas en los
registradores de vuelo, y si fuese
necesario de los registradores de vuelo,
asi como de su custodia hasta que la
Autoridad de Investigacion de
Accidentes de Aviacion Civil, determine
lo que ha de hacerse con ellos.
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Helicopteros — Parametros para registradores de datos de vuelo
mlgi?rrr:lc?lge Limites de pre-
Numero . Margen Intervalo de cision (entrada del Resolucion )
de serie Parametro medicion m:J:sitSrt(?g Y sensor comparada de registro Observaciones
(seg%ndos) con salida FDR)
Hora (UTC cuando se disponga, si no, 24 horas (J¥G)e-0 E co tad_ orde-tiempo-trans
1 i i cronometraje a-4-095-{tiempo 4 +0,125% por hora 1 segundo . .
relativo o sinc. con hora GPS) transeurrido) segu dos eI.e uAcionRamiento
—300 m (-1 000 ft)
hasta la maxima de
2 Alttud de presion altitud certificada de 1 H0maxdim | Asmsh
la aeronave +1 500 * - )
m (+5 000 ft)
Segun el sistema
3 Velocidad indicada de  medicion 'y 1 +3% 1kt
presentacion para
el piloto instalado
4 Rumbo 360° 1 +2° 0,5°
+0,099
.. excluyendo error
5 Aceleracion normal -3ga+6g 0,125 de referencia de 0,004 g
+0,045¢g
+75° 0 100% del
intervalo margen
6 Actitud de cabeceo disponible, de estos 0,5 +2° 0,5°
valores el que sea
mayor
7 Actitud de balanceo +180° 0,5 +2° 0,5°
Encendido-apagado
Control de transmision de radio (una posicion 1 — —
discreta)
9 metros—suficientes—para—poder
9 Potencia de cada grupe motor Total 1 (por motor) +2% 0.1 /too(tjaell determinar—la—potencia—del
motor.
0,
Rotor principal: Velocidad del rotor 50-130% Posicion 0,3% del . ~ . )
10 . . 0,51 +2% — total Sihay-sefiales-disponibles.
principal Freno del rotor discreta -
.1 . IR pﬂa—bs—hw 5
Accion del piloto o posicion de la super- +20 salvo que se 0,5% del ) L
ficie de mando — mandos primarios 0,5 (se r; uiera es ecial- intervalo ica“o"_ P L
11 (paso general, paso ciclico longitudinal, Total recomienda m?ente unap reci- margen .
paso ciclico lateral, pedal del rotor de 0,25) ) p de b
cola) sion mayor operacion Gue “g,, 50 ecanicos—se
12 Hidraulica de cada sistema (baja Posiciones 1 . .
presion y seleccion) discretas
13 Temperatura exterior [RISEEH Marge 2 +2°C 0,3°C
del sensor
Modo y condicién de acopla-miento del gggz:::gg Las—posiciones—discretas
14* piloto automatico/del mando automatico osiciones 1 — — deberian-indicar-qué-sistemas
de gases/ del AFCS P estan-acoplades.

discretas
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Limites de
n:g;?;qvglge precision
Ndmero . Margen Intervalo de (entrada del Resolucion )
de serie Parametro medicion m:;:sitsrter g Y sensor de registro Observaciones
(se gun dos) comparada con
9 salida FDR)
15¢ Acoplamiento dell . sistema de Posiciones discretas 1 _ _ Las Posiciones—ciseretas
aumento de la estabilidad Senens Aeies que
Nota.— Los 15 pardmetros precedentes satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo V.
» . . . 6,895
" Presion del aceite de la caja de P " Segun h
16 engranajes principal Segun instalacion 1 instalacion I((1Ni)n31§
17 Tempergtura fjel_acelte de la caja de Segun instalacién 2 lSegun . 10C
engranajes principal instalacion
+1,5% del
rargen intervalo "
18 dAceIe@mon de guifiada (o velocidad +400°/segundo 025 maximo +2°/s L .
e guifiada) excluyendo error ginaca—equivare to—6s
de referencia de .
+5%
0,5% para
la carga
0, 0,
19* Fuerza de la carga en eslinga 0a200% d_e_ la carga 0,5 .i3 % del margen certifica | Si-haysefiales-disponibles:
certificada intervalo maximo da
maxima
+0,015¢g
L - excluyendo error
20 Aceleracion longitudinal +1g 0,25 de referencia de 0,004 g
+0,059g
+0,015g
21 | Aceleracion lateral +1g 0,25 excluyendo error 0,004 g
de referencia de
+0,05¢g
0,3 m (1 ft)
por debajo
+0,6 m (2 ft) o de 150 m
+3% tomandose (500 ft), 0,3
el mayor de m (1 ft)
" . L —-6ma750m (-20 fta estos valores por +0,5% del
22 Altitud de radioaltimetro 2 500 ft) 1 debajo de 150 m margen
(500 ft) y +5% intervalo
por encima de maximo por
150 m (500 ft) encima de
150 m (500
ft)
23* | Desviacion del haz vertical viarge ";fﬁr;’f"o de 1 +3% 0,3% del total
24* | Desviacion del haz horizontal Margen ";fﬁr;’f"o de 1 +3% 0,3% del total
25 Pasaje por radiobaliza Posiciones discretas 1 — — aceptable—para—todas—las
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Limites de
n:g;?;qvglge precision
Ndmero . Margen Intervalo de (entrada del Resolucion )
de serie Parametro medicion m:J:;tSrterg Y sensor de registro Observaciones
comparada con
(segundos) saIFi)da FDR)
. .
Eeb_e_ 2 .995t arse—una
i i i v
ad.e”tde . prRCIpa
presio baja-de ase.te d8
falla—del-SAS.Deberian
registrarse—————otras
26 Advertencias Posiciones discretas 1 — — advertencias——rojas”
cuando——no———pueda
de-la—advertencia—a—partir
de—otros—parametros—o
desde-el-registrador-de-la
voz—en—el—puesto—de
Seleccién de frecuencia de cada Suficiente para Segun Si—hay—sefales—digitales
27 receptor de navegacion determinar la frecuencia 4 instalacion - disponibles:
p 9 seleccionada )
. o .
S. & se' aEes d g{ ta. es
. 1852 m ; :
* i i = - registrar—la—latitud—y
28 Distancias DME 1y 2 o 370,\’1(,\';‘ 10-200 4 .Setg‘lm y ; )
) instalacion (1 NM) leng«\tud—a—panw—del—LNS—e
de—otro—sistema—de
Datos de navegacion (latitud/longitud,
29+ velocidad respecto al suelo, angulo Sequn instalacion P Segun Segun
de deriva, velocidad aerodinamica, 9 instalacion instalacion
direccioén del viento)
30+ Posiciéon del tren de aterrizaje o del Posiciones discretas 4 - .
selector
Nota.— Los 30 parametros precedentes satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo IV.
31+ Temperatura del gas de escape del Segun instalacion 1 lSegun -
motor (T4) instalacion
" Temperatura de admision de la P ” Segun
32 turbina (TIT/ITT) Segun instalacion 1 instalacién
33* Contenido de combustible Segun instalacion 4 iﬁ:tgalljgcién
Necesario————solamente
34 Tasa de variacién de altitud Segun instalacién 1 ii:tgaLI‘;cién delos_instrumentos—del
c s
* . . . . . g y p@sle}eﬁes—d-lseFe{a—S—paFa’ i }
35 Deteccién de hielo Segun instalacion 4 iﬁsglje?cién :
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n:g;?;qvglge precision
Ndmero . Margen Intervalo de (entrada del Resolucion )
de serie Parametro medicion m:;:;tsrter g Y sensor de registro Observaciones
comparada con
(segundos) salida FDR)
36+ Sistema de \_/lgllanma de vibraciones Segun instalacién _ lSegun - _
y uso del helicoptero instalacion
37 Modos de control del motor Posiciones discretas 1 — —
. - . 64 (se . 0,1 mb (0,01 Ef,ii —feg strarse ;f.-.i
38* Rgglaje ba_rometnco seleccionado Segun instalacion recomiendan lSegun . pulgada de ) P "
(piloto y copiloto) 4) instalacion mercurio) presentaciones
Suficiente Debe—registrarse—para
Altitud  seleccionada (todos los Seqtin para deter- it P
39* modos de operacién seleccionables Segun instalacion 1 inst%lacién minar la ) . o
por el piloto) seleccion de preser tE. clones
la tripulacion ’
Suficiente .
Velocidad seleccionada (todos los Sequn para deter- E:“E e . egistrarse Efni
40* modos de operacion seleccionables Segun instalacion 1 instgalacién minar la i g "
por el piloto) seleccion de A
la tripulacién ’
Suficiente Debe—registrarse—para
Numero de Match seleccionado Seqtin para deter- it P
41* (todos los modos de operaciéon Segun instalacion 1 instgalacic'm minar la ’ b o
seleccionables por el piloto) seleccion de preser tE. Siones
la tripulacion ’
Suficiente Debe—registrarse—para
Velocidad  vertical ~ seleccionada Seqtin para deter- it P
42* (todos los modos de operacion Segun instalacion 1 inst%lacién minar la ) N o
seleccionables por el piloto) seleccion de preser tE. clones
la tripulacion ’
Suficiente .
Rumbo seleccionado (todos los Seqin para deter- E eoe Cgistrarse Pare
43* modos de operacion seleccionables Segun instalacion 1 instgalacién minar la lieopte oS -
por el piloto) seleccion de presen tE. clones
la tripulacion ’
Suficiente Bebe—registrarse—para
Trayectoria de vuelo seleccionada Seqtin para deter- it P
44* (todos los modos de operacion Segun instalacion 1 inst%lacién minar la ) . o
seleccionables por el piloto) seleccion de preser tE. clones
la tripulacion ’
Suficiente .
. para deter- E:“E S fe9 strarse Efni
45* Altura de decision seleccionada Segun instalacion 4 lSegun ” minar la i g "
instalacion i presentaciones
seleccion de oloctronioas.

la tripulacion
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Ndmero
de serie

Parametro

Margen Intervalo de

medicion

Intervalo
maximo de
muestreo y

registro
(segundos)

Limites de
precision
(entrada del
sensor
comparada con
salida FDR)

Resolucion
de registro

Observaciones

46*

Formato de presen-tacion EFIS
(piloto y copiloto)

Posiciones discretas

47+

Formato de presen-tacion
multifuncién/motor/ alertas

Posiciones discretas

48*

Indicador de evento

Posiciones discretas

Nota.- Los 48 parametros anteriores satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo IVA.
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TABLA D-2

Descripcion de las aplicaciones para registradores de enlace de datos

Num. Tipo de aplicacion

Descripcion de la aplicacion

Contenido

del registro

1 Inicio de enlace de
datos

3. Vigilancia dirigida

4 Informacion de vuelo

6 Datos sobre control
de las operaciones
aeronauticas

Clave:

Incluye cualquier aplicacién que se utilice para ingresar
o dar inicio a un servicio de enlace de datos. En FANS-
1/A'y ATN, se trata de la notificacion sobre equipo para
servicio ATS (AFN) y de la aplicacion de gestion de
contexto (CM), respectivamente

Incluye cualquier aplicacion de vigilancia en la que se
establezcan contratos en tierra para el suministro de
datos de vigilancia

En FANS-1/A y ATN, incluye la aplicacion de vigilancia
dependiente automatica —contrato (ADS-C). Cuando en
el mensaje se indiquen datos sobre parametros, dichos
datos se registraran, a menos que se registren en el
FDR datos de la misma fuente.

Incluye cualquier servicio utilizado para el suministro de
informacién de vuelo a una aeronave especifica.
Incluye, por ejemplo, D-METAR, D-ATIS, D-NOTAM y
otros servicios textuales por enlace de datos

Incluye cualquier aplicacion que transmita o reciba
datos utilizados para AOC (segun la definicion de AOC
de la OACI).

C: Se registran contenidos completos.

M*

M: Informacion que permite la correlacion con otros registros conexos almacenados separadamente del

helicoptero.

*: Aplicaciones que se registraran solo en la medida en que sea factible segun la arquitectura del sistema.
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Tabla D-3 Guia de parametros para sistemas registradores de datos de aeronave
Categoria de Intervalo minimo Intervalo Precision Resolucion
Num. Parametro parametro de registro maximo de minima de minima de Comentarios
registro en registro registro
segundos
Rumbo ” s *Si no esta disponible, registrar indices
1 (Magnético o verdadero) R +180° 1 2 0,5 rotacionales
; *Si no esta disponible, registrar indices
2 Actitud de cabeceo E* +90° 025 +2 0,5° rotacionales
*Si no esta disponible, registrar indices
3 | Actitud de balanceo E* R O35 £2 0,5° - g g
— . 1% + deriva s *Esencial, si se carece de datos de rumbo
4 Indice de guifiada E* +300°/s 0.25 de 360°/hr 2°ls
— - 1% + deriva . *Esencial, si se carece de datos de
2 | hsisoieleabeose E £300°/s 0,25 de 360°/hr elis actitud de cabeceo
— . 1% + deriva s *Esencial, si se carece de datos de
6 | Indice de balanceo E +300°/s 0,25 de 360°/hr 2 actitud de balanceo
Sistema de determinacion Latitud +90° Segun s
7| dela posicion: E Longitud 2(1sise | instalacion 000005
latitud/longitud +180° dispone) (0,00015°
recomendado)
Error estimado en la " Intervalo Segun . * Si se dispone
8 determinacion de la E disponible 2 (1sise instalacion Segun
posicion dispone) instalacion
Sistema de determinacion +300 m (-1 000 ft) Segun
9 de la posicion: altitud E a una altitud 2 (1sise instalacién [+15 1,5 m (5ft)
certificada dispone) m (£50ft)
maxima de recomendado]
helicéptero de + 1
500 m (5 000 ft)
Sistema de determinacion *Hora UTC preferible, si esta disponible
10 de la posicion: hora* E 24 horas 1 0,5 segundos | 0.1 segundo
Sistema de determinacion Segun
" de la posicion: velocidad = 0 — 1000 Kt. 2 (1sise instalaciéon Tkt
respecto al suelo dispone) (x5 kt

recomendado)
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Nam.

Parametro

Categoria de
parametro

Intervalo minimo
de registro

Intervalo
maximo de
registro en
segundos

Precision
minima de
registro

Resolucion
minima de
registro

Comentarios

12

Sistema de determinacion
de la posicién: derrota

0-360°

2 (1sise
dispone)

Segun
instalacion
(x2°
recomendado)

0,5°

13

Aceleracion normal

-3ga+6g

2(1sise
dispone)

Segun
instalacion
(0,09 g
excluido un
error de
referencia de
(0,05 g
recomendado)

0,004g

14

Aceleracion longitudinal

0,25 (0,125 si
se dispone)

Segun
instalacion
(0,015 g
excluido

un error de
referencia

de £0,05g
recomendado)

0,004 g

15

Aceleracion lateral

0,25 (0,125 si
se dispone)

Segun
instalacion
(0,015 g
excluido

un error de
referencia

de £0,05g
recomendado)

0,004 g

16

Presion estatica externa (o
altitud de presion)

34,4 hPa (1,02 in
Hg) a 310,2 hPa
(9,16 in Hg) o
intervalo de
sensores
disponible

Segun
instalacion[+ 1
hPa (0,3 in Hg)
+ 30 m (+ 100ft)
a+210m
(£700ft)
recomendado

0,1 hPa (0,03
in-Hg)
0 1,5m (5 ft)
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Categoria de Intervalo minimo Intervalo Precision Resolucion
Num. Parametro parametro de registro maximo de minima de minima de Comentarios
registro en registro registro
segundos
; Segun
17 Temperatura exterior del R L 50° 3 +90°C ) instalacion (2 1°C
aire ( o la temperatura del 5 ezl °c
aire total) sensores disponible recomendado)
; I Segun el sistema Segun
18 Velocidad de aire indicada R de medicién 1 instalacion 1 Kt (0,5 Kt
instalado para la (3 % recomendado)
visualizaciéon recomendado
del piloto o
intervalo de
sensores
disponible
. — -50% a 130% Segun
19 Velocidad de rotor principal R o intervalo de 0,5 instalacién 0,3% del
(Nr) sensores ntervalo total
disponible
Totales, incluidala | Por motor, | Segun
20 RPM del motor* R condicion de por instalacién 0,2% del *Para helicopteros de émbolo
sobrevelocidad segundo ntervalo total
Por motor, | Segun
21 Presién de aceite del motor R Total por segundo | instalacién 0,2% del
(5%del intervalo
intervalo total total
recomendado)
Por motor, Segun
22 Temperatura del aceite del R Total por instalacién 0,2% del
motor segundo (5%del intervalo
intervalo total total
recomendado)
*Hora UTC preferible, si esta disponible
23 Flujo o presién del R Total Por motor, | Segun 0,2% del
combustible por instalacion intervalo
segundo total
Por motor,
24 Presién de admision (*) R Total por Segun 0,2% del *Para helicopteros de
segundo instalacion intervalo émbolo
total
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Categoria de Intervalo minimo Intervalo Precision Resolucion
Num. Parametro parametro de registro maximo de minima de minima de Comentarios
registro en registro registro
segundos
25 Parametros de R Total Por motor Segun 0,1 % del * Se registraran parametros suficientes
empuje/potencia/ por instalacion intervalo (p. ej, EPR/N1 o torque/Np) segun
torque de motor segundo total corresponda para el motor en particular a
requeridos para fin de determinar la potencia. Deberia
determinar calcularse un margen de sobrevelocidad.
el empuje/la potencia*
de propulsiéon Solo para helicopteros con motores de
turbina
26 Velocidad del generador R 0-150 % Por motor Segun 0,2 % del *Solo para
de gas del motor (Ng) (*) por instalacién intervalo helicépteros con
segundo total motores de turbina
27 Velocidad de turbina de R 0-150 % Por motor Segun 0,2 % del *Sélo para
potencia libre (Nf) (*) por instalacién intervalo total | helicopteros con
segundo motores de turbina
28 Cabeceo colectivo R Total 05 Segtin 0.1 % del
instalacién intervalo
total
Segun *Sélo para
29 Temperatura del R Total 1 instalacion 1°C helicépteros con
refrigerante (*) (x5° C motores de émbolo
recomendado
30 Voltaje principal R Total Por motor, Segtin 1 Voltio
por instalacion
segundo
31 Temperatura de la R Total Por Segun 2% del *Para helicopteros con motores de
cabeza de cilindro (*) cilindro, por instalacién intervalo total | émbolo
segundo
32 Cantidad de combustible R Total 4 Segun 1% del
instalacion intervalo
total
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Categoria de Intervalo minimo Intervalo Precision Resolucion
Num. Parametro parametro de registro mé).(imo de minima de minima de Comentarios
registro en registro registro
segundos
33 Temperatura de los R Total Por motor, Segun 2% del
gases de escape por instalacion intervalo
segundo total
*Hora UTC preferible, si esta disponible
34 Flujo o presion del R Total Por motor, Segun 1 Voltio
combustible por instalacion
segundo
35 Presion de admision (*) R Total o cada 1 Segtin 0,3% del
posicion discreta instalacion intervalo
total
36 Posicion del tren de R Cada posicion Por tren de Segun *Cuando sea posible,
aterrizaje discreta* aterrizaje, instalacion registrar la posicion
cada dos “replegado y
segundos bloqueado” o
“desplegado y
bloqueado”
37 Caracteristicas R Segun Segun Segun Segun
innovadoras/Unicas corresponda corresponda corresponda corresponda
de la aeronave
Referencias:

E: Parametros esenciales

R: Parametros recomendados
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Apéndice B
LAR 121 — Requisitos de operacidon: Operaciones domeésticas e internacionales regulares y no
regulares

Capitulo H — Instrumentos y equipos: Aviones

121.900 Registradores de Vuelo:

Introduccion y Generalidades
requisitos—generales de—les
registradores de vuelo

Nota 1.- Los registradores de vuelo protegidos contra
accidentes estan-constituides-pereuatre comprenden uno o
mas de los siguientes sistemas: un registrador de datos de
vuelo (FDR), un registrador de la voz en el puesto de pilotaje
(CVR), un registrador de imagenes a bordo (AIR) y/o un
registrador de enlace de datos (DLR). La informacién de
imagenes y enlace de datos podra registrase en el CVR 0 en
el FDR.

Nota 2.- Los registradores de vuelo livianos comprenden
edatre UNO 0 mas de los siguientes sistemas: un sistema
registrador de datos de aeronave (ADRS), un sistema
registrador de audio en el puesto de pilotaje (CARS), un
sistema registrador de imagenes de a bordo (AIRS) y un
sistema registrador de enlace de datos (DLRS). La
informacién de imégenes y enlace de datos podra
registrarse en el CARS o en el ADRS.

Nota 3.- En el apéndice B figura un texto de orientacion
detallado sobre los registradores de vuelo.

(a) Los—registradores—de—vuelo—estan—const-
. e : ; |

(a) Construccion e instalacion

Los registradores de vuelo se construiran,
emplazaran e instalaran de manera que
proporcionen la maxima proteccion posible
de los registros, a fin de que éstos puedan
preservarse, recuperarse Yy transcribirse.
Los registradores de vuelo satisfaran las
especificaciones prescritas de resistencia
al impacto y proteccion contra incendios.

Nota 1.- Las especificaciones de la industria sobre
resistencia al impacto y proteccion contra incendios

para FDR, CVR, AIR y DLR figuran en las
Especificaciones de performance operacional minima
(MOPS) para sistemas registradores de a bordo
resistentes al impacto de EUROCAE ED-112 o en
documentos equivalentes.

Nota 2.- Las especificaciones de la industria sobre
resistencia al impacto y proteccién contra incendios para
ADRS y CARS figuran en las Especificaciones de
performance operacional minima (MOPS) para sistemas
registradores de vuelo livianos de EUROCAE ED-155 o en
documentos equivalentes.

(b) Funcionamiento

(1) Los registradores de vuelo no deberan
ser desconectados durante el tiempo de
vuelo.

(2) Para conservar los registros contenidos
en los registradores de vuelo, éstos se
desconectaran una vez completado el
tiempo de vuelo después de un
accidente o incidente. Los registradores
de vuelo no volveran a conectarse antes
de determinar lo que ha de hacerse con
ellos de conformidad con el Anexo 13.

Nota 1.- La necesidad de retirar las grabaciones de los
registradores de vuelo de la aeronave la determinaran las
autoridades encargadas de la investigacion del Estado que
realiza la investigacion, teniendo debidamente en cuenta la
gravedad del incidente y las circunstancias, comprendidas
las consecuencias para el explotador.

Nota 2.- Las responsabilidades del explotador con respecto
a la conservacion de las grabaciones de los registradores de
vuelo figuran en 11.6.

(c) Continuidad del buen funcionamiento

(1) Se realizaran verificaciones
operacionales y evaluaciones de las
grabaciones de los sistemas registradores
de vuelo para asegurar el buen
funcionamiento  constante de los
registradores.

Nota.- Los procedimientos de inspeccion de los sistemas
registradores de vuelo se indican en el Apéndice 8.

(d) Registradores combinados (FDR/CVR).-
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(1) Todos los aviones con un peso (masa)
maximo certificado de despegue de mas
de 5 700 kg que deban estar equipados
con FDR y CVR, pueden alternativamente
estar equipados con dos registradores
combinados (FDR/CVR).

(2) Todos los aviones de una masa maxima
certificada de despegue de mas de 15
000 kg cuyo—ceriificado—de—tipe—se—haya
expedido-porprimera-vez cuya solicitud
de certificacion de tipo se haya
presentado a un Estado contratante el
1 de enero de 2016, o a partir de esa
fecha, y que deban llevar un CVR y un
FDR, estaran equipados con dos
registradores combinados (FDR/CVR).
Uno de ellos debe estar ubicado lo mas
cerca posible del puesto de pilotaje y el
otro, lo mas cerca posible de la parte
trasera del avion.

Nota.- El requisito de 121.920 (d) podra cumplirse con las
recomendaciones que anteceden equipando los aviones con
dos registradores combinados (uno en la parte delantera y el
otro, en la parte trasera del avion) o con dispositivos
separados.

() . .

& e;ep_etadel debe |eaI|za.| vorificaciones
OPeracio ales —y eulaluae OReS —de—as
grabaciones—de IGSI slstenasF ”;.“ ) .;"l"
constante-de-losregistradores.

(e) Aeronaves que cuentan con comunicaciones
por enlace de datos.

(1) todas las aeronaves que utilicen
comunicaciones por enlace de datos y
que deban llevar un CVR, deben grabar
en un registrador de vuelo todas las
comunicaciones por enlace de datos
que reciba o emita la aeronave. La
duracién minima de grabacién debe ser
igual a la duracién del CVR y debe
correlacionarse con la grabacion de
audio del puesto de pilotaje.

(2) se debe grabar la informacién que sea
suficiente para inferir el contenido del
mensaje y, cuando sea posible, la hora
en que el mensaje se presenté a la
tripulacion o bien la hora en que ésta lo
generd.

(3) Las comunicaciones por enlace de
datos comprenden, entre otras, las de
vigilancia dependiente automatica
(ADS), las comunicaciones por enlace
de datos controlador-piloto (CPDLC), los
servicios de informacion de vuelo por
enlace de datos (DFIS) y las de control
de las operaciones aeronauticas (AOC).

121.905 Registrador de datos de vuelo
(FDR) y sistemas registradores
de datos de aeronave (ADSR)

(a) Tipos:

(1) Los FDR de Tipo | y IA deben registrar
los parametros necesarios para
determinar con precision la trayectoria
de vuelo, velocidad, actitud, potencia de
los motores, configuracion y operacion
del avién.

(2) Los FDR de Tipos Il y IIA deben
registrar los pardmetros necesarios para
determinar con precision la trayectoria
de vuelo, velocidad, actitud, potencia de
los motores y configuracion de los
dispositivos de sustentacion y
resistencia aerodinamica del avion.

(b) Funcionamiento

Nota.- La clasificaciéon de los registradores de imagenes de
a bordo (AIR) se define en el Parrafo e.1 del Apéndice B.

(1) Todos los aviones que tengan un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 5 700 kg, cuyo certificado de
aeronavegabilidad haya sido expedido
por primera vez después del 1 de enero
de 2005, deben estaran equipados con
FDR aprobado de Tipo IA

antes-del-1-de-enero-de-2005:

(2) Todos los aviones que tengan un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 27 000 kg cuyo certificado de
aeronavegabilidad individual se haya

expedido por primera vez el 1 de enero
de 1989 o a partir de esa fecha, deben



estaran equipados con FDR aprobade
de Tipo I.

Todos los aviones que tengan un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 5 700 kg y hasta 27 000 kg
inclusive, cuyo certificado de
aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez el 1 de enero
de 1989, o a partir de esa fecha, deben
estaran equipados con FDR aprobade
de Tipo Il.

Todos los aviones de turbina cuyo
certificado de aeronavegabilidad
individual se haya extendido por primera
vez el 1 de enero de 1987 o a partir de
esa fecha, pero antes del 1 de enero de
1989 que tengan un peso (masa)
maximo certificado de despegue
superior a 5 700 Kg, salvo los indicados

en (e), para—los—cuales—se—haya
i . |

; fioado.d bilidad
antes—del1-de—enero—de—1989; deben
estaran equipados con FDR que registre
la hora, altitud, velocidad relativa,
aceleracion normal y rumbo.

pere-antes-del-l-de-enero-de-1989-

(5) Todos los aviones de turbina que tengan

(6)

un peso (masa) maximo certificado de
despegue superior a 27 000 kg, ¥
cuyo certificado de aeronavegabilidad
individual se haya expedido por primera
vez antes del 1 de enero de 1987 o a
partir de esa fecha, pero antes del 1 de
enero de 1989, y cuyo prototipo haya
sido certificado por la AAC después del
30 de septiembre de 1969 deben
estaran equipados con FDR aprebade
de Tipo Il

Todos los aviones de turbina que
tengan un peso (masa) maximo
certificado de despegue superior a 5
700 kg, cuyo certificado de
aeronavegabilidad individual se haya
expedido antes del 01 de enero de
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1987, estaran equipados con FDR que
registre hora, altitud, velocidad relativa,
aceleracion normal y rumbo.

(7) Todos los aviones que estén obligados a
registrar la aceleracion normal, la
aceleracion lateral y la aceleracion
longitudinal, euyo—certificado-de-tipo-se

i i cuya
solicitud de certificacion de tipo se haya
presentado a un Estado contratante del
SRVSOP el 1 de enero de 2016, o a
partir de esa fecha, y que deban estar
equipados con un FDR registraran
dichos parametros a un intervalo
maximo de muestreo y registro de
0,0625 segundos

(8) Todos los aviones que estén obligados a
registrar la accién del piloto en los
mandos primarios de vuelo o la posicion
de las superficies de mando primarias
(cabeceo, balanceo, guinada), euyoe

primera—vez cuya  solicitud de
certificacion de tipo se haya presentado

a un Estado contratante del-SRVSOP el
1 enero de 2016, o a partir de esa
fecha, y que deban estar equipados
con FDR registraran dichos parametros
a un intervalo maximo de muestreo y
registro de 0,125 segundos.

Nota.-. Se aplica el “0” en el caso de aviones con sistemas
de mando en los cuales el movimiento de las superficies de
mando hace cambiar la posicién de los mandos en el puesto
de pilotaje (back-drive).Se aplica el “y” en el caso de aviones
con sistemas de mando en los cuales el movimiento de las
superficies de mando no provoca un cambio en la posicién
de los mandos. En aviones con superficies moviles
independientes, cada superficie se debe registrar por
separado. En aviones en los que los pilotos pueden accionar
los mandos primarios en forma independiente, se deben
registrar por separado cada una de las acciones de los
pilotos en los mandos primarios.

(c) Discontinuacion

(1) Los FDR de banda metalica dejaran de
utilizarse el 1 de Enero de 1995.

(2) Los FDR analdgicos de frecuencia
modulada (FM) dejaran de utilizarse a
partir del 1 de enero de 2012.

(3) Los FDR de pelicula fotografica dejaran
de utilizarse el 1 de enero de 2003.
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(4) Los FDR de cinta magnética dejaran de
utilizarse a partir del 1 de enero de
2016.

(d) Duracion

Todos los FDR deberan poder conservar la
informacion registrada durante por lo menos las
Ultimas 25 horas de su funcionamiento, salvo los
FDR de Tipo llIA, los cuales deberan poder
conservar la informacion registrada durante por
lo menos los dultimos 30 minutos de su
funcionamiento

121.910 Sistemas registradores de la
voz en el puesto de pilotaje
(CVR) y sistemas registradores
de audio en el puesto de
pilotaje (CAR)

Nota 1.- Los requisitos de performance de CVR figuran en

las, Especificaciones de performance operacional (MOPS)

para sistemas registradores de a bordo resistentes al

impacto de EUROCAE ED-112, o en documentos
equivalentes.

Nota 2.- Los requisitos de performance para los CARS son
los que figuran en las Especificaciones de performance
operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de
vuelo livianos de EUROCAE ED-155 o en documentos
equivalentes.

(a) Funcionamiento

(1) Todoslosaviones-de-unamasamaxima
m o d I ‘s de 15

H(2) Todos los aviones de turbina de
una masa certificada de despegue de
mas de 2 250Kg, hasta 5700 Kg
inclusive euyo—certificado—de—tipo—se

i i cuya
solicitud de certificacion de tipo se haya
presentado a un Estado contratante el 1
de enero de 2016, o a partir de esa

fecha, y que requieran mas de un piloto
para su operacion estaran equipados
con un CVR o un CARS.

2(3) Todos los aviones que tengan

un peso (masa) maximo certificado de
despegue superior a 5 700 Kg y cuyo
certificado de aeronavegabilidad
individual se haya expedido el 1 de
enero de 2003, o a partir de esa fecha,
deberan estar equipados con CVR
capaz de conservar la informacion
registrada durante por lo menos las dos
ultimas horas de su funcionamiento

3)(4) Todos as—las—aeronaves los

aviones para—las—edales—se—haya
) )
oxtendido —_POF—pRmera—vez o
seuespendlel |l|_te| | Iselltll cado dle
; ier;-y-que tengan
un peso (masa) maximo certificado de
despegue superior a 5 700 Kg y cuyo
certificado de aeronavegabilidad
individual se haya expedido por primera
vez el 1 de enero de 1987, o en fecha
posterior, deben estaran equipados con
CVR.

“4(5) Todos as los as—aeronaves

aviones de turbina cuyo para-las—cuales
I i ) |
correspondiente certificado de

aeronavegabilidad individual se haya
expedido antes del 1 de enero de 1987,
que tengan un peso (masa) maximo
certificado de despegue superior a 27
000 Kg y cuyo prototipo haya sido
certificado por la AAC después del 30
de septiembre de 1969, deben estaran
equipados con CVR.



(b)  Fuente de alimentacién alternativa para los
registradores de la voz en el puesto de
pilotaje

(1) Una fuente de alimentacién  alternativa_se
activara automaticamente y permitira que el
equipo_siga funcionando durante 10 + 1
minutos cada vez que se interrumpa el
suministro de energia del avion al
registrador, vya sea debido a una
interrupcion _normal o a cualquier otra
pérdida de energia. La fuente de
alimentacion alternativa alimentara el CVR y
los componentes de los micréfonos del
puesto de pilotaje asociados al mismo. El
CVR se localizara lo mas cerca posible de la
fuente de alimentacion alternativa.

Nota 1.- “Alternativa” significa_independiente _de la fuente de
alimentacion gue normalmente suministra _energia
eléctrica al CVR. Es aceptable el uso de las baterias
del avibn o de otras fuentes de alimentacion
alternativas, siempre y cuando se satisfagan los
requisitos anteriores y no gquede comprometida la
energia eléctrica que se necesita para cargas
esenciales y criticas.

Nota 2.- Cuando la funcién CVR se combina con otras funciones

de reqistro_dentro de la misma_ unidad, se permite
suministrar energia eléctrica a otras funciones.

(2) Todos los aviones de una masa_ maxima
certificada de despeque de mas de 27 000
kg, cuya solicitud de certificacion de tipo se
haya presentado a un Estado contratante el
1 de enero de 2018, o a partir de esa fecha,
estaran equipados con una fuente de
alimentacion alternativa, como se define en
(b) (1) que suministre energia eléctrica al
CVR delantero en el caso de registradores
combinados.

{b)(c) Discontinuacion

(1) Los CVR alambricos y de cinta
magnética dejaran de utilizarse a
partir del 1 de enero de 2016

{e)(d) Duracion

(1) Todos los CVR seran capaces de
conservar la informacién registrada
durante por lo menos los ultimos 30
minutos de su funcionamiento.

(2) A partir del 1 de enero de 2016,
todos los CVR seran capaces de
conservar la informacion registrada
durante al menos las ultimas dos
horas de su funcionamiento.
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121.915 Registradores de enlace de
datos (DLRS)

Nota.- Los requisitos de performance para los registradores
de enlace de datos son los que figuran en las
Especificaciones de performance operacional minima
(MOPS) para sistemas registradores de a bordo resistentes
al impacto EUROCAE ED-112 o en documentos
equivalentes.

(a) Aplicacion

(1) Todos los aviones cuyo certificado de
aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez el 1 de enero
de 2016, o a partir de esa fecha, que
utilicen cualquiera de las aplicaciones
para establecer comunicaciones por
enlace de datos enumeradas en el
Parrafo f.1.2 del Apéndice B y que
deban llevar un CVR, grabaran en un
registrador de vuelo todos los mensajes
de las comunicaciones por enlace de
datos.

(2) Todos los aviones que el 1 de enero de
2016, o a partir de esa fecha, hayan
sido modificados para poder instalar y
utilizar en ellos cualquiera de las
aplicaciones para establecer
comunicaciones por enlace de datos
que se enumeran en el Parrafo f.1.2 del
Apéndice B y que deban llevar un CVR
grabaran en un registrador de vuelo los
mensajes de las comunicaciones por
enlace de datos.

Nota 1.- Actualmente, las aeronaves que pueden establecer
comunicaciones por enlace de datos son las que cuentan
con equipos FANS 1/A o basados en la ATN.

Nota 2.- Cuando no resulte practico o sea prohibitivamente
oneroso registrar en FDR o CVR los mensajes de las
aplicaciones de las comunicaciones por enlace de datos
entre aviones, dichos mensajes podran registrarse mediante
un AIR de Clase B.

(b) Duracion
La duracibn minima del registro sera
equivalente a la duracién del CVR.

(c) Correlacion

Los registros de enlace de datos deberan
poder correlacionarse con los registros de
audio el puesto de pilotaje.
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121.965

(@)

Equipos para todos los aviones
que vuelen sobre agua

Hidroaviones.-
llevar en todos
equipo:

Los hidroaviones deben
los vuelos el siguiente

(1) un chaleco salvavidas aprobado, o
dispositivo de flotaciéon equivalente para
cada persona que vaya a bordo, situado
en lugar facilmente accesible desde el
asiento o litera de la persona que haya
de usarlo;

(2) equipo para hacer las sefales acusticas
prescritas en el reglamento internacional
para la prevencion de colisiones en el
mar, cuando sea aplicable; y

(3) un ancla flotante y otros equipos
necesarios que faciliten el amarre,
anclaje o maniobras del avion en el
agua, que sean adecuados para sus
dimensiones, peso y caracteristicas de
maniobra.

(4) para los propositos de esta seccion
“hidroaviones” incluye los anfibios
utilizados como hidroaviones.

Aviones terrestres.- Los aviones terrestres
deben estar equipados, para cada persona
que vaya a bordo, con un chaleco
salvavidas o dispositivo de flotacion
individual equivalente, situado en un lugar
facilmente accesible desde el asiento o
litera de la persona que haya de usarlo:

(1) cuando vuele sobre agua a una
distancia mayor de 50 NM de la costa;
en el caso de aviones terrestres que
operen de acuerdo con las secciones
del Capitulo G de este reglamento,
relativas a las limitaciones en ruta con
un motor o dos motores inoperativos;

(2) cuando vuelen en ruta sobre el agua a
una distancia de la costa superior a la
de planeo, en el caso de todos los
demas aviones terrestres, y

(3) cuando despegue o aterrice en un
aerédromo en el que, en opinién de
Estado del explotador, la trayectoria de
despegue o aproximacion esté situada
sobre agua, de manera que en el caso

(c)

(d)

de un contratiempo exista la
probabilidad de efectuar un amaraje
forzoso.

(4) Para los propositos de esta seccion, la
expresion “aviones terrestres” incluye
los anfibios utilizados como aviones
terrestres.

El explotador solo puede realizar
operaciones extensas sobre el agua con un
avibn si cada chaleco salvavidas o
dispositivo  individual  equivalente de
flotacién, que se lleve de conformidad a los
Parrafos (a) (1) y (b) de esta seccion, es
aprobado y esta provisto con una luz
localizadora para cada ocupante.; excepto
cuando el requisito previsto en el Parrafo (b)
(3) se satisfaga mediante dispositivos de
flotacién individuales que no sean chalecos
salvavidas.

Todos los aviones que realicen vuelos
prolongados sobre el agua; ademas del
equipo prescrito en los parrafos anteriores,
segun sea el caso, el equipo que se indica a
continuacion se debe instalar en los aviones
utilizados en rutas en las que los aviones
puedan encontrarse sobre el agua a una
distancia que exceda la correspondiente a
120 minutos a velocidad de crucero o de
740 km (400 NM), la que resulte menor,
desde un terreno que permita efectuar un
aterrizaje de emergencia en el caso de
aviones que operen segun las secciones del
Capitulo G de este reglamento, relativas a
las limitaciones en ruta con un motor o dos
motores inoperativos, y de la
correspondiente a 30 minutos o 185 km
(100 NM), la que resulte menor, para todos
los demas aviones:

(1) balsas salvavidas, estibadas de forma
que facilte su empleo si fuera
necesario, en numero suficiente para
alojar a todas las personas que se
encuentren a bordo, provistas de una
luz de localizacion de supervivientes,
equipos de salvavidas incluyendo
medios de supervivencia adecuados
para el vuelo que se emprenda; y

(2) el equipo necesario para hacer sefales
pirotécnicas de socorro.
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(3) lo antes posible, pero a mas tardar el 1
de enero de 2018, en todos los aviones
con masa maxima certificada de
despegue de mas de 27 000 kg, un
dispositivo de localizacion subacuatica
perfectamente sujetado, que funcione a
una frecuencia de 8,8 kHz. Este
dispositivo, que se activa en forma
automatica, funcionara durante un
minimo de 30 dias y no se instalara en
las alas o en el empenaje.

Nota.- Los requisitos de actuacion para balizas de
localizacion submarina (ULB) figuran en la publicacion SAE
AS6254 Minimum Performance Standard for Underwater
Locating Devices (Acoustic) (Self-Powered), o en
documentos equivalentes.
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a.

LAR 121 — Requisitos de operacién: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no
regulares

Apéndice B Registradores de vuelo (FBRy-CVYR)
Introduccion.-

El texto del presente Apéndice se aplica a los registradores de vuelo que se instalen en aviones que

participen en operaciones de navegacion aérea internacional er—cumplimiento—con—el-presente
reglamento. Los registradores de vuelo protegidos contra accidentes estan—constituidos—por-dos

euatro comprenden uno o mas de los siguientes sistemas: un registrador de datos de vuelo (FDR), -y

un registrador de la voz en el puesto de pilotaje (CVR) un registrador de imagenes de a bordo (AIR)
y/o un reglstrador de enlace de datos (DLR)

- Los reglstradores de vuelo
livianos comprenden_uno o mas de Ios S|qwentes euatre sistemas: un sistema registrador de datos
de aeronave (ADRS), un sistema registrador de audio en el puesto de pilotaje (CARS), un sistema
registrador de imagenes de a bordo (AIRS) y/o un sistema registrador de enlace de datos (DLRS).

Registrador-de-datos-de-vuelo(FBR) Requisitos generales
1. Elrecipiente—que—contenga—el-FBDR—debera Los recipientes que contengan los sistemas

registradores de vuelo deberan:

i. estar pintados de un color llamativo, anaranjado o amarillo;

ii. llevar materiales reflectantes para facilitar su localizacién; y

iii. teneradeosado,—enforma-segura; llevar perfectamente sujetado a ellos un dispositivo automatico

de localizacion subacuatica que funcione a una frecuencia de 37,5 Khz. Lo antes posible, pero a
mas tardar el 1 de enero del 2018, este dispositivo funcionara durante un minimo de 90 dias.

2. ELEDR debera-instalarse Los sistemas registradores de vuelo se instalaran de manera que:

ii. reciban su energia eléctrica de una barra colectora que ofrezca la maxima confiabilidad para el
funcionamiento del-EBR de los sistemas registradores de vuelo sin comprometer el servicio a las
cargas esenciales o de emergencia;

iii. exista un dispositivo auditivo o visual para comprobar antes del vuelo que e-EDR los sistemas
registradores de vuelo estan funcionando bien; y

iv. si eGCVRlos sistemas registradores de vuelo cuentan con un dispositivo de borrado
instantaneo, la instalacion deberiaproyectarse-para procurara evitar que el dispositivo funcione
durante el vuelo o a-causa-de durante un choque.

3. Cuando se-ensayen-los G\/R sistemas registradores de vuelo se sometan a ensayos mediante
los métodos aprobados por la autoridad certificadora competente, éstes deberan demostrar total
adecuacion que se adaptan perfectamente alfuncionamiento a las condiciones ambientales

extremas entre-las-cuales-se-haplaneado-su-operacion en las que se prevé que funcionen.

4. Se proporcionaran medios para lograr una precisa correlacion de tiempo entre eHEBRyCVR los
registros de los sistemas registradores de vuelo.
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El fabricante proporcionara nermalmente a la autoridad nacional certificadora competente la
siguiente informacion relativa a G\/R- los sistemas registradores de vuelo:

instrucciones de funcionamiento, limitaciones del equipo y procedimientos de instalacion
establecidos por el fabricante;

origen o fuente de los parametros y ecuaciones que relacionen los valores con unidades de
medicién; e

informes de ensayos realizados por el fabricante

c. Registrador de datos de vuelo (FDR)

1.

elo registrador de datos de vuelo

comenzara a reg|strar antes de que el avion empiece a desplazarse por su propia potencia y
continuara registrando hasta la finalizaciéon del vuelo, cuando el avién ya no pueda desplazarse
por su propia potencia.

Parametros que han de registrarse

Los registradores de datos de vuelo se clasificaran como: Tipo |, Tipo IA, Tipo Il y Tipo IlIA,
segun el numero de parametros que deban registrarse y el tiempo durante el cual deba
conservarse la informacion registrada.

del—awen Los parametros que sat|sfacen Ios reqU|S|tos para FDR de—'Frpe—lA se resefan en
los parrafos siguientes. El nimero de parametros que han de registrarse dependera de la
complejidad del avion. Los parametros que no llevan asterisco (*) son obligatorios y deberan
registrarse, independientemente de la complejidad del avién. Ademas, los parametros
indicados con asterisco (*) se registraran si los sistemas del avién o la tripulaciéon de vuelo
emplean una fuente de datos de informacion sobre el parametro para la operacion del avion.
No obstante, dichos parametros podran sustituirse por otros teniendo en consideracion el
tipo de avion y las caracteristicas del equipo registrador.

Los siguientes parametros satisfacen cumpliran con los requisitos relativos a la trayectoria de
vuelo y a la velocidad:

Altitud de presion

Velocidad indicada o velocidad calibrada

Situacion aire-tierra y sensor aire-tierra de cada pata del tren de aterrizaje, de ser posible
Temperatura total o temperatura exterior del aire

Rumbo (de la aeronave) (referencia primaria de la tripulaciéon de vuelo)

Aceleraciéon normal

Aceleracion lateral

I omMmoow>»

Aceleracién longitudinal (eje de la aeronave)

Hora o cronometraje relativo del tiempo

«—

Datos de navegacion*: angulo de deriva, velocidad del viento, direccion del viento,
latitud/longitud
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K. Velocidad respecto al suelo*
L. Altitud de radioaltimetro*
iv. Los siguientes parametros cumpliran con los requisitos relativos a la actitud:
A. Actitud de cabeceo
B. Actitud de balanceo
C. Angulo de guifiada o derrape*
D. Angulo de ataque*

v. Los siguientes parametros satisfacen cumpliran con los requisitos relativos a la potencia de
los motores:

A. Empuje/potencia del motor: empuje/potencia de propulsién en cada motor, posicién de la
palanca de empuje/potencia en el puesto de pilotaje

Posicion del inversor de empuje*
Mando de empuje del motor*
Empuje seleccionado del motor*

Posicién de la valvula de purga del motor*

mTmo oW

Otros parametros de los motores*: EPR, Ny, nivel de vibracion indicado, N,, EGT, TLA,
fluo de combustible, posicion de la palanca de interrupcion de suministro del
combustible, N3

vi. Los siguientes parametros satisfacer cumpliran con los requisitos relativos a la
configuracion:

A. Posicién de la superficie de compensacion de cabeceo

B. Flaps*: posicion del flap del borde de salida, indicador de posicion seleccionada en el
puesto de pilotaje

o

Aletas hipersustentadoras®: posicion del flap (aleta hipersustentadora) del borde de
ataque, indicador de posicion seleccionada en el puesto de pilotaje

Tren de aterrizaje*: tren de aterrizaje, posicion del mando selector del tren de aterrizaje
Posicién de la superficie de compensacion de guinada*
Posicién de la superficie de compensacion de balanceo*

Posicién del mando de compensacion de cabeceo en el puesto de pilotaje*

T emmo

Posiciéon del mando de compensacion de balanceo en el puesto de pilotaje*

Posiciéon del mando de compensacion de guifiada en el puesto de pilotaje*

«—

Expoliadores de tierra y frenos aerodinamicos™: posicién de los expoliadores de tierra,
posicion seleccionada de los expoliadores de tierra, posicion de los frenos
aerodinamicos, posicién seleccionada de los frenos aerodinamicos

K. Indicador seleccionado de los sistemas de descongelamiento o anticongelamiento*

r

Presion hidraulica (cada uno de los sistemas)*

M. Cantidad de combustible en el tanque de cola CG*
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Condicion de los buses eléctricos AC (corriente alterna)*
Condicion de los buses eléctricos AC (corriente alterna)*

Posicién de la valvula de purga APU (grupo auxiliar de energia)*

O T O Z

Centro de gravedad calculado*
Los siguientes parametros satisfacen cumpliran con los requisitos relativos a la operacion:
A. Avisos

B. Superficie del mando primario de vuelo y accion del piloto en el mando primario de vuelo:
eje de cabeceo, eje de balanceo, eje de guifiada

Paso por radiobaliza
Seleccién de frecuencia de cada receptor de navegacion

Control manual de transmision de radio y referencia de sincronizacion CVR/FDR

mmo o

Condicion y modo del acoplamiento del piloto automatico/mando automatico de
gases/AFCS (sistema de mando automatico de vuelo)*

®

Reglaje de la presion barométrica seleccionada*: piloto, copiloto

I

Altitud seleccionada (todos los modos de operacion seleccionables por el piloto)*
I.  Velocidad seleccionada (todos los modos de operacion seleccionables por el piloto)*

J. Velocidad seleccionada en numero de Mach (todos los modos de operacion
seleccionables por el piloto) *

K. Velocidad vertical seleccionada (todos los modos de operacion seleccionables por el
piloto)*

L. Rumbo seleccionado (de la aeronave) (todos los modos de operacion seleccionables por
el piloto)*

M. Trayectoria de vuelo seleccionada (todos los modos de operacion seleccionables por el
piloto)*: rumbo (haz de la radio ayuda)/DSTRK, angulo de la trayectoria

N. Altura de decision seleccionada*

O. Formato de presentacion EFIS (sistemas electronicos de instrumentos de vuelo)*: piloto,
copiloto

P. Formato de presentacion multifuncional/motores/alertas™

Q. Situacion del GPWS/TAWS/GCAS*: seleccién del modo de presentacién del terreno,
incluso situacién de la presentacion en recuadro, alertas sobre el terreno, tanto
precauciones como avisos, Yy asesoramiento, posicibn del interruptor
conectado/desconectado

R. Aviso de baja presion*: presion hidraulica, presion neuméatica

S. Falla de la computadora*

T. Pérdida de presion de cabina*

U. TCAS/ACAS (Sistema de alerta de transito y anticolision/sistema anticolision de a

bordo)*

V. Deteccién de engelamiento*
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W. Aviso de vibraciones en cada motor*

X. Aviso de exceso de temperatura en cada motor*

Y. Aviso de baja presion del aceite en cada motor*

Z. Aviso de sobre velocidad en cada motor*

AA. Aviso de cizalladura del viento*

BB. Proteccién contra pérdida operacional, activacion de sacudidor y empujador de palanca*

CC.Todas las fuerzas de accién en los mandos de vuelo del puesto de pilotaje*: fuerzas de
accioén en el puesto de pilotaje sobre volante de mando, palanca de mando, timén de
direccion

DD.Desviacion vertical*: trayectoria de planeo ILS, elevacién MLS, trayectoria de
aproximacion GNSS

EE. Desviacion horizontal*: localizador ILS, azimut MLS, trayectoria de aproximacion GNSS

FF. Distancias DME 1y 2*

GG. Referencia del sistema de navegacion primario*: GNSS, INS, VOR/DME, MLS, Loran
C,ILS

HH.Frenos*: presiéon de frenado a la izquierda y a la derecha, posicion del pedal de los
frenos izquierdo y derecho

Il. Fecha*
JJ. Pulsador indicador de eventos*
KK. Proyeccién holografica activada*

LL. Presentacion paravisual activada*

Nota 1.- Lesrequisitos—relativos—a-los—parametros—incluso—margen— Las orientaciones sobre el intervalo de medicion, muestreo,
exactitud y resolucion de los parametros, figuran en el-decumente-gue-contiene-las Especificaciones de performance operacional
minima (MOPS) de los sistemas registradores de vuelo para sistemas registradores de a bordo resistentes al impacto de
EUROCAE ED-112, o en documentos equivalentes.

Nota 2.- No se tiene la intencién de que los aviones con un certificado de aeronavegabilidad individual expedido antes del 1 de
enero de 2016 deban modificarse para ajustarse a las recomendaciones que se detallan en este apéndice sobre el intervalo de
medicion, muestreo, exactitud y resolucion.

3. FDR de Tipo IA. Este FDR sera capaz de registrar, dependiendo del tipo de avion, por lo menos

Ios 78 parametros que se mdlcan en la Tabla B - 1. Ne—ebstante—pueda%sush%w#se—e#es

4. FDR de Tipo |. Este FDR debera-poder sera capaz de registrar, dependiendo del tipo de avién,

por Io menos Ios prlmeros 32 parametros que se |nd|can en Ia Tabla B-1. Ne@bstante—pueden

5. FDR de Tipos Il y lIA. Estos FDR deberan—poder seran capaces de registrar, dependiendo del
tipo de avion, por lo menos los prlmeros 16 parametros que se indican en la Tabla B - ‘I Ne
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Los parametros que cumplen con los requisitos para los datos de trayectoria de vuelo y velocidad
que visualiza el(los) piloto(s) son los siguientes. Los parametros sin asterisco (*) son parametros
que se registraran obligatoriamente. Ademas, los parametros con asterisco (*) se registraran si el
piloto visualiza una fuente de la informacion relativa al parametro y si es factible registrarlos:

A. Altitud de presién

B. Velocidad indicada o velocidad calibrada

C. Rumbo (referencia de la tripulacion de vuelo primaria)

D. Actitud de cabeceo

E. Actitud de balanceo

F. Empuje/potencia del motor

G. Posicion del tren de aterrizaje*

H. Temperatura exterior del aire o temperatura total*

I. Hora*

J. Datos de navegacion*: angulo de deriva, velocidad del viento, direccion del viento,
latitud/longitud

K. Radioaltitud*

Informacién adicional
i. Los FDR de Tipo lIA, ademas de tener una duracién de registro de 30 minutos, deberan
conservaran suficiente informacién del despegue precedente, a fines de calibracién.

i. El margen intervalo de medicion, el intervalo de registro y la precision de los parametros del
equipo instalado se verificaran normalmente aplicando métodos aprobados por la autoridad
certificadora competente.

iii. El explotador conservard la documentacion relativa a la asignacion de parametros,
ecuaciones de conversion, calibracion periédica y otras informaciones sobre el
funcionamiento/mantenimiento. La documentacién debe ser suficiente para asegurar que las
autoridades encargadas de la investigacion de accidentes dispondran de la informacion
necesaria para efectuar la lectura de los datos en unidades de medicién técnicas.

d. Registrador de la voz en el puesto de pilotaje (CVR) y sistema registrador de audio en el puesto de
pilotaje (CARS)

1.

Senfales que se registraran

El CVR y el CARS comenzaran a registrar antes de que el avion empiece a desplazarse por su
propia potencia y continuaran registrando hasta la finalizacion del vuelo, cuando el avion ya no
pueda desplazarse por su propia potencia. Ademas, dependiendo de la disponibilidad de energia
eléctrica, el CVR y el CARS comenzaran a registrar lo antes posible durante la verificacion del
puesto de pilotaje previa al arranque del motor, al inicio del vuelo, hasta la verificacion del puesto
de pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo, inmediatamente después de que se apaga el motor.

i. ElI CVRregistrara, en cuatro o mas canales separados, por lo menos, lo siguiente:
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A. comunicaciones orales transmitidas o recibidas en el avién por radio;

B. ambiente sonoro de la cabina de pilotaje;
C. comunicaciones orales de los tripulantes en la—cabina el puesto de pilotaje transmitidas
por el intercomunicador del avion, cuando esté instalado dicho sistema;

D. sefiales orales o auditivas que identifiquen las ayudas para la navegaciéon o la
aproximacion, recibidas por un auricular o altavoz; y

E. comunicaciones orales de los tripulantes por medio del sistema de altavoces destinado
a los pasajeros, cuando exista-tal esté instalado dicho sistema.

ii. ElI CARS registrara, en dos o mas canales separados, por lo menos lo siguiente:
A. comunicaciones orales transmitidas o recibidas en el avién por radio;
B. ambiente sonoro del puesto de pilotaje; y

C. comunicaciones orales de los tripulantes en el puesto de pilotaje transmitidas por el
intercomunicador del avién, cuando esté instalado dicho sistema.

iii. ElI CVR sera capaz de registrar simultaneamente en por lo menos cuatro canales. En los
CVR de cinta magnética, para garantizar la exacta correlacion del tiempo entre canales, el
CVR debera funcionar en el formato de registro inmediato. Si se utiliza una configuracion
bidireccional, el formato de registro inmediato y la asignacién de canal se conservara en
ambas direcciones.

iv. La asignacion de canal preferente sera la siguiente:

A. Canal 1auriculares del copiloto y microfono extensible “vivo”

B. Canal 2 auriculares del piloto y micréfono extensible “vivo”

C. Canal 3 micréfono local

D. Canal 4 referencia horaria, mas auriculares del tercer o cuarto miembro de la

tripulacion y micréfono “vivo”, cuando corresponda.
Nota 1.- El Canal 1 sera el mas cercano a la base de la cabeza registradora.

Nota 2.- La asignacion de canal preferente supone la utilizacién de los mecanismos actuales convencionales para transporte de la
cinta magnética y se especifica debido a que los bordes exteriores de la cinta corren un riesgo mayor de dafios que la parte central.
Con ello no se trata de impedir la utilizaciéon de otros medios de grabacion que no tengan tales restricciones.

e. Registrador de imagenes de a bordo (AIR)

1. Clases
i. Un AIR de Clase A capta el area general del puesto de pilotaje para suministrar datos
complementarios a los de los registradores de vuelo convencionales.

Nota 1.- Para respetar la privacidad de la tripulacion, la imagen que se captara del puesto de pilotaje podra disponerse de modo tal
gue no se vean la cabeza ni los hombros de los miembros de la tripulacién mientras estan sentados en su posicién normal durante

la operacion de la aeronave.

Nota 2.- No hay disposiciones para los AIR de Clase A en este documento.
ii. Un AIR de Clase B capta las imagenes de los mensajes de enlace de datos.

iii. Un AIR de Clase C capta imagenes de los tableros de mandos e instrumentos.

Nota.- Un AIR de Clase C podra considerarse como un medio para registrar datos de vuelo cuando no sea factible, o bien cuando
sea prohibitivamente oneroso, registrarlos en un FDR, o cuando no se requiera un FDR.
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b. Funcionamiento

El AIR debe comenzar a registrar antes de que el avion empiece a desplazarse por su propia potencia y
continuara registrando hasta la finalizacién del vuelo, cuando el avion ya no pueda desplazarse por su
propia potencia. Ademas, dependiendo de la disponibilidad de energia eléctrica, el AIR debe comenzar a
registrar lo antes posible durante la verificacion del puesto de pilotaje previa al arranque del motor, al
inicio del vuelo, hasta la verificacion del puesto de pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo,
inmediatamente después de que se apaga el motor.

f. Registrador de enlace de datos (DLR)
1. Aplicaciones que se registraran

i. Cuando la trayectoria de vuelo de la aeronave haya sido autorizada o controlada mediante el
uso de mensajes de enlace de datos, se registraran en la aeronave todos los mensajes de
enlace de datos, tanto ascendentes (enviados a la aeronave) como descendentes (enviados
desde la aeronave). En la medida en que sea posible, se registrara la hora en la que se
mostraron los mensajes en pantalla a los miembros de la tripulacién de vuelo, asi como la
hora de las respuestas.

Nota.- Es necesario contar con informacion suficiente para inferir el contenido de los mensajes de las comunicaciones por enlace
de datos, y es necesario saber a qué hora se mostraron los mensajes a la tripulacion de vuelo para determinar con precision la
secuencia de lo sucedido a bordo de la aeronave.

ii. Se registraran los mensajes relativos a las aplicaciones que se enumeran a continuacion.
Las aplicaciones que aparecen sin asterisco (*) son obligatorias, y deberan registrarse
independientemente de la complejidad del sistema. Las aplicaciones que tienen asterisco (*)
se registraran en la medida en que sea factible, segun la arquitectura del sistema.

Capacidad de inicio del enlace de datos
Comunicaciones de enlace de datos controlador-piloto
Servicios de informacién de vuelo por enlace de datos
Vigilancia dependiente automatica - contrato

Vigilancia dependiente automatica — radiodifusion *

m m OO 0O W >

Control de las operaciones aeronauticas*

Nota.- Las aplicaciones se describen en la Tabla B - 2.
g. Sistema registrador de datos de aeronave (ADRS)
1. Parametros que se registraran

El ADRS sera capaz de registrar, segun resulte apropiado para el avion, al menos los parametros
esenciales (E) de la Tabla B - 3.

2. Informacién adicional
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El intervalo de medicién, el intervalo de registro y la exactitud de los parametros en los
equipos instalados se verifica usualmente mediante métodos aprobados por la autoridad de
certificacion competente.

El explotador conservara la documentacién relativa a la asignacion de parametros,
ecuaciones de conversion, calibraciébn periddica y otras informaciones sobre el
funcionamiento/mantenimiento. La documentacién debe ser suficiente para asegurar que las
autoridades encargadas de la investigacion de accidentes dispongan de la informacion
necesaria para efectuar la lectura de los datos en unidades de medicién técnicas.

h. Inspecciones de los sistemas EBR-yCVR registradores de vuelo

1. Antes del primer vuelo del dia, deberian-controlarse los mecanismos integrados de prueba en—el
puesto-de-pilotaje para eFCVR—eHFDR los registradores de vuelo y el equipo de adquisicion de
datos de vuelo (FDAU), cuando estén instalados, se controlaran por medio de verificaciones
manuales y/o automaticas.

2. Lainspeccion anual se llevara a cabo de la siguiente manera:

Vi.

Vii.

el anadlisis de los datos registrados en los registradores de vuelo aseguraran que el
registrador funcione correctamente durante el tiempo nominal de grabacion;

el analisis del FDR evaluara la calidad de los datos registrados, para determinar si la
proporcion de errores en los bits (incluidos los introducidos por el registrador, la unidad de
adquisicion, la fuente de los datos del avion y los instrumentos utilizados para extraer los
datos del registrador) esta dentro de limites aceptables y determinar la indole y distribucion
de los errores;

un vuelo completo registrado en el FDR se examinara en unidades de medicién técnicas
para evaluar la validez de los parametros registrados. Se prestara especial atencion a los
parametros procedentes de sensores del FDR. No es necesario verificar los parametros
obtenidos del sistema dmnibus eléctrico de la aeronave si su buen funcionamiento puede
detectarse mediante otros sistemas de alarma;

el equipo de lectura tendra el soporte l6gico necesario para convertir con precision los
valores registrados en unidades de medicidon técnicas y determinar la situacién de las
sefiales discretas;

se realizara un examen anual de la sefal registrada en el CVR mediante lectura de la
grabacion del CVR. Instalado en la aeronave, el CVR registrara las sefales de prueba de
cada fuente de la aeronave y de las fuentes externas pertinentes para comprobar que todas
las sefales requeridas cumplan las normas de inteligibilidad;

siempre que sea posible, durante el examen anual se analizara una muestra de las
grabaciones en vuelo del CVR, para determinar si es aceptable la inteligibilidad de la sefal
en condiciones de vuelo reales.; y

se realizara un examen anual de las imagenes registradas en el AIR reproduciendo la
grabacion del AIR. Si bien esta instalado en la aeronave, el AIR registrara imagenes de
prueba de todas las fuentes de la aeronave y de las fuentes externas pertinentes para
asegurarse de que todas las imagenes requeridas cumplan con las normas de calidad del
registro.
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3. Los sistemas registradores de vuelo deben-considerarse-descompuestos se consideraran fuera

de servicio si durante un tiempo considerable se obtienen datos de mala calidad, sefales
ininteligibles, o si uno o mas parametros obligatorios no se registran correctamente.

4. Se remitira a las AAC autoridades-normativas un informe sobre las evaluaciones anuales, para
fines de control.

5. Calibracion del sistema FDR:

i. para los parametros con sensores dedicados exclusivamente al FDR y que no se controlan
por otros medios, se hara una recalibracion por lo menos cada cinco afios, o de acuerdo con
las recomendaciones del fabricante de sensores para determinar posibles discrepancias en
las rutinas de conversién a valores técnicos de los parametros obligatorios y asegurar que
los parametros se estén registrando dentro de las tolerancias de calibracion; y

ii. cuando los parametros de altitud y velocidad aerodinamica provienen de sensores
especiales para el sistema registrador de datos de vuelo, se efectuara una nueva calibracion,
segun lo recomendado por el fabricante de los sensores, por lo menos cada dos afios.
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Tabla B-1
Guia de parametros para registradores de datos de vuelo protegidos contra accidentes
A L Intervalo Limites de precision - .
N° Parametro Intervalo de medicion maximo (entrada del sensor Resolucion de registro
de_ de muestreo comparada con
Serie salida FDR)
de registro
(segundos.)
Hora (UTC) cuando 24 horas 4 + 0,125% por hora + 1 segundo
1 se disponga, si no,
cronometraje relativo
o sinc. con hora
GPS)
2 Altitud de presion —300 m (-1 000 ft) hasta 1 +30 ma +200 m 1,5 m (5 ft)
la maxima altitud (£100 ft a £700 ft)
certificada
de la aeronave
+1 500 m (+5 000 ft)
3 Velocidad 95 km/h (50 kt) a maxima 1 +5% 1 Kt. (recomendado 0.5
aerodinamica VSO (Nota 1) Kt)
indicada o velocidad VS0 a 1,2 VD (Nota 2)
calibrada +3%
360° 1 +2° 0,5°
4 Rumbo (referencia
primaria de la
tripulacion de vuelo)
-3gatbg 0,125 +1% del intervalo 0,004 g
5 Aceleracion normal maximo excluido el
(Nota 3) error
de referencia de +5%
+75° o intervalo utilizable +0,25 +2° 0,5°
6 Actitud de cabeceo, el que sea superior
7 Actitud de balanceo +180° +0,25 +2° 0,5°
Control de transmision  Encendido-apagado 1
8 de radio (mando en una posicion)
Potencia de cada Total 1(por motor)  +2% 0,2% del intervalo
9 grupo motor (Nota 4) total o la resolucion
necesaria para el
funcionamiento de
la aeronave
- Flap del borde de Total o en cada posicién 2 +5% o] segun  0,5% del intervalo
10 salida e indicador de discreta indicador total o la resolucién
posicion de flap en el del piloto necesaria para el

puesto de pilotaje

funcionamiento de
la aeronave
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. i L Intervalo Limites de precision -
N Parametro Intervalo de medicion P rm— ( entrada del sensor Res_;olumon de
de de muestreo  comparada con registro
Serie y de registro  salida FDR)
(segundos.)
. Flap del borde de Total o en cada posicion 2 +5% o segun  0,5% del
" ataque e indicador de discreta indicador intervalo total o
posicion de flap en el del piloto la resolucion
puesto de pilotaje necesaria para
el
funcionamiento
de la aeronave
x Posicion de cada Afianzado, en transito, 1(por motor)
12 inversor de empuje inversion completa
x Seleccién de expolia- Total o en cada posicion 1 +2% salvo que se 0,2% del
13 dores de tierra/frenos  discreta requiera intervalo
aerodinamicos especialmente  una
(seleccion y posicion) mayor precision
14 Temperatura exterior Intervalo del sensor 2 +2°C 0,3°C
x Condicién y modo del ~ Combinacién adecuada 1
15 acoplamiento del pilo- de posiciones discretas
to/automatico/mando
de gases
automaticos/AFCS
16 Aceleracion +1g +0,25 +0,015 g excluyendo 0,004g
longitudinal (nota 3) error de
referencia de +0,05 g
Nota.- Los 16 parametros precedentes satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo Il
Aceleracion lateral +1g +0,25 0,015 g excluyendo 0,004 g
17 (Nota 3) error de referencia de
+0,05¢g
Accién del piloto o Total +25 +2° salvo que se 0,2% del
18 posicion de la requiera Especial- intervalo
superficie de mando- mente una mayor total o seguin
mandos primarios precision la instalacion
(cabeceo, balanceo,
guifiada)
(Nota 5) (Nota 6)
Posicién de Total 1 +3% a menos que se  0,3% del
19 compensacion requiera intervalo
de cabeceo especialmente total o seguin
una mayor precision la instalacion
20 Altitud de de-6ma750m 1 0,3 m (1 ft) por
radioaltimetro (de —20 ft a 2 500 ft) +0,6 m (22 ft) 0 +3% debajo de
tomandose el mayor 150 m (500 ft)
de esos valores por 0,3 m (1 ft) +
debajo de 150 m 0,5% del
(500 ft) y +5% por intervalo total

encima de 150 m
(500 ft)

por encima de
150 m (500 ft)
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N° Parametro Intervalo de medicion
de

Serie

Intervalo
maximo
de muestreo
y
de registro
(segundos.)

Limites de precision
( entrada del sensor
comparada con
salida FDR)

Resolucion de
registro

21

22¢

23

25

26%

27
28

29*

307

31¥

32r

Desviacion de—1la

del haz vertical
(trayectoria de

planeo ILS/GPS/GLS,
elevacion de MLS,
desviacion vertical de
IRNAV/IAN)
Desviacion del
localizader haz
horizontal (localizador
ILS/GPS/GLS, azimut
de MLS, desviacion
lateral de IRNAV/IAN)
Pasaje por radiobaliza
Advertidor principal
Seleccién de
frecuencia de cada
receptor NAV (Nota 7)
Distancia DME 1 y
2[incluye Distancia al
umbral de pista (GLS)
y distancia al punto de
aproximacion
frustrada
(IRNAV/IAN)]

(Notas 7 y 8)
Condicién aire/tierra
GPWS (Sistema
advertidorde

condicion del
TAWS/GCAS
(seleccion del modo
de presentacion del
terreno, incluido el
modo de pantalla
emergente) y (alertas
de impacto, tanto
precauciones como
advertencias, y avi-
sos) y (posicién de la
tecla de encen-
dido/apagado)
Angulo de ataque

Hidraulica de cada
sistema (baja presion)
Datos de navegacion
(latitud/longitud,
velocidad respecto al
suelo y angulo de
deriva (Nota 9)
Posicién del tren de
aterrizaje y del
selector

Intervalo de senal

Intervalo de senal

Posiciones discretas
Posiciones discretas
Total

De 0 a 370 km
(0 — 200 NM)

Posiciones directas
Posiciones discretas

Total
Posiciones discretas

Segun instalacion

Posiciones discretas

1

0,5

+3%

+3%

Segun instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion

Nota.- Los 32 parametros precedentes satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo I.

0,3% del
intervalo
total

0,3% del
intervalo
total

1852 m (1
NM)

0,3 % del
intervalo total
0,5% del
intervalo total
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R ) L Intervalo Limites de precision -

N Parametro Intervalo de medicion maximo ( entrada del sensor Re§qu0|on de

de de muestres  comparada con [registro

Serie y de registro  salida FDR)

(segundos.)

33* Velocidad respecto al Segun instalacion 1 Los datos deberian 1 kt
suelo obtenerse del

sistema que tenga
mayor precision

34 Frenos (presion del (Potencia de frenado 1 +5% 2% del
freno  izquierdo 'y maxima medida, intervalo total
derecho, posicion del posiciones discretas
pedal del freno o intervalo total)
izquierdo y derecho)

35* Parametros Segun instalaciéon Cada motor  Segun instalacion 2% del
adicionales a cada intervalo total
del motor (EPR, N1, segundo
nivel de vibracion
indicado, N2, EGT,
flujo de combustible,
posicién de la palanca
de interrupcion de
suministro del
combustible, N3)

36* TCAS/ACAS (sistema Posiciones discretas 1 Segun instalacion
de alerta de transito y
anticolision)

37* Aviso de cizalladura Posiciones discretas 1 Segun instalacion
de viento

38* Reglaje barométrico Posiciones discretas 64 Segun instalacion 0,1 mb (0,01
seleccionado (piloto, in-Hg)
copiloto)

39* Altitud  seleccionada Segun instalacion 1 Segun instalacion Suficiente
(todos los modos de para
operacion determinar la
seleccionables del seleccion de
piloto) la tripulacion

40* Velocidad Segun instalacion 1 Segun instalacion Suficiente
seleccionada para
(todos los modos determinar la
de operacion seleccion de
seleccionables la tripulacion
por el piloto)

41* Mach  seleccionado Segun instalacién 1 Segun instalacion Suficiente
(todos los modos de para
operacion determinar la
seleccionables seleccion de
por el piloto) la tripulacion

42* Velocidad vertical  Segun instalacion 1 Segun instalacion Suficiente
seleccionada (todos para

los modos de
operacion
seleccionables por el
piloto)

determinar la
seleccion  de
la tripulacion
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N°

Serie

Parametro

Intervalo de medicion

Intervalo
maximo
de muestreo
y de registro
(segundos)

Limites de precision
(entrada del sensor
comparada con
salida FDR)

Resolucién de
registro

43*

44*

45

46*

47*

48*

49*

50*

5illi

52

53*

54*

55*

56*

57

58~

59~

Rumbo seleccionado
(todos los modos de
operacion
seleccionables

por el piloto)
Trayectoria de vuelo
seleccionada (todos
los modos de
operacion
seleccionables por el
piloto) (rumbo/
DSTRK, angulo de
trayectoria, trayectoria
de aproximacién final
(IRNAV/IAN))
Altura de
seleccionada

decision

Formato de
presentacion

del EFIS (piloto,
copiloto

Formato de
presentacion
multifuncién/motor/
alertas

Condicién de bus
eléctrico CA
Condicién de bus
eléctrico DC

Posicién de la valvula
de purga del motor
Posicion de la valvula
de purga del APU
Falla de
computadoras

Mando de empuje del
motor

Empuje seleccionado
del motor |

Centro de gravedad
calculado

Cantidad de
combustible en el
tanque de cola CG
Visualizador de
cabeza alta en uso
Indicador para visual
encendido/apagado
Proteccion contra
pérdida

operacional,
activacion del
sacudidor de palanca
y del empujador de
palanca

Segun instalacion

Segun instalacion

Posiciones discretas

Posiciones discretas

Posiciones discretas
Posiciones discretas
Posiciones discretas
Posiciones discretas
Posiciones discretas
Segun instalacion
Segun instalacion
Segun instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion
Segun instalacion

Segun instalacion

1

64

64

64

Segun instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion
Segun instalacion
Segun instalacion
Segun instalacion
Segun instalacion
Segun instalacion
Segun instalacion
Segun instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion
Segun instalacion

Segun instalacion

Suficiente
para
determinar la
seleccion de
la tripulacion

Suficiente
para
determinar la
seleccion  de
la tripulacion

2% del
intervalo total
1% del
intervalo total
1% del
intervalo total
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N°
de
Serie

Parametro

Intervalo de medicion

Intervalo
maximo
de muestreo
y de registro
(segundos)

Resoluciéon de
registro

Limites de precision
(entrada del sensor
comparada con
salida FDR)

60~

61*
62*

63*

64"

65"

66*

67

68*

69*

70*

71*

72"

73*

74*

75*

Referencia del
sistema de
navegacion primario
(GNSS, INS,
VOR/DME,

MLS, Loran C,
localizador,
pendiente de planeo)
Deteccion de hielo
Alarma de motor:
cada vibracion de
motor

Alarma de motor:
cada exceso de
temperatura del motor
Alarma de motor:
cada baja de presion
de aceite del motor
Alarma de motor:
cada exceso de
velocidad del motor
Posicion de la
superficie de
compensacion de
guinada

Posicién de la
superficie de
compensacion de
balanceo

Angulo de derrape o
guinada

Seleccién de los
sistemas de deshielo
o antihielo

Presién hidraulica
(cada sistema)
Pérdida de presion en
la cabina

Posicion del mando
de compensacion de
cabeceo en el puesto
de pilotaje

Posicion del mando
de compensacion de
balanceo en el puesto
de pilotaje

Posiciéon del mando
de compensacion de
guifiada en el puesto
de pilotaje

Todos los mandos de
vuelo del puesto de
pilotaje (volante de
mando, palanca de
mando, pedal del
timon de direccion)

Segun instalacion

Segun instalacion
Segun instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion

Total

Total

Total

Posiciones discretas

Total

Posiciones discretas

Total [+311 N
(£70 Ibf), £ 378 N
(285 Ibf), £ 734 N
(£165 Ibf)]

4

Segun instalacion

Segun instalacion
Segun instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion

0,3% del
intervalo total

+3%, a menos que
se requiera una
precision mas alta
exclusivamente

+3%, a menos que
se requiera una
precision mas alta
exclusivamente

5% 0,5°

0,3% del
intervalo total

5% 100 psi

5% 0,2% del
intervalo
total o seguin
instalacion

5% 0,2% del
intervalo
total o seguin
instalacion

+5% 0,2% del
intervalo
total o seguin
instalacién

5% 0,2% del
intervalo
total o seguin
instalacion
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N° Parametro Intervalo de medicion Intervalo Limites de precision Resoluciéon de
de maximo (entrada del sensor registro
Serie de muestreo  comparada con
y de registro  salida FDR)
(segundos)
76* Pulsador indicador de  Posiciones discretas 1
sucesos
77 Fecha 365 dias 64
78* ANP o EPE o EPU Segun instalacion 4 Segun instalacion
Nota.- Los 78 parametros precedentes satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo IA.
Notas.-

1. VSO = velocidad de pérdida o velocidad de vuelo uniforme en configuracion de aterrizaje; figura en la Seccion “Abreviaturas y
simbolos”.

2. VD = velocidad de calculo para el picado.

3. Véanse en 6.3.1.2.11 los requisitos de registro adicionales.

4. Registrense suficientes datos para determinar la potencia.

5. Se aplicara el “0” en el caso de aviones con sistemas de mando en los cuales el movimiento de las superficies de mando hace
cambiar la posicion de los mandos en el puesto de pilotaje (back-drive) y el “y” en el caso de aviones con sistemas de mando en los
cuales el movimiento de las superficies de mando no provoca un cambio en la posicién de los mandos. En el caso de aviones con
superficies partidas, se acepta una combinacion adecuada de acciones en vez de registrar separadamente cada superficie.

6. Véanse en 6.3.1.2.12 los requisitos de registro adicionales.

7. Si se dispone de sefial en forma digital.

8. El registro de la latitud y la longitud a partir del INS u otro sistema de navegacion es una alternativa preferible.

9. Si se dispone rapidamente de las sefales.

Si se dispone de mayor capacidad de registro, debera considerarse el registro de la siguiente informacion suplementaria:

a) informacién operacional de los sistemas de presentacion electrénica en pantalla, tales como los sistemas electrénicos de
instrumentos de vuelo (EFIS), el monitor electrénico centralizado de aeronave (ECAM), y el sistema de alerta a la tripulacion
y sobre los parametros del motor (EICAS). Utilicese el siguiente orden de prioridad:

1) los parametros seleccionados por la tripulacion de vuelo en relacién con la trayectoria de vuelo deseada, por ejemplo,
el reglaje de la presién barométrica, la altitud seleccionada, velocidad aerodinamica seleccionada, la altura de
decision, y las indicaciones sobre acoplamiento y modo del sistema de piloto automatico, si no se registran a partir de
otra fuente;

seleccion/condicion del sistema de presentacion en pantalla, por ejemplo, SECTOR, PLAN, ROSE, NAV, WXR,
COMPOSITE, COPY, etc;

los avisos y las alertas;

la identidad de las paginas presentadas en pantalla a efecto de procedimientos de emergencia y listas de
verificacion;

SRS

b) informacion sobre los sistemas de frenado, comprendida la aplicacién de los frenos, con miras a utilizarla en la investigacion
de los aterrizajes largos y de los despegues interrumpidos.
: 7 IN2y v } i v
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Descripcién de las aplicaciones para registradores de enlace de datos

Num. Tipo de
aplicacion

Descripcion de la aplicacion

Contenido del
registro

1 Inicio de enlace de
datos

2 Comunicacion
Controlador/Piloto

3 Vigilancia dirigida

4 Informacion de
vuelo

5 Vigilancia por
radiodifusion de
aeronave

6 Datos sobre control
de las operaciones
aeronauticas

Incluye cualquier aplicacion que se utilice para
ingresar o dar inicio a un servicio de enlace de datos.
En FANS-1/A y ATN, se trata de la notificacion sobre
equipo para servicio ATS (AFN) y de la aplicacién de
gestién de contexto (CM), respectivamente.

Incluye cualquier aplicacién que se utilice para
intercambiar solicitudes, autorizaciones, instrucciones
e informes entre la tripulacion de vuelo y los
controladores que estan en tierra. En FANS-1/A y
ATN, se incluye la aplicacion CPDLC.

Incluye ademas aplicaciones utilizadas para el
intercambio de autorizaciones oceanicas (OCL) y de
salida (DCL), asi como la transmisién de
autorizaciones de rodaje por enlace de datos.

Incluye cualquier aplicacién de vigilancia en la que se
establezcan contratos en tierra para el suministro de
datos de vigilancia.

En FANS-1/A y ATN, incluye la aplicacion de
vigilancia dependiente automatica — contrato (ADS-
C). Cuando en el mensaje se indiquen datos sobre
parametros, dichos datos se registraran, a menos que
se registren en el FDR datos de la misma fuente.

Incluye cualquier servicio utilizado para el suministro
de informacion de vuelo a una aeronave especifica.
Incluye, por ejemplo, D-METAR, D-ATIS, D-NOTAM y
otros servicios textuales por enlace de datos.

Incluye sistemas de Vvigilancia elemental y
enriquecida, asi como los datos emitidos por ADS-B.
Cuando se indiquen en el mensaje enviado por el
avién datos sobre parametros, dichos datos se
registraran, a menos que se registren en el FDR
datos de la misma fuente.

Incluye cualquier aplicacién que transmita o reciba
datos utilizados para AOC (segun la definicion de
AOC de la OACI).

C

M*

M*

Clave:
C: Se registran contenidos completos.

M: Informacién que permite la correlacion con otros registros conexos almacenados separadamente de la aeronave.
*: Aplicaciones que se registraran sélo en la medida en que sea factible segun la arquitectura del sistema
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TablaB -3
Guia de parametros para sistemas registradores de datos de aeronave
N° de Parametro Categoria Intervalo minimo Intervalo Precision Resolucion Comentarios
Serie de de registro maximo minima de minima de
parametro de registro registro
registro
en
segundos

1 Rumbo (Magnético R* +180° 1 +2° 0,5° *Si no esta

o verdadero) disponible,
registrar
indices

2 Actitud de cabeceo E* +90° 0,25 +2° 0,5° *Si no esta

disponible,
registrar
indices

3 Actitud de balanceo  E* [1180° 0,25 +2° 0,5° *Si no esta

disponible,
registrar
indices

4 indice de guifiada E* +300°s 0,25 [11% + deriva 2°/s *Esencial, si se

de 360°hr carece de
datos de rumbo

5 indice de cabeceo E* +300°s 0,25 [11% + deriva 2°/s *Esencial, si se

de 360°hr carece de
datos de
actitud de
cabeceo

6 indice de balanceo E* +300°/s 0,25 [11% + deriva 2°/s *Esencial, si se

de 360°hr carece de
datos de
actitud de
balanceo

7 E Latitud:+90° 2 ( si se Segun 0,00005°

Longitud:+180 dispone) instalacién
(0,00015°
recomendado)

8 E* Intervalo 2 ( si se Segln Segun *Si se dispone

disponible dispone) instalacion instalacion

9 E -300m (-1000ft) 2 ( si se Segun 1,5 m (5 ft)

a una altitud dispone) instalacion
certificada [£15 m (50 ft)
maxima de recomendado]
aeronave de

+1500m

(5 000 ft)

10 Sistema de E 24 horas 1 10,5 segundo 0,1 *Hora UTC
determinacion segundos preferible, si
de la posicion: esta
hora* disponible

11 Sistema de E 0 - 1000 kt 2 Segun 1kt
determinacion (1 sise instalacién
de la posicion: dispone) (5 kt
velocidad respecto recomendado)
al suelo

12 Sistema de E 0 - 360° 2 Segun 0,5°
determinacion (1 sise instalacién
de la posicion: dispone) (x2°
canal recomendado)
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N° de Parametro Categoria Intervalo minimo Intervalo Precision Resolucion Comentarios
Serie de de registro maximo minima de minima de
parametro de registro registro
registro
en
segundos
13 Aceleracion normal E -3ga+6g(’) 0,25 Segun 0,004 g
(0,125 instalacién
si se (20,09 g
dispone) excluido un
error de
referencia de
+0,45g
recomendado)
14 Aceleracion E +19g (%) 0,25 Segun 0,004 g
longitudinal (0,125 si instalacién
se (0,015 g
dispone) excluido un
error de
referencia de
10,059
recomendado)
15 Aceleracion lateral E x 1g(") 0,25 Segun 0,004 g
(0,125 si instalacién
se (0,015 g
dispone) excluido un
error de
referencia de
10,05 g
recomendado)
16 Presion estatica R 34,4 mb (3,44 in- 1 Segun 0,1 mb
externa (o altitud Hg) a 310,2 mb instalacién (0,01
de presion) (31,02 in-Hg) [£1 mb in-Hg)
o intervalo de (0,1 in-Hg) o 01,5m
sensores +30 m (2100 ft) (5 ft)
disponible a+210 m
(£700 ft)
recomendado]
17 Temperatura R -50° a +90°C 2 Segun 1°C
exterior del aire o intervalo de instalacién
(o la temperatura sensores (x2°C
del aire total) disponible recomendado)
18 Velocidad indicada R Segun el sistema 1 Segun 1 kt
de medicion instalacién (0,5 kt
instalado para la (3 % recomenda
visualizacion del recomendado) do)
piloto o intervalo
de sensores
disponible
19 RPM del motor R Totales, incluida Por motor,  Segun 0,2% del
la condicion por instalaciéon intervalo
de sobrevelocidad segundo total
20 Presion de aceite R Total Por motor,  Segun 2% del
del por instalacién intervalo
motor segundo (5% del total

intervalo total
recomendado)
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N° de Parametro Categoria Intervalo minimo Intervalo Precision Resolucion Comentarios
Serie de de registro maximo minima de minima de
parametro de registro registro
registro
en
segundos
21 Temperatura del R Total Por motor,  Segun 2% del
aceite del motor por instalacién intervalo
segundo (5% del total
intervalo total
recomendado)
22 Flujo o presion de R Total Por motor,  Segun 2% del
combustible por instalacion intervalo
segundo total
23 Presién de R Total Por motor,  Segun 0,2% del
admision por instalacién intervalo
segundo total
24 Parametros de R Total Por motor,  Segun 0,1% del *Se registraran
empuje/potencia/ por instalacién intervalo parametros
torque de motor segundo total suficientes  (p.
requeridos para ej, EPR/N1 o
determinar torque/Np)
el empuje/la segun
potencia*® corresponda
de propulsiéon para el motor
en particular a
fin de
eterminar la
potencia, en
empuje normal
y negativo.
Deberia
calcularse un
margen de
sobre velocidad
25 Velocidad del R 0-150% Por motor,  Segun 0,2% del
generador de gas por instalacion intervalo
del motor (Ng) segundo total
26 Velocidad de R 0-150% Por motor,  Segun 0,2% del
turbina de por instalacion intervalo
potencia libre (Nf) segundo total
27 Temperatura R Total 1 Segun 1°C
del refrigerante instalaciéon
(x5°C
recomendado)
28 Voltaje principal R Total Por motor,  Segun 1 voltio
por instalacion
segundo
29 Temperatura de la R Total Por Segun 2% del
cabeza de cilindro cilindro por instalacion intervalo
segundo total
30 Posicion de los R Total o cada 2 Segun 0,5°
flaps posicién discreta instalacion
31 Posicioén de la R Total 0,25 Segun 0,2%  del
superficie del instalacion intervalo
mando primario total

de vuelo
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N°de  Parametro Categoria de Intervalo minimo Intervalo Precision Resolucion ~ Comentarios
Serie parametro de registro maximo de minima de minima de
registro en  registro registro
segundos
32 Cantidad R Total 4 Segun 1% del
de combustible instalaciéon intervalo
total
33 Temperatura R Total Por motor,  Segun 2% del
de los gases de por instalaciéon intervalo
escape segundo total
34 Voltaje de R Total Por motor,  Segun 1 Voltio
emergencia por instalacion
segundo
B85 Posicion de la R Total o cada 1 Segun 0,3% del
superficie de posicion discreta instalaciéon intervalo
compensacion total
36 Posicion del tren R Cada Por motor,  Segun *Cuando sea
de aterrizaje posicion discreta*  por instalacion posible,
segundo registrar
la posicion
“replegado y
bloqueado” o
“desplegado
y bloqueado”
37 Caracteristicas R Segun Segun Segun Segun
innovadoras/Unicas corresponda correspon corresponda correspond
de la aeronave da a

Referencias:
E: Parametros esenciales
R: Parametros recomendados
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LAR 135 — Requisitos de operaciéon: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no
regulares

Capitulo C — Instrumentos y equipos

135.480 Registradores de vuelo -
Introduccion y Generalidades
Nota 1. - Los registradores de vuelo protegidos contra

accidentes estan-constittidos—pereuatre comprenden uno o

mas de los siguientes sistemas: un registrador de datos de
vuelo (FDR), un registrador de la voz en el puesto de pilotaje
(CVR), un registrador de imagenes de a bordo (AIR) y un
registrador de enlace de datos (DLR). La informacién de
imagenes y enlace de datos podréa registrarse en el CVR o
en el FDR.

Nota 2. - Los registradores combinados (FDR/CVR), podran
usarse para cumplir con los requisitos de equipamiento
relativos a registradores de vuelo, de este reglamento.

Nota 3. - En el Apéndice 5 figura un texto de orientaci6n
detallado sobre los registradores de vuelo.

Nota 4.- Los reqgistradores de vuelo livianos comprenden
uno o mas de los siguientes sistemas: un sistema
registrador de datos de aeronave (ADRS), un sistema
reqgistrador de audio en el puesto de pilotaje (CARS), un
sistema registrador de imagenes de a bordo (AIRS) y/o un
sistema reqistrador de enlace de datos (DLRS). La
informacion _de imagenes y enlace de datos podra
registrarse en el CARS o en el ADRS.

(a) Construccion e instalacion

(1) Los registradores de vuelo se
construiran, emplazaran e instalaran de
manera que proporcionen la maxima
proteccion posible de los registros, a fin
de que éstos puedan preservarse,
recuperarse y transcribirse. Los
registradores de vuelo satisfaran las
especificaciones prescritas de
resistencia al impacto y proteccion
contra incendios.

Nota.- Las especificaciones de la industria sobre
resistencia al impacto y proteccion contra incendios se

desenben—en—deeumentes—tales—eeme—el—EDss—y—EB&_éA—de

a-Organizaci o-electrénico-de
la—aviacion-ei{EUROCAE figuran en las Especificaciones
de performance operacional minima (MOPS) para sistemas
registradores de a bordo resistentes al impacto de

EUROCAE ED-112, o en documentos equivalentes.

i fi

(b) Funcionamiento

(1) Los registradores de vuelo no estaran
desconectados durante el tiempo de
vuelo.

(2) Para conservar los registros contenidos
en los registradores de vuelo, éstos se
desconectaran una vez completado el
tiempo de vuelo después de un
accidente o incidente. Los registradores
de vuelo no volveran a conectarse antes
de determinar lo que ha de hacerse con
ellos de conformidad con el Anexo 13.

Nota 1. - La necesidad de retirar las grabaciones de los
registradores de vuelo de la aeronave la determinaran las
autoridades encargadas de la investigacion del Estado que
realiza la investigacion, teniendo debidamente en cuenta la
gravedad del incidente y las circunstancias, comprendidas
las consecuencias para el explotador.

Nota 2.- Las responsabilidades del explotador con respecto
a la conservacion de las grabaciones de los registradores de
vuelo figuran en la Seccién 11, 9.6.

(3) Continuidad del buen funcionamiento

(i) Se realizaran verificaciones
operacionales y evaluaciones de las
grabaciones de los sistemas EDR—y
CVR, registradores de vuelo para
asegurar el buen funcionamiento
constante de los registradores.

Nota. - Los procedimientos de inspeccion de los sistemas

registradores de datos de vuelo y de la voz en el puesto de
pilotaje aparecen en el Adjunto-B-Apéndice D5.



135.485 Registradores de datos de
vuelo (FDR) -—Helicépteres_ vy
sistemas reqgistradores de
datos de aeronaves:
Helicopteros

Nota 1 - Los requisitos de performance para los FDR y AIR
son los que figuran en las Especificaciones de performance
operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de
a bordo resistentes al impacto de EUROCAE ED-112, o en
documentos equivalentes.

Nota 2 - Los parametros que han de registrarse figuran en
el Apéndice D, Tabla D-1.

Nota 3.- Los requisitos de performance para los ADRS son
los que figuran en las Especificaciones de performance
operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de
vuelo livianos de EUROCAE ED-155, o en documentos

equivalentes
(a) Tipos

(1) Los FDR de tipo IV registraran los
parametros necesarios para determinar
con precision la trayectoria de vuelo,
velocidad, actitud, potencia de motores y
operacion del helicéptero

(2)Un FDR de tipo IVA registrara los
parametros necesarios para determinar
con precision la trayectoria de vuelo,
velocidad, actitud, potencia de motores,
operacion y configuracion del helicoptero.

(3)Los FDR de tipo V registraran los
parametros necesarios para determinar
con precision la trayectoria de vuelo,
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velocidad, actitud y potencia de Ilos
motores del helicoptero.

(b) Funcionamiento

(1) Todos los helicopteros con motores de
turbina_de una masa maxima_certificada
de despegue de mas de 2 250 kg y hasta
3 180 kg inclusive, cuya solicitud de
certificacion de tipo se haya presentado a
un Estado contratante el 1 de enero de
2018 o después de esa fecha, estaran
equipados con:

(i) _un FDR de Tipo IV A; 0

(i) un AIR de Clase C capaz de reqistrar
los parametros de trayectoria de
vuelo y velocidad mostrados al (a
los) piloto (s); 0

(i) un ADRS capaz de reqistrar los
parametros esenciales que se
definen en la Tabla D-3 del

Apéndice D.

Nota.- Al indicar gue la “solicitud de certificaciéon de tipo se

present6 a un Estado contratante”, se hace referencia a
la_fecha en que se solicitd6 el “Certificado de tipo”
original para el tipo de helicéptero, no a la fecha de
certificacién de las variantes particulares del helicéptero
0 modelos derivados.

-~ Todos—los—helicopteros—con—un—peso

equipados-con-un-FDR de Tipo V. esta

seccion corresponde a (4.3.1.2.3) recomendacion
Anexo 6 Parte Il

{23(3) Todos los helicopteros con un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 7 000 Kg, o que tengan una
configuracion de asientos para mas de 19
pasajeros, cuyo para—los—cuales-se-haya
extendido—por—primera—vez—el certificado
de aeronavegabilidad se haya expedido
por primera vez el 01 de enero de 1989 6
después de esa en fecha posterior, deben
estaran equipados con un FDR de Tipo
IV;

{3}4) Todos los helicépteros con un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 3445 3 180 Kg, para—es
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cuyo el certificado de aeronavegabilidad
individual se haya expedido por primera
vez después del 01 de enero de 2005
2016 o después de esa fecha, deben
estaran equipados con un FDR de Tipo IV
A con-capacidad-de—grabacién-de—porlo
menos—10—horas—de—duracién. Es

(c) Discontinuacion

(1) Los FDR de banda metdlica dejaran de
utilizarse.

(2) Los FDR de pelicula fotografica dejaran
de utilizarse.

(38) Los FDR analogicos de frecuencia
modulada (FM) dejaran de utilizarse a
partir del 1 de Enero del 2012

(4) Los FDR de cinta magnética dejaran de
utilizarse a partir del 1 de enero del
2016

(d) Duracion

Los FDR IV, IVA, y V seran capaces de
conservar la informacion registrada durante por
lo menos las ultimas 10 horas de su
funcionamiento.

135.490 Registradores de la voz en el }a
eabina puesto de pilotaje (CVR)
— Helicopteros

Nota. - Los requisitos de performance de los CVR, figuran
en las Especificaciones de performance operacional minima
(MOPS) para sistemas registradores de a bordo resistentes
al impacto de EUROCAE ED-112,0 en documentos
equivalentes.

(a) Funcionamiento

(1) Los helicopteros que tengan una masa
maxima certificada de despegue
superior a 7 000 kg cuyo certificado de
aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez el 1 de enero

de 1987 o después de esa fecha,
estaran equipados con un CVR, euye

e | roai | i

. | bina de pilotai
durante—elvuelo. Los helicopteros que

no estén equipados con un FDR,
registraran por lo menos la velocidad del

rotor principal en ura-pista-del el CVR.

(2) Todos los helicopteros con un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 3 180-75 Kg, para los cuales
se haya extendido por primera vez el
certificado de aeronavegabilidad el 01
de enero de 1987 6 en fecha posterior,
deben estar equipados con un CVR
cuyo—objetivo—sea—elregistro—del—Los
helicopteros que no estén equipados
con un FDR deberian registrar por lo
menos la velocidad del rotor principal en
el CVR.—ambiente-sonoro-existente-en

la-cabina-de-pilotaje-durante-elvuelo.

(3) Todos los helicopteros con un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 7 000 Kg, para los cuales se
haya extendido expedido por primera
vez el certificado de aeronavegabilidad
individual antes del 01 de enero de
1987, deben estaran equipados con un

CVR euyo—objetivo—sea—elregistro—del
ambiente-sonoro-existente-enla—cabina

de—pilotaje—durante—el——vuelo.Los
helicopteros que no estén equipados
con FDR, registraran por lo menos la
velocidad del rotor principal en una-pista
del CVR.

(b) Discontinuacion

(1) Los CVR alambricos y de cinta
magnética dejaran de utilizarse a partir
del 1 de enero de 2016.

(c) Duracion

(1) Los CVR deben conservar |la
informacién registrada durante por lo
menos los ultimos 30 minutos de su
funcionamiento.

(2) A partir del 1 de enero de 2016, todos
los helicopteros que deban estar
equipados con un CVR llevaran un les

CVR instalados-en-los-helicopieros-para



los—cuales—se—haya—extendido—peor
; | fioad I

bilidad ‘s del01d
enero—de—2003; capaz de deben

conservar la informacién registrada
durante por al o menos las ultimas dos
(2) vitimas horas de su funcionamiento.

135.5?7
datos
Nota.— Los requisitos de performance
para los registradores de enlace de datos
son los que figuran en las
Especificaciones de performance
operacional minima (MOPS) para
sistemas registradores de a bordo
resistentes al impacto de EUROCAE ED-
112, o en documentos equivalentes.

Registradores de enlace de

a) Aplicacion
1) Todos los helicopteros parales-cuales-se

Rormesdondidecor oozl
Correspondiente-cuyo certificado de
aeronavegabilidad individual se haya expedido por
primera vez después-del-el 1 de enero de 20052016 o
después de esa fecha, que utilicen cualquiera de las
aplicaciones para comunicaciones por enlace de
datos enumeradas en el Apéndice 5, 5.1.2 y que
deban llevar un CVR grabaran, en un registrador
de vuelo,tedas-tas-comunicaciones-por todos
los mensajes de las comunicaciones por enlace
de datos ererecibaec-cemiteelhelicosiere Lo
duracion-minima-de-grabacion-sera-igualala
;:EEIE ae : 3|.;E;EEEE EE;E.EE.E.;E

2) A-partirdelt-de-enero-de2007-tTodos los
helicopteros que-utilicen el 1 de enero de

2016 o después de esa fecha, hayan sido
modificados para poder instalar y utilizar en
ellos cualquiera de las aplicaciones para
establecer comunicaciones por enlace de
datos que se enumeran en el Apéndice 5,
5.1.2 y que deban llevar un CVR grabaran,
en un registrador de vuelo, tedas-todos los
mensajes de las comunicaciones por
enlace de datos gquereciba-oc-emitala
aeronave. La duracion minima de

glablae OR Seragu ataa E“E'IE o EIEI ;. . R

Nota 1.— Actualmente, los helicopteros
que pueden establecer comunicaciones por
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enlace de datos son los que cuentan con
equipos FANS 1/A o basados en la ATN.
Nota 2.— Cuando no resulte practico o sea
prohibitivamente oneroso registrar en FDR
o CVR los mensajes de las aplicaciones de
las comunicaciones por enlace de datos
entre helicopteros, dichos mensajes podran
registrarse mediante un AIR de Clase B.

b) Duracion
La duracién minima del registro sera
equivalente a la duracion del CVR.

c) Correlacion
Los registros por enlace de datos deberan
poder correlacionarse con los registros de
audio del puesto de pilotaje.

135.540 Equipo para todas las
aeronaves que vuelen sobre
agua

(a) Hidroaviones.- Los hidroaviones deben
llevar en todos los vuelos el siguiente
equipo:

(1) un chaleco salvavidas aprobado, o
dispositivo de flotacion equivalente para
cada persona que vaya a bordo, situado
en lugar facilmente accesible desde el
asiento o litera de la persona que haya
de usarlo;

(2) equipo para hacer las sefales acusticas
prescritas en el reglamento internacional
para la prevencion de colisiones en el
mar, cuando sea aplicable; y

(3) un ancla flotante y otros equipos
necesarios que faciliten el amarre,
anclaje o maniobras del aeronave en el
agua, que sean adecuados para sus
dimensiones, masa y caracteristicas de
maniobra.

(4) Para los propositos de esta seccion
“hidroaviones” incluye los anfibios
utilizados como hidroaviones.

(b) Aviones terrestres.- Los aviones terrestres
deben estar equipados, para cada persona
que vaya a bordo, con un chaleco salvavidas
o dispositivo de flotacién individual
equivalente, situado en un lugar facilmente
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accesible desde el asiento o litera de la secciones del Capitulo | de este reglamento,
persona que haya de usarlo: relativas a las limitaciones en ruta con un

motor o dos motores inoperativos, y de la
correspondiente a 30 minutos o 185 km (100
NM), la que resulte menor, para todos los
demas aviones:

(1) cuando vuele sobre agua a una
distancia mayor de cincuenta (50) millas
nauticas de la costa; en el caso de
aviones terrestres que operen de

acuerdo con las secciones del Capitulo | (1) balsas salvavidas, estibadas de forma
de este reglamento, relativas a las que facilte su empleo si fuera
limitaciones en ruta con un motor o dos necesario, en numero suficiente para
motores inoperativos; alojar a todas las personas que se

encuentren a bordo; provistas de una
luz de localizacion de supervivientes,
equipos salvavidas incluyendo medios
de supervivencia adecuados para el
vuelo que se emprenda; y

(2) cuando vuelen en ruta sobre el agua a
una distancia de la costa superior a la
de planeo, en el caso de todos lo demas
aviones terrestres, y

(3) cuapdo despegue o aterncer_l en un (2) un dispositivo de sefales pirotécnicas
aerodromo en el que, en opinion del de socormo
Estado del Explotado, la trayectoria de
despegue o aproximacion esté situada {3)-lo-antesposible, pero-a-mas-tardar-el-1
sobre agua, de manera que en el caso de-enero-de-2018,-en-todos-los-aviones
de un contratiempo exista la con—masa—maxima——certificada—de
probabilidad de efectuar un amaraje despegue—de—mas—de 27 000kg,—un
forzoso. dispesitivo—de—localizacion—subacuatica
(4) Para los propositos de esta seccion PR S e B R frocuenc I’EEII £
“aviones terrestres” incluyen los anfibios . i S ’
utilizados como aeronaves terrestres. si|s||;;s|’t|_.s, q;'e S€ a’et|=a| .
(c) EI  explotador solo puede realizar minimo-de-30-diasy-no-se-instalara-en
operaciones extensas sobre el agua con una las-alas-o-en-elempenaje-

aeronave si esta lleva instalado en lugares
visiblemente  marcados y  facilmente

accesibles a los ocupantes, el siguiente blicacion SAE_AS6254 Mini Porf

equipo: Standard—f Und | . Devi
(1) Un salvavidas aprobado equipado con {Acoustic)—(Self-Pewered)—o—en—documentos
luz localizadora para cada ocupante de equivalentes:

la aeronave. El| salvavidas debe ser
accesible a cada ocupante de Ia
aeronave sentado.

(d) Para vuelos prolongados sobre el agua,
ademas de los equipos prescritos en los
parrafos anteriores, segun sea el caso, el
equipo que se indica a continuacién se debe
instalar en todos los aviones utilizados en
rutas en las que estos puedan encontrarse
sobre el agua y a una distancia que exceda
la correspondiente a 120 minutos a velocidad
de crucero o de 740 km (400 NM), la que
resulte menor, desde un terreno que permita
efectuar un aterrizaje de emergencia en el
caso de aeronaves que operen segun las
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LAR 135 — Requisitos de operaciéon: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no
regulares

Apéndice D — Registradores de vuelo — Helicépteros
a. Introduccion.-

El texto de este apéndice es aplicable a los registradores de vuelo que se instalen en los helicopteros
que realizan operaciones de navegacion aérea internacional. Los registradores de vuelo protegidos
contra accidentes estan constituidos por cuatro sistemas: un registrador de datos de vuelo (FDR) , un
registrador de la voz en el puesto de pilotaje (CVR), un registrador de imagenes de a bordo (AIR) y
un registrador de enlace de datos (DLR).

b. Generalidades-Requisitos generales.-
1 . | I | . . I . :
1 . o d lo(EDR).
i—un-registrador-de—voz-enla—cabina—depilotaje {CV/R)—Los recipientes que contengan los

sistemas registradores de vuelo deberan:

i) estar pintados de un color llamativo, anaranjado o amairrillo;
ii) llevar materiales reflectantes para facilitar su localizacion; y

iii) tener adosado, en forma segura, un dispositivo automatico de localizaciéon subacuatica.

ii. reciban su energia eléctrica de una barra colectora que ofrezca la maxima confiabilidad para
el funcionamiento de | los sistemas registradores de vuelo sin comprometer el servicio a las
cargas esenciales o de emergencia; y

iii. exista un dispositivo auditivo o visual para comprobar antes del vuelo que el los sistemas
registradores de vuelo estan funcionando bien; y

iv. si los sistemas registradores de vuelo cuentan con un dispositivo de borrado instantaneo, la
instalacion procurara evitar que el dispositivo funcione durante el vuelo o durante un choque.

. - | recistrador.d o cebe:
; intado.d lor Hlamativo, e o
P ol : facili localizacion:
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3. Cuando los sistemas registradores de vuelo se sometan a ensayos mediante los métodos
aprobados por la autoridad certificadora competente, deberan demostrar que se adaptan
perfectamente a las condiciones ambientales extremas en las que se prevé que funcionen.

4. Se proporcionaran medios para lograr una precisa correlacion de tiempo entre las funciones de
los sistemas registradores de vuelo

c. Reqistrador de datos de vuelo (FDR).-
1. LosEDR seclasificanen:

vuelo registrador de datos de vuelo
comenzara a reglstrar antes de que el avion empiece a desplazarse por su propia potencia y
continuara registrando hasta la finalizacion del vuelo, cuando el avién ya no pueda desplazarse
por su propia potencia

2. Parametros que han de registrarse:

Los registradores de datos de vuelo para hehcopteros se clasmcaran como: tipo IV t|po
IVA y tipo V, segun el numero de parametros que deban registrarse

pa#a—d&ehes—parame#esr Los parametros que satlsfacen Ios reqU|S|tos para los FDR d
Tipos IV, IVA y V se enumeran en los parrafos siguientes. El nUmero de parametros que se
registraran dependera de la complejidad del helicéptero. Los parametros que no llevan
asterisco (*) son obligatorios y deberan registrarse cualquiera que sea la complejidad del
helicoptero. Ademas, los parametros indicados con asterisco (*) se registraran si los
sistemas del helicéptero o la tripulacion de vuelo emplean una fuente de datos de
informacion sobre el parametro para la operacion del avion. No obstante, pueden
sustituirse por otros parametros teniendo debidamente en cuenta el tipo de helicéptero y
las caracteristicas del equipo de registro.

iii. Los siguientes parametros satisfaran los requisitos para trayectoria de vuelo y velocidad:
A. Altitud de presioén



vi.

J.

K.

I G Mmoo w
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Velocidad aerodinamica indicada
Temperatura exterior del aire
Rumbo
Aceleraciéon normal
Aceleracion lateral
Aceleracion longitudinal (eje de la aeronave)
Hora o cronometraje relativo
Datos de navegacion®: angulo de deriva, velocidad del viento, direccion del viento,
latitud/longitud
Radioaltitud*

Los siguientes parametros satisfaran los requisitos de actitud:

A.
B.
C.

Actitud de cabeceo
Actitud de balanceo

Actitud de guihada

Los siguientes parametros satisfaran los requisitos de potencia del motor:

A.

E.

Potencia de cada motor: velocidad de turbina de potencia libre (Nf), torque del motor,
velocidad del generador de gas del motor (Ng), posicién del control de potencia del
puesto de pilotaje

Rotor: velocidad del rotor principal, freno del rotor
Presion del aceite de la caja de engranajes principal*

Temperatura del aceite de la caja de engranajes*: temperatura del aceite de la caja de
engranajes principal, temperatura del aceite de la caja de engranajes intermedia,
temperatura del aceite de la caja de engranajes del rotor de cola

Temperatura del gas de escape del motor (T4)*

F.Temperatura de admision de la turbina (TIT)*

Los siguientes parametros satisfaran los requisitos de operacion:

A
B.
C.

D.
E.

Baja presion hidraulica
Advertencias

Mandos de vuelo primarios accion del piloto en los mandos y/o posicion de la
superficie de mando: paso general, paso ciclico longitudinal, paso ciclico lateral, pedal
del rotor de cola, estabilizador controlable, seleccién hidraulica

Pasaje por radiobaliza

Seleccion de frecuencia de cada receptor de navegacion

F.Modo y condicién de acoplamiento del AFCS*

G.
H.

Acoplamiento del sistema de aumento de la estabilidad*

Fuerza de la carga en eslinga indicada*
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I. Desviacion del haz vertical*: trayectoria de planeo ILS, elevacion del MLS, trayectoria
de aproximacion del GNSS

J. Desviacion del haz horizontal*: localizador del ILS, azimut del MLS, trayectoria de
aproximacion del GNSS

K. Distancias DME 1y 2*
L.Tasa de variacion de altitud*
M. Contenido de agua del liquido de deteccion de hielo*

N. Sistema monitor de condicion y uso de los equipos (HUMS) del helicoptero*: datos del
motor, detector de particulas metdlicas, correlacién del tiempo entre canales,
excedencias respecto de posiciones discretas, vibracién media del motor de banda
ancha

vii. Los siguientes parametros satisfaran los requisitos de configuracion:
A. Posicion del tren de aterrizaje o del selector*
B. Contenido del combustible*
C. Contenido de agua del liquido de deteccion de hielo*

Nota - Las orientaciones sobre parametros para intervalo de medicion, muestreo, exactitud y resolucion, figuran
en las Especificaciones de performance operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de a bordo
resistentes al impacto de EUROCAE ED-112, o en documentos equivalentes.

viii. FDR de Tipo IVA. Este FDR sera capaz de registrar, segun el helicoptero, por lo menos los
48 parametros que se indican en la Tabla D-1.

iX. FDR de Tipo IV. Este FDR debe-poder sera capaz de registrar, dependiendo-del-tipo-de

segun-el-segun el helicoptero, por lo menos los primeros 30 parametros que se indican en

la Tabla B-+-D-1. No—obstante.—pueden—sustituirse—otros—parametros—teniéndose

xi.  Si se dispone de mas capacidad de registro, se debe considerara se la posibilidad de
registrar la siguiente informacion adicional:

A. ofra informacion operacional obtenida de presentaciones electrénicas, como sistemas
electronicos de instrumentos de vuelo (EFIS), monitor electronico centralizado de
aeronave (ECAM) y sistema de alerta a la tripulacion y sobre los parametros del motor
(EICAS);

B. otros parametros del motor (EPR, N1, flujo de combustible, etc.).
3. Informacion adicional

i. El intervalo de medicién, el intervalo de registro y la precision de los parametros del equipo
instalado se verifican normalmente aplicando métodos aprobados por la autoridad
certificadora competente.

ii. El explotador/propietario conservara la documentacion relativa a la asignacién de
parametros, ecuaciones de conversion, calibracion periddica y otras informaciones sobre el
funcionamiento/mantenimiento. La documentacion debe sera suficiente para asegurar que
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las autoridades encargadas de la investigacién de accidentes dispondran dispongan de la
informaciéon necesaria para efectuar la lectura de los datos en unidades de medicion
técnicas.

d. Reqistrador de la voz en el puesto de pilotaje (CVR).-

1.

Sefales que se registraran

El CVR comenzara a registrar antes de que el helicoptero empiece a desplazarse por su propia
potencia y continuara registrando hasta la finalizaciéon del vuelo, cuando el helicéptero ya no pueda
desplazarse por su propia potencia. Ademas, dependiendo de la disponibilidad de energia eléctrica,
el CVR comenzara a registrar lo antes posible durante la verificacion del puesto de pilotaje previa al
arranque del motor, al inicio del vuelo, hasta la verificacion del puesto de pilotaje que se realiza al
finalizar el vuelo, inmediatamente después de que se apaga el motor.

2.

El CVR debe registrara, en cuatro o mas canales separados, por lo menos, lo siguiente:

comunicaciones orales transmitidas o recibidas en la aeronave por radio;
ii. ambiente sonoro de-la-cabina- del puesto de pilotaje;

iii. comunicaciones orales de los tripulantes miembros de la tripulacion de vuelo en la-cabina el
puesto de pilotaje transmitidas por el intercomunicador de-la-aeronave cuando esté instalado
dicho sistema ;

iv. sefiales orales o auditivas que identifiquen las ayudas para la navegacioén o la aproximacion,
recibidas por un auricular o altavoz; y

v. comunicaciones orales de los tripulantes por medio del sistema de altavoces destinado a los
pasajeros, cuando exista el sistema; y

Regulisitos-de-funcionamiento-i———FEI CVR debe registrara simultaneamente en por lo
menos cuatro pistas—canales. En—los— CVVR—de—cinta—magneética Ppara garantizar la exacta

correlacion del tiempo entre las-pistas canales, el registrador debe funcionara en el formato de
registro inmediato. Si se utiliza una configuracion bidireccional, el formato de registro inmediato y
la asignacion de canal pistas deben—se conservaran se en ambas direcciones.

La asignacion de canal preferente-paratas-pistas-debe sera la siguiente:
A. Rista Canal 1 — auriculares del copiloto y micréfono extensible “vivo”

B. Pista Canal 2 — auriculares del piloto y micréfono extensible “vivo”
C. Rista Canal 3 — microfono local

D. Rista—Canal 4 — referencia horaria, velocidad del rotor principal 0 ambiente de vibraciones en
el puesto de pilotaje, mas auriculares del tercer o cuarto miembro de la
tripulacion y micréfono “vivo”, cuando corresponda.
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Nota.--La-pista El canal 1 sera la mas cercana a la base de la cabeza registradora.

Nota 2.- La asignacion de canal preferente de—pista supone la utilizaciébn de los mecanismos actuales
convencionales para transporte de la cinta magnética y se especifica debido a que los bordes exteriores de la
cinta corren un riesgo mayor de dafio que la parte central. No se ha previsto evitar la utilizacién de otros medios
de grabacién que no tengan tales restricciones.

e. Regqistrador de imagenes de a bordo (AIR)

1

2

Clases

Un AIR de Clase A capta el area general del puesto de pilotaje para suministrar datos
complementarios a los de los registradores de vuelo convencionales.

Nota 1.- Para respetar la privacidad de la tripulacién, la imagen que se captara del puesto de pilotaje podra
disponerse de modo tal que no se vean la cabeza ni los hombros de los miembros de la tripulacion mientras estan
sentados en su posicion normal durante la operacion de la aeronave.

Nota 2.- No hay disposiciones para los AIR de Clase A en este documento.
i. Un AIR de Clase B capta las imagenes de los mensajes de enlace de datos.
iii. Un AIR de Clase C capta imagenes de los tableros de mandos e instrumentos.

Nota.- Un AIR de Clase C podra considerarse un medio para registrar datos de vuelo cuando no sea factible, o
bien cuando sea prohibitivamente oneroso, registrarlos en un FDR, o cuando no se requiera un FDR.

Funcionamiento

El AIR debe comenzar a registrar antes de que el helicoptero empiece a desplazarse por su propia
potencia y continuara registrando hasta la finalizacion del vuelo, cuando el helicéptero ya no pueda
desplazarse por su propia potencia. Ademas, dependiendo de la disponibilidad de energia eléctrica,
el AIR debe comenzar a registrar lo antes posible durante la verificacion del puesto de pilotaje previa
al arranque del motor, al inicio del vuelo, hasta la verificacion del puesto de pilotaje que se realiza al
finalizar el vuelo, inmediatamente después de que se apaga el motor.

f. Registrador de enlace de datos (DLR)

1

Aplicaciones que se registraran

i. Cuando la trayectoria de vuelo del helicoptero haya sido autorizada o controlada mediante el
uso de mensajes de enlace de datos, se registraran en el helicoptero todos los mensajes de
enlace de datos, tanto ascendentes (enviados al helicoptero) como descendentes (enviados
desde el helicéptero). En la medida en que sea posible, se registrara la hora en la que se
mostraron los mensajes en pantalla a los miembros de la tripulacién de vuelo, asi como la
hora de las respuestas.

Nota.- Se-grabarala Es necesario contar con informacién gue-sea suficiente para inferir el contenido delmensaje
de los mensajes de las comunicaciones por enlace de datos, vy,

cuando-sea-posible;la-hora-en-que-el-mensaje se
presenté-es necesario saber a qué hora se mostraron los mensajes a la tripulacién de vuelo e-bienta-hora-en-gue
éstalo-generd para determinar con precision la secuencia de lo sucedido a bordo de la aeronave.

Se registraran los mensajes relativos a las aplicaciones que se enumeran a continuacion. Las
aplicaciones que aparecen sin asterisco (*) son obligatorias, y deberan registrarse
independientemente de la complejidad del sistema. Las aplicaciones que tienen asterisco (*) se
registraran en la medida en que sea factible, segun la arquitectura del sistema.

i. Capacidad de inicio del enlace de datos
ii. Comunicaciones de enlace de datos controlador-piloto
iii. Servicios de informacién de vuelo por enlace de datos

iv.  Vigilancia dependiente automatica — contrato



g.

V.

Vi.
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Vigilancia dependiente automatica — radiodifusion®

Control de las operaciones aeronauticas*

Nota.- Las aplicaciones se describen en la Tabla D-2.

Inspecciones de los sistemas registradores de vuelo.-

1. antes del primer vuelo del dia, deben—controlarse los mecanismos integrados de prueba en—el
puesto-depilotaje para elGVR—el-FDR—os registradores de vuelo y el equipo euanrde—es
aplicablela—unidad—de adquisicion de datos de vuelo (FDAU), cuando estén instalados, se
controlaran por medio de verificaciones manuales y/o automaticas.

2. lainspeccion anual debe-efectuarse se llevara a cabo de la siguiente manera:

vi.

Vii.

el analisis la-lectura de los datos registrados en e-EFBR-y-CV/R- |los registradores de vuelo
asegurara que se compruebe debe—comprobar—elfuncionamiento—correcto—del que el

registrador funcione correctamente durante el tiempo nominal de grabacion;

el andlisis del FDR debe evaluara la calidad de los datos registrados, para determinar si la
proporcién de errores en los bits (incluidos los introducidos por el registrador, la unidad de
adquisicion, la fuente de los datos del helicoptero y los instrumentos utilizados para extraer
los datos del registrador) esta dentro de limites aceptables y determinar la indole y
distribucion de los errores;

akHfinalizar un vuelo completo registrado en el FDR debe se examinara se en unidades de
medicion técnicas para evaluar la validez de los parametros registrados. Debe Se prestara
se-especial atencion a los parametros procedentes de sensores del FDR. No es necesario
verificar los parametros obtenidos del sistema dmnibus eléctrico de la aeronave si su buen
funcionamiento puede detectarse mediante otros sistemas de alarma la aeronave;

el equipo de lectura debe-disponer-del tendra el soporte l6gico necesario para convertir
con precision los valores registrados en unidades de medicién técnicas y determinar la
situacién de las senales discretas;

se realizara un examen anual de la senal registrada en el CVR debe-realizarse mediante
lectura de la grabacién del CVR. Instalado en la aeronave, el CVR debe registrara las
sefiales de prueba de cada fuente de la aeronave y de las fuentes externas pertinentes
para comprobar que todas las sefales requeridas cumplan las normas de inteligibilidad;

Y

siempre que sea posible, durante el examen anual debe se analizara se una muestra de
las grabaciones en vuelo del CVR, para determinar si es aceptable la inteligibilidad de la
sefial. en-condiciones-de-vuelo-reales.

se realizara un examen anual de las imagenes registradas en el AIR reproduciendo la
grabacién del AIR. Instalado en la aeronave, el AIR registrard imagenes de prueba de
todas las fuentes de la aeronave y de las fuentes externas pertinentes para asegurarse
de que todas las imagenes requeridas cumplan con las normas de calidad del registro.

3 Los sistemas registradores de vuelo deben se consideraran se descompuestos si durante un
tiempo considerable se obtienen datos de mala calidad, sefales ininteligibles, o si uno o mas
parametros obligatorios no se registran correctamente.

4. Debe-remitirse De solicitarse el explotador se remitira a la AAC del Estado de matricula un
informe sobre las evaluaciones anuales, para fines de control.

5. Calibracion del sistema FDR:
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para los parametros con sensores dedicados exclusivamente al el sistema FDR debe
calibrarse-de-nuevo-porlo-menos y que no se controlan por otros medios se hara una re
calibracién por lo menos cada cinco afios, o de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante de sensores para determinar posibles discrepancias en las rutinas de conversién a
valores técnicos de los parametros obligatorios y asegurar que los parametros se estén
registrando dentro de las tolerancias de calibracion; y

cuando los parametros de altitud y velocidad aerodinamica provienen de sensores

especiales para el sistema FDR registrador-de-datos-de—vuelo,—debe se efectuara se una

nueva calibracién, segun lo recomendado por el fabricante de los sensores, por lo menos
cada dos afios.

6. En caso de que un helicoptero esté implicado en un accidente

Para conservar los registros contenidos en los registradores de vuelo, estos sistemas
deben desconectarse una vez completado el vuelo después de un accidente o incidente, y
no volver a conectarse hasta que se hayan retirado dichos registros.

El piloto al mando del helicoptero se asegurara, en la medida de lo posible, de la
conservacion de todas las grabaciones contenidas en los registradores de vuelo, y si fuese
necesario de los registradores de vuelo, asi como de su custodia hasta que la Autoridad de
Investigacion de Accidentes de Aviacion Civil, determine lo que ha de hacerse con ellos.
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Ir]te_zrvalo Limites de precision
, maéaximo de L
NUmero Parametro Margen Intervalo de muestreo y (entrada del sensor Resolucion Observaciones
de serie medicion registro comparada con de registro
9 salida FDR)
(segundos)
El-contador-de-tiempo
H_ora (UTc F:uandp se 24 horas h:anseumée
disponga, si no, tiempe (c’. Cre0-5 o incrementa—cada—4
1 ; o 4-095-(tiempo 4 +0,125% por hora 1 segundo
transeurrido cronometraje . segundos———de
. ; transcurrido) . .
relativo o sinc. con hora GPS) funcionamiento—del
sistema:
—300 m (-1 000 ft)
hasta la maxima de
2 Altitud de presion altitud certificada de 1 30 m a 200 m 151 (5 ft)
(£100 ft a £700 ft)
la aeronave +1 500 m
(+5 000 ft)
Segun el sistema de
3 Velocidad indicada medicién y 1 +3% 1kt
presentacion para el
piloto instalado
4 Rumbo 360° 1 +2° 0,5°
+ 0,09 g excluyendo
5 Aceleracion normal -3gatbg 0,125 error de referencia 0,004 g
de £0,045g
+75° 0 100% del
intervalo margen
6 Actitud de cabeceo disponible, de estos 0,5 +2° 0,5°
valores el que sea
mayor
7 Actitud de balanceo +180° 0,5 +2° 0,5°
Control de transmisién  de EncendMo-a_pﬁgado
; (una posicion 1 — —
radio "
discreta)
Deberian—registrarse
0,1% del | Parametros
9 Potencia de cada grupe motor Total 1 (por motor) +2% ’ total suficientes-para-poder
determinar-la-potencia
del-motor:
10 Rotor principal: Velocidad del 50-130% Posicion 0.51 +00 0,3% del Si——hay——sefales
rotor principal Freno del rotor discreta ’ e total — disponibles.
P -
Accion del piloto o posicion de con-sistemas-de-man-
la superficie de mando — 0,5 (se +2° salvo que se 0,5% del do——tradicional—se
mandos primarios (paso - requiera especial- intervalo apliea—"o"—Para—os
1 S Total recomienda s .
general, paso ciclico 0,25) mente una precision margen de helicépteros————con
longitudinal, paso ciclico ’ mayor operacion sistemas—de—mando
lateral, pedal del rotor de cola) que-no-son-mecanicos
12 H|d_rau||ca_ . de cada . IS|stema Posiciones discretas 1 — —_
(baja presién y seleccion)
13 Temperatura exterior IRENAlS Margen del 2 +2°C 0,3°C
sensor
Modo y condicion de .
acoplamiento del piloto Combinacion E.E s POSICIONES
14* automatico/del mando adecuada de 1 — — o e
automatico de gases/ del posiciones discretas Siear—que—s stermas

AFCS
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Intervalo Limites de
. maximo de precision (entrada L
NUmero . Margen Intervalo de Resolucion .
de serie Parametro medicién mues_treo y del sensor de registro Observaciones
registro comparada con
(segundos) salida FDR)
Acoplamiento del I:.E S POSICIORes
15* sistema de aumento Posiciones discretas 1 — — o e
de la estabilidad SHOBF—QUE—S stemas
Nota.— Los 15 parametros precedentes satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo V.
Presion del aceite de
16* la caja de engranajes Segun instalacion 1 Segun instalacion 6’8(915 ksl\il)/mZ
principal p
Temperatura del
17 aceite de la caja de Segun instalacion 2 Segun instalacién 1°C
engranajes principal
+1,5% del margen "
Aceleracion de intervalo maximo o .
18 guifiada (o velocidad +400°/segundo 0,25 excluyendo error +2°/s gHRaca—equivaier te
de guifiada) de referencia de
+5% i
0,5% para la
19% Fuerza de la carga 0 a 200% de la carga 05 +3% del margen carga Si——hay—sefales
en eslinga certificada ’ intervalo maximo certificada disponibles.
maxima
+0,0159g
Aceleracion excluyendo error
20 longitudinal g 025 de referencia de 00049
10,059
+0,015g
21 Aceleracion lateral +g 0,25 excluyendo error 0,004 g
de referencia de
10,059
0,3 m (1ft)
por debajo de
+0,6 m (2 ft) o 150 m (500
+3% tomandose el ft), 0,3 m (1
. B » mayor de estos ft) +0,5% del
22* rpz\algtigglt(:?netro 6ma750 mﬂ() 20 fta 2500 1 valores por debajo margen
de 150 m (500 ft) y intervalo
+5% por encima de maximo por
150 m (500 ft) encima de
150 m (500
ft)
" Desviacién del haz <
23 . Margen Intervalo de sefial 1 +3% 0,3% del total
vertical
24* Desviacion del haz | pargen Intervalo de sefal 1 £3% 0,3% del total
horizontal =27 =7
25 Pagaje por Posiciones discretas 1 — —
radiobaliza todas———las
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Intervalo Limites de
. maximo de precision (entrada L
NUmero . Margen Intervalo de Resolucion .
de serie Parametro medicién mues_treo y del sensor de registro Observaciones
registro comparada con
(segundos) salida FDR)
- -
Debe a egs_ta se
URS-POSIGIC QSE.EE
para- e‘ ad_.'e tds_
PARCIPS,-Presic baj.a
del-—aceite d. e~a-caja
ce-e nges.susgs yans
)

26 Advertencias Posiciones discretas 1 — — advertencias—rojas”
cuando—no—pueda
determinarse——la
advertencia—a—partir
de-otros-parametros-o
desde—el—registrador
de-la-voz-en-elpuesto

Seleccién de
27 frecuencia de cada | Suficiente para dete_rmlnar la 4 Segun instalacién _ — : ¢
receptor de frecuencia seleccionada digitales-disponibles:
navegacion
S ~
igi it i O
digitales _dspe .b es
. . . o " 1852 m EEP.EEEE °s stra
28 Distancias DME 1y 2 0 — 370 Km (0-200 NM) 4 Segun instalacion (1 NM) la latitud y longitud a
'
par de. ¥S—o—de
Datos de navegacion
(latitud/longitud,
velocidad respecto al Seqtin
29* suelo, angulo de Segun instalacion 2 Segun instalacion instalgacién
deriva, velocidad
aerodinamica,
direccién del viento)
Posicion del tren de
30* aterrizaje o del Posiciones discretas 4 — —
selector
ota.— Los 30 parametros precedentes satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo IV.
Temperatura del gas
31* de escape del motor Segun instalacion 1 Segun instalacion
(T4)
Temperatura de
32* admisiéon  de la Segun instalacion 1 Segun instalacion
turbina (TIT/ITT)
33* Contemdp de Segun instalacion 4 Segun instalacion
combustible
-
* Tasa de variaciéon de - . - L
34 . Segun instalacion 1 Segun instalacion obtenerse—de—los
altitud instrumentos———del
PHeStG—de—pﬂ-Qtaje—. j v
. —
adecuada——de

35 Deteccién de hielo Segun instalacion 4 Segun instalacién para—determinar—ol

estado——de——~cada
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Intervalo Limites de
. maximo de precision (entrada L
NUmero . Margen Intervalo de Resolucion .
de serie Parametro medicién mues_treo y del sensor de registro Observaciones
registro comparada con
(segundos) salida FDR)
Sistema de vigilancia
36* de vibraciones y uso Segun instalacion — Segun instalacion —
del helicéptero
37 Modos de control del Posiciones discretas 1 — —
motor
Reglaje barométrico 64 (se 0,1 mb (0,01 o
38* seleccionado (piloto Segun instalacion recomiendan Segun instalacion pulgada de prosentaciones
y copiloto) 4) mercurio) cloctronioas.
Altitud  seleccionada Suficiente .
(todos los modos de para deter- £ eoe+eg strarse-para
39* operacién Segun instalacion 1 Segun instalacién minar la )
seleccionables por el seleccion de presen te_s ones
piloto) la tripulacién ’
Velocidad seleccio- Suficiente .
nada (todos los para deter- £ Soe+eg strarse-para
40* modos de operacion Segun instalacion 1 Segun instalacién minar la )
sglecmonables por el sele:cmon‘(?e SRicas.
piloto) la tripulacion
Intervalo Limites de
. maximo de precision (entrada L
NUmero . Margen Intervalo de Resolucion ;
de serie Parametro medicién muestreo y del sensor de registro
registro comparada con
(segundos) salida FDR)
Numero de Match Suficiente .
seleccionado (todos para deter- £ eoe+eg strarse-pare
41* los modos de Segun instalacion 1 Segun instalacion minar la ehicopte o8 -
operacion se_leccio- sele_ccién‘(?e P EEE,E.E E'EE
nables por el piloto) la tripulaciéon
Velocidad vertical Suficiente .
seleccionada (todos para deter- £ AN strarse-para
42* los modos de Segun instalacion 1 Segun instalacién minar la )
operaciéon se_lecmo sele:cmon IQe Anioas.
nables por el piloto) la tripulaciéon
Rumbo seleccionado Sal:gcéz?:_ Debe-registrarse-para
« (todos los modos de - . - ” par helicépteros————con
43 " ) Segun instalacion 1 Segun instalacion minar la )
operacion  seleccio- seleccion de presentaciones
nables por el piloto) la tripulacion electrénicas:
Trayectoria de vuelo Suficiente .
seleccionada (todos para deter- £ AN strarse-para
44> los modos de opera- Segun instalacion 1 Segun instalacién minar la )
cion  seleccionables seleccion de presen te_s ones
por el piloto) la tripulacién ’
Suficiente Debe-registrarse-para
N deter- o
" Altura de decision - . - » para helicépteros——con
45 seleccionada Segun instalacion 4 Segun instalacion Se:g:jg#ade prosentaciones
la tripulacion
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NUmero
de serie

Parametro

Margen Intervalo de

medicion

Intervalo
maximo de
muestreo y

registro
(segundos)

Limites de
precision (entrada
del sensor
comparada con
salida FDR)

Resolucion
de registro

Observaciones

46*

Formato de
presentacion EFIS
(piloto y copiloto)

Posiciones discretas

47+

Formato de
presentacion
multifuncién/motor/
alertas

Posiciones discretas

48*

Indicador de evento

Posiciones discretas

1

Nota.- Los 48 parametros anteriores satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo IVA.
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B

Descripcién de las aplicaciones para registradores de enlace de datos

Tabla D-2

Nam.

Tipo de aplicacion

Descripcion de la aplicacion

Contenido
del registro

Inicio de enlace de
datos

Comunicacion
Controlador/Piloto

Vigilancia dirigida

Informacion de vuelo

Vigilancia por
radiodifusion de
aeronave

Datos sobre control
de las operaciones
aeronauticas

Incluye cualquier aplicacion que se utilice para ingresar o
dar inicio a un servicio de enlace de datos. En FANS-1/A
y ATN, se trata de la notificacion sobre equipo para
servicio ATS (AFN) y de la aplicacion de gestion de
contexto (CM), respectivamente

Incluye cualquier aplicacion que se utilice para
intercambiar solicitudes, autorizaciones, instrucciones e
informes entre la tripulacién de vuelo y los controladores
que estan en tierra. En FANS-1/A y ATN, se incluye la
aplicaciéon CPDLC.

Incluye ademas aplicaciones utilizadas para el
intercambio de autorizaciones oceanicas (OCL) y de
salida (DCL), asi como la transmision de autorizaciones
de rodaje por enlace de datos.

Incluye cualquier aplicacion de vigilancia en la que se
establezcan contratos en tierra para el suministro de
datos de vigilancia

En FANS-1/A y ATN, incluye la aplicaciéon de vigilancia
dependiente automatica —contrato (ADS-C). Cuando en
el mensaje se indiquen datos sobre parametros, dichos
datos se registraran, a menos que se registren en el
FDR datos de la misma fuente.

Incluye cualquier servicio utilizado para el suministro de
informacién de vuelo a una aeronave especifica. Incluye,
por ejemplo, D-METAR, D-ATIS, D-NOTAM vy otros
servicios textuales por enlace de datos

Incluye sistemas de vigilancia elemental y enriquecida,
asi como los datos emitidos por ADS-B. Cuando se
indiquen en el mensaje enviado por el helicéptero datos
sobre parametros, dichos datos se registraran, a menos
que se registren en el FDR datos de la misma fuente.

Incluye cualquier aplicacion que transmita o reciba datos
utilizados para AOC (segun la definicion de AOC de la
OACI).

C

M*

M*

Clave:

C: Se registran contenidos completos.
M: Informacién que permite la correlacién con otros registros conexos almacenados separadamente del helicoptero.

*: Aplicaciones que se registraran solo en la medida en que sea factible segun la arquitectura del sistema.
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Categoria de Intervalo minimo Intervalo Precision Resolucion
Num. Parametro parametro de registro maximo de minima de minima de Comentarios
registro en registro registro
segundos
” . *8i no esta disponible,
1 Rumbo R +180° 1 2 05 registrar indices
(Magnético o verdadero) rotacionales
: *Si no esta disponible,
2 Actitud de cabeceo E* +90° 0,25 +2 0,5° registrar indices
rotacionales
: *Si no esta disponible,
3 Actitud de balanceo E* +180° 0,25 +2 0,5° registrar indices
rotacionales
I— . - +1% + deriva . *Esencial, si se carece de
i Liclee e il E +300°/s 0,25 de 360°/hr 2l datos de rumbo
i " 1% + deriva . *Esencial, si se carece de
S Indice de cabeceo E +300°/s 0,25 de 360°/hr 2°ls datos de actitud de cabeceo
I . 1% + deriva s *Esencial, si se carece de
6 Indice de balanceo E +300%/s 0,25 de 360°hr 2l datos de actitud de
balanceo
Sistema de Latitud £90° Segin s
7 determinacion de la E Longitud 2 (1sise instalacion 0,00005
posicion: latitud/longitud +180° dispone) (0,00015°
recomendado)
Error estimado en la - Intervalo Segun — - * Si se dispone
8 determinacion de la E disponible 2(1sise | instalacion Segun instalacion
posicién dispone)
Sistema de determinacion +300 m (-1 000 ft) Segun
9 de la posicion: altitud E a una altitud 2 (1 sise instalacion [+15 1,5 m (5ft)
certificada dispone) m (£50ft)
maxima de recomendado]
helicoptero de + 1
500 m (5 000 ft)
Sistema de determinacion *Hora UTC preferible, si
10 de la posicion: hora* E 24 horas 1 0,5 segundos | 0.1 segundo esta disponible
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Nam.

Parametro

Categoria de
parametro

Intervalo minimo
de registro

Intervalo
maximo de
registro en
segundos

Precision
minima de
registro

Resolucion
minima de
registro

Comentarios

11

Sistema de determinacién
de la posicion: velocidad
respecto al suelo

0 — 1000 Kt.

2 (1sise
dispone)

Segun
instalacion

(5 kt
recomendado)

1kt

12

Sistema de determinacion
de la posicién:
derrota

0-360°

2 (1sise
dispone)

Segun
instalacion
(x2°
recomendado)

0,5°

13

Aceleracion normal

-3g a + 6g

2 (1sise
dispon
e)

Segun
instalaciéon
(0,09 g
excluido un
error de
referencia de
(£0,05g
recomendado)

0,004g

14

Aceleracion longitudinal

0,25 (0,125 si
se dispone)

Segun instalacion
(20,015 g excluido
un error de
referencia
de £0,05 g
recomendado)

0,004 g

15

Aceleracion lateral

0,25 (0,125 si
se dispone)

Segun instalacion
(20,015 g excluido
un error de
referencia
de £0,05 g
recomendado)

0,004 g

16

Presion estatica externa (
o altitud de presion)

34,4 hPa (1,02 in
Hg) a 310,2 hPa
(9,16 in Hg) o
intervalo de
sensores disponible

Segun
instalacion[+ 1
hPa (0,3 in Hg) +
30 m (x 100ft) a
+210m (+700ft)
recomendado

0,1 hPa (0,03
in-Hg)
0 1,5m (5 ft)
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Categoria de Intervalo minimo Intervalo Precision Resolucion
Num. Parametro parametro de registro mé).(imo de minima de minima de Comentarios
registro en registro registro
segundos
: Segun instalacion
17 Tgmperatura exterior del R . 50° 3 +90°C 2 (2 °C 1°C
aire (o la temperatura del o intervalo de recomendado)
aire total) sensores disponible
, B Segun el sistema Segun instalacion
18 Velocidad de aire indicada R de medicion 1 (#3 % 1 Kt (0,5 Kt
instalado para la recomendado recomendado)
visualizacion
del piloto o intervalo
de sensores
disponible
. -50% a 130% Segun
19 Velocidad de rotor R o intervalo de 0,5 instalaciéon | 0,3% del intervalo
principal (Nr) sensores disponible total
Totales, incluida la | Por motor, Segun
20 RPM del motor* R condicién de por segundo instalacién 0,2% del *Para helicopteros de
sobrevelocidad intervalo total émbolo
Por motor, Segun
21 Presién de aceite del R Total por segundo instalacion 0,2% del
motor (5%del intervalo intervalo total
total
recomendado)
Por motor, Segun
22 Temperatura del aceite R Total por instalacion 0,2% del
del motor segundo (5%del intervalo intervalo total
total
recomendado)
*Hora UTC preferible, si
23 Flujo o presion del R Total Por motor, Segun 0,2% del esta disponible
combustible por instalacion intervalo total
segundo
Por motor,
24 Presién de admisiéon (*) R Total por Segun 0,2% del *Para helicopteros de
segundo instalaciéon intervalo total émbolo
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Categoria de Intervalo Intervalo Precision Resolucion
Num. Parametro parametro minimo maximo de minima de minima de registro Comentarios
de registro registro en registro
segundos
25 Parametros de empuje/potencia/ R Total Por motor Segun 0,1 % del intervalo | * Se registraran
torque de motor requeridos para por segundo instalacion total parametros suficientes
determinar el empuje/la (p. €j, EPR/N1 0
potencia* de propulsion torque/Np) seguin
corresponda para el
motor en particular a
fin de determinar la
potencia. Deberia
calcularse un margen
de sobrevelocidad.
Solo para helicépteros con
motores de turbina
26 Velocidad del generador R 0-150 % Por motor Segun 0,2 % del intervalo | *Solo para
de gas del motor (Ng) (*) por segundo instalacion total helicépteros con
motores de turbina
27 Velocidad de turbina de R 0-150 % Por motor Segun 0,2 % del intervalo | *Sélo para
potencia libre (Nf) (*) por segundo instalacién total helicépteros con
motores de turbina
28 Cabeceo colectivo R Total 05 Segun 0,1 % del intervalo
instalacion total
Segun *Solo para
29 Temperatura del R Total 1 instalacion 1°C helicopteros con
refrigerante (*) (#5°C motores de émbolo
recomendado
30 Voltaje principal R Total Por motor, Segtin 1 Voltio
por segundo | instalacién
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Categoria de Intervalo Intervalo Precision Resolucion
Num. Parametro parametro minimo maximo de minima de minima de registro Comentarios
de registro registro en registro
segundos
31 Temperatura de la R Total Por cilindro, Segun 2% del *Para helicopteros con
cabeza de cilindro (*) por segundo instalacion intervalo total motores de
émbolo
32 Cantidad de combustible R Total 4 Segun 1% del
instalacién intervalo total
33 Temperatura de los R Total Por motor, Segun 2% del
gases de escape por instalaciéon intervalo total
segundo
*Hora UTC preferible, si esta
34 Flujo o presién del combustible R Total Por motor, Segun 1 Voltio disponible
por instalacion
segundo
35 Presién de admision (*) R Total o cada 1 Segun 0,3% del
posiciéon instalaciéon intervalo total
discreta
36 Posicién del tren de R Cada Por tren Segun *Cuando sea posible,
aterrizaje posicion de instalacién registrar la posicion
discreta* aterrizaje, “replegado y
cada dos bloqueado” o
segundos “desplegado y
bloqueado”
37 Caracteristicas R Segun Segun Segun Segun
innovadoras/Unicas corresponda | corresponda corresponda corresponda
de la aeronave
Referencias:

E: Parametros esenciales

R: Parametros recomendados



