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(Presentada por Juan Gonzélez, Coordinador Proyecto G1)

Resumen

En esta Nota de Estudio se presentan los avances del Proyecto e-TOD para el
suministro de datos sobre terreno y obstaculos para que los Estados participantes
de la reunion analicen los avances y ajusten la Descripcion del Proyecto y el
GANT asociado que seré presentado en la proxima reunion del Comité de revision
de Programas y proyectos del GREPECAS.

Referencias:

Anexo 15 al Convenio de la OACI.
Reunién CRPP/1 del GREPECAS.
Reunién Multilateral SAM/AIM/2.
Reunién Multilateral SAM/AIM/3.

Obijetivos estratégicos de la OACI: A — Seguridad operacional
C — Proteccion del medio ambiente

1 Antecedentes

1.1 En la Reunion SAM/AIM/2 se tomd nota sobre la nueva organizacion y metodologia de
trabajo adoptada por el GREPECAS/16, basada en Programas y Proyectos y que en la nueva metodologia
de trabajo los Oficiales Regionales actian como Coordinadores de los Programas, y funcionarios
seleccionados de los Estados actian como Coordinadores de los Proyectos, bajo un esquema
metodolodgico basado en la Gestion de Proyectos.

1.2 En la reunion SAM/AIM/3 los Estados de la Region completaron la encuesta preparada
por el Coordinador del Proyecto e-TOD, con el fin de establecer la linea base del Proyecto y poder ajustar
con mas detalle las tareas a ser desarrolladas en la planificacién del mismo y en la preparacion de los
planes de accion.

2 Analisis

2.1 Con el apoyo del Proyecto Regional RLA/06/901 se contraté al coordinador del Proyecto
Sr. Juan Gonzélez para desarrollar un Plan de Accién para la implantacién de mejoras funcionales en la
provisién de los Servicios de Informacién Aeronautica, de acuerdo al resultado 1.7 del Proyecto Regional
RLA/06/901 relacionado con el GPI 18 del Plan Mundial de Navegacion Aérea.
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2.2 Para el cumplimiento del objetivo de la misién, se tomd en cuenta la informacion del
estado de implantacion WGS-84 y del GIS en los Estados de la region a los efectos de desarrollar el
documento guia tomando en cuenta las necesidades de los mismos.

2.3 Inicialmente, se definid que para cumplir con las necesidades antes mencionadas, se
requeriria la creacién de 3 documentos, segun el siguiente detalle:

e Elaborar el Documento Guia con los objetivos del proyecto e-TOD;
e Definir las especificaciones técnicas y del proyecto e-TOD; y
e Elaborar el documento con las especificaciones técnicas e-TOD.

2.4 Sin embargo, se entendié finalmente, que resultaria mas adecuado y de manejo mas
accesible a los Estados, el disponer solamente dos documentos que reunieran en ellos, de forma mas
eficiente, los requisitos definidos para satisfacer la necesidad de la region en cuanto a la implantacion del
e-TOD. Por ello es que se generaron los documentos:

e Documento-Guia objetivos del proyecto e-TOD
e Especificaciones Técnicas y del Proyecto e-TOD

2.5 El trabajo realizado tuvo como resultado un informe, la elaboracién de un documento
principal el cual servird de guia en la definicion de los objetivos relacionados con el desarrollo del
proyecto e-TOD y un adjunto complementario el cual incluye todos los aspectos técnicos para realizar la
implantacion del e-TOD en los Estados.

2.6 La documentacion resultante, esta relacionada con los objetivos estratégicos de la OACI
respecto a la seguridad operacional y la proteccion del medio ambiente asi como con los objetivos de
performance del plan de implantacion de navegacion aérea regional asociados a la implantacion de PBN.

2.7 El “Documento-Guia de objetivos del proyecto e-TOD” hace una referencia a los
antecedentes a partir de los cuales se requiere la implantacion del e-TOD en los Estados de la Region,
realiza una descripcion detallada de las tareas a realizar para cumplir con dicha implantacion, ademas de
referir también a los aspectos econémicos (elementos a considerar a la hora del célculo de costos) y los
plazos disponibles para completar el proyecto. Finalmente, ofrece también una guia para realizar el
Analisis de Riesgos del proyecto. Este documento figura en el Apéndice A de esta nota de estudio.

2.8 El documento adjunto al Documento-Guia, denominado “Especificaciones Técnicas y del
Proyecto e-TOD” contiene un camulo de informacién principalmente orientada a satisfacer los aspectos
técnicos propiamente dichos que requiere la implantacion del proyecto e-TOD. En él, se incluye
abundante informacion conceptual sobre los Modelos de Elevacion Digital, los obstaculos, los metadatos,
la calidad, etc. Posteriormente, se vincula la necesidad de gestionar la informacion de terreno y obstaculos
con las especificaciones brindadas por la norma ISO 19131 la cual se toma como referencia para dicha
tarea. Estas especificaciones técnicas figuran en el Apéndice B de esta nota de estudio.

2.9 El resultado es un documento de perfil netamente técnico que podra ser utilizado tanto
por quienes definan el proyecto y lo gestionen asi como todos aquellos que estén de alguna manera u otra
vinculados a la recoleccion de informacion, en la definicion de los almacenamientos de la misma, y
realizan intercambio de dicha informacién.
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2.10 Estos trabajos realizados por el experto y su vez Coordinador del Proyecto G1se hicieron
en coordinacién con la Secretaria y como resultado se actualizé la descripcién del Proyecto que figura en
el Apéndice C de esta nota de estudio y la Planilla GANTT que figura en el Apéndice D de esta nota de
estudio.

3 Accion Sugerida

3.1 Se invita a la reunion a analizar los Apéndices A, B, C y D de esta nota de estudio y a
realizar los ajustes y cambios que entienda pertinentes en el Proyecto G1 del GREPECAS.

* k * * k%
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APENDICE A

DOCUMENTO GUIA
OBJETIVOS DEL PROYECTO eTOD
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Documento Guia

Objetivos del proyecto
eTOD

Este documento ha sido preparado con el apoyo del Proyecto Regional
RLA 06/901 y la informacion que incluye es propiedad de AIS (pais).
Ninguna parte de este trabajo puede ser reproducida o copiada, ni almacenada,
ni transmitida, en forma electronica, fotocopia, grabacion o cualquier otra tecnologia,
fuera de su propio marco sin el consentimiento legal de AIS (pais).

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Cargo

Firma

Fecha




Logo AIS

Documento Guia
Objetivos del proyecto eTOD

Cddigo-Nro: DG - 01
Version: 00

Fecha: 00/00/0000
Ejemplar Nro: 01

Servicio de Informacion Aeronautica (AlS)

Pagina 2 de 38

Alcance y campo de aplicacion

Este Documento debe servir como guia en la definicion de los objetivos relacionados con
el desarrollo del proyecto eTOD.

El presente Documento aplica al Servicio de Informacion Aerondutica (AIS) y las oficinas
proveedoras de datos referidos al terreno y obstaculos del Estado.

En él se detallan los pasos necesarios para que esta implantacion sea satisfactoria y
permita disponer de los datos electronicos referidos al terreno y los obstaculos, que a su vez
podréan ser utilizados tanto en la produccién cartografica como en la puesta a disposicion de los
usuarios que asi lo requieran.
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Documentacion de referencia

Anexo 4 de la OACI - Cartas Aeronauticas.

Anexo 15 de la OACI - Servicios de Informacion Aeronautica.

Doc. 8126 OACI - Manual de los Servicios de Informacion Aeronautica.
Doc. 8697 OACI - Manual de Cartas Aeronauticas.

Doc. 8400 OACI - Cédigos y Abreviaturas OACI.

Doc. 9881 OACI - Guidelines for Electronic Terrain, Obstacle and Aerodrome
Mapping Information



Cddigo-Nro: DG - 01

Documento Guia Version: 00
.. Fecha: 00/00/0000
Logo AIS Objetivos del proyecto eTOD Ejemplar Nro: 01

Servicio de Informacién Aeronautica (AIS) Pagina 7 de 38

Términos y definiciones

Se adoptan las definiciones y abreviaturas contenidas en el Doc. 8400 OACI - Cédigos y
Abreviaturas OACI.
Otras Definiciones
Hoja de Ruta para Plan establecido con la secuencia de tareas que permitiran la transicion del
la Transicion del  actual AIS al nuevo concepto AIM

AIS al AlM:

Enmienda: Correccion de una informacion existente

Abreviaturas

AIM: Gestion de Informaciéon Aeronautica

AlP: Publicacion de Informacion Aeronautica
AIS: Servicio de Informacion Aeronautica

CAR: Region del Caribe

eTOD: Datos Electronicos de Terreno y Obstaculos
GlIS: Sistema de Informacion Geografico

GPWS: Sistemas de Advertencia de la Proximidad del Terreno
MSAW: Advertencia de Altitud Minima de Seguridad
OACI: Organizacion de Aviacion Civil Internacional
PBN: Navegacion basada en la performance
SAM: Regién de Sudamérica

SLA: Acuerdo de Nivel de Servicio
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1.Antecedentes

En la Hoja de Ruta para la Transicion AlS-AIM, se detalla como tarea prioritaria dentro
de la primera fase, la provision de datos sobre el terreno y los obstaculos que deberan
proporcionar los Estados.

En la enmienda 33 al Anexo 15 de la OACI se introdujo el concepto de que los Estados
aseguren que los conjuntos de datos electronicos de terreno y los obstaculos (eTOD) se
pongan a disposicion de los usuarios.

Dada la importancia que esto planted, la Reunion SAM/AIM/2 considero el Proyecto de
Conclusién 13/3 Provision de Datos Electronicos de Terreno y Obstaculos (eTOD), el cual
indicaba lo siguiente:

Que los Estados y Territorios de las Regiones CAR/SAM tomen acciones urgentes a fin
de:
a) representar electronicamente los datos geodésicos de las cartas aeronduticas en
WGS-84 en apoyo a la Navegacion Basada en Performance (PBN), y
b) disponer de datos electronicos sobre el terreno y obstaculos de alta calidad e
integridad, segun se requiere por el Anexo 15 de la OACI.

Por tal razon, es que en la Reunidbn mencionada, se trabajo en la definicion de un
Proyecto de trabajo, finalmente denominado G1 “Desarrollos para el suministro de los datos
electrénicos sobre el terreno y los obstaculos (eTOD) (SAM)”.

La tarea 10 de dicho Proyecto, indica “Establecer y priorizar objetivos del proyecto de
implantacion del eTOD (tareas, costos, plazos de ejecucion, riesgos del proyecto)/Establish and
prioritise objectives of eTOD implementation project (tasks, costs, implementation, target dates,
project risks), a partir de la que se define el entregable “Elaborar el Documento Guia con los
objetivos del proyecto ETOD.”

Cabe destacar que resulta de suma importancia, considerar la zona de influencia para la
recoleccion de la informacion tanto del terreno como de los obstaculos, las cuales han sido
definidas a partir de la Enmienda 36 al Anexo 15. Por ello, en el Apéndice 1, se incluyen las
ltimas definiciones de las “Superficie de recopilacion de datos sobre el terreno y obstaculos”.

La calidad de la informacion referida tanto del terreno como de los obstaculos impactara
directamente en:

e los Sistemas de Advertencia de la Proximidad del Terreno (GPWS),

e la Advertencia de Altitud Minima de Seguridad (MSAW),

e la determinacion de procedimientos de contingencia para utilizar en el caso de
una emergencia durante una aproximacion o despegue frustrados,

e el analisis de las limitaciones de la operacion de la aeronave,

e el disefio de Procedimientos de Aproximacién por Instrumentos,

e la determinacion de procedimientos de descenso en crucero en ruta y ubicacion
de aterrizaje de emergencia en ruta,
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los sistemas avanzados de guia y control del movimiento en la superficie (A-
SMGCS);

produccion de cartas aeronauticas y bases de datos de a bordo,

el concepto de Navegacion basada en la performance (PBN),

la actividad de busqueda y salvamento (sobre todo en zonas montafiosas)

Dado que los requisitos eTOD han aumentado la preocupacion por parte de los Estados
tanto desde la perspectiva técnica como institucional, es que se ha entendido necesario poner
a disposicion este Documento guia para que sirva de apoyo en las tareas que deban realizar.

Para ellos, nos hemos planteado en este Documento Guia de objetivos un conjunto de
tareas, costos, plazos de ejecucién y riesgos que permitan desarrollar el proyecto eTOD en su

totalidad.
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2. Tareas

A continuacion, se detallan las tareas a desarrollar con una explicacién de cada una de
ellas.

2.1. Comprender los requerimientos de la OACI y las
politicas vigentes del Estado

La OACI ha designado ocho (8) éareas geogréficas para la recoleccion de datos
electronicos sobre el terreno y los obstaculos (eTOD) que los Estados deben poner a
disposicion de los usuarios que utilicen los espacios aéreos definidos en su territorio.
Comprender correctamente dichos requisitos resultara fundamental para toda la realizacion del
trabajo posterior.

Para ello, es que en el Apéndice 1 a este Documento, se incluye una descripcién de
dichas areas. También, en el Anexo 15 de la OACI “Servicios de Informacién Aeronautica”,
Capitulo 10 y Apéndice 8, podran encontrarse tanto la descripcion de dichas areas asi como
las fechas sugeridas a partir de las cuales se deberd proporcionar la informacion sobre el
terreno y obstaculos.

Ademas de asegurarse una correcta comprension de dichos requisitos, deben
identificarse también las politicas existentes del Estado. Estas pueden incluir restricciones
normativas nacionales, politicas estatales que estén en contraposicién a lo planteado en el
Anexo 15, problemas de recopilacion de datos, procesamiento de los mismos y participacion de
terceros en dicha tarea. Se recomienda a todos los Estados revisar sus politicas actuales con
respecto a los requisitos de la OACI e identificar las adaptaciones o nuevos procedimientos que
se requieran.

Aquellos Estados que no cumplan en las fechas pertinentes deben presentar una
"diferencia” con la OACI y proporcionar una fecha para dicho cumplimiento y un plan de accion.

Los Estados deben reconocer que los requisitos de cumplimiento pueden implicar la
colaboracién de organizaciones externas a la Autoridad Aeronautica. Este es el caso en que la
responsabilidad de la recoleccion de datos es compartida o delegada a mas de una
organizacion, lo cual ocasionara que deban realizarse acuerdos y eventualmente algun tipo de
capacitacion de forma de asegurarse que la informacion recibida sea la correcta.

2.2. ldentificacion de los tipos de datos

Los tipos de datos a recopilar son estan referidos a: "terreno" y "obstaculos".

El “terreno” se define como la superficie de la tierra con caracteristicas naturales de
relieve como montafas, colinas, sierras, valles, masas de agua, hielos y nieves eternos, y
excluyendo los obstaculos (Anexo 15, Capitulo 2 “Definiciones).
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Los “obstaculos”, a su vez, se definen como todo objeto fijo (tanto de caracter temporal
como permanente) o movil, o parte del mismo, que esté situado en un area destinada al
movimiento de las aeronaves en tierra 0 que sobresalga de una superficie definida destinada a
proteger a las aeronaves en vuelo. (Anexo 15, Capitulo 2 “Definiciones).

El Estado debe identificar las fuentes originadoras de dichos datos. En general, los datos
del terreno estan disponibles en los Institutos Geogréaficos del Estado. Puede ocurrir también
que existan otros proveedores de los mismos, por lo cual se puede plantear la necesidad de
realizar algun tipo de convenio al respecto. A tales efectos, se recomienda la firma de un
Acuerdo de Nivel de Servicio (SLA) con dichos proveedores de manera de formalizar tanto la
obtencion primera de datos como cualquier informacion futura.

En cuanto a los obstaculos, los mismos pueden estar disponibles a partir de:

e Las compafiias de telefonia movil (antenas, frecuencias de transmision)

e Proveedor de servicios de Aviacion (NAVAIDS / datos de Aerédromo)

e Aeropuertos (datos de aer6dromo)

e Las autoridades de servicios publicos (lineas eléctricas, presas, teleféricos,
chimeneas, parques eolicos, etc.)

e Militar

e Autoridades Locales (Edificios)

e Los estudios de obstaculos existentes

Algunos Estados disponen de oficinas que reunen toda esta informacion, por tanto, se
debera investigar cuales son dichas oficinas y realizar las consultas correspondientes a las
mismas.

Estas fuentes proporcionaran todos los datos basicos para la confeccion de una base de
datos eTOD la cual se irA modificando a medida que vayan surgiendo nuevos datos, cambios a
los ya existentes o eliminaciones.

2.3. Recoleccion de los datos

Una vez identificadas las fuentes originadoras de datos, tanto internas como externas a
la organizacion, y considerando que dichas fuentes estdn en condiciones de compartir los
mismos, el Estado podra importar los datos electronicos disponibles.

Por otra parte, puede ocurrir que esos datos importados resulten incompletos, dado que
existen muchos méas datos que no han sido relevados aun. En tal caso, y en el caso de no
existir datos sobre el terreno y obstaculos, se debera realizar un analisis de como se obtendran
los mismos.

El Estado debe crear mecanismos para la recopilacién de datos nuevos o adicionales
para la base de datos de manera tal de asegurarse que la informacion sea precisa y
actualizada. Debe tener en cuenta la cantidad de datos se requieren obtener y realizarlo de la
manera mas eficiente.
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Estas metodologias de obtenciébn de datos dependeran tanto de los datos ya
disponibles, de la extensién del territorio y de los recursos econémicos con los que se cuente.
Se recomienda, por tanto, estudiar la posibilidad de realizar trabajos en conjunto con otras
areas del Estado, de manera tal de que todos puedan beneficiarse de la tarea de recoleccion
de este tipo de informacion.

Un punto también a considerar es la necesidad de recolectar datos necesarios que se
encuentran ubicados en territorio de otro Estado. Para tal caso, se recomienda firmar un
acuerdo donde las partes definan los permisos correspondientes para la obtenciéon de los datos
y los criterios para compartir los mismos. En tal sentido, tener en cuenta lo indicado en el
Anexo 15 “Servicios de Informacion Aeronautica”, Cap. 3, 3.1.5, 3.1.6 y 3.3.4.

2.4. Garantizar la validez de datos, calidad y precision

Antes de reunir los datos en una base de datos es crucial asegurarse que los mismos
cumplen con la calidad, validez y precision requerida. En el Apéndice 2 a este Documento, se
incluyen los detalles que deben cumplir los datos obtenidos.

Para cumplir con los requisitos de calidad, los datos deben venir acompafiados de su
correspondiente informacion de metadatos, es decir, un registro de las fuentes u origen del
dato y todos los aspectos relevantes en cuanto a la forma de su obtencidn, la capacitacion de
quiénes lo obtuvieron, las condiciones etc., con sus registros correspondientes.

2.5. Creacion de una base de datos eTOD

Antes de entrar los datos en una base de datos de tipo eTOD el Estado debe realizar las
siguientes consideraciones:

e La base de datos ideal debera apoyar las operaciones en tiempo real, no
imponiendo ninguna restriccién sobre el tamafio y operar dentro de un entorno de
sistema abierto para proporcionar un analisis futuro.

e La base de datos debe estar estructurada en un formato estandar de la industria
con mecanismos de seguridad suficientes para proteger el acceso no autorizado.

e La base de datos debe permitir la inclusién inmediata de las nuevas fuentes de
datos y los obstaculos.

e La base de datos debera permitir la exportacion y la publicacion de los datos,
especificamente en las normas AIXM.

Ademas, la autoridad puede considerar como la base de datos se puede estructurar de
manera tal de proporcionar un beneficio operativo no sélo para los usuarios del espacio aéreo,
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sino a la propia autoridad, ya que esto podria proporcionar importantes ahorros de costes.
La base de datos eTOD disefiada para satisfacer los requisitos de la OACI en lo que respecta a
los datos de terreno y obstaculos, podrian ofrecer también:

e Lainclusién y la gestién de datos de los aerddromos, ayudas para la navegacion,
los obstaculos, el Anexo 14 y los datos de otras superficies;

e Facilitacion de la evaluacion de obstaculo a través de visualizacion avanzada en
2Dy 3D;

e Lainclusion de herramientas GIS para facilitar el analisis;
e Los mecanismos de automatizacién para aumentar la eficiencia y la evaluacion, y

e Datos historicos de referencia para su evaluacion.

2.6. Publicacion de lainformacion

La OACI a través del Anexo 15, Capitulo 10.6, indica la necesidad de publicar los datos
electrénicos del terreno y los obstaculos. Después que el Estado haya creado una base de
datos eTOD tendra que considerar qué datos se van a publicar y qué mecanismos se van a
utilizar para hacerlo.

Ademas, el Estado también debera considerar si va a cobrar a los usuarios el suministro
de los datos o los hara disponibles gratuitamente.

Una plataforma posible de publicacion podria ser la utilizacion de la web, ya que ofrece
un medio sencillo de publicacion. Por otra parte, existe también la posibilidad de que la
publicacion se realizase en forma directa al usuario, o sea, a través de algun medio magnético
o digital.

Un beneficio adicional seria el de poder exportar datos los mencionados datos en
formatos estandar de la industria, por ejemplo, AIXM, XML para su uso en otras aplicaciones.

2.7. Revision continua

Enmarcado dentro del concepto de calidad, el Estado deberd considerar también la
revision continua de su informacion de manera tal de mantener dicha base de datos
actualizada en todo momento. No es menor, el hecho de tener en cuenta la responsabilidad e
impacto de los datos brindados. Por tanto, la revision de los mismos resultara crucial.
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3.Costos

Enfrentar la generacion de una base de datos eTOD, implicara un conjunto de gastos
gue deben ser tenidos en cuenta por parte del Estado.

3.1. Elementos a considerar

El calculo de costos debe tener en cuenta un conjunto de elementos que cada Estado
debera analizar de manera puntual de acuerdo a una serie de parametros:

la extension de su territorio,

la existencia o no de datos previos sobre el terreno y obstaculos,
la metodologia a utilizar para la captura de informacion,

otros que puedan impactar la ecuacion.

Por otra parte, ademas de dichos parametros, se deberd tener en cuenta también la
forma en que se recabara la nueva informacion que vaya apareciendo posteriormente. Este
aspecto es de suma importancia en cuanto a considerar si la recoleccion de informacion la
realizara directamente el Estado o si tercerizara dicha tarea.

Tener en cuenta, también en el caso de la tercerizacion, el costo de capacitacion y
eventualmente la realizacion de un SLA en el que se realice una fuerte especificacion de los
datos requeridos.

Por tanto, a modo de ejemplo, se puede decir que el costo esta compuesto por:

planificacion del trabajo,

recolecciéon de los datos,

carga de los datos en la base de datos,
verificacion final de los datos

Debe tenerse en cuenta también lo indicado en 2.6 de este Documento, referido a la
forma de retorno de la inversion realizada en primera instancia asi como de las inversiones
futuras para recabar cualquier nueva informacién que surja en el futuro.

Por ello, los Estados deberan considerar y estudiar como sera el retorno de su inversion.
A modo de ejemplo, se pueden citar algunos mecanismos:

e pago por el uso de la informacién de la base de datos cada vez que se consulta,
e pago inicial por el derecho al uso y un cobro anual fijo por dicho uso,
e otras opciones que considere el Estado
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4.Plazos de ejecucion

Considerando el Plan de Proyecto eTOD definido en la SAM/AIM/2, se ha definido como
fecha de finalizacion para la confeccion de este documento, el 31 AUG 2012.

A partir de este, se generaran a su vez las especificaciones técnicas que permitiran
llevar adelante la concrecion del proyecto eTOD.

Pero los Estados deberian hacer referencia al Plan de Proyecto eTOD antes
mencionado, de manera tal de poder planificar correctamente los tiempos de ejecucion y de
aprestamiento para realizar cada una de las tareas alli planteadas. El analisis de las
posibilidades de cumplimiento del cronograma resultara sumamente importante en la medida
gue se desee cumplir con la fecha estipulada para poner a disposicidon de los usuarios, la base
de datos para el 12 NOV 2015.

Por otra parte, resultara igualmente efectivo el analisis del Plan de Proyecto eTOD si por
algun motivo el Estado no pueda cumplir ya sea con la fecha o con alguna de las tareas alli
indicadas.
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5. Riesgos del proyecto

El Andlisis de Riesgos deber& ser realizado por cada Estado, en la medida en que no
pueda cumplir con la confeccién de la base de datos eTOD o con alguna de las tareas
planteadas en el Plan de Proyecto eTOD antes mencionado, de acuerdo a los formularios que
se indican a continuacion.

INFORME DE DEFICIENCIA (PELIGRO) Y EVALUACION DE RIESGO

1. Descripcién de la
deficiencia identificada:

2. Estado/Territorio/
Organizacion:

3. Informe N°:

4. Fecha de identificacion:

5. Deficiencia reportada por:

6. Area de Navegacion
Aérea Instalacién/
Servicio involucrada:

7. Requisito Especifico:

8. Consecuencias
potenciales causadas
por la deficiencia:

9. Mitigacion actualmente
implantada (si se
conoce):

10. Observaciones:

11. Informe recopilado por:
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INFORME DE DEFICIENCIA (PELIGRO) Y EVALUACION DE RIESGO (CONT.)
GRAVEDAD DEL RIESGO
Catastrofico Peligroso Mayor Menor Insignificante
A B C D E
Frecgente 5C 5D 5E
m X
a Ocasional ac 4D 4E
o 4
<O
20 Remoto 3A 3B 3c 3D 3E
2D 3
m —
"4
g Improzbable oA oB °C 2D
o
E Extremadamen-
te Improbable 1A 1B 1C
1
indice de Riesgo Tolerancia Acciones requeridas
DETENER LA OPERACION O PROCESO DE INMEDIATO.
. Inaceptable bajo las circunstancias existentes. No permita
Riesgo . L . -
ninguna operacion hasta que sean implementadas las medidas
extremo - i : .
de control suficientes para reducir el riesgo a un nivel aceptable.
Es necesaria la aprobacion de la Alta Gerencia.
PRECAUCION. Asegurese de que la evaluacion de riesgos se ha
completado satisfactoriamente y se hayan establecido los
3A, 4B, 5C Riesgo alto controles preventivos correspondientes. Se requiere la
autorizacion por parte de la direccion, de la evaluacion de riesgos
antes del inicio de la operacién o proceso.
3C, 4C, 4D, 5D, 5F | moderado | > 9 P P
riesgos.
1B, 1C, 2C, 2D, . : e . i .
3D, 3E, 4E Riesgo bajo La mitigacion del riesgo o la revision es opcional.
Riesgo Aceptable como se muestra. No se requiere mitigacion de
insignificante | riesgos.

PROBABILIDAD

Se define como la probabilidad de que pueda ocurrir un suceso o condicion

insegura
Frecuente: Probable que ocurra muchas veces (ha ocurrido frecuentemente)
Ocasional: Probable que ocurra algunas veces (ha ocurrido infrecuentemente)
Remoto: Improbable, pero ese posible que ocurra (ocurre raramente)

Improbable:

Muy improbable que ocurra (no se conoce que haya ocurrido)
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Extremadamente . .
. Casi inconcebible que el evento ocurra.
improbable
GRAVEDAD: Se define como la posible consecuencia de un suceso o condicién inseguro,

tomando como referencia la peor situacion previsible

e Destruccion de equipo

Catastrofico: L
o Muertes mdltiples

¢ Reduccion importante de los méargenes de seguridad, dafio fisico o una
carga de trabajo tal que los operarios no pueden desempefiar sus tareas

Peligroso: en forma precisa y completa

o Lesiones graves

¢ Daflos mayores al equipo

¢ Reduccidn significativa de los margenes de seguridad, reduccion en la
habilidad del operador en responder a condiciones operacionales
adversas como resultado del incremento de la carga de trabajo, o como

Mayor: resultado de condiciones que impiden su eficiencia
e Incidente grave
e Lesiones a las personas
Interferencia
. Limitaciones operacionales
Menor:

Uso de procedimientos de emergencia
Incidentes menores

Insignificante: Consecuencias leves




Cédigo-Nro: DG - 01

Documento Guia Version: 00
. Fecha: 00/00/0000
Logo AIS Objetivos del proyecto eTOD Ejemplar Nro: 01

Servicio de Informacion Aeronautica (AIS) Pagina 19 de 38

10.

11.

EXPLICACION DEL FORMULARIO )
“INFORME DE DEFICIENCIA (PELIGRO) Y EVALUACION DE RIESGO”

Descripcion de la Deficiencia identificada: Especifica la deficiencia identificada y validada por
la Oficina Regional correspondiente.

Estado/Territorio/ Organizacion: Identifica el nombre del Estado/Territorio/Organizacion
involucrado.

Informe N°: Cédigo unico que identifica la deficiencia por Estado.

Fecha de identificacion: Indica fecha de la notificacion de la deficiencia identificada de la
ocurrencia del suceso de ser el caso.

Deficiencia reportada por: Indica la fuente que identificé y reporto la deficiencia.

Area de Navegacion Aérea Instalacion/Servicio involucrada: Especifica el area de
navegacion aérea directamente involucrada en la deficiencia identificada. Puede indicarse mas
de un érea.

Requisito Especifico: Norma/Método Recomendado del Anexo de la OACI o la referencia al
requisito del Plan de Navegacion Aérea asociado a la deficiencia. Si se conoce, se incluye el
error o falla especifica que afecté la operacion.

Consecuencias potenciales de la deficiencia causada por la deficiencia: Evaluacion inicial
de la consecuencia de la deficiencia identificada, ya sea por la fuente que notifica la deficiencia o
por la Oficina Regional que envia la notificacion.

Mitigacion actualmente implantada (si se conoce): Si se conociera se incluye la o las
defensas actualmente implementadas.

Observaciones: Se pueden incluir observaciones o0 comentarios sobre la deficiencia
identificada.

Informe recopilado por (Oficial de la OACI): Se indica la Oficina Regional y Oficial de la OACI
gue envia la naotificacion.
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INFORME DE RECOMENDACIONES PARA MITIGAR EL RIESGO

1. Descripcién de la Deficiencia
identificada:

2. Estado/Territorio/
Organizacion:

3. Informe N°:

4. Fecha de identificacion:

5. Nivel de riesgo antes de tomar
medidas mitigatorias:

6. Solucién # 1

7. Descripcion de la solucién:

8. Costo y tiempo de
implantacién estimado de esta
solucion:
$

9. Evaluacion del
riesgo revisada
si solamente
esta solucion
debe ser
implantada:

10. Probabilidad:

11.Gravedad:

12.Nivel de
riesgo:

13.Problemas potenciales de
implantacion:

14.Solucién # 2

15.Descripcién de la Solucién:

16.Costo y tiempo de
implantacién estimado de esta
solucion

17.Evaluacion del
riesgo revisada
si solamente

18.Probabilidad:
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INFORME DE RECOMENDACIONES PARA MITIGAR EL RIESGO
$ esta solucién 19.Gravedad:
debe ser 20.Nivel de
implantada: riesgo

21.Problemas potenciales de
implantacion:

22.Solucién # 3

23.Descripcion de la solucion:

24.Costo y tiempo de

25.Evaluacion del
riesgo revisada

26.Probabilidad:

implantacién estimado de esta si solamente 27.Gravedad:

solucion esta solucién .

$ debe ser 28.r|\il|vel (_je
implantada: €sgo-

29.Problemas potenciales de
implantacion:

30.Solucidn(es) recomendada(s):

31.Costo y tiempo de

implantacién estimado de $

solucién(es) recomendadas:
32.Evaluacion de riesgo revisada

si se implanté como fuera

recomendado:

GRAVEDAD DEL RIESGO
Catastrdéfico | Peligroso Mayor Menor Insignificante
A B C D E
a o Frecuente

g < .0 5 5C 5D 5E
oS24 -
o —
E= o Ocasional 4c 4D 4E
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INFORME DE RECOMENDACIONES PARA MITIGAR EL RIESGO

Remoto
3

3A

3B

3C

3D 3E

Improbable
2

2A

2B

2C

Extremadamente
Improbable
1

1A

1B

1C

2D

33.Informe reportado por
(Estado/Territorio/
Organizacion):
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EXPLICACION DEL FORMULARIO “INFORME DE RECOMENDACIONES PARA MITIGAR EL

RIESGO”

El Estado concerniente deberd completar el formulario de acuerdo a las siguientes

explicaciones:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Descripcion de la deficiencia identificada: Llene con el mismo texto especificado en la
notificacion de deficiencia validada por la Oficina Regional correspondiente.

Estado/Territorio/Organizacion: Llene con el nombre del Estado/Territorio/Organizacion.
Informe N°: Llene con el mismo cddigo de la deficiencia identificada para cada Estado.
Fecha de identificacion: Llene con la fecha de completado de este formulario.

Nivel de riesgo antes de tomar medidas mitigatorias: Llene con el nivel de riesgo calculado con
las medidas mitigatorias actuales.

Solucion # 1: Identifica el nimero de solucion.
Descripcion de la solucién: Llene con una descripcion breve sobre la primera solucién a implantar.

Costo y tiempo de implantacién estimado de esta solucion: Llene con el costo estimado para
implantar la primera solucion.

Evaluacién del riesgo revisada si solamente esta solucion debe ser implantada: Asociada a
las casillas 10, 11y 12.

Probabilidad: Llene con el indice de probabilidad en codigo y en texto claro que se alcanzaria con
la implantacién de la presente medida de mitigacion.

Gravedad: Llene con el indice de severidad en cddigo y en texto claro que se alcanzaria con la
implantacién de la presente medida de mitigacion.

Nivel de riesgo: Llene con el indice de tolerabilidad resultante con la implantacion de la presente
medida de mitigacion en cddigo y texto claro.

Problemas potenciales de implantacion: Llene con una descripcion breve de los problemas
potenciales de implantacion, que pudieran impedir la aplicacién de la solucién identificada.

Solucién # 2: Identifica el nimero de solucién o escenario.

Descripcién de la Solucidon: Llene con una descripcidbn breve sobre la segunda solucion a
implantar.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Costo y tiempo de implantacién estimado de esta solucion: Llene con el costo estimado para
implantar la segunda solucion.

Evaluacién del riesgo revisada si solamente esta solucion debe ser implantada: Asociada a
las casillas 18, 19 y 20.

Probabilidad: Llene con el indice de probabilidad en codigo y en texto claro que se alcanzaria con
la implantacion de la presente medida de mitigacion.

Gravedad: Llene con el indice de severidad en cddigo y en texto claro que se alcanzaria con la
implantacién de la presente medida de mitigacion.

Nivel de riesgo: Llene con el indice de tolerabilidad resultante con la implantacion de la presente
medida de mitigacion en cddigo y texto claro.

Problemas potenciales de implantaciéon: Llene con una descripcion breve de los problemas
potenciales de implantacion que pudieran impedir la aplicacién de la solucién identificada.

Solucién # 3: Identifica el nUmero de solucion o escenario.
Descripcién de la Solucidn: Llene con una descripcidn breve sobre la tercera solucion a implantar.

Costo y tiempo de implantacién estimado de esta solucion: Llene con el costo estimado para
implantar la tercera solucion.

Evaluacion del riesgo revisada si solamente esta solucion debe ser implantada: Asociada a
las casillas 26, 27 y 28.

Probabilidad: Llene con el indice de probabilidad en codigo y en texto claro que se alcanzaria con
la implantacién de la presente medida de mitigacion.

Gravedad: Llene con el indice de severidad en cddigo y en texto claro que se alcanzaria con la
implantacién de la presente medida de mitigacion.

Nivel de riesgo: Llene con el indice de tolerabilidad resultante con la implantacion de la presente
medida de mitigacién en cédigo y texto claro.

Problemas potenciales de implantacion: Llene con una descripcion breve de los problemas
potenciales de implantacién que pudieran impedir la aplicacion de la solucién identificada.

Solucién(es) recomendada(s): Llene con la o las soluciones que se implantaran para reducir el
indice de tolerabilidad a un nivel aceptable.

Costo y tiempo de implantacion estimado de solucidn(es) recomendados: Llene con el costo
estimado en relacién a las soluciones que seran implantadas.

Evaluacién de riesgo revisada si se implanté como fuera recomendado: Llene con la
evaluacion del riesgo una vez implementada la o las soluciones descritas anteriormente.
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33. Informe reportado por (Estado/Territorio/Organizacion): Llene con el nombre de la autoridad

aerondautica o persona/area que genera el informe.
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Apéndice 1 — Areas de recoleccion de datos

de vuelo
rohibid

Superficie de recopilacién
de datos sobre
el terreno

120m ! L 1 l 120m

ARP
Datos sobre el terreno recopilados con los requisitos numéricos del Area 1

- Datos sobre el terreno recopilados con los requisitos numéricos del Area 2

Figura Al1-1. Superficies de recopilacion de datos sobre el terreno — Area 1y Area 2

1. En la zona que se abarca dentro de los 10 km de radio desde el ARP, los datos sobre el terreno se
ajustaran a los requisitos numéricos del Area 2.

2. Enla zona entre los 10 km y los limites del TMA o 45 km del radio (el que sea menor), los datos sobre
el terreno que penetran 120 m del plano horizontal por encima de la elevacion mas baja de la pista, se
ajustaran a los requisitos numéricos del Area 2.
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3. Enla zona entre los 10 km y los limites del TMA o 45 km del radio (el que sea menor), los datos sobre
el terreno que no penetran 120 m del plano horizontal por encima de la elevaciéon mas baja de la pista,
se ajustaran a los requisitos numéricos del Area 1.

4. En los sectores del Area 2 en que estan prohibidas las operaciones de vuelo a causa de terreno muy
alto u otras restricciones o reglamentaciones locales, los datos sobre el terreno se ajustaran a los
requisitos numéricos del Area 1.

Nota.- Los requisitos numéricos de datos sobre el terreno para las Areas 1y 2 figuran en la Tabla A2-6.
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Figura A1-2. Superficies de recopilacion de datos sobre obstaculos — Area 1y Area 2
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1. Los datos sobre obstaculos se recopilaran y registraran de conformidad con los requisitos numéricos del
Area 2 que se especifican en la Tabla A2-7:

a)

b)

d)

Area 2a: area rectangular alrededor de una pista que comprende la franja de pista y toda zona libre
de obstaculos que exista. La superficie de recopilacién de datos sobre obstaculos del Area 2a se
encontrard a una altura de tres metros por encima de la elevacién de la pista mas cercana medida a
lo largo del eje de pista, y para las partes relacionadas con una zona libre de obstaculos, si la
hubiere, a la elevacion del extremo de pista mas proximo;

Area 2b: area que se extiende a partir de los extremos del Area 2a en la direccién de salida, con una
longitud de 10 km y un ensanchamiento del 15% a cada lado. La superficie de recopilacién de datos
del Area 2b sigue una pendiente de 1,2% que se extiende a partir de los extremos del Area 2a a la
elevacion del extremo de pista en la direccion de salida, con una longitud de 10 km y un
ensanchamiento del 15% a cada lado;

Area 2c: area que se extiende por fuera del Area 2a y del Area 2b hasta una distancia que no
exceda los 10 km con respecto al limite del Area 2a. La superficie de recopilacién de datos del Area
2c sigue una pendiente de 1,2% que se extiende por fuera de las Areas 2a y 2b a una distancia que
no exceda los 10 km con respecto al limite del Area 2a. La elevacion inicial del Area 2c sera la
elevacion del punto del Area 2a en que comienza; y

Area 2d: area que se extiende por fuera de las Areas 2a, 2b y 2c¢ hasta una distancia de 45 km con
respecto al punto de referencia del aerédromo, o hasta el limite de TMA existente, si este limite es
mas cercano. La superficie de recopilacion de datos sobre obstaculos del Area 2d se encuentra a
una altura de 100 m sobre el terreno.

2. En los sectores del Area 2 en que se prohiben operaciones de vuelo a causa de terrenos muy altos u
otras restricciones o reglamentaciones locales, los datos sobre los obstaculos se identificaran y
registraran de conformidad con los requisitos del Area 1.

Los datos sobre cada obstaculo dentro del Area 1 que tenga una altura por encima del suelo de 100 m

0 mas, se recopilaran y registraran en el conjunto de datos de conformidad con los requisitos numeéricos
del Area 1 especificados en la Tabla A2-7.
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Figura A1-3. Superficie de recopilacion de datos sobre el terreno y obstaculos — Area 3

1. La superficie de recopilacion de datos sobre el terreno y obstaculos se prolonga medio metro (0,5 m)
sobre el plano horizontal pasando a través del punto mas cercano en la zona de movimiento del

aerodromo.

2. Los datos sobre el terreno y obstaculos en el Area 3 se ajustaran a los requisitos numéricos
especificados en la Tabla A2-6 y Tabla A2-7, respectivamente.
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Figura A1-4. Superficie de recopilacion de datos sobre el terreno y obstaculos — Area 4

Los datos sobre el terreno en el Area 4 se ajustaran a los requisitos numéricos especificados en la Tabla
A2-6.
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Nota 1.- El Area 2 recubre el Area 4, en el plano horizontal. Pueden recopilarse datos mas detallados sobre
obstaculos, en el Area 4, de conformidad con los requisitos numéricos del Area 4 para datos
sobre obstaculos especificados en la Tabla A2-7. (Véase Anexo 15, 10.1.8.).

Nota 2.- El Area 4 puede ampliarse de conformidad con Anexo 15, 10.1.2.
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Apéndice 2 — Precision de los datos

Tabla A2-1 Latitud y Longitud

Eesolucién Integridad y
Latitud y longitud publicada clasificacion
Puntos de 1os limites de las regiones de informacion de voelo ... ... ... oo L. 1 min 1107
ordinaria
Puntos de 1os limites de las zonas P, R, D (situadas fuera de los limites CTA/CTR) . ... .. ... .. 1 min 1107
ordinaria
Puntos de 1os limites de las zonas P, R, D (situadas dentro de los limites CTA/CTR) . .. ... .. ls 13107
esencial
Puntosde los limites CTA/CTR . ..o i i e i e es ls 13107
esencial
Ayudas para la navegacidn aérea, intersecciones y puntos de recorrido en ruta ls 121077
y puntos STAR/SID v de espera ... oo esencial
) ‘ . e I's 1% 107
Obsticulos en el Area 1 (todo el territorio del Estado) .. ... ... oo o it L
ordinaria
Punto de referencia del aerddromo/helipuerto ... .o o i ls 1107
ordinaria
Ayudas para la navegacion situadas en el aerddromo/helipuerto .. ... ... o oL 1710 s 13107
esencial
Obstaculos en el ATBA 3 ... .o i i /10 13107
esencial
ObstEculos en el ATBA D .. ... ..ttt e /10 13107
esencial
Puntos de referencia/puntos de aproximacion final y otros puntos de referencia’puntos esenciales /10 s 1107
que incluyan los procedimientos de aproximacion por instrumentos . ................ esencial
: 17100 1107
Umbral de 1a pista .. .. oo e * -
critica
Extremo de pista (punto de alineacion de la trayectoria de vuelo) . ... ..t 17100 5 1= 107"
critica
Puntodeesperade lapista .. . ..ottt it it it e 17100 5 1107
critica
Puntos de ejeflinea de guia en el drea de estacionamiento de calle de rodaje ... ........ 1/100 5 1107
esencial
Linea de sefial de interseccion de callede rodaje .. ... ... . .. . L. 1100 s 1107
esencial
Lineade guia de salida . .. ..o e 1100 s 1107

esencial
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Puntos de los puestos de estacionamiento de aeronave/puntos de verificacion del INS . ......... 1100 s 1= 107
ordinaria
Centro geométrico de los umbrales de la TLOF o de la FATO en los helipuertos . .............. 11100 5 1107
critica
Limites de 1a plataforma (polizono) .. ... et 1110 s 1107
ordinaria
Instalacion de deshielofantihielo (poligono) ... oo oo i i i i i s 1/10 s 1107
ordinaria

Nota.- Véanse en el Apéndice 1 las ilustraciones graficas de superficies y criterios de recopilacién de datos
sobre obstéculos utilizados para determinar obstaculos en las zonas definidas.

Tabla A2-2 Elevacion/altitud/altura

Resolucion Integridad y
Elevacion/altitud/altura publicada clasificacion
Elevacion del aerddromo/helipuerto ... oo i ITmaolft 1% 107
esencial
Ondulacién geoidal del WGS-584 en la posicion de 1a elevacidn del aerddromo/helipuerto ... .. .. Imolft 1107
esencial
Umbral de la pista o de la FATO, para aproximaciones que no sean de precision . .............. Imolft 1% 107
esencial
Ondulacion geoidal del WGS-84 en el umbral de 1a pista o de la FATO, centro geométrico ITmaolft 1 107
de 1a TLOF, para aproximaciones que no sean de precision ... ... ... .. . oo . esencial
-4
Umbral de 1a pista o de 1a FATO, aproximaciones de precision ............. .. ... 0.lmo0,lft 1c:l'tliga
Ondulacion geoidal del WGS-84 en el umbral de la pista o de la FATO, centro geométrico 0.l mo0,l ft 1107
de la TLOF, para aproximaciones de precision . . .. ... .. ... i i critica
-8
Altura sobre el umbral, aproximaciones de precision . ..... ...t it e 0.lmo0,1ft 15. I?
criica
Obstaculos enel Area 2 ... o . lmaolft 1107
esencial
Obsticulos en el Aread ... . . . e 0.1mao0.1 ft 1107
esencial
Obsticulos en el Area 1 (todo el territorio del Estado) . ..o voeerieeeeeaenanns, lmeolft 1= 107
ordinaria
Equipo radiotelemétrico/precision (DME/P) ... o Im (10 fr) 1= 107
esencial
Equipo radiotelemétrico (DME) .. ..o 30 m (100 fi) 13107
esencial
Altitudes MINIMAS ... Lo i 50 m o 100 ft 1107
ordinaria

Nota.- Véanse en el Apéndice 1 las ilustraciones graficas de superficies y criterios de recopilacién de datos
sobre obstéculos utilizados para determinar obstaculos en las zonas definidas.
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Tabla A2-3 Declinacion y variacion magnética

Resolucion  Integridad y

Declinacién/variacion publicada clasificacion
Declinacion de la estacién de la ayuda para la navegacion VHF utilizada para la alineacién técnica 1 grado 1107
esencial
Variacion magnética de la ayuda para lanavegacion NDB. . ... ... ..o o i 1 grado 1107
ordinaria
Variacién magnética del aerodromo/helipuerto. .. ... ... ... ... . 1 grado 1% 107
esencial
Variacion magnética de la antena del localizador ILS. . . ... ..o 1 grado 1x 107
esencial
Variacion magnética de la antena de azimut MLS. . ... .o 1 grado 1% 107
esencial

Tabla A2-4 Marcacion

Resolucidn Integridad y

Marcacion publicada clasificacion
Tramos de 1as 8BIOVIAS .. . ... o ..ttt e e e e i 1 grado 1% 107
ordinaria
Determinacion de los puntos de referenciaen ruta y de areaterminal ........................ 1/10 grados 1x 107
ordinaria
Tramos de rutas de llegada/salida de drea terminal ... ... ... ... .. ... ... ... ... ... ... 1 grado 1x 107
ordinaria
Determinacion de los puntos de referencia para procedimientos de aproximacion por instrumentos 1/100 grados 1x107°
esencial
Alineacion del localizador ILS (verdadera) .......... .o e 1/100 grados 1x107°
esencial
Alineacion del azimut de cero grados del MLS (verdadera) .... ... ... ... ... ... ........ 1/100 grados 1x107°
esencial
Marcacion de la pista y de la FATO (verdadera) .. ... ..o e 1/100 grados 1x107°

ordinaria
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Tabla A2-5 Longitud/distancia/direccion

Resolucion Integridad y

Longitud/distancia/dimension publicada clasificacion
Longitud de los tramos de las aerovias .. ... ... ... i /10 km o 1/10 NM 12107
ordinaria
Distancia para la determinacion de los puntos de referenciaenmta .. ............. /10 km o 1/10 NM 1107
ordinaria
Longitud de los tramos de rutas de llegada/salida de drea terminal ............... /100 km o 1/100 NM 1% 1077
esencial
Distancia para la determinacion de los puntos de referencia para procedimientos de /100 km o 1/100 NM 1= 107

aproximacion de drea terminal y por instrumentos . ... .. ... o il iai e esencial
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Longitud de la pista y de 1a FATO, dimensiones de la TLOF ... ... ... ... ... Ilmelft 1 107"
critica

Anchurade Tapista . ... ..o e Ilmelfi 1 1077

esencial

Distancia del umbral desplazado ... ... oo i i Ilmel ft 1107

ordinaria

Longitud ¥ anchura de la zona libre de obstdculos . ... .. ..o oo o oo Ilmelfi 1 1077

esencial

Longitud v anchura de lazonade parada . ....... ... .. . . .. il Ilmol ft 1 107"
critica

Distancia de aterrizaje disponible ... ..o e lmelft 1 107"
critica

Recorrido de despegue disponible . ... ... .o Ilmol ft 1 107"
critica

[Distancia de despegue disponible ... .. lmelft 1 107"
critica

Distancia de aceleracion-parada disponible ... ... ... . oL ool Ilmolft 1 107"
critica

Anchuradel margende lapista . ... ...ttt i Ilmelft 1107

esencial

Anchurade lacallede rodaje . .. ... ... ...l Ilmolft 12107

esencial

Anchuradel margende lacallederodaje . ...t iiiinnn. Ilmelft 1 107

esencial

Distancia entre antena del localizador [LS-extremode pista . .. ..... ... ... .. ..... Ilmelfi 1 107

ordinaria

Distancia entre antena de pendiente de planeo ILS-umbral, a lo largo deleje .. .. ... Ilmol ft 1107

ordinaria

Distancia entre las radiobalizas ILS-umbral . ... .. ... ..o . o o oo Ilmelfi 1 1077

esencial

Distancia entre antena DME del ILS-umbral, a lo largo deleje ...........oooott. Ilmel ft 1107

esencial

Distancia entre antena de azimut MLS-extremode pista . .. ... oo oiiiinen Ilmelft 1 107

ordinaria

Distancia entre antena de elevacion MLS-umbral, a lo largo deleje . ............. Ilmol ft 1107

ordinaria

[Distancia entre antena DME/P del MLS-umbral, a lo largo deleje ............... lmelft 1 107

esencial

Tabla A2-6 Requisitos numéricos de los datos sobre el terreno
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Area |

Area 2

Areal

Aread

Espaciado entre puestos

Exactitud vertical
Resolucion vertical
Exactitud horizontal
Nivel de confianza

Nivel de integridad de
clasificacion de los datos

Periodo de mante nmmiento

3 segundos en arco
{aprox. 90 m)

1 segundo en arco
{aprox. 30 m)

{aprox. 20 m)

0,6 segundos en arco 0,3 segundos en arco

{aprox. 9 m)

30m 3m 0.5m lm

1l m 0,1 m 0.01 m 0.1 m

50 m Sm 0.5 m 25m

90% 00% 90% 90%
ordinaria esencial esencial esencial
Ix 107 1x 107 1x 107 1x 107

seglin sea necesario

segln sea necesario

segln sed necesario

segln sea necesario

Tabla A2-7 Longitud/distancia/direccion Requisitos numéricos de los datos sobre obstaculos

Area 1 Area 2 Area 3 Area 4
Exactitud vertical I0m Im 0,5m I m
Resolucion vertical Im 0,1m 0,01 m 0.1m
Exactitud horizontal 50m Sm 0.5m 25m
Nivel de confianza 90% 90% 00% 00%
Nivel de integridad de ordinaria esencial esencial esencial
clasificacion de los datos 1x107° 1 x 107 1 x107° %107

Periodo de mantenimiento

segln sed necesario

seglin sea necesario

seglin sea necesario

seglin sed necesario




SAM/AIM/4-NE/02

APENDICE B

ESPECIFICACIONES
TECNICAS Y DEL PROYECTO eTOD



Logo AIS

Especificaciones Técnicas
y del Proyecto eTOD

Cédigo-Nro:  ET -01
Version: 00

Fecha: 00/00/0000
Ejemplar Nro: 01

Servicio de Informacion Aerondautica (AIS)

Pagina 1 de 41

> DRAFT¢ €€

Especificaciones

Técnicas y del Proyecto

eTOD

Este documento y la informacion que incluye es propiedad de AlS (pais).
Ninguna parte de este trabajo puede ser reproducida o copiada, ni almacenada,
ni transmitida, en forma electrénica, fotocopia, grabacién o cualquier otra tecnologia,
fuera de su propio marco sin el consentimiento legal de AIS (pais).

Elaborado por: Revisado por:

Aprobado por:

Cargo

Firma
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Alcance y campo de aplicacion

Este Documento contiene una descripcion de tanto las especificaciones técnicas del eTOD,
asi como del proyecto a desarrollar para la implantacion del mismo por parte de un Estado.

El presente Documento aplica al Servicio de Informacién Aeronautica (AlS), a quienes
tienen a cargo la definicion del proyecto y a todas aquellas oficinas proveedoras de datos,
inclusive a las empresas contratadas para la captura de dichos datos.

En él se conjugan tanto los aspectos técnicos como los elementos necesarios para llevar
adelante el proyecto de disponer por parte del Estado, de una base de datos sobre terreno y
obstaculos (eTOD) que satisfaga tanto las necesidades propias como las indicadas por el Anexo
15 de la OACI.

Resultaria casi imposible enfrentar todas y cada una de las preguntas que surjan durante la
ejecucion de dicho proyecto, lo cual obligaria a disponer de un documento muy extenso casi
imposible de utilizar. Por tanto, se ha decidido gener un documento que contenga una cantidad de
conocimientos suficientes y Utiles tanto para la organizacion como para los involucrados en el
proyecto.

A su vez, se espera que este sea un documento dinamico, actualizado segun la experiencia
gue se vaya adquiriendo durante la ejecucion.
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Control de Cambios

Documento
Codificacion: ET
o Especificaciones Técnicas y del Proyecto
Titulo:
eTOD
Propietario: AIS (pais)
Ubicacion de la copia maestra: | AlS (pais)
Fecha de la Ultima actualizacién: | 00/00/0000

Control de Modificaciones

Fecha

Version

Motivo de la modificacion

Responsable

24/08/2012

01

Definicién del documento

La presente copia del Documento seré actualizada cada vez

gue se produzca una nueva version del mismo.
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Hoja de Registro y Lista de Enmiendas

Enmiendas

Las enmiendas a este Documento deben ser por péagina: reemplazada, adicion,
eliminacién o por una reediciébn completa.

El personal encargado de enmendar este Documento debe completar la hoja de Registro

de Enmiendas siguiente.

Registro de Enmiendas

Nro de Enmienda

Fecha de Enmienda

Enmendado por

Fecha
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Documentacion de referencia

Anexo 4 de la OACI - Cartas Aeronauticas.

Anexo 15 de la OACI - Servicios de Informacion Aeronautica.

Doc. 8126 OACI - Manual de los Servicios de Informacion Aeronautica.
Doc. 8697 OACI - Manual de Cartas Aeronauticas.

Doc. 8400 OACI - Cdodigos y Abreviaturas OACI.

Doc. 9881 OACI - Guidelines for Electronic Terrain, Obstacle and Aerodrome
Mapping Information
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Términos y definiciones

Se adoptan las definiciones y abreviaturas contenidas en el Doc. 8400 OACI - Codigos y
Abreviaturas OACI.

Otras Definiciones

Hoja de Ruta para Plan establecido con la secuencia de tareas que permitirdn la transicion del
la Transicion del  actual AIS al nuevo concepto AIM

AIS al AIM:

Enmienda: Correccion de una informacion existente

Abreviaturas

AIM: Gestion de Informacion Aerondutica

AlIP: Publicacion de Informacién Aeronautica
AlS: Servicio de Informacién Aeronautica

CAR: Regidn del Caribe

eTOD: Datos Electronicos de Terreno y Obstaculos
GlIS: Sistema de Informacion Geografico

GPWS: Sistemas de Advertencia de la Proximidad del Terreno
ILS: Sistema de Aterrizaje por Instrumentos
MSAW: Advertencia de Altitud Minima de Seguridad
OACI: Organizacion de Aviacion Civil Internacional
PBN: Navegacion basada en la performance
SAM: Regién de Sudamérica

Términos en espafol y su equivalencia en inglés

Introduccion al Producto: Overview

Campo de aplicacion de las Especificaciones: Specification scope
Identificacion del producto: Data product identification
Contenido y estructura de los Datos: Data content and structure
Sistemas de referencia: Reference system
Calidad de datos: Data quality

Captura de datos: Data capture
Mantenimiento de los datos: Data maintenance
Representacion: Portrayal

Suministro del producto: Data product delivery
Informacién adicional: Additional information

Metadatos: Metadata
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1.Antecedentes

1.1. Los SARP’s y las nuevas enmiendas al Anexo 15

Tradicionalmente, los Estados han publicado informacion sobre obstaculos teniendo
siempre en consideracion que los mismos podian afectar a las rutas de navegacion aérea, las
areas circundantes a los aer6édromos o las fases de vuelo de despegue y aterrizaje en un
aerodromo.

En el caso de una representacion detallada del terreno, la Carta topografica para
aproximaciones de precision brinda informacién precisa del mismo, pero dicha carta era de
requisito su produccion unicamente en los casos de disponer de un ILS Categoria Il o mayor,
por lo que en el resto de los casos no era requerida.

El resto de las cartas, en algunos casos, brindan informacion sobre el terreno pero los
detalles del mismo no llegan a ser tan minuciosos como los incluidos en la carta antes
mencionada.

En definitiva, con los productos que se han venido confeccionando hasta ahora, brindar
una cobertura de la FIR completa con un nivel de detalle importante tanto sea de obstaculos
como de terreno, no era posible.

La provision de datos digitales tanto de terreno como de obstaculos requeridos por parte
de la industria, obligé a plantearse algunas modificaciones en la forma tradicional tanto de
recoleccién de la informacién asi como de su presentacion.

El Anexo 15 a través de la enmienda 33, plante6 algunas modificaciones importantes en
cuanto a la recoleccion de datos tanto de obstaculos como del terreno, a través de la aparicion
de las Areas 1 a 4, de forma de poder satisfacer la necesidad antes mencionada.

Posteriormente, a partir de la enmienda 36 se ajustaron dichas Areas resultando en la
aparicion de las areas 2a, 2b, 2c y 2d, lo cual originé un ahorro de costos para la obtencion de
la informacién requerida, al igual que una modificacion en las fechas de puesta a disposicion de

los usuarios de dicha informacién. En el Apéndice 8 al Anexo 15 de la OACI, podran
encontrarse las descripciones completas de dichas areas.

1.2. Aplicacién de los nuevos conceptos
Estos nuevos conceptos, sin duda alguna podran ser aplicados en:
1.2.1. Sistemas de Advertencia de la Proximidad del Terreno (GPWS):

Se pretende disponer de un perfil de terreno que pueda usarse en cualquier punto del
terreno y no un unico valor de Altitud Minima de Sector para toda un area.
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1.2.2. Procedimientos de Aproximacion por Instrumentos y de circulacién
La utilizacion de perfiles de terreno y obstaculos se centran mas en el eje de las
superficies limitadoras. De esta nueva forma, se dispondra informacién de calidad tanto

en el eje como en cualquier otra parte de la superficie limitadora, incluyendo las
aproximaciones frustradas.

1.2.3. Procedimientos de contingencia (que escapen a los existentes)
En el caso de ocurrir, no se requeriran mayores esfuerzos para la obtencion de datos ya
gue existird una cobertura completa de areas tanto de obstaculos como de terreno
1.2.4. Planos de obstaculos de aerédromo (analisis)
Comprensiéon basica del terreno subyacente y los obstaculos que existen para los
explotadores de lineas aéreas y para el piloto la disponibilidad de informacion suficiente
para planificar y realizar acciones de emergencia (en despegue sobre todo)
1.2.5. Advertencia de Altitud Minima de Seguridad (MSAW)
(9881 pag A-5) Como ultima linea de defensa disponer de datos precisos sera mas que
beneficioso.
1.2.6. Navegacion basada en la performance (PBN)
La inclusién de datos sobre el Area 2 (tanto terreno como obstaculos), seran de gran

ayuda y apoyo para la implantacién del concepto PBN

1.2.7. Sistemas avanzados de guiay control del movimiento en la superficie
(A-SMGCS)

De acuerdo a lo indicado en el Doc. 9830, el SMGCS requiere de una representacion
digital del terreno y los obstaculos situados en el aerddromo, que puede afectar las
operaciones de aeronaves Yy vehiculos en tierra. La precision de los datos recabados,
serd de importancia mayor para poder dar apoyo a este concepto.

1.2.8. Busqueda y salvamento (sobre todo en zonas montafiosas)

Los modelos podran brindar un mejor apoyo en este sentido ya que se dispondra de un
DTM a nivel de todo el territorio
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1.2.9. Produccion de cartografia aeronautica y bases de datos abordo

En la medida en que comiencen a evolucionar los productos cartograficos y las bases de
datos cartograficas abordo, sera necesario cada vez mas disponer de informacion digital.
Ademas, para el resto de la cartografia aeronautica, serd de suma importancia contar
con esta informacion detalla y precisa.

1.2.10. Simuladores de vuelo

La utilizacibn de simuladores para el entrenamiento de personal, requieren de
informacion precisa sobre el terreno, sobre todo cuando hay que entrenarse en
situaciones de emergencia.

1.2.11. Visualizacidén sintética

Si bien no son suficientes los datos recolectados para definir una vision sintética de la
realidad (lo que el piloto pueda visualizar en condiciones VFR), resultara basico para
reunir el resto de los datos necesarios (fachadas de edificios, etc.)

1.2.12. Restriccion y remocion de obstaculos en Aerédromos/helipuertos

Disponer de informacion sobre terreno y obstaculos (los que penetran las superficies y
los que no) resultara fundamental a la hora de la gestién de los mismos.

1.3. Beneficios

Principalmente, se apreciaran beneficios con el correr del tiempo dado el impacto que
esta nueva informacion tendra tanto en la provision de los productos tradicionales como los
nuevos que puedan ir surgiendo.

Entre otros, se podr4 generar una mejor visualizacibn en la construccion de
procedimientos asociados al GIS, mejor visualizacion de la cartografia juntamente con los
metadatos, la posibilidad de aplicarles criterios de calidad apoyo al AIM en la provision de datos
y no solo de productos AIS estaticos.

Finalmente, representara una gran ventaja en el intercambio de datos (AIXM).
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2.Conceptos

El significado preciso de los términos es esencial para una comprension clara de la
informacion que se incluye en este documento. Por ello es que, a continuacién, se describen
ciertos conceptos que se entienden basicos que a posteriori serdn utilizados a lo largo del
mismo.

2.1. Terreno

A los efectos de este documento, se utilizara la siguiente definicion:

Terreno: Superficie de la Tierra con caracteristicas naturales de relieve como montafas,
colinas, sierras, valles, masas de agua, hielos y nieves eternos, y excluyendo los
obstaculos.

Una base de datos del terreno es una representacion digital de la extension vertical
(elevacidn) del terreno en un nimero de puntos discretos.

Dependiendo de la fuente de estudio, se puede considerar una base de datos de
terreno descrita por el "terreno desnudo” o por "suelo desnudo con las caracteristicas culturales
y/u obstaculos" (vegetacion, edificios, etc.), o por una superficie intermedia, resultante del
“reflejo” de parte del terreno y los obstaculos, tal como se presenta en la siguiente figura:

vegetacion campo arbol montafia chimenea edificio

@ =vegetacion .~ — igsrl]%do A =ntermedio (ej.: superficie reflectiva)

El Terreno puede ser representado en una rejilla de elevaciones a intervalos regulares.
El resultado es un modelo de elevacion digital.
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Rejilla de elevacion

SR,
es

Por tanto, los modelos de elevacion digital (MED o DEM) se definen como la
representacion tridimensional de la superficie del terreno por medio de valores de elevacion
continuos en todas las intersecciones de una reticula definida, en alusion a una referencia

comun.

A modo de ejemplo, se muestran a continuacion una base de datos del terreno
representado por un MED coloreado.

MED

2.2. Obstaculos

La definicion a utilizarse para el documento es la siguiente:

Obstaculo: todo objeto fijo (tanto de caracter temporal como permanente) o movil, o
parte del mismo, que:
a) esté situado en un area destinada al movimiento de las aeronaves

en tierra; o

b) sobresalga de una superficie definida destinada a proteger a las

aeronaves en vuelo; o

c) quede fuera de esa superficie definida y se haya evaluado como

peligroso para la havegacion aérea.
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Obstaculos

Cabe aclarar que el concepto de obstaculo, dependiendo de su utilizacion y el usuario,
puede ser diferente al planteado aqui. Para este documento, siempre que se hable de
obstaculo, se estard referenciando a la definicion antes indicada, salvo expresamente se
indique lo contrario.

Un obstaculo es un objeto identificable individualmente, de extensién espacial limitada.
Algunas de las caracteristicas del objeto son capturados en la base de datos. Los obstaculos
no estan incluidos en una base de datos del terreno.

Los datos sobre obstaculos abarcaran la representacion digital de la extension vertical y
horizontal de las caracteristicas significativas hechas por el hombre y naturales como pilares de
roca aislados y vegetacion natural (arboles).

La representacion de los obstaculos sobre una malla o rejilla de elevacion es la
siguiente:

7@

TN 1

aoTN

120200W 120 TIOW 120w 120w 1200w

MED con obstéaculos

2.3. Metadatos

En general, se define a los Metadatos como “datos respecto a datos” o “datos que
definen a los datos”.

Los metadatos proporcionan informacién que describe un niumero de atributos relativos a
un conjunto de datos reales.
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A modo de aclaracion, es importante indicar que las especificaciones de un producto
describen lo que un conjunto de datos debe ser, se definen antes de su produccion y no varian
con el tiempo, mientras que los metadatos describen lo que un conjunto de datos es, se
determinan después de su produccion y varian con cada nueva version o actualizacion del
producto.

Uno de los objetivos de la publicacion de metadatos es permitir a un usuario determinar
la aptitud para el uso de un conjunto de datos con respecto a los requisitos de una aplicacion
especifica, sin tener que evaluar los datos propiamente dichos.

2.4. Sistema de referencia

Se define como referencia a “toda cantidad o conjunto de cantidades que pueda servir
como referencia o base para el calculo de otras cantidades”.

Un sistema de referencia terrestre define un sistema de referencia espacial en el que la
posicion de punto ubicado en la superficie sélida de la Tierra tiene coordenadas.

El sistema de referencia consta de 3 elementos:

e Referencia horizontal
e Referencia vertical
e Referencia temporal

2.4.1. Referencia horizontal

WGS-84 define un sistema de referencia terrestre mundial (datum geodésico) y un
elipsoide de referencia geocéntrico. Fue desarrollado por el Departamento de Defensa de
Estados Unidos, junto con cientificos de otros paises e instituciones. Siendo el WGS-84
actualmente el sistema de referencia que la OACI exige para georreferenciar la informacién
aeronautica, sera este el utilizado en este documento.

2.4.2. Referencia vertical

En la navegacion aérea internacional se utiliza como sistema de referencia vertical el
nivel medio del mar (MSL) que proporciona la relacion de las alturas (elevaciones) relacionadas
con la gravedad respecto de una superficie conocida como geoide.

El geoide definido como la superficie equipotencial en el campo de gravedad de la Tierra
que coincide con el MSL inalterado que se extiende de manera continua a través de los
continentes. Las alturas (elevaciones) relacionadas con la gravedad también se denominan
alturas ortométricas y las distancias de un punto por encima del elipsoide se denominan alturas
elipsoidales.
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El Modelo Gravitacional de la Tierra - 1996 (EGM-96), sera, a los efectos de este
documento, el que se utilizara como modelo gravitatorio mundial. En aquellos casos en que la
exactitud del EGM-96 no cumple con los requisitos de exactitud para elevacion y ondulacion
geoidal, se deberan elaborar y utilizar modelos geoidales regionales, nacionales o locales que
contengan datos del campo gravitatorio de alta resolucion.

2.4.3. Referenciatemporal

Sistemas de referencia temporal se utilizan para los elementos de informacion
aerondutica que estan relacionados con el tiempo. En este contexto, el tiempo se utiliza para
identificar especificamente a un momento Unico en el que tiene lugar un suceso. Un sistema de
referencia temporal comprende un sistema de calendario y hora.

De acuerdo al Anexo 15, seccion 3.7.3.1, requiere que "para la aviacién civil
internacional, el calendario gregoriano y el tiempo universal coordinado (UTC) se utilizar4d como
sistema de referencia temporal”.

Por lo tanto, en este Documento, se seguira el mismo principio.

2.5. Criterios de calidad

La filosofia de la calidad a desarrollarse tanto para los datos sobre el terreno como para
los de los obstaculos debe reflejar un enfoque holistico basado en la serie de Normas I1SO
19100.

Por ello, ha de tenerse en cuenta que para lograr la calidad de los datos espaciales,
dicha metodologia debe considerar las distintas etapas que van desde el disefio del conjunto
de datos y el nivel de calidad de datos requerido (ambos basados en las necesidades de una
aplicacion especifica), siguiendo por la medicion de la calidad de los datos (evaluacion de la
calidad procedimiento) y finalizando con la presentacion de informes referidos a dichos datos.

La filosofia de calidad de datos consta de los siguientes cuatro temas:

a) Especificaciones de productos de datos (DPS):
Una especificacion del producto de datos define los requisitos para un producto de
datos. El contenido de DPS esta disefiado para ayudar a los usuarios potenciales a
evaluar el producto de datos para determinar su idoneidad y asi poder utilizarlo. La
informacion contenida en un DPS es diferente de la contenida en los metadatos para
el mismo conjunto de datos.

b) Elementos de Calidad de los datos espaciales:
La calidad de los datos no estara dada Unicamente por la precision de los mismos. Se
deben incluir también, los siguientes elementos:
a) Precision: la precision temética, la exactitud Temporal;
b) Resolucion de los datos
¢) Integridad
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d) Trazabilidad:

e) Integridad: exceso, omision:

f) la coherencia légica: consistencia del formato, coherencia conceptual, consistencia
del dominio, consistencia topoldgica.

c¢) Procedimientos de evaluacion de la calidad de los datos;
Un procedimiento de evaluacion de calidad de datos describe la metodologia utilizada
para aplicar una medida de calidad de los datos a los datos especificados.

d) Reporte de la calidad de los datos/Metadatos.
La notificacion de los resultados de la evaluacion de calidad de datos esta
fuertemente vinculada a los metadatos.
El objetivo de cada informe de calidad de datos es proporcionar informacion suficiente
para permitir a un usuario final determinar lo que ha sido probado, la forma en que ha
sido probado, la conformidad y el resultado cuantitativo de la evaluacion de la calidad.

2.6. Uso del GIS

Uso del GIS (acceso a datos e intercambio de datos)

El suministro de datos de terreno y obstaculos de acuerdo con la ISO 19100 permite que
los conjuntos de datos entregados puedan ser utilizados facilmente por los GIS (Sistemas de
Informacion Geogréficos).

Un GIS es un conjunto de componentes tecnolégicos que se utiliza para describir, de
forma estructurada, fenomenos del mundo real. Al contrario de otros sistemas de informacion,
un GIS hace hincapié en la propiedad espacial de un fenémeno.

Por lo tanto, se utiliza un GIS para capturar, mantener, almacenar, analizar, gestionar y
presentar datos vinculados a una ubicacion. En un sentido mas general, las aplicaciones de los
GIS son herramientas que permiten a los usuarios crear consultas interactivas (usuario creado
bdsquedas), analizar la informacién espacial, editar datos, y presentar los resultados de todas
estas operaciones (en pantalla o como mapas).

2.7. Especificaciones aplicables de acuerdo a ISO 19131

Las especificaciones de un producto se definen como una descripcion detallada de un
conjunto de datos acompafiada de toda la informacion adicional necesaria para poder
producirlo, suministrarlo y utilizarlo. Es, por asi decirlo, una descripciébn tan completa y
exhaustiva, que define con toda nitidez un conjunto de datos.

Las especificaciones de un producto establecen los requisitos de usuario, es decir lo que
se espera del conjunto de datos.
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Para la especificacion del terreno y el conjunto de datos referidos a obstaculos, el DPS

debe basarse en la estructura dada por la norma ISO 19131 y debe cubrir los
siguientes temas (elementos obligatorios, de acuerdo con la norma ISO 19131):

e Introduccion al Producto:

Descripcion informal del producto e informacion general acerca de la creacion de los
DPS. Definicion, contenido, extension, finalidad, fuentes, proceso de produccion,
descripcion de los metadatos, definiciones, mantenimiento, principales caracteristicas.
Referencia: Informal

e Campo de aplicacién de las Especificaciones:

Para cada subconjunto de un conjunto de datos homogénea, el alcance de la (0o uso
previsto cobertura) debe ser proporcionado. Alcances multiples se pueden utilizar para
distinguir entre las cuatro areas. Extension fisica/légica (no tiene porqué ser todo el
fichero, puede ser una capa, una zona o un conjunto de tipos de fendmeno). Referencia:
ISO19115

¢ |dentificacion del producto:

Titulo del producto, un breve resumen del contenido, proposito y espera resolucion
espacial, zona geogréfica cubierta por el producto de datos; informacion
complementaria, como las limitaciones legales. Titulo, extensién, tema, escala, resumen,
proposito, informacién suplementaria. Referencia: ISO19115

e Contenido y estructura de los Datos:

Esquema de solicitud (descripcion formal de la estructura de datos y el contenido de
conjuntos de datos) y el catalogo de objetos (la semantica de todos los tipos de
entidades, asi como con sus atributos y dominios de los atributos de valor, la asociacion
entre los tipos tipos de entidades y operaciones de funciones, las relaciones de herencia
y las limitaciones);

1) Fichero vectorial
- Modelo de Aplicacion Referencia: 1ISO19109, ISO19137
- Catélogo de Fenomenos Referencia: 1ISO19110
2) Fichero raster
- Identificador
- Descripcion
- Rango de valores del atributo(s)
- Extension espacial y temporal
- Tipo de cobertura
Referencia: 1ISO19123

e Sistemas de referencia:

Espacial y temporal del sistema de referencia.

1) Sistemas de referencia por coordenadas. Referencia: 1ISO19111
2) Sistemas de referencia por Id. Geogréficos. Referencia: 1SO019112
3) Sistemas de referencia Temporal. Referencia: 1ISO19108
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e Calidad de datos:

Aceptables niveles de calidad de conformidad y calidad de los datos correspondientes
medidas. Elementos de datos de calidad y sub-elementos. Exactitud posicional,
tematica, temporal, consistencia légica, Compleciéon (omisién y comisién), Linaje,
Propésito y Uso. Referencia: 1ISO19113, 1SO19114

e Captura de datos:

Descripcion general de las fuentes de los datos y los procesos aplicados para la captura
de datos. Descripcion literal de la fase de captura de datos y de los procesos posteriores
de tratamiento y edicién de los datos hasta conseguir el conjunto de datos tenga las
propiedades requeridas. Esta descripcion tiene que ser suficientemente clara y detallada
como para que sirva para la produccion del conjunto de datos.

La mejor manera de disponer de tal descripcion, documentada con precision y detalle, es
implantar un Sistema de Gestién de la Calidad (QMS) en el que estén descritos todos los
procesos y todos los controles de calidad.

e Mantenimiento de los datos:
Principios y criterios aplicados, incluyendo la frecuencia de las actualizaciones.
Frecuencia de mantenimiento, proxima fecha, &mbito, contacto. Referencia: 1ISO19115

e Representacion:

La informacién sobre la representacion de los datos (grafico de salida (parcela / imagen).
Catalogo de representacion, con colores, grosores, simbolos puntuales, lineales y
superficiales, tipos de letra,... Referencia: 1ISO19117

e Suministro del producto:
Formatos de entrega y medio de entrega de informacion. Formato nativo, soportes y
formatos disponibles. Referencia: 1ISO19115

¢ Informacion adicional
Informacion no contemplada en otro apartado:
+ Organizacion en hojas
- Division, esquinas
- Nomenclatura de hojas
+ Transformacion de coordenadas
+ Unidades
+ N° de coordenadas
+ Cases
+ Coherencia con otros productos
+ Consistencia con otros productos (MED, raster, ortofoto, ficheros otros paises)
Referencia: 1ISO19115

e Metadatos
A incluir como parte del Producto. Referencia: 1ISO19115
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El catalogo de metadatos se basa en la norma ISO 19115, y debe se adaptara a las
necesidades de la aplicacion.
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3.Especificaciones para el terreno

A continuacion, se describen los items que deben incluirse en las especificaciones del

terreno.

3.1. Introduccion al Producto

3.1.1. Metadatos del DPS

Titulo del Conjunto de datos

El titulo del conjunto de datos. Puede requerir estar alineado con la infraestructura
nacional de datos espaciales

Ej.: Terreno de acuerdo con datos de la OACI Anexo 15, para <pais>.

Fecha del conjunto de datos de referencia
Fecha en la que el DPS se publico.
Ej.. 23/08/2012.

Responsable del Conjunto de datos
La parte que es responsable de la creacion de los DPS.
Ej.. <Nombre de la Organizacion>

<Direccion>

<Teléfono>

<Fax>

<email >

<URL>

Idioma del Conjunto de datos
El idioma en el que el DPS y el conjunto de datos se publican.
Ej.. Espafiol.

Categoria del Conjunto de datos

Una clasificacion del Conjunto de datos, de acuerdo con la lista de enumeracion dada en
MD_TopicCategoryCode de la norma ISO 19115, opcionalmente reforzada por el
dominio.

Ej.: 018 - Transporte (Aviacion).

3.1.2. Términos y Definiciones

Términos importantes que se utilizan en el DPS puede describirse en esta seccion. El
publico objetivo de los DPS se debe considerar cuando se compila la lista de términos
(por ejemplo, no hay necesidad de explicar a los inspectores un geoide).

Ej.: Integridad, obstaculo, conjunto de datos del terreno, trazabilidad.
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3.1.3. Abreviaturas

Todas las abreviaturas utilizadas en el DPS se describen en esta seccion.
Ej.: AIP, AIXM, CRC, OACI.

3.1.4. Descripcién informal del Producto

Debido a la importancia de definir claramente el area para la recoleccion de datos sobre
el terreno, resultara beneficioso incluir de manera detallada la descripcion de las
mismas; inclusive, seria recomendable incluir algun grafico como los que aparecen en el
Anexo 15, Apéndice 8, o0 aquellos que se estimen mas convenientes.

3.2. Campo de aplicacion de las Especificaciones

El conjunto de datos del terreno no es homogéneo a lo largo de toda su extension, por
tanto, debera considerarse la opcion de utilizar un subconjunto. Para cada uno de esos
subconjuntos, debera definirse su alcance.

Deben de considerarse los siguientes elementos:

3.2.1. Identificacidon del Alcance
Identificacion del alcance para el propésito de una especificacion de datos particular
Ej.: Alcance terreno.

3.2.2. Nivel
El cédigo que identifica el nivel jerarquico de los datos especificado por el alcance. Se
utiliza la enumeracion MD_ScopeCode de la norma ISO 19115. Para el ambito de
aplicacion general, se asume que se refiere al nivel de la serie. Otro nivel que puede ser
atil, en el contexto de datos de terreno es el tipo de caracteristica (datos del terreno).
Ej.: 006 — series.

3.2.3. Nombre del Nivel
Nombre del nivel jerarquico de los datos especificados por el ambito de aplicacion.
Ej.: Detalle vélidos para los datos de terreno para <pais>, de acuerdo con las
especificaciones del Anexo 15 de la OACI

3.2.4. Extension
Informacion sobre la extension espacial, vertical y temporal de los datos especificados
por el d&mbito de aplicacion. La informacion sera proporcionada solo en la medida
horizontal para los datos de terreno. Puede, también, brindarse una descripcion simple.
Ej.: El area del <Pais> y, de las &reas adyacentes si es necesario, para la cobertura
completa del Area 2.
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3.2.5. Descripcion del Nivel
Descripcion detallada sobre el nivel de los datos especificados por el ambito de
aplicacion.
Ej.: El nivel de alcance "Terreno" define los requisitos que son especificamente para los
datos sobre el terreno y que por lo tanto se desvian del "alcance general".

3.2.6. Cobertura
Coberturas a las que se aplica la informacion
Ej.: General scope.

3.3. Identificacion del producto

Los ejemplos dados para la identificacion del producto son independientes de si son
terreno u obstaculos. Para cada solicitud de datos que vaya mas alla de la medicion topogréafica
de un solo obstaculo, la extensién geografica deberd ser documentada en esta seccion.
Aunque ciertas definiciones s6lo puedan ser validas para una parte del conjunto de datos
completo, se propone que mas de una identificacion del producto se defina.

3.3.1. Titulo
El titulo de producto de datos.
Ej.: Datos sobre el terreno para <pais> de acuerdo al Anexo 15.

3.3.2. Titulo alternativo
Otro nombre por el que se conoce al producto de datos.

3.3.3. Abstract
Un breve resumen narrativo del contenido del producto de datos.
Ej.: El producto contiene un conjunto de datos de terreno que cumple con los requisitos
establecidos en el Anexo 15 de la OACI (enmienda 36).

3.3.4. Propésito
Un resumen de las intenciones con las que se desarrolla el producto de datos.
Ej.: El propésito del producto de datos se da en el texto introductorio al Anexo 15,
Capitulo 10, que prevé los posibles usos de los datos. Es responsabilidad del usuario
determinar si el producto de datos se ajusta a sus necesidades.

3.3.5. Categoria del tema
Especifica a que tema(s) principal(es) pertenece el producto de datos.
Ej.: 006 - Elevacion
018 - Transporte.

3.3.6. Tipo de representacion espacial
Forma de representacion espacial.
Ej.: 002 — malla (grid).
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3.3.7. Resolucion espacial
Factor que proporciona una comprension general de la densidad de datos espaciales en
el conjunto de datos.

3.3.8. Descripcidon geogréfica
Descripcion de la zona geografica para la que los datos se hacen disponibles. EI DPS
permite que la extension geografica se defina en un nimero de maneras diferentes, tales
como poligonos (utilizando Geography Markup Language - GML), condiciones de
seleccion o por un identificador geogréfico (que podria ser un cédigo de pais 1SO).

Ej.: SI - Eslovenia.

La caja de union se puede expresar como un poligono, codificados en GML.

Ej.:

<gml:PolygonsrsName="EPSG:4326">
<gml:LinearRing>

<gml: "." coordenadas decimal =cs =","ts ="">
119,593002319336, -31,6695003509522
119,595306396484, 31,6650276184082
119,600944519043, -31,6658897399902
119,603385925293, -31,669527053833
119,60050201416, -31,6739158630371
119,595664978027, -31,6728610992432
119,593002319336, 31,6695003509522

</ gml: coordinates>

</ gml: LinearRing>
</ gml: Polygon>

3.3.9. Informacién suplementaria

Cualquier otra informacion descriptiva sobre el conjunto de datos.

3.4. Contenido y estructura de los Datos

En esta seccion, el modelo de datos para los datos de terreno que se requiere para
cumplir con los SARPS. El Modelo Conceptual de Informacién sobre el Terreno (TICM) es una
representacion formal de los requisitos de datos sobre el terreno descritos en el Anexo 15 de la
OACI y se expresa como un conjunto de diagramas UML. Datos sobre el terreno se modelan
conforme al esquema de cobertura de la ISO 19123. Los requisitos para los atributos de
modelo de terreno de datos se proporcionan y se explica en detalle en el Anexo 15, Apéndice

8.

3.4.1. Descripcion de la Cobertura
Descripcion técnica de la cobertura.

3.4.2. Tipo de Cobertura
Tipo de la cobertura.
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3.4.3. Especificacion (nombre de rol)
Informacion de cobertura adicional.

3.5. Sistemas de referencia

El sistema de referencia espacial utilizado debe ser un sistema de coordenadas de
referencia tal como se define en la norma ISO 19111. De conformidad con el Anexo 15, el
datum horizontal es WGS-84, y el datum vertical es MSL utilizando el modelo geoidal
adecuado, como EGM-96. El sistema de referencia temporal sera el calendario gregoriano y el
tiempo universal coordinado (UTC).

3.5.1. Sistema de referencia espacial
Identificador del sistema de referencia espacial.

3.5.2. Sistema de referencia temporal
Identificador del sistema de referencia temporal.

3.6. Calidad de datos

La informacion acerca de la calidad de los conjuntos de datos del terreno disponibles es
vital para el proceso de seleccién de un conjunto de datos en el cual el valor de datos esta
directamente relacionado con su calidad. Para el propésito de evaluar la calidad de un conjunto
de datos, deben utilizarse procedimientos claramente definidos de una manera consistente. La
descripcion completa de la calidad de un conjunto de datos fomentara el intercambio y el uso
de conjuntos de datos geogréaficos adecuados.

El Anexo 5, Apéndice 8, contiene un conjunto de atributos sobre el terreno:

Area de cobertura

Identificador del originador de los datos
Identificador del obstaculo
Exactitud horizontal

Nivel de confianza horizontal
Posicion horizontal

Resolucion horizontal

Extensiéon horizontal

Sistema de referencia horizontal
Elevacion

Referencia de la elevacién
Sistema de referencia vertical
Resolucion vertical

Exactitud vertical

Nivel de confianza vertical
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Tipo de la superficie

Superficie registrada

Nivel de penetracion
Variaciones conocidas
Integridad

Marcacién de la fecha y la hora
Unidad de medicion utilizada

3.6.1. Calidad de los datos
Calidad de la informacién sobre el producto de datos

3.7. Captura de datos

El DPS define los atributos y los metadatos que permiten los resultados de los métodos
de captura de los datos sobre el terreno que deban comunicarse. Ademas, deben especificarse
los datos relativos a los fendmenos geo-espaciales del mundo real y sus caracteristicas. Los
datos que se incluyen en este capitulo de los DPS deben incluir una descripcién general del
proceso de captura de los datos.

Pueden requerirse los niveles de conformidad de la calidad para los datos intermedios,
gue pueden ser necesarios para la produccion de datos.

3.7.1. Alcance de captura
Alcance del terreno.

3.7.2. Descripcién de captura
Descripcion general del procedimiento para la captura de los datos.
Ej.:
El USGS ha recopilado el conjunto de datos referidos a la Elevacion Nacional
establecida para la cartografia publica y utilizacion de modelos en una variedad de
aplicaciones y la seguridad de la aviacion es una de estas aplicaciones. Los datos sobre
el terreno fueron originalmente convertidos a partir de materiales de base cartogréafica y
fotografias aéreas. Las coordenadas de los datos del terreno fueron convertidas desde
el North American Datum 1983 (NAD-83) al WGS-84, y luego se fusionaron, re-
muestreado, control de calidad y el reformateo en formato USGS DEM para la entrega.

3.8. Mantenimiento de los datos

Los conjuntos de datos del terreno se utilizan cada vez mas en entornos dinamicos:
intercambiar, compartir y utilizar para fines que requieren tanto la relevancia de la precision
como la de la variable temporal. El continuo mantenimiento y la actualizacion de las bases de
datos puntuales del terreno son vitales para el proceso de las aplicaciones del usuario final



Caodigo-Nro:  ET-01

Especificaciones Técnicas Version: 00
Fecha: 00/00/0000
Logo AIS y del Proyecto eTOD Ejemplar Nro: 01

Servicio de Informacioén Aeronautica (AIS) Pagina 28 de 41

3.8.1. Frecuencia de mantenimiento y actualizacion
Frecuencia con la que se realizan los cambios y agregados al producto

3.9. Representacion

El DPS de terreno proporciona informacion sobre cdmo los datos se presentaran como
salida gréfica.

3.9.1. Cita del catadlogo de representacion
Referencia bibliografica en el catalogo representacion

3.10. Suministro del producto

El DPS no contiene requisitos especificos para la entrega de productos de datos, sin
embargo, una implementacion del DPS identificara los siguientes elementos: nombre del
formato, version, especificaciéon, estructura de archivos, lenguaje, juego de caracteres,
unidades de entrega, tamafio de transferencia, nombre medio y la informacién de entrega.

Informacion del formato del conjunto de datos a entregar:

3.10.1. Nombre de formato
Nombre del formato de los datos

3.10.2. Version
Version del formato (fecha, numero, etc)

3.10.3. Especificacion
Nombre de un subconjunto, perfil o especificacion del formato

3.10.4. Estructura de archivo
Estructura del archivo entregable

3.10.5. Idioma
Idioma(s) utilizado(s) en el conjunto de datos

3.10.6. Conjunto de caracteres
Nombre completo de la norma de codificacion de caracteres utilizado para el conjunto de
datos

Informacion del medio del conjunto de datos a entregar:
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3.10.7. Unidades de entrega
Descripcion de las unidades de entrega (por ejemplo, capas, areas geograficas)

3.10.8. Tamaiio de la transferencia
Tamario estimado de una unidad en el formato especificado, expresado en Mbytes.

3.10.9. Nombre del medio
Nombre del medio para los datos

3.10.10. Otra informacién para la entrega
Otra informacion referida a la entrega de datos

3.11. Informacidén adicional

Este capitulo del DPS puede incluir otros aspectos del producto de datos que no se
indique en ninguna otra parte de las especificaciones.

3.12. Metadatos

Los requisitos de los metadatos de los productos de datos sobre el terreno se derivan de
la norma ISO 19115. Los metadatos se clasifican como informacion de identificacion,
informacion de calidad, informacion de mantenimiento, informacion de la representacion
espacial, la informacion de referencia del sistema de distribucion de informacién, la informacion
de medida, e informacién de referencia.
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4.Especificaciones para los obstaculos

A continuacion, se describen los items que deben incluirse en las especificaciones de los

obstaculos.

4.1. Introduccién al Producto

4.1.1. Metadatos del DPS

Titulo del Conjunto de datos

El titulo del conjunto de datos. Puede requerir estar alineado con la infraestructura
nacional de datos espaciales

Ej.: Obstaculos de acuerdo con datos de la OACI Anexo 15, para <pais>.

Fecha del conjunto de datos de referencia
Fecha en la que el DPS se publico.
Ej.: 23/08/2012.

Responsable del Conjunto de datos
La parte que es responsable de la creacion de los DPS.
Ej.. <Nombre de la Organizacion>

<Direccion>

<Teléfono>

<Fax>

<email >

<URL>

Idioma del Conjunto de datos
El idioma en el que el DPS y el conjunto de datos se publican.
Ej.: Espafiol.

Categoria del Conjunto de datos

Una clasificacion del Conjunto de datos, de acuerdo con la lista de enumeracion dada en
MD_TopicCategoryCode de la norma ISO 19115, opcionalmente reforzada por el
dominio.

Ej.: 018 - Transporte (Aviacion).

4.1.2. Términos y Definiciones

Términos importantes que se utilizan en el DPS puede describirse en esta seccion. El
publico objetivo de los DPS se debe considerar cuando se compila la lista de términos
(por ejemplo, no hay necesidad de explicar a los inspectores un geoide).

Ej.: Integridad, obstaculo, conjunto de datos del terreno, trazabilidad.
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4.1.3. Abreviaturas

Todas las abreviaturas utilizadas en el DPS se describen en esta seccion.
Ej.: AIP, AIXM, CRC, OACI.

4.1.4. Descripcion informal del Producto

Debido a la importancia de definir claramente el area para la recoleccion de datos sobre
los obstaculos, resultara beneficioso incluir de manera detallada la descripcion de las
mismas; inclusive, seria recomendable incluir algun grafico como los que aparecen en el
Anexo 15, Apéndice 8, o0 aquellos que se estimen mas convenientes.

4.2. Campo de aplicacion de las Especificaciones

Teniendo en cuenta lo indicado en 3.2 de este documento, siendo el diagrama alli
incluido valido también para los Obstaculos, para la definicién de éstos, se han de considerar
los siguientes elementos:

4.2.1. ldentificacion del Alcance
Identificacion del alcance para el propoésito de una especificacion de datos particular
Ej.: Alcance obstaculos.

4.2.2. Nivel
El cddigo que identifica el nivel jerarquico de los datos especificado por el alcance. Se
utiliza la enumeracién MD_ScopeCode de la norma ISO 19115. Para el dmbito de
aplicacion general, se asume que se refiere al nivel de la serie. Otro nivel que puede ser
atil, en el contexto de datos de terreno es el tipo de caracteristica (Area 1 obstaculo).
Ej.: 006 — series.

4.2.3. Nombre del Nivel
Nombre del nivel jerarquico de los datos especificados por el &mbito de aplicacion.
Ej.. Detalle vélidos para los datos de terreno para <pais>, de acuerdo con las
especificaciones del Anexo 15 de la OACI

4.2.4. Extension
Informacion sobre la extensién espacial, vertical y temporal de los datos especificados
por el ambito de aplicacion. La informacion serd proporcionada sélo en la medida
horizontal para los datos de terreno. Puede, también, brindarse una descripcion simple.
Ej.: El area del <Pais> que define el Area 1.

4.2.5. Descripcion del Nivel
Descripcion detallada sobre el nivel de los datos especificados por el ambito de
aplicacion.
Ej.: El nivel de alcance "Obstéaculo Area 1" define los requisitos que son especificamente
para los obstéaculos en el Area 1y que, por lo tanto, se desvian del "General Scope" y el
"alcance de obstaculos".
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4.2.6. Cobertura
Coberturas a las que se aplica la informacién
General scope.

4.3. Identificacion del producto

Tal y como se indicara en 3.3, esta seccion es independiente de si el tipo de dato es
terreno u obstéculo. Por lo que debera utilizarse de la siguiente manera:

4.3.1. Titulo
El titulo de producto de datos.
Ej.: Datos sobre el terreno para <pais> de acuerdo al Anexo 15.

4.3.2. Titulo alternativo
Otro nombre por el que se conoce al producto de datos.

4.3.3. Abstract
Un breve resumen narrativo del contenido del producto de datos.
Ej.: El producto contiene un conjunto de datos de terreno que cumple con los requisitos
establecidos en el Anexo 15 de la OACI (enmienda 36).

4.3.4. Propésito
Un resumen de las intenciones con las que se desarrolla el producto de datos.
Ej.: El propésito del producto de datos se da en el texto introductorio al Anexo 15,
Capitulo 10, que prevé los posibles usos de los datos. Es responsabilidad del usuario
determinar si el producto de datos se ajusta a sus necesidades.

4.3.5. Categoria del tema
Especifica a que tema(s) principal(es) pertenece el producto de datos.
Ej.: 006 - Elevacion
018 - Transporte.

4.3.6. Tipo de representacion espacial
Forma de representacion espacial.
Ej.: 002 — malla (grid).

4.3.7. Resolucion espacial
Factor que proporciona una comprension general de la densidad de datos espaciales en
el conjunto de datos.

4.3.8. Descripcion geografica
Descripcion de la zona geografica para la que los datos se hacen disponibles. EI DPS
permite que la extension geografica se defina en un niumero de maneras diferentes, tales
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como poligonos (utilizando Geography Markup Language - GML), condiciones de
seleccion o por un identificador geogréfico (que podria ser un cédigo de pais 1SO).
Ej.: SI - Eslovenia.

La caja de union se puede expresar como un poligono, codificados en GML.
Ej.:
<gml:PolygonsrsName="EPSG:4326">
<gml:LinearRing>
<gml: "." coordenadas decimal =cs =","ts = ">
119,593002319336, -31,6695003509522
119,595306396484, 31,6650276184082
119,600944519043, -31,6658897399902
119,603385925293, -31,669527053833
119,60050201416, -31,6739158630371
119,595664978027, -31,6728610992432
119,593002319336, 31,6695003509522
</ gml: coordinates>
</ gml: LinearRing>
</ gml: Polygon>

4.3.9. Informacion suplementaria
Cualquier otra informacion descriptiva sobre el conjunto de datos.

4.4. Contenido y estructura de los Datos

El intercambio de datos sobre obstaculos debe cumplir con el modelo de aplicacion vy el
catalogo de objetos que se indican a continuacion.

4.4.1. Modelo de aplicacion - Obstaculos

El modelo de aplicacion proporciona el modelo de datos comun para los productos de
datos sobre obstaculos y cumple con la norma ISO 19109

Este modelo refleja los requisitos que se especifican en el Anexo 15, por tanto, podra ser
utilizado por los implantadores del sistema para establecer procesos conformes de intercambio
de datos y formatos. No es, sin embargo, la intencién del modelo de aplicacion imponer un
formato particular, sino mas bien de identificar y estandarizar todas las caracteristicas de
obstaculos y atributos comunes, lo que permite un intercambio de informacién estandarizada.

El uso de la serie ISO 19100 de normas para informacion geografica como un marco de
referencia para el modelado de datos implica una adhesiéon a una metodologia comun con la
intencion de garantizar la interoperabilidad.

Por lo tanto, los tipos disponibles en la norma ISO 19100 seran utilizados segun se
requiera. Ademas, en el caso de los metadatos, la estructura de datos se ha derivado de la
especificacion de los metadatos abstracto contenida en la norma ISO 19115.



Caodigo-Nro:  ET-01

Especificaciones Técnicas Version: 00
Fecha: 00/00/0000
Logo AIS y del Proyecto eTOD Ejemplar Nro: 01

Servicio de Informacioén Aeronautica (AIS) Pagina 34 de 41

El esquema de aplicacion se ha estructurado en dos paquetes de nivel superior: los tipos
de objetos y los tipos de metadatos. Los tipos de objetos reflejan las caracteristicas de los
obstaculos y utilizan los tipos de atributos y los tipos de la 1SO 19100 para definir los atributos
y las geometrias.

4.4.2. Catalogo de Objetos - Obstaculo

Este catalogo se desarrollé de acuerdo con la norma ISO 19110 y proporciona el minimo
conjunto requerido de atributos a utilizar. Cuando los valores de los atributo, tanto la etiqueta y
el cadigo debe ser proporcionada en el archivo que se va a intercambiar.

4.4.3. Objetos Suplementarios

El catdlogo de objetos proporciona las caracteristicas opcionales y obligatorias y
atributos que pueden incluirse en un conjunto de datos. Si bien se espera que éstos puedan
satisfacer la mayoria de las aplicaciones, se podran agregar mas atributos y atributos
suplementarios.

Para utilizar atributos sumplementarios, se utilizardn normas especificas relativas a la
convencion de denominacion y funcion de la informacion obligatoria. Cada atributo
suplementario debe ser descrito en un archivo de informe de intercambio de datos. En el caso
de utilizar atributos suplementarios, se requiere utilizar la siguiente informacion: nombre del
atributo, descripcidon del atributo, tipo de geometria, el método de derivacién, y la regla de
captura de datos.

Para utilizar atributos suplementarios y nuevos atributos, debe modificarse el catalogo de
objetos usando la norma ISO 19131.

4.4.4. Atributos Suplementarios de los Objetos
En el caso de utilizar atributos suplementarios, deberan brindarse los siguientes:

444.1. Tipo de Objeto
Descripcion textual del tipo de objeto

4.4.4.2. Identificacion del Obstaculo
Identificador Unico para la funcion

4.4.4.3. Identificador del originador del dato
Nombre de la entidad u organizacion los datos suministrados. En el caso que los datos
se originen por primera vez, deberd incluirse el nombre del autor de los datos.

4.4.4.4. Geometria
Caracteristica del punto, linea o poligonal, respectivamente
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4.4.45. Elevacion
Elevacion maxima de la parte superior del objeto

4.4.4.6. Altura
La altura maxima de la parte superior del objeto

4.4.47. Extensién Horizontal
Radio del circulo alrededor del centro del objeto incluido el cuerpo del objeto y las
estructuras asociadas tales como cables tensores

4.4.4.8. Precision Horizontal
Precision horizontal de la posicidn registrada

4.4.4.9. Nivel de confianza Horizontal
La probabilidad de que el valor registrado es dentro de la exactitud horizontal declarada
referida al valor verdadero.

4.4.4.10. Precision Vertical
La exactitud vertical de la elevacion del objeto

4.4.4.11. Nivel de confianza Vertical
La probabilidad de que el valor registrado es dentro de la exactitud vertical declarada
referida al valor verdadero

4.4.4.12. Integridad
La integridad de los datos es el grado de seguridad de que los datos y su valor no se
han perdido ni alterado desde el origen de datos o la modificacion autorizada

4.4.4.13. Fecha-hora
Fecha de origen o ultima revisién de los datos

4.4.4.14. Efectividad
Fecha-hora de comienzo de la construccion o el montaje, el desmontaje o eliminacion

Podran agregarse atributos diferentes a los antes mencionados. Para ellos, se deberan
referir a la norma 1ISO 19131.

4.5. Sistemas de referencia

El sistema de referencia espacial utilizado debe ser un sistema de coordenadas de
referencia tal como se define en la norma ISO 19111. De conformidad con el Anexo 15, el
datum horizontal es WGS-84, y el datum vertical es MSL utilizando el modelo geoidal
adecuado, como EGM-96. El sistema de referencia temporal sera el calendario gregoriano y el
tiempo universal coordinado (UTC).
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4.5.1. Sistema de referencia espacial
Identificador del sistema de referencia espacial.

4.5.2. Sistema de referencia temporal
Identificador del sistema de referencia temporal.

4.6. Calidad de datos

La informacion acerca de la calidad de los conjuntos de datos de obstaculos disponibles
es vital para el proceso de seleccion de un conjunto de datos en el cual el valor de datos esta
directamente relacionado con su calidad. Para el propésito de evaluar la calidad de un conjunto
de datos, deben utilizarse procedimientos claramente definidos de una manera consistente. La
descripcion completa de la calidad de un conjunto de datos fomentara el intercambio y el uso
de conjuntos de datos geograficos adecuados.

El Anexo 5, Apéndice 8, contiene un conjunto de atributos sobre los obstaculos:

Area de cobertura

Identificador del originador de los datos
Identificador del obstaculo

Exactitud horizontal

Nivel de confianza horizontal

Posiciéon horizontal

Resolucion horizontal

Extension horizontal

Sistema de referencia horizontal

Elevacion

Altura

Exactitud vertical

Nivel de confianza vertical
Referencia de la elevacién
Resolucion vertical

Sistema de referencia vertical
Tipo del obstaculo

Tipo de geometria

Integridad

Marcacién de la fecha y la hora
Unidad de medicion utilizada
Operaciones

Efectividad
[luminacién
Sefales

4.6.1. Calidad de los datos

Calidad de la informacién sobre el producto de datos
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4.7. Captura de datos

El DPS define los atributos y los metadatos que permiten los resultados de los métodos
de captura de los datos sobre los obstaculos que deban comunicarse. Ademas, deben
especificarse los datos relativos a los fendmenos geo-espaciales del mundo real y sus
caracteristicas. Los datos que se incluyen en este capitulo de los DPS deben incluir una
descripcion general del proceso de captura de los datos.

Pueden requerirse los niveles de conformidad de la calidad para los datos intermedios,
gue pueden ser necesarios para la produccion de datos.

4.7.1. Alcance de captura
Alcance de los obstaculos.

4.7.2. Descripcion de captura
Descripcion general del procedimiento para la captura de los obstaculos.
Ej.:
El conjunto de datos de obstaculos mundial utiliza datos actualizados recibidos
electrénicamente, asi como datos digitalizados de fuente cartogréfica actualizada.

4.8. Mantenimiento de los datos

Los conjuntos de datos sobre obstaculos se utilizan cada vez mas en entornos
dindmicos: intercambiar, compartir y utilizar para fines que requieren tanto la relevancia de la
precision como la de la variable temporal. El continuo mantenimiento y la actualizacién de las
bases de datos puntuales del terreno son vitales para el proceso de las aplicaciones del
usuario final

4.8.1. Frecuencia de mantenimiento y actualizacion
Frecuencia con la que se realizan los cambios y agregados al producto

4.9. Representacion

El DPS de obstaculos proporciona informacion sobre como los datos se presentaran
como salida gréfica.

4.9.1. Cita del catalogo de representaciéon
Referencia bibliografica en el catalogo representacion
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4.10. Suministro del producto

El DPS no contiene requisitos especificos para la entrega de productos de datos, sin
embargo, una implementacion del DPS identificard los siguientes elementos: nombre del
formato, version, especificacion, estructura de archivos, lenguaje, juego de caracteres,
unidades de entrega, tamafio de transferencia, nombre medio y la informacién de entrega.

Informacion del formato del conjunto de datos a entregar:

4.10.1. Nombre de formato
Nombre del formato de los datos

4.10.2. Version
Version del formato (fecha, numero, etc)

4.10.3. Especificacion
Nombre de un subconjunto, perfil o especificacion del formato

4.10.4. Estructurade archivo
Estructura del archivo entregable

4.10.5. Idioma
Idioma(s) utilizado(s) en el conjunto de datos

4.10.6. Conjunto de caracteres
Nombre completo de la norma de codificacion de caracteres utilizado para el conjunto de
datos

Informacion del medio del conjunto de datos a entregar:

4.10.7. Unidades de entrega
Descripcion de las unidades de entrega (por ejemplo, capas, areas geograficas)

4.10.8. Tamaiio de la transferencia
Tamario estimado de una unidad en el formato especificado, expresado en Mbytes.

4.10.9. Nombre del medio
Nombre del medio para los datos

4.10.10. Otra informacién para la entrega
Otra informacion referida a la entrega de datos
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4.11. Informacién adicional

Este capitulo del DPS puede incluir otros aspectos del producto de datos que no se
indique en ninguna otra parte de las especificaciones.

4.12. Metadatos

Los requisitos de los metadatos de los productos de datos sobre los obstéaculos se
derivan de la norma ISO 19115. Los metadatos se clasifican como informacién de
identificacion, informacién de calidad, informacion de mantenimiento, informaciéon de la
representacion espacial, la informacion de referencia del sistema de distribucion de
informacion, la informacién de medida, e informacién de referencia.
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Apéndice 1 —I1SO 19131:2007 - Informacién
Geografica. Especificaciones de Productos de Datos

Esta Norma Internacional describe los requisitos para la especificacion de productos de
datos geograficos, con base en los conceptos de otras Normas Internacionales 1SO 19100.
Describe el contenido y la estructura de una especificacion del producto de datos. También
ofrece ayuda en la creacion de las especificaciones del producto de datos, a fin de que puedan
entenderse con facilidad y se adecuen al fin que se pretende.

Una especificacion del producto de datos es una descripcion detallada de un conjunto de
datos o de una serie de conjunto de datos junto con la informacion adicional que le permita a
otra parte crearla, proveerla y usarla. Es una descripcion técnica precisa del producto de datos
en términos de los requisitos que cumplird o podra cumplir. Forma la base para producir o
adquirir datos. También puede ayudar a los posibles usuarios a evaluar el producto de datos
para determinar su aptitud para utilizarlo.

La informacién de la especificacién del producto de datos podré usarse en la creacion de
metadatos para un conjunto de datos en particular que se crea de acuerdo con la
especificacion del producto de datos. Sin embargo, la informacion contenida en una
especificacion del producto de datos es diferente a la que se encuentra contenida en los
metadatos. Los metadatos proporcionan informacion sobre un conjunto de datos fisicos
particulares; la especificacion del producto de datos solo define como deberia ser el conjunto
de datos. Por diversas razones, quizd deban hacerse algunos arreglos en la implementacion.

Los metadatos relacionados con el conjunto de datos del producto deberian reflejar
cdmo es actualmente el conjunto de datos del producto.

Una especificacion del producto de datos podra crearse y usarse en diferentes
ocasiones, por diversas partes y por razones diferentes. Por ejemplo, podra usarse para el
proceso original de recoleccion de datos, asi como para productos derivados de datos ya
existentes. Podra ser creada por los productores para especificar su producto o por los
usuarios para determinar sus requisitos.

No es necesario que una especificacion del producto de datos describa el proceso de
produccion, sino Unicamente el producto de datos resultante. Sin embargo, puede incluir
aspectos de produccion y mantenimiento si se considera necesario para describir el producto
de datos.

Una especificacion del producto de datos contiene secciones principales que cubren los
siguientes aspectos del producto de datos:

Generalidades — Clausula 7

Alcances de la especificacion — Clausula 8
Identificacion del producto de datos — Clausula 9
Contenido y estructura de los datos — Clausula 10
Sistemas de referencia — Clausula 11
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e Calidad de datos — Clausula 12
e Metadatos — Clausula 18.

Una especificacion del producto de datos también puede contener secciones que cubren
los siguientes aspectos del producto de datos:

Captura de datos — Clausula 13
Mantenimiento de datos — Clausula 14
Representacion grafica— Clausula 15
Informacion adicional — Clausula 17.

La descripciéon minima de un producto de datos contiene elementos obligatorios dentro
de cada seccion.
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APENDICE C
Region SAM DESCRIPCION DEL PROYECTO (DP) DP N° G1
Programa Titulo del Proyecto Fecha inicio Fecha término
AIM Desarrollos para el suministro de los datos electrénicos sobre el terreno y los
obstéculos (e-TOD) (SAM)
(Coordinadon OACI Coordinador del proyecto: Juan Gonzélez (Uruguay ) 26/09/11 81/12/15
del Programa:
Roberto Arca Jaurena) Expertos contribuyentes al proyecto: SAM/AIM IG

Apoyar la implementacion del suministro de datos e-TOD por los Estados de la region SAM y brindar guias a los estados para

Objetivo la adquisicion y gestion de un GIS.

El alcance del proyecto contempla la evaluacion e identificacion de los niveles de implantacion asociados al suministro de los
datos electronicos sobre el terreno y los obstaculos. Se contempla la elaboracion de un Plan de accion y guias para

Alcance implantacion del e-TOD para apoyar los desarrollos del suministro de datos electronicos del terreno y los obstaculos para la
evolucion de modelos digitales del terreno (DTM) para la mejora progresiva de cartas aeronauticas electronicas y otros
productos similares apoyados con herramientas como los sistemas de informacion geogréfica (GIS)
Numero de Estados con GIS adquirido y Operativo.

e Numero de expertos capacitados en GIS.
Metricas

Numero de Estados con Plan de accién de la norma eTOD implantado.
Numero de Estados que establecen acuerdos SLA.
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Estrategia

La ejecucion de las actividades del Proyecto sera coordinada a través de las comunicaciones entre miembros del proyecto, el
coordinador del proyecto y el coordinador del programa principalmente a través de teleconferencias (aplicacion
GoToMeeting) asi como eventuales reuniones que se puedan realizar en eventos oportunos segun las actividades del programa
de trabajo. El coordinador de Proyecto coordinara con el Coordinador de Programa la incorporacion de expertos adicionales si
lo ameritan las tareas y trabajos a realizarse.

Los resultados de los trabajos realizados, serdn sometidos a consideracion y revision por los expertos de los Estados en forma
de documento final de consolidacidn para su analisis, revision y aprobacion y presentacion al CRPP del GREPECAS por el

Coordinador del Programa.

Justificacion

Cumplimiento de los SARPS Anexo 15 y Anexo 4 para facilitar la aplicacion de las operaciones aéreas basadas en la
performance y avanzar en la Hoja de Ruta de la Transicion del AIS al AIM. Es necesaria una estrecha relacion con otros
proyectos con el fin de recolectar los requisitos operacionales demandados por las aplicaciones mencionadas y sus respectivas

fechas tentativas de implantacion.

Proyectos
relacionados

Se relaciona con los Proyectos G2 * Gestion de Informacion/datos Aeronauticos” y G3 “Evaluacion y desarrollo del
QMS aplicado al AIM en los Estados de la Region SAM”

Entregables del Proyecto basado en Responsable

Relacion
con el Plan

NEIOEL Estado de
Implantacién*

Fecha entrega Comentarios

performanc
e
(PFF)

Cuestionario de consulta
sobre estado de implantacion
P AIM/02

ETOD.

PFF: SAM | Juan Gonzélez

U 30/11/2011 Completada en fecha.
ruguay

Generar Informe de
Implantacion ETOD.

PFF: SAM Juan Gonzalez

AIM/02 Uruguay 30/04/2012 Completada en fecha.
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- PFF: SAM Juan Gonzélez Completada en fecha.
E(?IPOIODS objetivos del proyecto AIM/02 Uruguay 03/09/2012 Entregado 03/09/2012
Definir las especificaciones .

. PFF: SAM Juan Gonzélez Completada en fecha.
:Ee_lc_rgcl:aas y del proyecto AIM/02 Uruguay 03/09/2012 Entregado 03/09/2012
Elaborar el documento con .

N e PFF: SAM Juan Gonzélez Completada en fecha.

1as especificaciones tecnices |~ Aoz Uruguay 03/09/2012 | Eptregado 03/09/2012
Desarrollar un programa de
capacitacion y la PFF: SAM Juan Gonzélez Inicio: 01/08/12
documentacion para AIM/02 Uruguay Fin...: 17/10/12
operadores ETOD.
ﬁ)zrgg:llgé etgsug deor;girgggrgs PFF: SAM Juan Gonzélez Inicio: 04/09/12

>€P P AIM/02 Uruguay Fin...: 02/11/12
necesarios.
Elaborar la documentacion PFF: SAM Juan Gonzélez Inicio: 02/05/13
financiera. AIM/02 Uruguay Fin...: 02/05/13
Guia para la adquisicién de . ,
un sistema de Informacién PFF: SAM Juan Gonzalez 09/03/2012 Completada en fecha.

e AIM/01 Uruguay

geograéfica. (GIS)
Manual Guia Implantacién PFF: SAM Juan Gonzélez
GIS. AIM/O1 Uruguay 09/03/2012 Completada en fecha.
Desarrollar un programa de
capacitacion y documentacion | PFF: SAM Juan Gonzélez Inicio: 01/08/12
para operadores GIS/AIXM. AIM/01 Uruguay Fin...: 17/10/12
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Definir los conceptos PFF: SAM Juan Gonzélez Inicio: 28/02/13 T:I(;[?e:ig?;gg : (I:;O; C?i?/ilﬁir;c? Xperto para
operacionales GIS. AIM/01 Urugua Fin...: 28/02/13 . . '

P guay Inicio previsto 28/02/13
Compilar en un documento | pee. oAy | a0 Gonzalez Inicio: 01/07/13 | alta la designacion de un experto para
los conceptos operacionales AIM/OL Uruguay Ein. - 20/08/13 la ejecucion de la actividad.
necesarios GIS. Inicio previsto 01/07/13

Recursos necesarios

Designacion de expertos en la ejecucion de algunos de los entregables. Mayor compromiso de los estados en apoyar a los

coordinadores y expertos que estan trabajando.

*Gris Tarea no iniciada

Verde Actividad en progreso de acuerdo con el cronograma

Actividad iniciada con cierto retardo pero estaria llegando a tiempo en su implantacion
Rojo No se ha logrado la implantacién de la actividad en el lapso de tiempo estimado se requiere adoptar medidas mitigatorias

Cronograma en MS Project con las tareas, sub-tareas, entregables y responsables




Desarrollos para el suministro de los datos electronicos sobre el terreno y los obstaculos (e-TOD) en los Estados SAM + G1S/Development for the provision of terrain and obstacle electronic data (e-TOD) in SAM States + GIS

ID Nombre de tarea 2010 2012 2014
a Q3 [ ow1 | Qtr3 Qr1 [ Q3 [ owy | Q3 Qri | Qtr3 [ Q3 Qri |
10§ Desarrollos para el suministro de los datos electrénicos
sobre el terreno y los obstaculos (e-TOD) en los Estados v
SAM + GIS/Development for the provision of terrain and
obstacle electronic data (e-TOD) in SAM States + GIS
2 Identificar el nivel de implantacion de la Norma para la
provisién de datos electrénicos sobre el terreno p——
(e-TOD) para el Area 1 (Anexo 15, 10.1.3)/1dentify the
level of implementation of the Regulation for the
provision of electronic terrain data (e-TOD)
3 Generar Formulario de Consulta/Generate survey form Juan Gonzélez
17/11 @& 30/11
4 Circular a los Estados/Circulate to States Juan Ggnzalez
01/12 § 09/12
5 Reunir informacion de los Estados/Gather information Juan Gonzélez
from States 01/03 @ 16/03
6 Generar Informe de Implantacién/Generate Juan Gon inador OACI
implementation report 01/0 30/04
7 Plan de accion e-TOD/e-TOD action plan
¥
8 Objetivos/Objectives
_

9 Establecer y priorizar objetivos del proyecto de Juan Gonzalez
implantacién del e-TOD (tareas, costos, plazos de 01/05 jaw 11/06
ejecucion, riesgos del proyecto)/Establish and
prioritise objectives of e-TOD implementation
project (tasks, costs, impl. Target dates, project risks

10 Elaborar el Documento Guia con los objetivos del Juan Gonzale
proyecto/Prepare guidance document with project 11/06 g 31/08
objectives

1 Especificaciones técnicas/Technical specifications

F—

12 Definir las especificaciones técnicas y del Juan Gonzalez
proyecto/Define technical specifications of the 03/09 23
project

1B Elaborar el documento con las especificaciones Juan Gonzélez
técnicas/Prepare the document with technical 30/11 @R 10/01
specifications

14 Realizar Acuerdos/Carry out agreements

15 @ § Definir clausulas contractuales para el uso de la Estagos
informacién (proteccion, almacenamiento, 04/09 15/10
distribucion, etc)/Define contract clauses for use of
information, storage, distribution, etc)

16 |E | Firmar cartas de acuerdos, socializando los datos Estados
electrénicos de terreno y de obstaculos en las areas 18/06 4/08
comunes entre las fronteras de los Estados/Sign
LOA:s socialising e-TOD in common areas between
States' boundaries

17 |E Firmar acuerdo de nivel de servicio (SLA) entre
proveedores y servicio AlS/Sign service agreement -

SLA between providers and AlS service
18 Capacitacion/Training
v
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Desarrollos para el suministro de los datos electronicos sobre el terreno y los obstaculos (e-TOD) en los Estados SAM + G1S/Development for the provision of terrain and obstacle electronic data (e-TOD) in SAM States + GIS

ID Nombre de tarea 2010 2012 2014
o ora | owi | ow3 Qri [ w3 | owi | Qu3 ori | ow3 | ow1 Qtr3 ori |
19 E Desarrollar un programa de capacitacién y la Juan Gonzélez
documentacién para operadores de e-TOD/Develop 01/08 gz 28/08
training programme and documentation for e-TOD
operators
20 | Conducir programas de capacitacion/Conduct Juan Gonzélez
training programmes 03/01 25/02
21 |[Ed g Realizar seminarios orientados a los especialistas Juan Gonzélez
i e-TOD, indicando los planes y los beneficios 24105 & 3112
operacionales y econémicos esperados/Hold
seminars oriented towards e-TOD experts, indicating
plans and operational and economical benefits
expected.
22 Conceptos Operacionales/Operational concepts -
23 [E Definir los conceptos operacionales/Define SAM/AIM/WG
operational concepts 03/09
24 | Compilar en un documento los conceptos Juan Gonzalez
operacionales necesarios/Compile in a doucment 04/09 02/11
necessary operational concepts
25 Anélisis de requerimientos tecnoldgicos /
Technological requirements analysis
26 | | Evaluacion de costos del proyecto en
general/General project cost assessment 311
27 [ | Elaborar la gjocumentacién financiera/Draft financial Juan Gonzélez
documentation 04/03 2/05
28 [EH Presentar a la alta gerencia del documento final para Estados
su aprobacién/Present the High Level Management 06/05 @ 22/05
the final document for approval
29 Adquisicién de herramientas
tecnoldgicas/Acquisition of technological tools v v
30 |[EH | Adquirir los software, hardware y aplicativos de
Gltima tecnologia/Acquire software and hardware 02/09
and applications of state-of-the-art technology
31 [ | Instalar y poner en funcionamiento de las Estados
herramientas tecnoldgicas adquiridas/Install and put 01/04 01/10
into operation technology tools acquired
32 [ | Entrenar al personal especializado en el manejo de
estas herramientas/Train specialised personnel in
handling these tools
33 Implantacién propiamente dicha (bajo
GIS)/Implementation itself (under GIS) v
34 E | Carga de datos/Loading of data Estados
35 |[EH Verificacion de carga/Check data loading
36 [EH Andlisis de resultados/Analysis of the results Estados
17/12 @ 31/12
37
38 | Desarrollo del GIS en Estados SAM para gestion de datos
e-TOD, y gestionar info requerida para apoyar v
aplicaciones de nav aérea definidas/Development of GIS
in SAM States for e-TOD and manage info required to
support air nav applications
39 Diagnéstico/Diagnosis
v
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Desarrollos para el suministro de los datos electronicos sobre el terreno y los obstaculos (e-TOD) en los Estados SAM + G1S/Development for the provision of terrain and obstacle electronic data (e-TOD) in SAM States + GIS

ID Nombre de tarea 2010 2012 2014
a . Q3 | oqw1i | quws orr [ ow3 | owi [ ows r1 | owa | quwi Q3 Qi |
40 |EH [ ] Evaluacion: costo beneficio, personal especializado, Estados
equipamiento de hardware y software/Cost-benefit 0/03
assessment, specialised personnel, hardware and
software
41 Guia para la adquisicion de un sistema de informacion Juan Gonzélez
geografica/Guidance material for acquisition of a GIS 02/01 @EHissEg 09/03
42 | Manual Guia Implantacién de un GIS/Guidance for GIS Juan Gonzalez
implementation 02/01 |f@® 09/03
43 Seleccién y adquisicion de software y hardware mas Estados
adecuado/Selection and acquisition of most adequate 12/03
software
44 Realizar Acuerdos/Carry out agreements
ﬁ
45 |E § Definir clausulas contractuales para uso de informacion Estados
(proteccion, almacenamiento, distribucion, etc)/Define 07/05 gz 15/06
contracting clauses for use of information (protection,
storage, distribution, etc)
46 |EH § Firmar cartas de acuerdos, socializando los datos E
electrénicos de terreno y de obstaculos en las areas 18/06
comunes entre las fronteras de los Estados/Sign LOAs
socialising e-TOD in common areas between States'
boundaries
47 | | Firmar acuerdo de nivel de servicio (SLA) entre Juan Gonpalez
proveedores y servicio AlIS/Sign service level 27/08 g 1/09
agreement - SLA, between AlS service providers
48 Capacitacion/Training
v v
49 | | Desarrollar un programa de capacitacion y Juan Gonzalez/Coordinador OACI
documentacion para operadores de GIS + 01/08 17110
AIXM/Develop a training programme and
documentation for ooperators of GIS + AIXM
50 [E i Conducir programas de capacitacién/Conduct training Estados
programmes 01/1. 6/12
51 |EHE. Realizar seminarios orientados a los especialistas
§ e-TOD, indicando los planes y los beneficios 1510
operacionales y econémicos esperados/Make seminars
oriented to e-TOD experts indicating plans and
operational and economic benefits expected
52 Conceptos Operacionales/operational concepts
v v
53 [E i Definir los conceptos operacionales/Define operational Juan Gonzélez
concepts 28/02 28/06
54 | § Compilar en un documento los conceptos operacionales Juan Gonzalez
necesarios/Compile in one document necessario 03/01 03/0
operational concepts
55 Generar base de datos/Generation of data bases
v v
56 |[EH | Definicion de bases de datos/Definition of data bases Estados
57 [ | Carga de datos/Data loading Estados
6/09
58 [EH | Verificacion de carga/Chek data loading Estados
01/10 17/02
59 [ § Anilisis de resultados/Analysis of results Estados
02/03 @ 16/03
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Desarrollos para el suministro de los datos electronicos sobre el terreno y los obstaculos (e-TOD) en los Estados SAM + G1S/Development for the provision of terrain and obstacle electronic data (e-TOD) in SAM States + GIS

ID Nombre de tarea 2010 2012 2014
a ora | owi | ow3 Qri [ w3 | owi | Qu3 ori [ ow3 [ Qw1 [ Qw3 Qtr1
60 Generacion AIXM/AIXM Generation
61 |EH § Generar productos basados en AIXM/Generate
AIXM-baed products
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