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QUINTA REUNION DEL PANEL DE EXPERTOS EN OPERACIONES
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Asunto 6: Enmienda 1 al LAR 135

f) Actualizacion del LAR 135 sobre la base de la Enmienda 34 literales a), b) y d)
Anexo 6 Parte |

(Nota de Estudio presentada por Carlos Rubén Fernandez (relator);
Eduardo Pilo pais y Pedro Bielenberg

Resumen

Esta tarea proporciona informacion para realizar el analisis de la propuesta de actualizacion al
LAR 135 sobre la incorporacién de la Enmienda 34 al Anexo 6 Parte I, literal a) sobre enmienda
de las disposiciones relativas a los requisitos de vigilancia a largo plazo de la separacion vertical
minima reducida (RVSM); literal b), sobre nuevas disposiciones sobre los requisitos para los
visualizadores de “cabeza alta” (HUD)/sistemas de visién mejorada (EVS); y el literal d), sobre
disposiciones nuevas y actualizadas en lo que respecta a los registradores de vuelo.

Referencias

Comunicacion AN 11/1.3.23-10/21- Adopcién de la Enmienda 34 del Anexo 6, Parte I;
Apéndice E del LAR 135,

Instrucciones para el trabajo de los Paneles de Expertos del SRVSOP, y

Manual para los redactores de los LAR

1. Introduccion

11 Mediante la comunicacion AN 11/1.3.23-10/21 del 26 de marzo de 2010 enviada a los
Estados contratantes al Convenio de Chicago, el Secretario General de la OACI inform6 que, en la
séptima sesion de su 189° periodo de sesiones, celebrada el 26 de febrero de 2010, el Consejo adoptd la
Enmienda 34 de las Normas y métodos recomendados internacionales, Operacion de aeronaves —
Transporte aéreo comercial internacional — Aviones (Anexo 6, Parte | al Convenio sobre Aviacién Civil
Internacional).

2.1 Con respecto a la Enmienda 34 literal a) al Anexo 6 Parte |, ésta trata sobre sobre
enmienda de las disposiciones relativas a los requisitos de vigilancia a largo plazo de la separacion
vertical minima reducida (RVSM).

1.2 Con respecto al literal b) de la misma Enmienda 34, esta trata sobre nuevas disposiciones
sobre los requisitos para los visualizadores de “cabeza alta” (HUD)/sistemas de vision mejorada (EVS); y
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13 Con respecto al literal d) igualmente referida a la Enmienda 34, esta trata sobre
disposiciones nuevas y actualizadas en lo que respecta a los registradores de vuelo.

2 Definicién del problema

2.1 A la fecha, el Sistema cuenta con la Primera Edicion validada del Reglamento LAR 135
— Reglas de operacidn: Operaciones domésticas e internacionales regulares y no regulares, aprobado por
la Junta General gue no ha sido actualizado con las enmiendas de los Anexos pertinentes y propuestas de
mejora presentadas.

2.2 De acuerdo a la estrategia de desarrollo, armonizacion y adopcion de los LAR, los
reglamentos deben incluir las normas y métodos recomendados por la OACI en sus Anexos, los cual
conlleva a una permanente mejora y actualizacién de las enmiendas que se introducen.

2.3 Para el desarrollo de la tarea, el grupo de trabajo ha evaluado el texto de las Secciones
pertinentes del LAR 135 teniendo en cuenta:

a) La comunicacion a los Estados No. AN 11/1.3.23-10/21 sobre la Enmienda 34 al
Anexo 6 Parte [;

b) el cumplimiento de las normas y metodos recomendados internacionalmente
(SARPS);

C) el principio de lenguaje claro; y
d)  laarmonizacion mundial y regional de las reglamentaciones.

2.4 Se analizan en esta nota de estudio, las modificaciones que resulta necesario efectuar en
las secciones:

a) 135.125 Minimos de utilizacion de aerédromo y/o helipuerto (operaciones en
condiciones IFR),
b)  135.480 Registradores de vuelo,

c)  Apéndice A Organizacion y contenido del manual de operaciones — Aviones y
helicépteros,

d)  El Apéndice D: “Registradores de vuelo - Helicopteros.

e) Se propone la incorporacion de la seccion 135.580 “Aviones equipados con
visualizadores de cabeza alta (HUD) y/o sistemas de vision mejorada (EVS)”,

f) Se propone la incorporacién del Apéndice K “Visualizadores de “cabeza alta”
(HUD) y sistemas de vision mejorada (EVS)”.

g)  Se propone, por ultimo, analizar la factibilidad de incorporar textos de la enmienda
34 relacionadas con operaciones RVSM, al Apéndice F del LAR 91.
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Las propuestas de enmienda relacionadas se incluyen en los siguientes Apéndices:

a) En el Apéndice A a esta nota de estudio se realiza un analisis y se proponen los
cambios correspondientes a las secciones y apéndices de la primera edicion del
LAR 135;y

b) en el Apéndice B se incluyen las propuestas de enmienda de las secciones y
apéndices relacionados, tachando lo que se propone eliminar y sombreando lo que
se propone afiadir.

Accion sugerida

Se invita a la Reunidn del Panel de Expertos en Operaciones a:

a)  Tomar nota de la informacidn proporcionada en la presente nota de estudio y
adjuntos; y

b)  aceptar o emitir los comentarios que consideren pertinentes, relacionados con las

propuestas de enmienda al LAR 135 que se presentan en los Apéndices Ay B a
esta nota de estudio.

-FIN -
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LAR 135 - Requisitos de operacion: Operaciones domésticas e internacionales
regulares y no regulares

Capitulo B — Operaciones de vuelo

Secciones 135.105 a la 135.390

Del analisis de las modificaciones impuestas por la enmienda 34 al Anexo 6 parte |, surgen los
siguientes comentarios y propuestas de mejora.

Seccioén Titulo y contenido de la seccidn Comentarios
135.125 Minimos de utilizacion de aer6dro- | Comentarios del experto
mo y/o helipuerto (operaciones en
condiciones IFR) La enmienda 34 incorpora una nota aclaratoria

respecto del uso de visualizadores de cabeza
alta, en la seccion 4.2.8.1 del Anexo 6 Parte |,
Capitulo 4 Operaciones de vuelo, 4.2
Certificacion y supervision de operaciones,
4.2.8. Minimos de utilizacion de aerédromo.

Esta nota corresponde a una seccion del Anexo
en la que se establece que las autoridades de
los estados exigiran a los explotadores que
establezcan minimos de utilizacion de cada
aerdédromo en el que operen.

Resulta conveniente incorporar su texto al LAR
135, tanto en el Apéndice A “Organizacion y
contenido del manual de operaciones - Aviones
y Helicopteros”, como en el Capitulo B
“Operaciones de vuelo.

Propuesta

Incorporar como nota final de la seccidon
135.125 Minimos de utilizacion de aerédromo
y/o helipuerto (operaciones en condiciones IFR),
del capitulo B Operaciones de vuelo, del LAR
135, la Nota 2 de la seccién 4.2.8.1 de la
seccion 4.2.8 “Minimos de utilizacion de
aerodromo” del Capitulo 4 “Operaciones de
vuelo” del Anexo 6 parte I.
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LAR 135 - Requisitos de operacién: Operaciones domésticas e internacionales
regulares y no regulares
Capitulo C - Instrumentos y equipos
Secciones 135.405 a la 135.575
Seccioén Titulo y contenido de la seccidn Comentarios
135.480 Registradores de vuelo Comentarios del experto
Las regulaciones del Anexo 6 partes | y IlI junto
con su enmienda 34, seran incorporadas en el
Apéndice D, tanto para aviones como para
helicdpteros.
El texto del parrafo (a) de la seccion 135.480,
serd desarrollado en detalle en el citado
Apéndice. Los parrafos (b)(1) y (b)(2) de la
seccién (correspondientes con los parrafos
6.3.1.5 y 6.3.5.2, asi como la nota final de esa
seccion del Anexo 6), han sido suprimidos por
la enmienda 34.
Propuesta
Anular los parrafos (a) y (b) de la seccion
135.480 del LAR 135, e Incorporar como Unico
parrafo de la misma el que a continuaciéon se
detalla:
Regulaciones e informacion adicional
relacionada con los Registradores de vuelo se
detallan en el Apéndice D.
N/C N/C Comentarios del experto
La enmienda 34 incorpora al Anexo 6 Parte |, la
seccion  6.23  “Aviones equipados con
visualizadores de cabeza alta (HUD) y/o
sistemas de vision mejorada (EVS)”, no
contemplados en la Publicacion LAR 135.
La citada enmienda refiere al Adjunto J del
Anexo 6, parte |, en el cual de desarrollan una
serie de conceptos y consideraciones referidas
a los sistemas HUD y EVS. Estas no estan
contempladas en el LAR 135.
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LAR 135 - Requisitos de operacién: Operaciones domésticas e internacionales
regulares y no regulares

Capitulo C - Instrumentos y equipos

Secciones 135.405 a la 135.575

Seccién

Titulo y contenido de la seccidn

Comentarios

Propuesta

Incorporar como seccion 135.580 al Capitulo C
del LAR 135, el texto de la seccién 6.23 de la
enmienda 34, sin la nota final.

Incorporar como Apéndice K: Aviones
equipados con visualizadores de cabeza alta
(HUD), o Visién mejorada (EVS); al LAR 135, el
texto del Adjunto J al Anexo 6 Parte I.

Incorporar como nota final a la seccion 135.580
LAR 135, el texto que se indica:

Nota.- En el Apéndice K se proporciona informacion
sobre HUD y EVS.

N/C

N/C

La enmienda 34 impone modificaciones al
Capitulo 7 “Equipo de Comunicaciones y de
Navegacion de a bordo”, referentes a equipos
de navegacion para volar en espacios aéreos
RVSM, (Seccidn 7.2 equipo de navegacion).

Los conceptos de la citada seccion se
encuentran comprendidos en el Apéndice F del
LAR 91. Se considera apropiado entonces,
aplicar los textos que agrega la enmienda 34 al
citado Apéndice.

Propuesta

Analizar la conveniencia de incorporar las
modificaciones de texto que impone la
enmienda 34 al Anexo 6, referentes al Capitulo
7 de la Parte | al citado Anexo, en el Apéndice
F del LAR 91.
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LAR 135 - Requisitos de operacion: Operaciones domésticas
e internacionales regulares y no regulares
Apéndice A - Organizacion y contenido del manual de operaciones
- Aviones y Helicépteros
Seccioén Titulo y contenido de la seccidn Comentarios

b.1. Parte A - Generalidades Comentarios del experto
La enmienda 34 incorpora en la seccion 2.1.
Generalidades del Apéndice 2 al Anexo 6, el
parrafo 2.1.38 relativo al uso de HUD y EVS.
Este texto no esta previsto en el LAR 135.
Propuesta
Incorporar al final del parrafo b.l.ix.B del
Apéndice A del LAR 135, el parrafo 2.1.38 de la
enmienda 34 al Anexo 6.

b.1 Parte A - Generalidades Comentarios del experto
La enmienda 34 incorpora el parrafo 2.3.5 al
Apéndice 2 del Anexo 6, relatvo a la
determinacion de los minimos de aerédromo en
aproximaciones en las que se emplean HUD y
EVS, no previsto en el Apéndice A del LAR 135.
Propuesta
Incorporar al final del parrafo b.1.ix.A “Métodos
para determinar los minimos de utilizacion de
los aerédromos y/o helipuertos” del Apéndice A
del LAR 135, el siguiente parrafo:
Contendra Instrucciones para determinar los
minimos de utilizacion de aer6dromo en
aproximaciones por instrumentos empleando
HUDy EVS

b.1 Parte A - Generalidades Comentarios del experto
La enmienda 34 incorpora una nota aclaratoria
respecto del uso de visualizadores de cabeza
alta, en la seccion 4.2.8.1 del Anexo 6 Parte I,
Capitulo 4 Operaciones de vuelo, 4.2
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LAR 135 - Requisitos de operacion: Operaciones domésticas
e internacionales regulares y no regulares

Apéndice A - Organizacion y contenido del manual de operaciones
- Aviones y Helicépteros

Seccién

Titulo y contenido de la seccidn

Comentarios

Certificacion y supervision de operaciones,
4.2.8. Minimos de utilizacién de aerédromo.

Esta nota corresponde a una seccién del Anexo
en la que se establece que las autoridades de
los estados exigiran a los explotadores que
establezcan minimos de utilizacion de cada
aerddromo en el que operen.

Tal como se expresara al analizar este texto en
el Capitulo B del LAR 135, Resulta conveniente
incorporar su texto tanto en el Apéndice A
“Organizacion y contenido del manual de
operaciones - Aviones y Helicopteros”, como
en el Capitulo B “Operaciones de vuelo”, de la
citada publicacion.

Propuesta

Incorporar como nota final de la seccion
135.125 Minimos de utilizacién de aerédromo
y/lo helipuerto (operaciones en condiciones
IFR), del capitulo B Operaciones de vuelo, del
LAR 135, la Nota 2 de la seccién 4.2.8.1 de la
seccion 4.2.8 “Minimos de utilizacién de
aerédromo” del Capitulo 4 “Operaciones de
vuelo” del Anexo 6 parte |.
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LAR 135 - Requisitos de operacion: Operaciones domésticas e internacionales
regulares y no regulares
Apéndice D - Registradores de vuelo - Helicépteros
Seccioén Titulo y contenido de la seccidn Comentarios
N/C. Apéndice D - Registradores de Comentarios del experto

vuelo - HelicOpteros

La aplicacion de la enmienda 34 hace
necesario incorporar al LAR 135, una serie de
conceptos, regulaciones y recomendaciones
respecto de los registradores de vuelo de los
aviones.

En el Apéndice D al LAR 135, se agrupan los
conceptos concernientes a Registradores de
vuelo pero exclusiva-mente para helicOpteros.

La modificaciones que respecto de los
Registradores de Vuelo establece la enmienda
34, llevan a replantear la totalidad del contenido
del Apéndice D de modo que en sus textos se
incluyan tanto a los helicépteros como a los
aviones.

Propuesta

Eliminar el texto del Apéndice D al LAR 135,
reemplazandolo por:

Para el caso de aviones: Anexo 6 parte |,
Ccapitulo 6. “Instrumentos, equipo y docu-
mentos de vuelo del avion”, seccion 6.3
Registradores de vuelo.

Para el caso de helicépteros: Anexo 6 Parte I,
Seccién Il “Transporte aéreo comercial
internacional”, Capitulo 4 “Instrumentos, equipo
y documentos de vuelo del helicoptero”,
Seccidn 4.3 Registradores de vuelo.

Incorporar los parrafos del Apéndice 8 al Anexo
6 Parte |, que por su contenido resultan
complementarios a los del Anexo 6
incorporados en el Apéndice D (a. Aviones) del
LAR 135.
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LAR 135 — Requisitos de operacién: Operaciones domésticas e internacionales
regulares y no regulares

Apéndice D - Registradores de vuelo - Helicopteros

Seccién

Titulo y contenido de la seccioén

Comentarios

No incorporar la tabla A8-1 del Apéndice 8 al
Anexo 6 parte |, por estar directamente
relacionada con el disefio y fabricacion del
avibn mas que con su operacion.

Incorporar los parrafos del Apéndice 5 al Anexo
6 Parte Ill, que por su contenido resultan
complementarios a los parrafos del Anexo 6
incorporados en el Apéndice D (b. Helicdpteros)
del LAR 135.

Incorporar y reubicar en la nueva redaccion,
aquellos textos del viejo apéndice que, debido a
su vigencia (y aun no estando contemplados en
el Anexo 6), es necesario mantener. Para
facilitar su identificaciébn estos textos se han
escrito en letra azul.

No incorporar la tabla A5-1 del Apéndice 5 al
Anexo 6 parte lll, por estar directa- mente
relacionada con el disefio y fabricacion del
avién mas que con su operacion.




Apéndice A
RPEO/5-NE/18

Péagina 8
LAR 135 - Requisitos de operacion: Operaciones domésticas
e internacionales regulares y no regulares
N/C.
Seccioén Titulo y contenido de la seccidn Comentarios
N/C N/C Comentarios del experto

La enmienda 34 incorpora el Adjunto J al Anexo
6 parte |. Este adjunto contiene conceptos de
detalle de los equipos HUD y EVS, que no
estan previstos en el LAR 135.

Propuesta
Incorporar como K al LAR 135 el Adjunto J

“Visualizadores de Cabeza Alta” (HUD), y
Sistemas de Vision Mejorada (EVS).
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Operaciones de vuelo

Capitulo B: Operaciones de vuelo

135.105 Aplicacion

Este capitulo prescribe reglas adicionales a las
establecidas en el LAR 91, que se aplican a las
operaciones de este reglamento.

135.110 Servicios e instalaciones para las
operaciones

(a) El explotador no iniciara un vuelo a menos
que haya determinado  previamente,
utilizando datos oficiales de los servicios de
informacion aeronautica o de otras fuentes
autorizadas, que las instalaciones y servicios
terrestres 'y maritimos, incluidas las
instalaciones de comunicaciones y las
ayudas para la navegacion, requeridas para
ese vuelo y para la seguridad de la aeronave
y proteccion de sus pasajeros:

(1) estén disponibles;

(2) sean adecuadas al tipo de operacién del
vuelo previsto; y

(3) funcionen debidamente para ese fin.
(b

~

El explotador notificard, sin retraso indebido,
cualquier deficiencia de las instalaciones y
servicios, observada en el curso de sus
operaciones, a la autoridad directamente
encargada de los mismos.

135.115 Instrucciones para las operaciones
de vuelo

(a) El explotador se encargard que todo el
personal de operaciones esté debidamente
instruido en sus respectivas obligaciones y
responsabilidades y de la relacion que existe
entre éstas y las operaciones de vuelo en
conjunto.

(b) el rotor del helicéptero no se hara girar con
potencia de motor sin que se encuentre un
piloto calificado al mando. El explotador
proporcionara las instrucciones especificas y
procedimientos que habra de seguir el
personal, salvo los pilotos calificados que
tengan que girar el rotor con potencia de
motor para fines ajenos al vuelo.

(c) El explotador publicara instrucciones para las
operaciones y proporcionara informacion
sobre la performance ascensional de la
aeronave con todos los motores en
funcionamiento, para que el piloto al mando
pueda determinar la pendiente ascensional
que puede alcanzarse durante la fase de

salida en las condiciones de despegue
existentes y con el procedimiento de
despegue previsto. Asimismo, suministrara
los datos de performance para todas las
fases de vuelo restantes Esta informacién
debera incluirse en el manual de
operaciones.

135.120 Altitudes minimas de vuelo

(operaciones en condiciones IFR)

(@ La AAC puede permitir al explotador

establecer altitudes minimas de vuelo para
las rutas a ser operadas respecto a las
cuales el Estado de sobrevuelo o el Estado
responsable haya establecido altitudes
minimas de vuelo, siempre que no sean
inferiores a las establecidas por dichos
Estados, a no ser que hayan sido
expresamente aprobadas.

(b) Para aquellas rutas respecto a las cuales el

Estado de sobrevuelo o el Estado
responsable no ha establecido altitudes
minimas de vuelo, el explotador debe
especificar el método por el cual se propone
determinar las altitudes minimas de vuelo
para las operaciones realizadas en esas
rutas e incluir este método en su manual de
operaciones. Las altitudes minimas de vuelo
determinadas de conformidad con el método
mencionado, no deben ser inferiores a las
especificadas en el Anexo 2 al Convenio
sobre Aviacion Civil Internacional.

(c) EI método para establecer las altitudes

minimas de vuelo debe ser aprobado por el
Estado del explotador.

135.125 Minimos de utilizacion de aerddro-

mo y/o helipuerto (operaciones en
condiciones IFR)

(@) En la determinacion de los minimos de

utilizacién de aer6dromo y/o helipuerto:

(1) el explotador establecera, para cada
aerédromo o helipuerto que planifique
utilizar, los minimos de utilizacion de
aerodromo o helipuerto que no seran
inferiores a ninguno de los que establezca
para esos aerodromos o helipuertos el
Estado en el cual estén situados, excepto
cuando asi lo apruebe especificamente
dicho Estado.

(2) el método aplicado en la determinacion de
los minimos de utilizacion de aerédromo o
helipuerto sera aprobado por la AAC.

(b) Al establecer los minimos de utilizacion de

aerédromo o helipuerto que se aplicaran a

12/12/2008
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Operaciones de vuelo

LAR 135 Capitulo B

Nota.- Con

cualquier operacién particular, el explotador
deberé tener en cuenta:

(1) el tipo, performance y caracteristicas de la
aeronave;

(2) la composicion de la tripulacién de vuelo,
Su competencia y experiencia;

(3) las dimensiones y caracteristicas de las
pistas o de los helipuertos que pueden ser
seleccionados para su utilizacién y la
direccion de la aproximacion;

(4) la idoneidad y performance de las ayudas
visuales y no visuales disponibles en
tierra,;

(5) los equipos de que dispone la aeronave
para la navegacién y/o control de la
trayectoria de vuelo durante el despegue,
aproximacion, enderezamiento, aterrizaje,
rodaje y aproximacion frustrada;

(6) los obstaculos situados en las areas de
aproximacion y aproximacion frustrada y
la altitud/altura de franqueamiento de
obstaculos para realizar los
procedimientos de aproximacion por
instrumentos y los de contingencia;

(7) los obstaculos situados en el area de
ascenso inicial y los margenes necesarios
de franqueamiento de obstaculos; y

(8) los medios utilizados para determinar y
notificar las condiciones meteoroldgicas.

(c) El explotador no realizara operaciones de

aproximacion y aterrizaje de las Categorias |
y lll a menos que se proporcione informacion
RVR.

la utilizacion de visualizadores de
“cabeza alta” (HUD) o de sistemas de vision
mejorada (EVS) es posible realizar
operaciones con visibilidades mas reducidas
gue aquellas normalmente vinculadas a los
minimos de utilizacion de aerédromo.

135.130 Registros de combustible y aceite
(a) El explotador:

(1) tendra disponible registros de consumo
de combustible y aceite para permitir que
la AAC se cerciore de que, en cada vuelo,
se cumple con lo prescrito en las
Secciones 135.625y 135.685; y

(2) conservara los registros de combustible y
aceite durante un periodo de tres meses.

135.135 Requerimientos para el mantenimiento

de registros

(a) El explotador mantendra y tendré disponible

para inspeccion de la AAC, en su sede

principal de negocios o en otro lugar
aprobado por dicha autoridad, los siguientes
documentos:

(1) el certificado de explotador de servicios
aéreos (AOC);

(2) las especificaciones
operaciones (OpSpecs);

relativas a las

(3) una lista actualizada de las aeronaves
empleadas o disponibles para ser
utilizadas en operaciones segun este
reglamento y las operaciones para las
cuales cada aeronave esta equipada; y

(4) un registro individual de cada piloto
utilizado en operaciones segun este
reglamento, incluyendo la siguiente
informacion:

(i) el nombre completo;

(i) las licencias (por tipo y nimero) y las
habilitaciones que posee;

(i) la experiencia aeronautica en detalle
suficiente que permita determinar las
calificaciones para actuar en
operaciones segun este reglamento;

(v)

las tareas vigentes y la fecha de
asignacion a esas tareas;

(v) la fecha de vigencia y la clase de
evaluacion médica que posee;

(vi) la fecha y el resultado de la
instruccion inicial y entrenamiento
periddico y de cada una de las
pruebas de pericia y verificaciones
de la competencia iniciales 'y
peridédicas y, las verificaciones en
linea  requeridas segln  este
reglamento y el tipo de aeronave
operada durante esas pruebas o
verificaciones;

(vii) el tiempo de vuelo y de servicio de los
pilotos en detalle suficiente....

Primera edicién
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LAR 135 Capitulo C

Instrumentos y equipos

Capitulo C:

135.405

Instrumentos y equipos
Aplicacién

Este capitulo establece los requisitos
de instrumentos y equipos para
las aeronaves de todos los
explotadores que operan segun
este reglamento.

compartimiento de pasajeros;

(3) estar claramente identificado vy
etiquetado e indicar su modo de
operacion;

(4)

llevar una lista respecto a los items
contenidos en dicho botiquin; y

estar marcado con la fecha de su

ultima inspeccion.

(5)

135.410 Requerlmlentos de equipos e (c) El emplazamiento y contenido del botiquin
instrumentos para la . . .
operacion de _ primeros auxilios figuran en el
Apéndice E de este reglamento.
a) Se deben instalar o llevar, segiun sea -
@ apropiado, en las aeronav%s los 135420 Pru_eba_s, de demostracion y
instrumentos y equipos que se prescriben validacion de aeronaves
en este capitulo, de acuerdo con la (&) Un explotador no podra operar un avién
aeronave utilizada y con las turborreactor o una aeronave respecto a
circunstancias en que haya de realizarse la cual se exigen dos pilotos para
el vuelo. operaciones VFR, si previamente esa
(b) Todos los instrumentos Yy equipos aeronave no ,ha sido lprobada enl
requeridos  deben estar aprobados, operaciones ser?un este(:]I reg amegto enda
incluyendo su instalacion, en conformidad menos 25 oras € pruebas ©
con los requisitos aplicables de dem_ostracmn aceptables para . la AAC
aeronavegabilidad. realizadas por el explotador, que incluyan:
(c) El explotador no iniciara un vuelo a menos (1) cinco horas nocturnas si se tienen que
que los equipos e instrumentos autorizar vuelos nocturnos.
requeridos: (2) cinco procedimientos de aproximacién
(1) cumplan con el estandar minimo de por mstrymentos,_ bajo condiciones
rendimiento  (performance), y los meteqrologmas S|mulladas. o reales
requisitos  operacionales  y  de para instrumentos, si se tienen gue
aeronavegabilidad segun los cuales la autorizar vuelo en condiciones IFR;y
aeronave ha obtenido el certificado de (3) aterrizajes en un namero
tipo; y representativo de aerédromos en ruta,
(2) estén en condicidon operable para el segun lo determine la AAC.
tipo de operacion que esta siendo (b) Un explotador no debe llevar pasajeros en
conducida, excepto como lo provisto la aeronave durante una prueba, excepto
en la MEL. aquellos necesarios para hacer las
135.415 Botiquin de primeros auxilios pruebas y aquellos designados por la AAC
para observar las pruebas. Sin embargo,
(a) El explotador no operara un avién para el se puede llevar a cabo entrenamiento de
transporte de pasajeros segin este pilotos en vuelo durante tales pruebas.
LigL%rQSU?ﬁ’ dzapl)\;?mc;l;gse;l'jii”eoqsl.ﬂpado con (c) Las pruebas ple validacion son requeridas
para determinar que el explotador es
(b) El botiquin de primeros auxilios debe: capaz de conducir operaciones seguras y
(1) ser inspeccionado regularmente de en cumplimiento con los _reglamentos.
acuerdo con los periodos de D_|ch_as pruebas_ son requeridas para las
; L ; siguientes autorizaciones:
inspeccion establecidos, para
asegurar su continuidad en servicio y (1) adicion en la flota del explotador de un
disponibilidad para cumplir con los avion turborreactor o de una aeronave
propdsitos previstos; respecto a la cual dos pilotos son
(2) ser facilmente accesible a Ia rgqueridos para operapiones VFR; si
tripulacion y a los pasajeros cuando el d!Ch"fl aeronave del mismo mpdelo °
equipo  esté localizado en el disefio similar no ha sido prewamente
probada o validada en operaciones
12/12/2008 135-C-1 Primera edicién
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segun este reglamento;

(2) operaciones fuera del espacio aéreo
del Estado;

(3) autorizaciones de navegacién Clase
Iy

(4) autorizaciones de operaciones o0
performance especiales.

(d) Las pruebas de validacion deben ser
cumplidas a través de métodos de
pruebas aceptables a la AAC. Los vuelos
de validacién reales pueden no ser
requeridos cuando el solicitante
demuestra competencia y cumplimiento

con los requisitos apropiados sin realizar

un vuelo.

(e) Las pruebas de demostracion y las
pruebas de validacion pueden ser
conducidas simultdaneamente cuando sea
apropiado.

(f)

La AAC puede autorizar desviaciones a
esta seccibn si se determina que
circunstancias especiales pueden no
hacer necesario su cumplimiento

135.425 Requerimientos para todos

los vuelos

(@) Todas las aeronaves deben estar
equipadas con instrumentos de vuelo y de
navegaciéon que permitan a la tripulacion:

(1) controlar la trayectoria de vuelo de la
aeronave;

(2)

conducir cualquiera de las maniobras
reglamentarias requeridas; y

observar las limitaciones
operacionales de la aeronave en las
condiciones operacionales previstas.

3)

135.430 Fusibles

(@ El explotador solo debe conducir
operaciones segun este reglamento si el
avion lleva:

(1) fusibles eléctricos de repuesto del
amperaje apropiado para reemplazar
a los que sean accesibles en vuelo y
en la cantidad suficiente de acuerdo a
lo indicado en el manual del titular del
certificado de tipo

135.435 Luces de operacion de la

aeronave

(a) El Explotador cuando opere una aeronave
debe asegurarse que esté equipada con:

(1) Para vuelos de dia:
(i) sistema de luces anticolision;

(ii) luces alimentadas por el sistema
eléctrico de la aeronave que
iluminen adecuadamente todos
los instrumentos 'y equipos
esenciales para la operacion
segura de ésta;

(i) luces alimentadas por el sistema

eléctrico de la aeronave que

iluminen todos los

compartimientos de pasajeros; y

(iv) una linterna eléctrica para cada
miembro de la tripulacion
facilmente accesible cuando estén

sentados en sus puestos.

(@)

Para vuelos nocturnos, ademas de lo
especificado en el Parrafo (a) de esta
seccion:

(i)

(i) dos (2) luces de aterrizaje o una

luces de navegacidn/posicion;

luz con dos (2) filamentos
alimentados independientemente;
y

(iii) luces para de prevencion de
colisiones en el mar, si la
aeronave es un hidroavién o una
aeronave anfibia.

135.440 Equipo para operaciones VFR

(a) Todas las aeronaves que operen con
sujecion a las VFR segun este reglamento
deben llevar el siguiente equipo:

(1) una brgjula (compas) magnética(o);

)

un reloj de precisiéon que indique la
hora en horas, minutos y segundos;

3)
(4)

un altimetro barométrico de precision;

un indicador de velocidad

aerodinamica,

un indicador de velocidad vertical
(variometro);

(5)

un indicador de
desplazamiento lateral;

(6) viraje y de
un indicador de actitud de vuelo

(horizonte artificial);

(7)

(8)

un indicador de rumbo (giréscopo
direccional); y

la
la

(9)

un dispositivo que
cabina de Ila

indique, en
tripulacion,
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(b)

()

(d)

()

(f)

(9)

(h)

temperatura exterior.

de
la

Los helicopteros cuando vuelen
conformidad con las VFR durante
noche deben estar equipados con:

(1)

el equipo especificado en el Parrafo
(a) de esta seccion;

(2) un indicador de actitud de vuelo
(horizonte artificial), por cada piloto
requerido;

(3) un indicador de desplazamiento
lateral;

(4) un indicador de rumbo (gir6scopo

direccional); y

un variémetro.

(5)

Cuando son requeridos dos (2) pilotos, el
puesto del copiloto debe disponer, por
separado, de los siguientes instrumentos:
(1) un altimetro barométrico de precision;
y

un indicador
aerodinamica.

de velocidad

(2)

un indicador de velocidad vertical;

un indicador de
desplazamiento lateral;

3)
(4)

viraje y de
un indicador de actitud de vuelo

(horizonte artificial); y

(5)

(6)

un indicador de rumbo (giréscopo
direccional).

Cada sistema indicador de velocidad
aerodinamica debe contar con dispositivos
gque impidan su mal funcionamiento
debido a condensaciéon o formacion de
hielo.

Cuando es requerida la duplicacion de
instrumentos, las indicaciones, selectores
individuales y otros equipos asociados
deben estar separados para cada piloto.

Todos los aviones deben estar equipados
con medios que indiquen cuando el
suministro de energia no es el adecuado
para los instrumentos de vuelo requeridos.

El avion debe estar equipado con
auriculares 'y con micréfonos de tipo
boom, o equivalente, para cada miembro
de la tripulacién de vuelo que esté en el
ejercicio de sus funciones.

Los vuelos VFR que se realicen como
vuelos controlados deben estar equipados

135.445

(@)

(b)

de conformidad con los requerimientos
para operaciones IFR.

Equipo para operaciones IFR

Todas las aeronaves que operen con
sujecion a las IFR segun este reglamento
0 cuando no puedan mantenerse en la
actitud deseada sin referirse a uno o mas
instrumentos de vuelo, deben estar
equipados con:

(1) una brdjula (compas) magnética(o);

(2) un reloj de precisién que indique la
hora en horas, minutos y segundos;

dos altimetros barométricos de
precisibn con contador de tambor y
agujas o0 presentacidon equivalente,
calibrados en hectopascales o
milibares, ajustables durante el vuelo
a cualquier presion barométrica
probable;

3)

un sistema indicador de la velocidad
aerodindmica con dispositivos que
impidan su mal funcionamiento debido
a condensacién o a formacion de
hielo, incluyendo una indicaciéon de
aviso de mal funcionamiento;

un indicador de
desplazamiento lateral;

(4)

(5) viragje y de
un indicador de actitud de vuelo
(horizontal artificial) por cada piloto
requerido y un indicador de actitud de
vuelo adicional,

(6)

(7)

un indicador de rumbo (giréscopo
direccional);

(8) medios para comprobar si es
adecuada la energia que acciona los

instrumentos giroscopicos;

la
la

(9) un dispositivo que indique, en
cabina de la tripulacién,

temperatura exterior; y
(10)un variémetro.

Cuando se requieren dos (2) pilotos, el
puesto del copiloto debe disponer, por
separado, de lo siguiente:

(1) un altimetro barométrico de precisiéon
con contador de tambor y agujas o
presentacion equivalente, calibrado en
hectopascales o milibares, ajustable
durante el vuelo a cualquier presién
barométrica probable, que puede ser
uno de los dos (2) altimetros
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(©)

(d)

()

(f)

(9)

(h)

barométricos requeridos en el Parrafo
(a)(3) de esta seccion;

(2) un sistema de indicador de velocidad
aerodindmica con dispositivos que
impidan su mal funcionamiento debido
a condensacién o formacién de hielo,
incluyendo una indicacién de aviso de
mal funcionamiento;

(3) un indicador de velocidad vertical;

(4) un indicador de
desplazamiento lateral;

viraje y de

(5) un indicador de actitud de vuelo
(horizonte artificial); y

(6) un indicador de rumbo (gir6scopo
direccional).

Ademas de lo establecido en los pérrafos
anteriores, se requiere un soporte para
cartas en una posicion que facilite la
lectura y que se pueda iluminar en
operaciones nocturnas.

Los instrumentos que use cualquiera de
los pilotos se dispondran de manera que
éstos puedan ver facilmente indicaciones
desde sus puestos, apartandose o menos
posible de su posicién y linea de visién
normales, cuando miran hacia delante a lo
largo de la trayectoria de vuelo.

Si el instrumento indicador de actitud de
reserva estd instalado y es utilizable hasta
actitudes de vuelo de 360° de angulos de
inclinacion lateral y de cabeceo, los
indicadores de viraje y de desplazamiento
lateral se pueden sustituir por indicadores
de desplazamiento lateral. Utilizable
significa que el instrumento funciona de 0°
a 360° en angulos de inclinacion lateral y
de cabeceo sin fallar.

Cuando se requiere duplicacién de
instrumentos, el requisito se refiere a que
las indicaciones, selectores individuales y
otros equipos asociados deben estar
separados para cada piloto.

Todas las aeronaves deben estar
equipadas con medios que indiquen
cuando el suministro de energia no es el
adecuado para los instrumentos de vuelo
requeridos.

El explotador no debe realizar
operaciones IFR o nocturnas a no ser que
la aeronave esté equipada con auriculares
y con micr6fonos de tipo boom, o
equivalente, que tengan un interruptor

0

(k)

M

pulsador de transmisién en la palanca de
mando, para cada piloto requerido.

Para la aprobacion prevista en la Seccién
135.375 (a), todos los aviones operados
por un solo piloto con IFR o de noche
deben estar equipados con:

(1) un sistema de piloto automatico
utilizable que cuente, como minimo,
con los modos de mantenimiento de
altitud y seleccion de rumbo;

(2) auriculares con un microfono tipo
boom o equivalente; y

(3) medios para desplegar cartas que
permitan su lectura en cualquier
condicién de luz ambiente.

Las aeronaves que operen IFR cuando
transportan pasajeros, ademas de estar
equipadas con lo especificado en el
Parrafo (a), debe contar con lo siguiente:

(1) una alarma de falla de potencia o un
vacuémetro que indique la potencia
disponible, para instrumentos
giroscoépicos, desde cada fuente de
potencia o una alarma de vacio.

(2) una fuente alternativa de presién
estatica para el altimetro, el
velocimetro e indicador de velocidad
vertical.

Para una aeronave monomotor:

(1) dos generadores independientes
capaces de proveer energia, a todas
las posibles combinaciones de cargas
eléctricas, necesarias en vuelo, para
el equipo y para recargar las baterias.

(2) Ademas de la fuente de potencia
eléctrica primaria, una bateria de
reserva (standby) o una fuente de
potencia eléctrica que sea capaz de

proveer el 150% de las cargas
eléctricas requeridas por los
instrumentos y equipos hecesarios
para una operacion segura de

emergencia de la aeronave durante
por lo menos 1 hora.

Para aeronaves multimotores:

(1) por lo menos dos generadores o
alternadores cada uno de los cuales
debe estar en un motor separado, de
los cuales cualquier combinacién de la
mitad del numero total estan
calculados para abastecer suficientes
cargas eléctricas continuas de todos
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los elementos requeridos y el equipo
necesario para la operacién de
emergencia segura de la aeronave.
Excepto que para helicépteros
multimotores, los dos generadores
exigidos puede estar montados en el

tren de accionamiento del rotor
principal; y
(2) dos fuentes de energia

independientes (con un medio de
seleccionar una u otra) de las cuales
al menos una es un generador de
bomba accionada por un motor, o un
generador, cada uno de los cuales es
capaz de accionar todos los
instrumentos giroscopicos instalados
de modo que la falla de un
instrumento o fuente de energia,
excepto para aviones monomotores,
en operaciones de carga pura, el
indicador de régimen de viraje tenga
una fuente de energia separada de
los indicadores de banqueo y cabeceo
(horizonte artificial) y direccién. Para
propésito de este parrafo, para
aeronaves multimotores cada fuente
accionada por eje de motor debe estar
en un motor diferente.

(m) Para el proposito del Parrafo (g) de esta

seccion, una carga eléctrica continua en
vuelo comprende la que consume
corriente continuamente durante el vuelo,
tales como equipos de radio, instrumentos
alimentados eléctricamente y luces, pero

no incluye cargas intermitentes
ocasionales.
135.450 Sistema de advertencia de la
proximidad del terreno
(GPWS)

(@)

(b)

Todos los aviones con motores de turbina,
autorizados a transportar de 10 a 19
pasajeros segun este reglamento, deben
estar equipados con un sistema de
advertencia de la proximidad del terreno
gue tenga una funcién de predicciéon de
riesgos del terreno (EGPWS/TAWS).

Todos los aviones con motores
alternativos autorizados a transportar de
10 a 19 pasajeros segun este reglamento,
deben estar equipados con un sistema de
advertencia de la proximidad del terreno
gue proporcione las advertencias
previstas en los Parrafos (d) (1) y (d) (3),
la advertencia de margen vertical sobre el
terreno que no es seguro y que tenga una

()

(d)

funcion de prediccion de riesgos del
terreno.
El sistema de advertencia de la

proximidad del terreno debe proporcionar
automaticamente una advertencia
oportuna y clara a la tripulacién de vuelo
cuando la proximidad del avion con
respecto a la superficie de la tierra sea
potencialmente peligrosa.

El sistema de advertencia de Ila
proximidad del terreno debe proporcionar,
como minimo, advertencias sobre las
siguientes circunstancias:

(1) velocidad de descenso excesiva;

(2) velocidad de aproximacién al terreno
excesiva;

3)

pérdida de altitud excesiva después
del despegue o de dar motor;

(4) margen vertical sobre el terreno que
no es seguro y configuracion de

aterrizaje inadecuada.

() tren de aterrizaje no desplegado
en posicion;

(i) flaps no dispuestos en posicién de
aterrizaje; y

(iii) descenso excesivo por debajo de

la trayectoria de planeo por
instrumentos.
135.455 Equipo detector de tormentas
(&) El explotador no puede operar una

(b)

(©)

aeronave que tenga una configuracion de
10 a 19 asientos de pasajeros,
excluyendo los asientos de los pilotos,
excepto los helicopteros que operen bajo
condiciones VFR de dia, salvo que esté
instalado un equipo detector de tormentas
aprobado o un equipo de radar
meteoroldgico de a bordo.

Un explotador no puede operar un
helicoptero que tenga una configuracion
de 10 a 19 asientos de pasajeros,
excluyendo los asientos de los pilotos,
segin VFR durante la noche si el
pronéstico meteorolégico indica tormenta,
salvo que dicho helicéptero tenga
instalado un radar meteorolégico de a
bordo o un equipo detector de tormentas.

El explotador no puede iniciar un vuelo
segun condiciones IFR o VFR nocturnas
cuando los reportes e informes
meteorolégicos indiquen que tormentas u
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otras condiciones meteoroldgicas
potencialmente peligrosas que pueden ser
detectadas por los equipos requeridos en
los Parrafos (a) y (b) de esta seccion,
ocurran a lo largo de la ruta a ser volada,
salvo que el equipo de deteccién de
tormentas se encuentre en condiciones
satisfactorias de funcionamiento.

(d) Si el equipo de deteccion de tormentas de
abordo se vuelve inoperativo en ruta, la
aeronave se debe operar bajo las
instrucciones y procedimientos
especificados para estos casos en el
AFM.

(e) Esta seccion no se aplica a aeronaves
utiizadas en vuelos de entrenamiento,
prueba o ferry.

() Salvo que en otra disposicion de este
reglamento se establezca lo contrario, no
se requiere una fuente de potencia
eléctrica alternativa para el equipo
detector de tormentas.

135.460 Indicador de niumero de Mach

Todos los aviones cuyas limitaciones
de velocidad se indican en
funcién del nimero de Mach
deben ir provistos de un
instrumento indicador de
ndimero de Mach.

135.465 Equipo para operaciones en
condiciones de formaciéon de

hielo

(&) El explotador solo debe operar un avién
en condiciones previstas o reales de
formacién de hielo si el mismo esti
certificado y equipado con dispositivos
antihielo o descongeladores adecuados
en parabrisas, alas, empenaje, hélices, y
otras partes en el avion donde la
formacién de hielo afectard de manera
adversa a la seguridad del avién.

(b) El explotador solo debe operar un avién
en condiciones previstas o reales de
formacién de hielo por la noche, si esta
equipado con un dispositivo para iluminar
o detectar la formacién de hielo. Cualquier
iluminacién que se emplee debe ser de un
tipo que no cause brillos o reflejos que
impidan el cumplimiento de las funciones
de los miembros de la tripulacién.

135.470 Dispositivos electrénicos

portéa-tiles

(&) El explotador no debe permitir la

utilizacion de  cualquier  dispositivo
electrénico portatil que pueda afectar al
correcto funcionamiento de los sistemas y
equipos de la aeronave y debe tomar las
medidas razonables para impedirlo,
excepto los dispositivos previstos en el
Parrafo (b) de esta seccién.

(b) Los  siguientes
permitidos:

dispositivos  estan

(1) grabadores de voz portétiles;

(2) dispositivos de correccion auditiva;
(3) marcapasos;

(4) maquinas de afeitar eléctricas; o

(5) cualquier otro dispositivo electrénico
portati que el explotador haya
determinado que no  causara
interferencia con los sistemas de
comunicacion o navegacion de la
aeronave en la cual va a ser utilizado.

(c) La determinacion respecto a lo previsto en
el Parrafo (b) (5) de esta seccion debe ser
realizada por el explotador de la aeronave
en la cual se utilizara el dispositivo en
particular.

135.475 Sistema de comunicaciéon a

los pasajeros

(a) El explotador se debe asegurar que la
aeronave disponga de un medio de
comunicacion para proveer la siguiente
informacién e instrucciones a los
pasajeros:

(1) cuando han de ajustarse los
cinturones de seguridad;

(2) cuando y como ha de utilizarse el
equipo de oxigeno, si se exige
provision de oxigeno;

(3) cuando no se debe fumar;

(4) ubicacion y uso de los chalecos
salvavidas, o de los dispositivos
individuales de flotacion equivalentes,
si se exige llevar tales dispositivos; y

(5) ubicacion y modo de abrir las salidas
de emergencia

135.480

Regulaciones e informacion  adicional
relacionada con los Registradores de vuelo se
detallan en el Apéndice D.

()& e;eplletadle debe |eall Labvereacio les

Registradores de vuelo
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135.485

(@)

(b)

(©)

Registrador de datos de vuelo
(FDR) - Helicopteros

Todos los helicopteros con un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 2 730 Kg y hasta 7 000 kg, para
los cuales se haya extendido por primera
vez el certificado de aeronavegabilidad el
01 de enero de 1989 6 en fecha posterior,
deben estar equipados con un FDR de
Tipo V.

Todos los helicopteros con un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 7 000 Kg, para los cuales se
haya extendido por primera vez el
certificado de aeronavegabilidad el 01 de
enero de 1989 6 en fecha posterior, deben
estar equipados con un FDR de Tipo 1V,

Todos los helicopteros con un peso
(masa) maximo certificado de despegue

(d)

()

superior a 3 175 Kg, para los cuales se
haya extendido por primera vez el
certificado de aeronavegabilidad después
del 01 de enero de 2005, deben estar
equipados con un FDR de Tipo IVA con
capacidad de grabacion de por lo menos
10 horas de duracion. Es aceptable llevar
un Unico FDR/CVR combinado.

Los FDR de los Tipos IV y V, deben
conservar la informacion registrada
durante por lo menos las ultimas 10 horas
de su funcionamiento.

En el Apéndice D de este reglamento
figura informacién sobre los parametros
del FDR para helicopteros.

135.490 Registrador de voz en la
cabina de pilotaje (CVR) -
HelicOpteros

(@) Todos los helicépteros con un peso

(b)

(©)

(d)

()

135.495

(masa) maximo certificado de despegue
superior a 3 175 Kg, para los cuales se
haya extendido por primera vez el
certificado de aeronavegabilidad el 01 de
enero de 1987 6 en fecha posterior, deben
estar equipados con un CVR cuyo objetivo
sea el registro del ambiente sonoro
existente en la cabina de pilotaje durante
el vuelo.

Todos los helicopteros con un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 7 000 Kg, para los cuales se
haya extendido por primera vez el
certificado de aeronavegabilidad antes del
01 de enero de 1987, deben estar
equipados con un CVR cuyo objetivo sea
el registro del ambiente sonoro existente
en la cabina de pilotaje durante el vuelo.

Los helicOpteros que no estén equipados
con FDR, registraran por lo menos la
velocidad del rotor principal en una pista
del CVR.

Los CVR deben conservar la informacion
registrada durante por lo menos los
Gltimos 30 minutos de su funcionamiento.

Los CVR instalados en los helicopteros
para los cuales se haya extendido por
primera vez el certificado de
aeronavegabilidad después del 01 de
enero de 2003, deben conservar la
informacion registrada durante por lo
menos las dos (2) dltimas horas de su
funcionamiento.

Asientos, cinturones de
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seguridad, arnés de
seguridad vy dispositivos de
sujecién para pasajeros

(a) Para operar una aeronave, el explotador
debe asegurarse que se encuentra
equipada con:

(1) un asiento o litera para cada persona
de dos (2) afios de edad o0 mas;

(2) un cinturén de seguridad, con o sin
correa diagonal o tirante de sujecion
en cada asiento para pasajeros por

cada pasajero de dos (2) afios 0 mas;

3)

cinturones de sujecion para cada
litera; y

(4) un arnés de seguridad para cualquier
asiento junto a un asiento de piloto,
gue tenga un dispositivo que sujete
automaticamente el torso  del
ocupante en caso de desaceleracion

rapida.

135.500 Asientos, cinturones de
seguridad 'y arnés de
seguridad para tripulantes de

vuelo

(&) Un explotador no puede operar un avién
turborreactor o un avién que tenga una
configuraciéon de 10 a 19 asientos de
pasajeros, excluyendo los asientos de la
tripulacion, a menos que esté equipado
con un arnés de seguridad aprobado e
instalado para cada asiento de tripulante
de vuelo.

(b) Todo miembro de la tripulacion de vuelo
gue ocupe un asiento de piloto mantendra
abrochado su arnés de seguridad durante

las fases de despegue y aterrizaje.

(c) Todos los miembros de la tripulacién de
vuelo mantendrdn  abrochados sus
arneses de seguridad durante las fases de
despegue vy aterrizaje, salvo que los
tirantes les impidan desempefiar sus
obligaciones, en cuyo caso los tirantes
pueden aflojarse, pero el cinturén de
seguridad debe quedar abrochado vy

ajustado.

(d) Todos los miembros de la tripulacién de
vuelo mantendrdn  abrochados  sus
cinturones de seguridad mientras estén en

SuUS puestos.

()

El arnés de seguridad incluye tirantes y un

135.505 Oxigeno

auxilios

para primeros

(a) Para operar un avion a altitudes de vuelo
por encima de 7 600 m (25 000 ft) el
explotador debe asegurarse que éste se
encuentra equipado con una cantidad
suficiente de oxigeno sin diluir para los
pasajeros que, por motivos fisioldgicos,
puedan requerir oxigeno después de una
despresurizacion de la cabina. La
cantidad de oxigeno debe:

(1) calcularse utilizando una velocidad
media de flujo de no menos de tres (3)
litros/ minuto/persona a temperatura y
presion estandar en seco (STDP);

(2) ser suficiente para proporcionarlo el
resto del vuelo a partir de la
despresurizacion de la cabina a
altitudes de cabina mayores de 3 000
m (10 000 ft), por lo menos al dos por
ciento (2%) de los pasajeros a bordo,
pero en ningdn caso para menos de
una persona; y

determinarse sobre la base de la
altitud de presién de la cabina y la
duracion del vuelo, de acuerdo con los
procedimientos de operacion
establecidos para cada operacién y
ruta.

3)

(b) Los equipos de distribucion pueden ser de
tipo portétil y deben llevarse a bordo una
cantidad suficiente, pero en ningln caso
menos de dos (2), con la posibilidad de

gue la tripulacion pueda utilizarlos.

(c) El equipo de oxigeno debe ser capaz de
generar un flujo continuo, para cada
usuario, de por lo menos cuatro (4) litros
por minuto (STPD). Se pueden
proporcionar medios para reducir el flujo a
no menos de dos (2) litros por minuto
(STPD) a cualquier altitud.

135.510 Provision de oxigeno para
aeronaves con cabinas

presurizadas
(a) Generalidades

(1) Para operar una aeronave a altitudes
de vuelo por encima de una altitud de
presion de 3 000 m (10 000 ft), el
explotador debe asegurarse que esta
disponga de equipos de oxigeno
suplementario capaces de almacenar

cinturén de seguridad que pueden y distribuir el oxigeno que es
utilizarse separadamente. requerido en esta seccion.
Primera edicién 135-C-8 12/12/2008
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3)

La cantidad de oxigeno suplementario
requerido, se debe determinar en
funcion de la altitud de presién de la
cabina, la duracion del vuelo y la
suposicion de que suceda una falla de
la presurizaciéon de la cabina a la
altitud de presion o en la posicion de
vuelo mas critica desde el punto de
vista de la necesidad de oxigeno, y
qgue, a partir de la falla, la aeronave
desciende de acuerdo con los
procedimientos de emergencia que se
especifican en su manual de vuelo,
hasta una altitud de seguridad para la
ruta que se vuela, la cual permita la
continuacion segura del vuelo y el
aterrizaje.

Todas las aeronaves con cabina
presurizada, puestos en servicio
después del 1 de julio de 1962, que se
utilicen a altitudes de vuelo por
encima de 25 000 ft, deben estar
equipados con un dispositivo que
proporcione al piloto una sefial de
advertencia inconfundible en caso de
cualquier pérdida peligrosa de
presurizacién durante el vuelo.

(b) Requisitos del equipo y suministro de
oxigeno

1)

miembros de la tripulacion de vuelo

(i) Cada miembro de la tripulacion de
vuelo en servicio en la cabina de
pilotaje, debe disponer de
suministro de oxigeno
suplementario de acuerdo a lo
establecido en el Apéndice M del
LAR 121. Si todos los ocupantes
de asientos en la cabina de
pilotaje se abastecen de la fuente
de oxigeno de la tripulacion de
vuelo, entonces se deben
considerar miembros de Ia
tripulacion de vuelo en servicio en
la cabina de pilotaje a los efectos
del suministro de oxigeno. Los
ocupantes de asientos en la
cabina de pilotaje que no se
abastezcan de la fuente de la
tripulacion de vuelo, se deben
considerar pasajeros a estos
efectos.

(i) Los miembros de la tripulacién de

vuelo que no se incluyen en el

Parrafo (b) (1) (i) de esta seccion,

se consideran pasajeros a los

(i)

(iv)

v)

(Vi)

efectos del suministro de oxigeno.

las mascaras de oxigeno deben
ubicarse de forma que estén al
alcance inmediato de los
miembros de la tripulacion de
vuelo mientras estén en sus
puestos asignados.

Las mascaras de oxigeno, para
uso por los miembros de la
tripulacion de vuelo en aeronaves
de cabina presurizada que operen
a altitudes de vuelo por encima de
7600 m (25 000 ft o presiéon
atmosférica inferior a 376 hPa),
deben ser del tipo de colocacién
rapida que permitan suministrar
oxigeno a voluntad.

Siempre que se opere por encima
de 35 000 ft MSL, por lo menos
un piloto en los controles debera
utilizar una mascara de oxigeno
requerida en el parrafo anterior.

Si un piloto abandona la cabina
de pilotaje durante operaciones
por encima de 7 600 m (25 0000
ft) MSL, el piloto que permanezca
en los controles utilizard la
mascara de oxigeno hasta que el
otro piloto retorne a su estacion
en la cabina de pilotaje.

(2) pasajeros

(i)

(ii)

Los pasajeros deben disponer de
oxigeno suplementario, de
acuerdo a lo establecido en el
Apéndice M del LAR 121, excepto
cuando se aplique el Parrafo (b)
(2) (v) de esta seccion.

En las aeronaves que pretendan
operar a altitudes de presién por
encima de 7 600 m (25 000 ft), se
debe disponer de una unidad
dispensadora de oxigeno
conectada a los terminales de
suministro de oxigeno
inmediatamente disponibles para
cada ocupante, con
independencia de dénde esté
sentado. La cantidad total de
equipos de distribuciéon y tomas
debe exceder la cantidad de
asientos al menos en un diez por
ciento (10%). Las unidades
adicionales deben estar
distribuidas uniformemente por la
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cabina.
(i) Las aeronaves que pretendan
operar a altitudes de presion por
encima de 7 600 m (25 000 ft) o
gue, si operan a 7 600 m (25 000
ft) o inferior no puedan descender
con seguridad en cuatro (4)
minutos hasta una altitud de vuelo
de 12 000 ft y a las que se les han
otorgado por primera vez un
certificado de aeronavegabilidad
individual el 9 de noviembre de
1998 o después, deben estar
provistos de equipos de oxigeno
desplegables automaticamente y
disponibles inmediatamente para
cada ocupante, en cualquier lugar

donde estén sentados. La
cantidad total de unidades
dispensadoras y tomas debe

exceder al menos en un diez por
ciento (10%) a la cantidad de

asientos. Las unidades extra
deben estar distribuidas
uniformemente a lo largo de la
cabina.

(iv) Los requisitos de suministro de
oxigeno, segun se especifican en
el Apéndice M del LAR 121, para
aeronaves que no  estén
certificadas para volar a altitudes
por encima de 7 600 m (25 000
ft), se podran reducir al tiempo de
vuelo total entre las altitudes de
presion de la cabina de 3 000 m
(10 000 ft) y 4 000 m (13 000 ft),
para el 10% de los pasajeros
como minimo, si, en todos los
puntos de la ruta a volar, el avién
puede descender con seguridad
en 4 minutos a una altitud de
presion de cabina de 4 000 m (13
000 ft).

Provisién de oxigeno para
aeronaves con cabinas no
presurizadas

(a) Generalidades

(1)

Para operar una aeronave no
presurizado a presion a altitudes de
vuelo por encima de 3 000 m (10 000
ft), el explotador debe asegurarse que
la aeronave dispone de equipos de
oxigeno suplementario, que sean
capaces de almacenar y dispensar el
oxigeno requerido.

)

(b) Req
1)

()

135.520

135.525

La cantidad de oxigeno suplementario
para subsistencia requerida para una
operacion en concreto, se debe
determinar en funcién de las altitudes
y duracién del vuelo, de acuerdo con
los procedimientos operativos y de
emergencia, establecidos para cada
operacion en el manual de
operaciones, y de las rutas a volar.

uisitos de suministro de oxigeno

Miembros de la tripulacion de vuelo.-
Cada miembro de la tripulacion de
vuelo en servicio en la cabina de
pilotaje, debe disponer de oxigeno
suplementario de acuerdo a lo
establecido en el Apéndice M del LAR
121. Si todos los ocupantes de
asientos en la cabina de pilotaje se
abastecen de la fuente de oxigeno de
la tripulacion de vuelo, deben ser
considerados miembros de la
tripulacion de vuelo en servicio a los
efectos de la cantidad de oxigeno.

Pasajeros.- Los pasajeros deben
disponer de oxigeno de acuerdo con
lo establecido en el Apéndice M del
LAR 121. Los miembros adicionales
de la tripulacion, son considerados
pasajeros a los efectos del suministro
de oxigeno.

Utilizacion de

suplementario

oxigeno

Todos los miembros de la tripulacion
gque ocupan servicios esenciales
para la operacibn de Ia
aeronave en vuelo utilizaran
oxigeno  suplementario de
acuerdo con el Apéndice M del
LAR 121.

Extintores
portétiles

de incendio

(2) Todos los Aviones: Para operar un avién,
el explotador debe asegurarse que este

disp

portatiles
compartimientos de

de incendio
uso en los
la tripulacion, de

de extintores
para su

one

pasajeros y, segun proceda, de carga y en
las cocinas de acuerdo con lo siguiente:

(1)

el tipo y cantidad de agente extintor
de incendio debe ser adecuado para
los tipos de fuego que puedan ocurrir
en el compartimiento donde se prevé
el uso del extintor de incendio; en el
caso de los compartimientos para

Primera e
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(@)

personas, se debe reducir al minimo
el peligro de concentracion de gases
toxicos;

(2) como minimo un extintor de incendio
portatil, que contenga Hal6on 1211
(CBrCIF,), o un agente extintor
equivalente, debe estar
convenientemente situado en la
cabina de pilotaje para su uso por la
tripulacion de vuelo;

(3) como minimo un extintor de incendio
portati debe estar situado, o ser
facilmente accesible en cada cocina
no situadas en la cabina principal de
pasajeros, de ser aplicable;

(4) como minimo se debe disponer de un
extintor de incendio portatil facilmente
accesible para su utilizacién en cada
compartimiento de carga o equipaje
de Clase A 6 Clase B, y en cada
compartimiento de carga de Clase E
gue sean accesibles a los miembros
de la tripulacion durante el vuelo; y

(5) al menos un extintor de incendio
portatil debe estar convenientemente
situado en los compartimientos de
pasajeros.

Helicopteros: Para operar un helicéptero;
el explotador debe asegurarse que este
dispone de los extintores portatiles de un
tipo que, cuando se descarguen, no
causen contaminacion peligrosa del aire
dentro del helicoptero; de acuerdo a lo
siguiente:

(1) como minimo un extintor de incendio
portatil, que contenga Hal6n 1211
(CBrCIF,), o un agente extintor
equivalente, debe estar convenien-
temente situado en la cabina de
pilotaje para su uso por la tripulacion
de vuelo; y

(2) como minimo uno en cada compar-
timiento de pasajeros que esté
separado del compartimiento de
pilotos y que no sea facilmente
accesible al piloto o copiloto.

Sefialamiento de las zonas de
penetracién del fuselaje

Si el explotador sefiala en una aeronave
las areas adecuadas del fuselaje para que
ingresen los equipos de rescate en caso
de emergencia, tales areas se marcaran
segln se indica a continuacion (véase la

figura a continuacion):

(1) Las sefiales deben ser de color rojo o
amarillo, y si fuera necesario se deben
perfilar en blanco para contrastar con
el fondo.

(2) Si las sefiales de los éangulos se
hallan a mas de dos (2) metros de
distancia, se deben insertar lineas
intermedias de 9 cm x 3 cm, de forma
gue la separacion entre sefales
adyacentes no sea mayor de dos (2)
metros entre si.

—

9cm Qcm

— _— —_—
=zom [N —3em
Qch *

|‘!— :
F Nomas de 2 m
3Jom —

L -

135.535

Medios para evacuacidon de
emergencia

(a) Paralos aviones:

(1) El explotador solo debe operar un
avibn con alturas de salidas de
emergencia de pasajeros:

(i) que estén a mas de 1,83 metros
desde el suelo, cuando el
aeronave esta en tierra con el tren
de aterrizaje extendido; o

(i) que estén a mas de 1,83 metros
desde el suelo después de un
colapso o falla en la extension de
uno o mas trenes de aterrizaje, en
caso de aeronaves para los que
se solicitd por primera vez el
certificado de tipo el 1 de abiril
de 2 000 o posteriormente,

a no ser que se disponga de medios o

dispositivos en cada salida, donde los
Parrafos (a) (1) y (a) (2) de esta seccion
sean aplicables, que permitan a los
pasajeros y a la tripulacion llegar al
suelo con seguridad durante una
emergencia.

(2) Esos medios o dispositivos no son
necesarios en las salidas sobre las
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alas, si el lugar designado de la
estructura del aeronave en que
termina la ruta de escape, esta a
menos de 1,83 metros (6 pies) del
suelo con el aeronave en tierra, el tren
de aterrizaje extendido, y los flaps en
la posicion de despegue o aterrizaje,
cualquiera de las posiciones de flaps
gue esté mas alta desde el suelo.

(3) En los aviones en los que se requiere
tener una salida de emergencia
independiente para la tripulacion de

vuelo y:

(i) paralos que el punto mas bajo de
la salida de emergencia esté a
més de 1,83 metros sobre el
suelo con el tren de aterrizaje
extendido; o

(i) para los que el primer certificado

de tipo se solicité el 1 de abril de

2000 o posteriormente, esté a

mas de 1,83 metros (6 pies) sobre

el suelo después de un colapso o

falla en la extensién de uno 0 mas

trenes de aterrizaje,

se debe disponer de un dispositivo para

ayudar a todos los miembros de la
tripulacion de vuelo a descender para
llegar al suelo con seguridad en una
emergencia.

Equipo para todas |las
aeronaves que vuelen sobre
agua

(a) Hidroaviones.- Los hidroaviones deben

llevar en todos los vuelos el siguiente
equipo:

(1) un chaleco salvavidas aprobado, o
dispositivo de flotacion equivalente
para cada persona que vaya a bordo,
situado en lugar facilmente accesible
desde el asiento o litera de la persona
gue haya de usarlo;

(2) equipo para hacer las sefales
acusticas prescritas en el reglamento
internacional para la prevencion de
colisiones en el mar, cuando sea

aplicable; y

(3) un ancla flotante y otros equipos
necesarios que faciliten el amarre,
anclaje o maniobras del aeronave en

el agua, que sean adecuados para

(4) Para los propositos de esta seccién
“hidroaviones” incluye los anfibios
utilizados como hidroaviones.

(b) Aviones terrestres.- Los aviones terrestres

()

(d)

deben estar equipados, para cada
persona que vaya a bordo, con un chaleco
salvavidas o dispositivo de flotacion
individual equivalente, situado en un lugar
facilmente accesible desde el asiento o
litera de la persona que haya de usarlo:

(1) cuando vuele sobre agua a una
distancia mayor de cincuenta (50)
millas nauticas de la costa; en el caso
de aviones terrestres que operen de
acuerdo con las secciones del
Capitulo | de este reglamento,
relativas a las limitaciones en ruta con
un motor o dos motores inoperativos;

(2) cuando vuelen en ruta sobre el agua a
una distancia de la costa superior a la
de planeo, en el caso de todos lo

demas aviones terrestres, y

(3) cuando despegue o aterricen en un
aerédromo en el que, en opinién del
Estado del Explotado, la trayectoria de
despegue o aproximacion esté situada
sobre agua, de manera que en el caso
de un contratiempo exista la
probabilidad de efectuar un amaraje

forzoso.

(4) Para los propositos de esta seccién
“aviones terrestres” incluyen los
anfibios utilizados como aeronaves

terrestres.

El explotador solo puede realizar
operaciones extensas sobre el agua con
una aeronave si esta lleva instalado en
lugares  visiblemente  marcados vy
facilmente accesibles a los ocupantes, el
siguiente equipo:

(1) Un salvavidas aprobado equipado con
luz localizadora para cada ocupante
de la aeronave. El salvavidas debe
ser accesible a cada ocupante de la
aeronave sentado.

Para vuelos prolongados sobre el agua,
ademas de los equipos prescritos en los
parrafos anteriores, segun sea el caso, el
equipo que se indica a continuacién se
debe instalar en todos los aviones
utiizados en rutas en las que estos
puedan encontrarse sobre el agua y a una

sus dimensiones, masa . . .
caracteristicas de maniobra y distancia que exceda la correspondiente a
) 120 minutos a velocidad de crucero o de
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(e)

(f)

740 km (400 NM), la que resulte menor,
desde un terreno que permita efectuar un
aterrizaje de emergencia en el caso de
aeronaves que operen segun las
secciones del Capitulo | de este
reglamento, relativas a las limitaciones en
ruta con un motor o dos motores
inoperativos, y de la correspondiente a 30
minutos o 185 km (100 NM), la que resulte
menor, para todos los demas aviones:

(1) balsas salvavidas, estibadas de forma
que facilte su empleo si fuera
necesario, en numero suficiente para
alojar a todas las personas que se
encuentren a bordo; provistas de una
luz de localizacion de supervivientes,
equipos salvavidas incluyendo medios
de supervivencia adecuados para el
vuelo que se emprenda; y

(2) un dispositivo de sefales pirotécnicas
de socorro

Helicépteros.- El explotador solo debe
operar un helicOptero sobre agua si esta
equipado con medios de flotacion
permanentes 0 que sean rapidamente
desplegables, a fin de asegurar un
amaraje forzoso seguro del helicéptero
cuando:

(1) realicen operaciones en el mar u otras
operaciones sobre el agua, segun los
prescribe el Estado de matricula; o

(2) vuelen a una distancia desde tierra
especificada por la AAC.

Los helicopteros que operen de acuerdo
con las disposiciones del Parrafo (e) de
esta seccibn, llevaran el equipo siguiente:

(1) un chaleco salvavidas, o dispositivo
de flotacion equivalente, para cada
persona que vaya a bordo, situado en
un lugar facilmente accesible desde el
asiento de la persona que haya de

usarlo;
(2) cuando no lo impida el tipo de
helicéptero, balsas salvavidas,

estibadas de forma que facilite su
empleo si fuera necesario, en niimero
suficiente para alojar a todas las
personas que se encuentran abordo,
provistas del equipo de salvamento
incluso medios para el sustento de la
vida que sea apropiado para el vuelo
gue se vaya a emprender; y

(3) equipo necesario para hacer sefiales

135.545

(@)

(b)

(©)

(d)

(e)

(f)

(9)

135.550

pirotécnicas de socorro.

Transmisor de localizacion de
emergencia (ELT)

Salvo lo previsto en el Parrafo (b) de esta
seccion, todos los aviones, autorizados a
transportar 19 pasajeros o menos, deben
llevar por lo menos con un equipo
transmisor de localizacién de emergencia
(ELT) automaético o dos de cualquier tipo.

Todos los aviones autorizados para
transportar 19 pasajeros 0 menos, cuyo
certificado de aeronavegabilidad se
expida por primera vez después del 1 de
de julio del 2008, deben llevar por lo
menos un ELT automatico.

Los aviones, que realicen vuelos
prolongados sobre el agua, o que vuelen
sobre zonas terrestres designadas como
zonas donde la busqueda y salvamento
sean particularmente dificiles, deben
llevar por lo menos dos ELT, uno de los
cuales debe ser automatico.

Todos los aviones que realizan vuelos
prolongados sobre agua deben llevar por
lo menos un ELT (S) por balsa, aunque no
se requieren mas de dos ELT en total.

Todos los helicépteros deben llevar como
minimo un ELT automatico.

Los helicopteros cuando realicen vuelos
sobre el agua de acuerdo:

(1) al Parrafo 135.245 (a) (1) y opere en
Clases de performance 1 y 2 deben
llevar por lo menos un ELT automatico
y un ELT(S) en una balsa o un
chaleco salvavidas; y

(2) al Péarrafo 135.245 (a) (2) y opere en
Clase de performance 3 deben llevar
por lo menos un ELT automatico y un
ELT(S) en una balsa o un chaleco
salvavidas.

El equipo ELT que se lleve para satisfacer
los requisitos de los Parrafos (c), (d), (e),
(M, y (g) de esta seccion debe cumplir con
el TSO-C126, o equivalente (ser capaz de
transmitir en la frecuencia de 406 MHz) y
ser codificado y registrado (o de-
registrado, si es el caso), de acuerdo a
procedimientos emitidos por la entidad
correspondiente del Estado de matricula

Zonas terrestres designadas
— Dispositivos de sefiales y
equipo salvavidas
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(a) Para operar una aeronave en zonas
terrestres designadas por el Estado
interesado como zonas en las que seria
muy dificil la bisqueda y salvamento, el
explotador debe asegurarse que la
aeronave esté equipada con lo siguiente:

(1) equipos de sefializacion para hacer
sefiales pirotécnicas de socorro; y

(2) equipos suficientes de supervivencia
para la ruta a volar, teniendo en
cuenta la cantidad de personas a
bordo.

135.555 Transpondedores de
notificacion de la altitud de

presion.

(@) Todas las aeronaves deben estar
equipadas con un transpondedor de
notificacién de la altitud de presién (Modo
C o Modo S, en cumplimiento con la TSO-
C74c 0 TSO-C112).

(b)Todos los aviones cuyo certificado de
aeronavegabilidad se haya expedido por
primera vez después del 1 de enero del
2009 debe estar equipado con una fuente
de datos que proporciones informacién de
altitud de presion con una resolucién de
7.62 m (25 ft), o mejor.

(c)Después del 1 de enero de 2012, todos los
aviones deben estar equipados con una
fuente de datos que proporcione
informacion de altitud de presién con una
resolucion de 7,62 m (25 ft), o mejor.

135.560

(a) La aeronave debe ir provista de equipo de
radio requerido para el tipo de operacién a
ser conducida y que permita:

Equipos de comunicaciones

(1) la comunicacion en ambos sentidos
para fines de control de aerédromo o
helipuerto;

(2)

recibir informacion meteorolégica en
cualquier momento durante el vuelo; y

la comunicacién en ambos sentidos,
en cualquier momento durante el
vuelo, con una estacién aeronautica
por lo menos y con aquellas otras
estaciones aeronauticas y en las
frecuencias que pueda prescribir la
autoridad competente, incluyendo la
frecuencia aeronautica de emergencia
121.5 MHz.

(b) Los helicopteros
conformidad con

3)

que operen de
las IFR o durante la

noche deben estar provistos de equipo de
comunicaciones de acuerdo a lo
establecido en el Parrafo (a) de esta
seccion.

(c) Los helicopteros que operen de
conformidad a las VFR, pero como vuelo
controlado, deben estar provistos de
equipo de comunicaciones de acuerdo a
lo establecido en el Parrafo (a) de esta
seccion a menos que la AAC autorice lo

contrario.

(d) Para los vuelos en partes definidas del
espacio aéreo o0 en rutas en las que se ha
prescrito un tipo de performance de
comunicacién requerida (RCP), las
aeronaves deberdn, ademés de los

requisitos del Parrafo (a) de esta seccion:

(1) estar dotadas de equipo de
comunicaciones que les permita
funcionar de acuerdo con el tipo o
tipos de RCP prescritos; y

(2) estar autorizadas por el Estado de
matricula para realizar operaciones en

dicho espacio aéreo.

(e) La instalacion de los equipos sera tal que
la falla de cualquier unidad necesaria para
los fines de comunicacién no resultara en

la falla de otra unidad necesaria.
135.565

(&) El explotador no debe operar una
aeronave, a menos que esté provista del
equipo de navegacién apropiado que le
permita proseguir:

Equipos de navegacién

(1) de acuerdo con el plan operacional de
vuelo; y

(2) de acuerdo con los requisitos de los
servicios de transito aéreo.

(b) Los helicopteros estardan excluidos de
cumplir con el Parrafo (a) solo si la
navegacion en los vuelos que se atengan
a las VFR se efectlen por referencia a
puntos caracteristicos del terreno y estén

expresamente autorizados por la AAC.

(c) En las operaciones para las que se ha
prescrito una especificacion de
navegaciéon basada en la performance

(PBN):

(1) la aeronave, ademas de los requisitos

del Parrafo (a) de esta seccién,
deberé:
(i) estar dotada de equipo de
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(d)

()

navegaciéon que le permita
funcionar de conformidad con las
especificaciones para la
navegacioén prescrita; y
(ii) estar autorizada por el Estado de
matricula para realizar dichas
operaciones.

(2) el explotador por su parte, debera
estar autorizado por la AAC de su
Estado (Estado del explotador) para
realizar las operaciones en cuestion.

Para los vuelos en partes definidas del
espacio aéreo en que se prescriben
especificaciones de performance minima
de navegacién (MNPS),

(1) El avion debera:

(i) estar dotado de equipo de
navegacion que  proporcione
indicaciones continuas a la

tripulacion de vuelo sobre la
derrota hasta el grado requerido
de precision en cualquier punto a
lo largo de dicha derrota; y
(i) estar autorizado por el Estado del
matricula para las operaciones
MNPS en cuestion.

(2) el explotador por su parte, debera
estar autorizado por la AAC de su
Estado (Estado del explotador) para
realizar las operaciones en cuestion.

Para los vuelos en partes definidas del
espacio aéreo en que se aplica una
separacion vertical minima reducida
(RVSM) de 300 m (1 000 ft) entre FL 290
y FL 410 inclusive:

(1) Elavion debera:

(i) estar dotado de equipo que
pueda:
A. indicar a la tripulacion de

vuelo el nivel de vuelo en que
esta volando;

(f)

(9)

135.570

(@)

(b)

135.575

altitud de presioén; y

(ii) recibir autorizacion del Estado de
matricula para operaciones en el
espacio aéreo en cuestion.

(2) el explotador por su parte, debera
estar autorizado por la AAC de su
Estado (Estado del explotador) para
realizar las operaciones en cuestion.

Las aeronaves deben estar
suficientemente provistas de equipo de
navegacion para asegurar que, en caso
de falla de un elemento del equipo en
cualquier fase de vuelo, el equipo restante
permita que la aeronave navegue de
conformidad con los requisitos
establecidos en esta seccion.

Para los vuelos en que se proyecte
aterrizar en condiciones meteorolégicas
de vuelo por instrumentos, la aeronave
estara provista de equipo de navegacion
apropiado que proporcione guia hasta un
punto desde el cual pueda efectuarse un
aterrizaje visual. Este equipo permitira
obtener tal guia respecto a cada uno de
los aer6dromos o helipuertos en que se
proyecte  aterrizar en  condiciones
meteorolbgicas de vuelo por instrumentos
y a cualquier aerodromo o helipuerto de
alternativa designado.

Requisitos de actualizacién
del peso (masa) y centro de
gravedad

Un explotador no debe operar una
aeronave multimotor a menos que, el
peso (masa) vacio y centro de gravedad
actual sean calculados en base a valores
establecidos por el pesaje de la aeronave
dentro de los 3 afios precedentes.

El Parrafo (a) de esta seccién no se aplica
a aeronaves con un certificado de aerona-
vegabilidad emitido dentro de los 3 afios
precedentes.

Inspecciones de los equipos

B. mantener automaticamente el e instrumentos
nivel de vuelo seleccionado; (a) Cuando el periodo entre inspecciones no
C. dar alerta a la tripulacion de esté definido por el fabricante, el
vuelo en caso de desviacion explotador debe realizar las siguientes
con respecto al nivel de vuelo inspecciones en cada una de sus
seleccionado. El umbral para aeronaves:
gloﬁkzggo rf\tc)>. excedera de +/ (1) una inspeccion del sistema altimétrico
' cada 24 meses, de acuerdo con el
D. indicar automaticamente la Apéndice 3 del LAR 43.
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(2) para aeronaves equipadas con
transponder, una inspeccién por
funcionamiento cada 24 meses de
este equipo; de acuerdo con el
Apéndice 4 del LAR 43.

(3) para aeronaves equipadas con ELT,
un verificacién de funcionamiento del
ELT cada 12 meses.

(4) para aeronaves equipadas con FDR,
un chequeo de lectura de parametros
y de funcionamiento cada 12 meses y
una calibracion cada 60 meses.

135.580 Aviones equipados con
visualizadores de cabeza alta
(HUD) y/o sistemas de vision
mejorada (EVS)

Para los aviones equipados con HUD y/o
EVS, el Estado del explotador aprobara el uso
de tales sistemas para obtener beneficios
operacionales.

Nota.- En el Apéndice K se proporciona informacién
sobre HUD y EVS.
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Apéndice A

Organizacién y contenido del manual de operaciones — Aviones y helicépteros

a. Organizacion.- EI manual de operaciones elaborado de acuerdo con la Seccion 135.040 que
puede publicarse en partes separadas que correspondan a aspectos determinados de las
operaciones, debe organizarse con la siguiente estructura:

1. Parte A - Generalidades;

2. Parte B - Informacion sobre operacion de las aeronaves;

3. Parte C — Rutas y aer6dromos/helipuertos; y

4. Parte D - Capacitacion

b. Contenido.- El manual de operaciones mencionado en el Parrafo a. abarcara, como minimo, lo

siguiente:

1. Parte A - Generalidades

i.,Administracion y control del manual de operaciones

A. Introduccion:

una declaracién de que el manual de operaciones cumple con todas las
reglamentaciones y disposiciones aplicables y con los términos y condiciones del
AOC y de las especificaciones relativas a las operaciones (OpSpecs);

una declaracion de que el manual contiene instrucciones de operacion
gue el personal correspondiente debe cumplir;

una lista y breve descripcion de los distintos volimenes o partes, su contenido,
aplicacion y utilizacion;

explicaciones y definiciones de términos y abreviaturas necesarias para la
utilizacion del manual de operaciones; y

las referencias apropiadas del LAR 135.

B. Sistema de enmienda y revision:

indicara quién es responsable de la publicaciéon e insercién de enmiendas y
revisiones;

un registro de enmiendas y revisiones con sus fechas de insercién y fechas de
efectividad,;

una declaraciéon de que no se permiten enmiendas y revisiones escritas a mano
excepto en situaciones que requieren una enmienda o revision inmediata en
beneficio de la seguridad,;

una descripcion del sistema para anotacion de las paginas y sus fechas de
efectividad,

una lista de las paginas efectivas;

anotacién de cambios (en las paginas del texto y, en la medida que sea posible,
en tablas y figuras);

revisiones temporales; y

una descripcion del sistema de distribucibn de manuales, enmiendas y
revisiones.

ii. Estructura, organizacién, administracion y responsabilidades

A. Estructura organizativa. Una descripcion de la estructura organizativa incluyendo el
organigrama general de la empresa y el organigrama del departamento de
operaciones. El organigrama debera ilustrar las relaciones entre el departamento de
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operaciones y los demas departamentos de la empresa. En particular, se deben
demostrar las relaciones de subordinaciéon y lineas de informacion de todas las
divisiones, departamentos, etc., que tengan relacion con la seguridad de las
operaciones de vuelo.

Responsables. Debera incluirse el nombre de cada responsable propuesto para los
cargos de directivo responsable, director o responsable de operaciones, director o
responsable de mantenimiento, gerente o responsable del sistema de gestion de la
seguridad operacional, jefe de pilotos y jefe de instruccién, segun lo prescrito en la
Seccién 119.340 del LAR 119. Se debera incluir una descripcion de sus funciones y
responsabilidades.

Responsabilidades y funciones del personal de gestion de operaciones. Incluird
una descripcion de las funciones, responsabilidades y de la autoridad del personal
de gestion de operaciones que tenga relacion con la seguridad de las operaciones
en vuelo y en tierra, asi como, con el cumplimiento de las disposiciones aplicables;

Autoridad, funciones y responsabilidades del piloto al mando de la aeronave. Una
declaracion que defina la autoridad, obligaciones y responsabilidades del piloto al
mando.

Funciones y responsabilidades de los miembros de la tripulacion distintos del
piloto al mando de la aeronave. Incluird una descripcion de las funciones y
responsabilidades de cada miembro de la tripulacion que no sea el piloto al mando
de la aeronave.

iii.Control y supervision de las operaciones

A.

Supervision de las operaciones de vuelo por el explotador. Se incluira una
descripcion del sistema de supervision de las operaciones de vuelo por el
explotador. El explotador debe disponer de una estructura de gestion capaz de
ejercer el control de las operaciones y la supervision de cualquier vuelo que se opere
con arreglo a las disposiciones de su AOC y OpSpecs. Debera indicar la forma en
gue se supervisan la seguridad de las operaciones en vuelo y en tierra, asi como las
calificaciones del personal. En particular, se deberan describir los procedimientos
gue tengan relacién con los siguientes conceptos:

- validez de licencias y calificaciones;
- competencia del personal de operaciones; y

- control, andlisis y archivo de registros, documentos de vuelo, informacién y datos
adicionales.

Sistema de divulgacion de instrucciones e informacion adicional sobre operaciones.
Una descripcién de cualquier sistema para divulgar informacion que pueda ser de
caracter operativo pero que sea suplementaria a la que se contiene en el manual de
operaciones. Se debera incluir la aplicabilidad de esta informacién y las
responsabilidades para su edicion.

Control de las operaciones. Incluird una descripcién de los procedimientos,
funciones y responsabilidades del personal a cargo y su autoridad respecto a la
iniciacion, continuacién, desviacion o terminacién de un vuelo en interés de la
seguridad de la aeronave y de la regularidad y eficacia del vuelo.

Facultades de la Autoridad competente. Una descripcion de las facultades de la
Autoridad competente en materia de control y supervision de las operaciones. Las
inspecciones de la Autoridad competente comprenderan:

- identificacion;
- colaboracién del explotador;

- admision a las instalaciones y facilidades del explotador y acceso a la
documentacién, registros y archivos;
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- admision en la cabina de pilotaje de los inspectores; y

- funcionarios de la Autoridad competente autorizados a viajar en la cabina de
pilotaje.

E. Acceso a la cabina de pilotaje. Una descripcion de los requisitos para el acceso a la
cabina de pilotaje:

normas generales;

- concepto de cabina de pilotaje estéril;

- comunicaciones con la cabina de pilotaje;

- codigos y llamadas;

- medidas de seguridad por parte de la tripulacion de cabina; y

- seguridad del area contigua a la puerta de acceso a la cabina de pilotaje.

iv.Sistema de gestién de la seguridad operacional (SMS). La descripcion del SMS incluira al
menos:

A. Politica y objetivos de seguridad operacional

el alcance del SMS;

- una declaracién formal del directivo responsable ante la AAC respecto a la
politica de seguridad operacional,

- lapolitica y los objetivos de seguridad operacional;
- la estructura organizativa del sistema de seguridad operacional;
- la designacion del personal clave de seguridad operacional;

- los roles y responsabilidades de todo el personal involucrado en seguridad
operacional, incluyendo la responsabilidad directa de la seguridad operacional
por parte del personal administrativo superior;

- laresponsabilidad legal;
- las responsabilidades sobre los procedimientos, procesos y resultados;
- los requisitos del SMS;

- el plan de implantacién del SMS; y

el plan de respuesta ante emergencias;
B. Gestion de riesgos de seguridad operacional
- la descripcién de los procedimientos y procesos para identificar peligros; y

- la descripcion de los procedimientos y procesos para la evaluacion y mitigacion
de los riesgos.

C. Aseguramiento de la seguridad operacional

- la descripcion de los procedimientos y procesos para el monitoreo y medicién del
desempefio de la seguridad operacional,

- la descripcién de los procedimientos y procesos para la gestion del cambio; y

- la descripcion de los procedimientos y procesos para la mejora continua del
SMS.

D.Promocién de la seguridad operacional
- la descripcién del programa de instruccién inicial, periédica y especializada; y

- los procedimientos y procesos para la comunicacibn y promocién de la
seguridad operacional.
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v.Composicidn de las tripulaciones

A.

Composicion de las tripulaciones. Incluira una explicacion del método para
determinar la composicién de las tripulaciones, teniendo en cuenta lo siguiente:

- el tipo de aeronave que se esta utilizando;

- el areay tipo de operacion que esta realizando;

- lafase del vuelo;

- latripulacién minima requerida y el periodo de actividad aérea que se prevé;

- experiencia reciente (total y en el tipo de aeronave), y calificacién de los
miembros de la tripulacion;

- designacion del piloto al mando de la aeronave vy, si fuera necesario debido a la
duracién del vuelo, los procedimientos para relevar al piloto al mando de la
aeronave u otros miembros de la tripulacion de vuelo; y

- la designacion del tripulante de cabina y, si es necesario por la duracion del
vuelo, los procedimientos para el relevo del mismo y de cualquier otro miembro
de la tripulaciéon de cabina.

Designacioén del piloto al mando de la aeronave. Incluira las reglas aplicables a la
designacion del piloto al mando de la aeronave.

Incapacitacion de la tripulacion de vuelo. Instrucciones sobre la sucesién del mando
en el caso de la incapacitacion de un miembro de la tripulacion de vuelo y los
procedimientos para asegurar la continuidad del vuelo en forma segura.

Operaciébn en mas de un tipo de aeronave. Una declaracion indicando qué
aeronaves son consideradas del mismo tipo a los fines de:

- programacion de la tripulaciéon de vuelo; y

- programacion de la tripulaciéon de cabina.

vi.Requisitos de calificacion

A.

D.

Una descripcion de la licencia requerida, habilitaciones, calificaciones y competencia
(por ejemplo: capacitaciébn y calificacion de zonas, de rutas y de
aerédromos/helipuertos), experiencia, entrenamiento, verificaciones y experiencia
reciente requeridas para que el personal de operaciones lleve a cabo sus funciones.
Se deberé tener en cuenta el tipo de aeronave, clase de operacién y composicién de
la tripulacion.

Tripulacion de vuelo:

- piloto al mando de la aeronave;

- relevo en vuelo de los miembros de la tripulacion;

- copiloto;

- piloto bajo supervision;

- operador del panel de sistemas; y

- operacién en mas de un tipo o variante de aeronave.
Personal de instruccién, entrenamiento, verificacion y supervision:
- para la tripulacién de vuelo; y

- paralatripulacién de cabina.

Otro personal de operaciones.

vii.Precauciones de salud e higiene para tripulaciones
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A. Precauciones de salud e higiene de las tripulaciones. Las disposiciones y
orientaciones sobre salud e higiene para los miembros de la tripulacién, incluyendo:

- alcohol y otros licores que produzcan intoxicacion;

- narcoticos;

- drogas;

- somniferos;

- preparados farmacéuticos;

- vacunas;

- buceo submarino;

- donacién de sangre;

- precauciones de alimentacion antes y durante el vuelo;

- suefio y descanso;

- operaciones quirdrgicas;

- uso de anteojos;

- usoy efecto del tabaco; y

- prevencién del uso probleméatico de ciertas sustancias en el lugar de trabajo.
viii.Limitaciones de tiempo de vuelo

A. Limitaciones de tiempo de vuelo, actividad y requisitos de descanso. El
esquema desarrollado por el explotador de acuerdo con las subpartes aplicables a
cada tipo de operacion:

- tiempo de vuelo;

- periodo de servicio;

- periodo de servicio en vuelo;

- periodo de descanso;

- restricciones;

- excepciones;y

- descanso a bordo de la aeronave.

B. Excesos de las limitaciones de tiempo de vuelo y de actividad y/o reducciones de los
periodos de descanso. Incluird las condiciones bajo las cuales se podra exceder el
tiempo de vuelo y de actividad o se podran reducir los periodos de descanso y los
procedimientos empleados para informar de estas modificaciones.

C. Mantenimiento de los registros del tiempo de vuelo, los periodos de servicio de vuelo
y los periodos de descanso de todos los miembros de la tripulacion.

ix.Procedimientos de operacion
A. Instrucciones para la preparacion del vuelo. Segln sean aplicables a la operacion:

- Altitudes minimas de vuelo. Contemplard una descripcion del método para
determinar y aplicar las altitudes minimas, incluyendo:

» un procedimiento para establecer las altitudes/niveles de vuelo minimos
para los vuelos VFR; y

» un procedimiento para establecer las altitudes/niveles de vuelo minimos
para los vuelos IFR

Criterios para determinar la utilizacion de los aer6dromos y/o helipuertos.
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Métodos para determinar los minimos de utilizacion de los aer6dromos y/o
helipuertos. Incluird el método para establecer los minimos de utilizaciéon de los
aerédromos y/o helipuertos para vuelos IFR de acuerdo con las
reglamentaciones vigentes. Se debera hacer referencia a los procedimientos
para la determinacion de la visibilidad y/o alcance visual en la pista (RVR) y
para aplicar la visibilidad real observada por los pilotos, la visibilidad y el RVR
notificado. Contendr& Instrucciones para determinar los minimos de utilizacién
de aer6dromo en aproximaciones por instrumentos empleando HUD y EVS

Nota.- Con la utilizacién de visualizadores de “cabeza alta” (HUD) o de sistemas de
vision mejorada (EVS) es posible realizar operaciones con visibilidades mas
reducidas que aquellas normalmente vinculadas a los minimos de utilizacién de
aerédromo.

Minimos de operacion en ruta para vuelos VFR. Incluirda el método para
establecer los minimos de operacién en ruta para vuelo VFR o porciones VFR
de un vuelo y, cuando se utilicen aviones monomotor, instrucciones para la
seleccion de rutas con respecto a la disponibilidad de superficies que permitan
un aterrizaje forzoso seguro.

Presentacion y aplicacion de los minimos de utilizacién de aerédromo y/o
helipuerto y de ruta.

Interpretacién de la informacion meteoroldgica. Incluird material explicativo
sobre la descodificacion de predicciones MET e informes MET que tengan
relacion con el area de operaciones, incluyendo la interpretacion de expresiones
condicionales.

Determinacién de cantidades de combustible, aceite y agua-metanol
transportados. Incluiran los métodos mediante los cuales se determinaran y
monitorearan en vuelo las cantidades de combustible, aceite y agua-metanol que
se transportaran. Esta seccién también debera incluir instrucciones sobre la
medicién y distribucibn de los liquidos transportados a bordo. Dichas
instrucciones deberan tener en cuenta todas las circunstancias que
probablemente se encuentren durante el vuelo, incluyendo la posibilidad de la re
planificacion en vuelo vy, la falla de uno o mas grupos motores. También se
debera describir el sistema para mantener registros de combustible y aceite.

Peso y balance (masa y centrado). Contemplard los principios generales y las
instrucciones para el control del peso (masa) y centro de gravedad, incluyendo:

> definiciones;

» métodos, procedimientos y responsabilidades para la preparacion y
aceptacion de los calculos de peso (masa) y centro de gravedad;

» la politica para la utilizacion de los pesos (masas) estandares y/o reales;

» el método para determinar el peso (masa) aplicable de pasajeros, equipaje y
carga;

» los pesos (masas) aplicables de pasajeros y equipaje para los distintos tipos
de operacion y tipo de aeronave;

» instruccién e informacion general necesaria para verificar los diversos tipos
de documentacién de peso y balance (masa y centrado) empleados;

» procedimientos para cambios de Ultimo minuto;
» densidad especifica del combustible, aceite y agua-metanol; y
» politicas / procedimientos para la asignacion de asientos.

Plan de vuelo ATS. Procedimientos y responsabilidades para la preparacion
y presentacion del plan de vuelo a los servicios de transito aéreo. Los factores a
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tener en cuenta incluyen el medio de presentacion para los planes de vuelo
individuales y repetitivos.

- Plan operacional de vuelo. Incluira las especificaciones, procedimientos y
responsabilidades para la preparacién y aceptacion del plan operacional de
vuelo. Se debera describir la utilizacién del plan operacional de vuelo incluyendo
los formatos que se estén utilizando.

- Registro técnico de las aeronaves del explotador. Se deberd describir las
responsabilidades y utilizacion del registro técnico de las aeronaves del
explotador, incluyendo el formato que se utiliza.

- Lista de documentos, formularios e informacion adicional que se transportaran.
B. Instrucciones de servicios de escala.

- Procedimientos de manejo de combustible. Contemplara una descripcion de los
procedimientos de manejo de combustible, incluyendo:

» medidas de seguridad durante el abastecimiento y descarga de combustible
cuando un grupo auxiliar de energia (APU) esté operativo o cuando esté en
marcha un motor de turbina con los frenos de las hélices actuando;

» reabastecimiento y descarga de combustible cuando los pasajeros estén
embarcando, a bordo o desembarcando; y

» precauciones a tener en cuenta para evitar la mezcla de combustibles.

- Procedimientos de seguridad para el manejo de la aeronave, pasajeros y carga.
Incluird una descripcion de los procedimientos de manejo que se emplearan al
asignar asientos, y embarcar y desembarcar a los pasajeros y al cargar y
descargar la aeronave. También se deberan dar procedimientos adicionales
para lograr la seguridad mientras la aeronave esté en la rampa. Estos
procedimientos deberan incluir:

» nifios/bebés, pasajeros enfermos y personas con movilidad reducida;

» transporte de pasajeros no admitidos en destino, deportados y personas
bajo custodia;

tamafio y peso (masa) permitido del equipaje de mano;

carga y fijacion de articulos en la aeronave;

cargas especiales y clasificacion de los compartimentos de carga;
posicién de los equipos de tierra;

operacion de las puertas de la aeronave;

V V V V VYV V

seguridad en la rampa, incluyendo prevencién de incendios, y zonas de
chorro y succioén;

procedimientos para la puesta en marcha, salida de la rampa y llegada;
prestacion de servicios a las aeronaves; y

documentos y formularios para el manejo de la aeronave; y

YV V V V

ocupacion multiple de los asientos de la aeronave.
- Transporte de pasajeros, equipaje y carga
» Transporte de pasajeros:
= en circunstancias especiales;
= en condiciones fisicas especiales; y

= normas de seguridad con pasajeros en circunstancias especiales.
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>

Equipaje:

= equipaje de pasajeros;

= equipaje de tripulacién; y
=  equipaje de mano.
Transportes especiales:

= carga perecedera;

= restos humanos;

= carga humeda;

= hielo seco;

= animales vivos; y

= carga en cabina.

Procedimientos para denegar el embarque. Incluira procedimientos para
asegurar que se deniegue el embarque a las personas que parezcan estar
intoxicadas o que muestran por su comportamiento o indicaciones fisicas que
estan bajo la influencia de drogas, excepto pacientes médicos bajo cuidados
adecuados.

Eliminacién y prevencién de la formacién de hielo en tierra. Se incluird las
instrucciones para la realizaciébn y control de las operaciones de deshielo y
antihielo en tierra y los siguientes aspectos:

>

>

una descripcion de la politica y procedimientos para eliminacion y
prevencion de la formacion de hielo en las aeronaves en tierra;

los tipos y efectos del hielo y otros contaminantes en las aeronaves que
estan estacionadas, durante los movimientos en tierra y durante el
despegue;

se describira los procedimientos de deshielo y antihielo de la aeronave en
tierra, las definiciones, los requerimientos basicos, la comunicacion entre el
personal de tierra y la tripulacion, las condiciones que causan hielo en la
aeronave, las inspecciones para determinar la necesidad del deshielo y
antihielo en la aeronave, el concepto de ala limpia, los procedimientos para
la inspeccién exterior, el fenébmeno de ala transparente y las inspecciones
generales;

se describira las responsabilidades del personal de mantenimiento,
operaciones y de los pilotos, se sefialaran los limites y precauciones de la
aeronave, los procedimientos de inspeccion final antes del despacho de la
aeronave y antes del despegue, los procedimientos a ser seguidos por los
pilotos para recibir la aeronave, para preparar la cabina, realizar el rodaje y
despegar; y

se incluird las caracteristicas y manejo de los fluidos, de los equipos de
deshielo y antihielo y la aplicacién de los fluidos incluyendo:

= nombres comerciales;

= caracteristicas;

= efectos en las performances de la aeronave;
= tiempos maximos de efectividad; y

= precauciones durante la utilizacion.
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» ademas se describiran los medios para la proteccion del hielo en vuelo, los
procedimientos para volar en condiciones de hielo y para detectar hielo.

Las instrucciones y requisitos de capacitacion para el empleo de visualizadores
de ‘“cabeza alta” (HUD) y sistemas de vision mejorada (EVS), segun
corresponda.

C. Procedimientos de vuelo

Politicas del explotador con respecto a los vuelos VFR/IFR. Incluird una
descripcion de la politica para permitir vuelos bajo VFR, o requerir que los vuelos
se efectlen bajo IFR, o bien de los cambios de uno a otro.

Procedimientos para familiarizacion con zonas, rutas y aerédromos o
helipuertos.

Sesiones de informacién de salida y de aproximacion.

Una lista del equipo de navegacién que debe llevarse comprendido cualquier
requisito relativo a las operaciones en un espacio aéreo en que se prescribe la
navegacion basada en la performance (PBN).

Procedimientos de navegaciéon. Incluird una descripcion de todos los
procedimientos de navegacién que tengan relacién con el o los tipos y areas de
operacion. Se debera tener en cuenta:

» procedimientos estandares de navegacion incluyendo la politica para
efectuar comprobaciones cruzadas independientes de las entradas del
teclado cuando éstas afecten la trayectoria de vuelo que seguird la
aeronave;

navegacion MNPS (aviones), polar y en otras areas designadas;
navegacion basada en la performance (PBN);

Replanificacion en vuelo;

procedimientos en el caso de una degradacién del sistema; y
RVSM (aviones).

Procedimientos para el ajuste del altimetro.

YV V V V V

Procedimientos para el sistema de alerta de altitud.

Instrucciones sobre el conocimiento constante de la altitud y el uso de avisos de
altitud automaticos o hechos por la tripulacion.

Instrucciones sobre la aclaracion y aceptacién de las autorizaciones de ATC,
particularmente cuando implican franqueamiento del terreno.

las instrucciones y los requisitos de capacitacion para evitar el impacto contra el
suelo sin pérdida de control y los criterios de utilizacion del sistema de
advertencia de la proximidad del terreno (GPWS), del sistema de advertencia de
la proximidad del terreno que tenga una funcién frontal de evitacion del impacto
contra el terreno (EGPWS/TAWS).

los criterios, instrucciones, procedimientos y requisitos de capacitaciéon para
evitar colisiones y la utilizacién del sistema de anticolision de a bordo ACAS
II/TCAS II.

Instrucciones sobre el uso del piloto automético y de mando automatico de
gases en IMC.

Politica y procedimientos para la gestion del combustible en vuelo.

Condiciones atmosféricas adversas y potencialmente peligrosas. Contemplara
procedimientos para operar en y/o evitar las condiciones atmosféricas
potencialmente peligrosas incluyendo:
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tormentas,

condiciones de formacion de hielo;
turbulencia;

cizalladura del viento a baja altitud;
corriente de chorro;

nubes de ceniza volcanica;
precipitaciones fuertes;

tormentas de arena;

ondas de montafia; e

V V V V V V VYV V V V

inversiones significativas de la temperatura.

Turbulencia de estela. Se incluiran criterios de separacion para la turbulencia de
estela, teniendo en cuenta los tipos de aeronave, condiciones de viento y
situacion de la pista.

Miembros de la tripulacién en sus puestos. Los requisitos para la ocupacién por
los miembros de la tripulacion de sus puestos 0 asientos asignados durante las
distintas fases de vuelo o cuando se considere necesario en beneficio de la
seguridad.

Uso del cinturdn de seguridad y los tirantes de hombro (arnés de seguridad) por
parte de la tripulacién y pasajeros. Se incluiran los requisitos para el uso del
cinturén de seguridad y los tirantes de hombro por parte de los miembros de la
tripulacion y los pasajeros durante las distintas fases de vuelo o cuando se
considere necesario en beneficio de la seguridad.

Admision a la cabina de vuelo. Se incluirdn las condiciones para la admision a la
cabina de vuelo de personas que no formen parte de la tripulacion de vuelo

Uso de asientos vacantes de la tripulacidn. Incluira las condiciones y
procedimientos para el uso de asientos vacantes de la tripulacion.

Incapacitacion de los miembros de la tripulacién. Incluira los procedimientos que
se seguiran en el caso de incapacitacién de miembros de la tripulacién en vuelo.
Se deberan incluir ejemplos de los tipos de incapacitacion y los medios para
reconocerlos.

Requisitos de seguridad en la cabina de pasajeros. Contemplara procedimientos
incluyendo:

» preparacion de la cabina para el vuelo, requisitos durante el vuelo vy
preparacion para el aterrizaje incluyendo procedimientos para asegurar la
cabina y galleys;

» procedimientos para asegurar que los pasajeros en el caso de que se
requiera una evacuacion de emergencia, estén sentados donde puedan
ayudar y no impedir la evacuacion de la aeronave;

» procedimientos que se seguirdn durante el embarque y desembarque de
pasajeros;

» procedimientos en el caso de abastecimiento y descarga de combustible con
pasajeros a bordo o embarcando y desembarcando; y

» fumar a bordo.

Procedimientos para informar a los pasajeros. Se incluira el contenido, medios y
momento de informar a los pasajeros de acuerdo con las reglamentaciones
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vigentes en las siguientes fases: antes del despegue, después del despegue,
antes del aterrizaje y después del aterrizaje.

- Para los aviones que han de volar por encima de los 15 000 m (49 000 ft) se
incluird: los procedimientos para operar aviones que requieran el transporte de
equipos de deteccion de radiaciones césmicas o solares; los procedimientos
para el uso de equipos de deteccién de radiaciones cdésmicas o solares y para
registrar sus lecturas; la informacion que permita al piloto determinar las
acciones que se tomaran en el caso de que se excedan los valores limites
especificados en el Manual de operaciones; los procedimientos, incluyendo los
procedimientos ATS, que se seguiran en el caso de que se tome una decisién de
descender o modificar la ruta; la necesidad de dar aviso previo a la dependencia
ATS apropiada y de obtener una autorizacion para descender y las medidas que
se han de tomar en el caso de que la comunicacién con el ATS no pueda
establecerse o se interrumpa.

- La disposiciéon de llevar a bordo de la aeronave, una lista de verificacion de
procedimientos de busqueda de bombas que debe emplearse en caso de
sospecha de sabotaje y para inspeccionar las aeronaves cuando exista
sospecha de que la aeronave pueda ser objeto de un acto de interferencia ilicita.
Esta lista servira ademas para determinar si hay armas ocultas, explosivos u
otros artefactos peligrosos. La lista estara acompafada de orientaciones sobre
las medidas apropiadas que deben adoptarse en caso de encontrarse una
bomba o un objeto sospechoso y de la informacién sobre el lugar de riesgo
minimo para colocar la bomba, en caso concreto de cada aeronave.

D. Operaciones todo tiempo. Una descripcion de los procedimientos operativos
asociados con operaciones todo tiempo.

E. EROPS. Una descripcion de los procedimientos de navegacion de larga distancia
gue hayan de utilizarse tales como los procedimientos operativos EROPS.

F. ETOPS. Una descripcion de los procedimientos operativos ETOPS, incluyendo el
procedimiento en caso de falla de motor para ETOPS y la designacion y utilizacion
de aer6dromos en caso de desviacion.

G. Uso delas MELy CDL.
H. Vuelos no comerciales. Procedimientos y limitaciones para:

- vuelos de entrenamiento;

- vuelos de prueba;

- vuelos de entrega;

- vuelos ferry;

- vuelos de demostracion;

- vuelos de posicionamiento; e

- incluyendo el tipo de personas que se podra transportar en esos vuelos.
I. Requisitos de oxigeno

- Incluird una explicacion de las condiciones en que se deberd suministrar y
utilizar oxigeno.

- Los requisitos de oxigeno que se especifican para:
> la tripulacion de vuelo;
» latripulacion de cabina de pasajeros; y
» los pasajeros.

J. Especificaciones relativas a las operaciones.
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Las OpSpecs seran incluidas en el manual de operaciones para definir las
operaciones que el explotador esta autorizado a realizar de acuerdo con el
contenido y formato establecido en el Capitulo A del LAR 119. Las OpSpecs
estaran sujetas a las condiciones aprobadas en el manual de operaciones.

K. Se desarrollaran los procedimientos normales de operacién (SOP) para cada fase de
vuelo.

X.Mercancias peligrosas y armas

A.

B.

Se contemplara la politica del explotador sobre el transporte sin riesgos de
mercancias peligrosas por via aérea incluyendo:

los procedimientos e instrucciones para los explotadores que no aceptan el
transporte de mercancias peligrosas por via aérea;

los procedimientos e instrucciones para la aceptacion del transporte sin riesgos
de mercancias peligrosas por via aérea;

politica para el transporte de mercancias peligrosas por parte de pasajeros y
tripulaciones;

responsabilidades del expedidor y transportador;

mercancias peligrosas generales que no requieren de una aprobacion para el
transporte aéreo;

mercancias peligrosas que estan terminantemente prohibidas para el transporte
aéreo por parte de pasajeros y tripulacion;

mercancias peligrosas permitidas con aprobacion del explotador, a ser
transportadas por pasajeros Yy tripulacibn como equipaje inspeccionado
Unicamente en el compartimiento de carga;

mercancias peligrosas aceptadas con aprobacion del explotador, a ser
transportadas por pasajeros y tripulacion como equipaje de mano Unicamente;

mercancias peligrosas aceptadas sin aprobacion del explotador, a ser
transportadas por pasajeros y tripulacion;

clasificacion de las mercancias peligrosas;

guia sobre los requisitos de aceptacion, etiquetado, manejo, almacenamiento y
segregacioén de las mercancias peligrosas;

procedimientos para responder a situaciones de emergencia en tierra y en vuelo;

reportes de incidentes y accidentes con mercancias peligrosas en tierra y en
vuelo;

notificacién escrita al piloto al mando de la aeronave;

manejo de paquetes dafiados de mercancias peligrosas;

botiquin de respuesta a emergencias con mercancias peligrosas (item opcional);
transporte de armas, municiones de guerra y armas para deporte;

obligaciones de todo el personal afectado segun las reglamentaciones; e

instrucciones relativas a los empleados del explotador para realizar dicho
transporte.

Las condiciones en que se podran llevar armas, municiones de guerra, armas
deportivas y armas personales.

xi.Instrucciones y orientacion de seguridad
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A.

Se contemplaran las instrucciones sobre seguridad y orientaciones de naturaleza no
confidencial que deberan incluir la autoridad y responsabilidades del personal de
operaciones. También se deberan incluir las politicas y procedimientos para el
tratamiento, la situacion e informacién relativa sobre delitos a bordo tales como
interferencia ilicita, sabotaje, amenazas de bomba y secuestro.

Una descripcion de las medidas preventivas de seguridad y del programa de
instruccion, el cual asegure que los miembros de la tripulacién actien de la manera
mas adecuada para reducir al minimo las consecuencias de los actos de
interferencia ilicita.

Nota: Se mantendran confidenciales partes de las instrucciones y orientaciones de
seguridad.

xii.Tratamiento de accidentes y sucesos

A

Procedimientos para tratar, notificar e informar de accidentes y sucesos. Esta
seccion debera incluir:

- definiciones de accidentes y sucesos y las responsabilidades correspondientes
de todas las personas involucradas;

- descripciones de aquellos departamentos de la empresa, autoridades y otras
instituciones a quienes hay que notificar, por qué medios y la secuencia en caso
de un accidente;

- Procedimientos, segin se prescribe en el Anexo 12, para los pilotos al mando
gue observen un accidente;

- requisitos especiales de notificacién en caso de un accidente o suceso cuando
se transporten mercancias peligrosas;

- una descripcion de los requisitos para informar sobre sucesos y accidentes
especificos;

- también se deben incluir los formularios utilizados para reportar y el
procedimiento para presentarlos a la Autoridad competente;

- si el explotador desarrolla procedimientos adicionales para informar sobre
aspectos de seguridad para su uso interno, se contemplara una descripcién de
la aplicacién y los formularios correspondientes que se utilicen.

- procedimientos para la asistencia de las victimas de un accidente asi como a
sus familiares y deudos, estos procedimientos podrian incluirse en un
documento separado. La empresa deberia estar preparada no solamente a
investigar accidentes sino a poner en marcha un plan de emergencia para estos
casos

xiii.Reglas del aire

A

Las reglas del aire que incluyan:
- reglas de vuelo visual y por instrumentos;
- ambito geografico de aplicacion de las reglas del aire;

- procedimientos de comunicacién incluyendo procedimientos si fallan las
comunicaciones;

- procedimientos para asegurarse que todos los miembros de la tripulacién de
vuelo que estan obligados a estar en servicio en la cabina de pilotaje se
comuniquen por medio de micréfonos o laringdfonos por debajo del nivel o
altitud de transicion.

- informacion e instrucciones sobre la interceptacion de aviones civiles, inclusive
los procedimientos, segun se prescribe en el Anexo 2, para pilotos al mando de

12/12/2008

135-AP-A-13 Primera edicién



Organizacion y contenido del manual de LAR 135 Apéndice A
Operaciones - Aviones y helicopteros

aeronaves interceptadas y sefiales visuales para ser utilizadas por aeronaves
interceptoras e interceptadas, tan como aparecen en el Anexo 2.

las circunstancias en las que la escucha de radio debe ser mantenida;

sefiales;

sistema horario empleado en las operaciones;

autorizaciones ATC, cumplimiento del plan de vuelo ATS y reportes de posicién;

sefiales visuales usadas para alertar a una aeronave no autorizada que esté
volando sobre/o a punto de entrar en una zona restringida, prohibida o peligrosa;

procedimientos para pilotos que observen un accidente o reciban una
transmision de socorro;

codigos visuales tierra/aire para uso de supervivientes, descripcion y uso de
ayudas de sefializacion; y

sefiales de socorro y urgencia.

2. Parte B - Informacién sobre operacion de las aeronaves. Consideracion de las distinciones
entre tipos de aeronaves y variantes de tipos bajo los siguientes encabezamientos:

i. Informacion general de unidades y medidas

A. Informacién general (por ejemplo: dimensiones de las aeronaves), incluyendo una
descripcion de las unidades de medida utilizadas para la operacién del tipo de
aeronave afectada y tablas de conversion.

ii. Limitaciones

A. Una descripcion de las limitaciones certificadas y las limitaciones operativas
aplicables, incluyendo:

estatus de la certificacion (ej. Anexos 6 y 8 de OACI; FAR/JAR-23, FAR/JAR-25,
etc.)

configuracién de asientos para pasajeros de cada tipo de aeronave incluyendo
un pictograma;

tipos de operacion aprobados (ej. IFR/VFR, CAT I/, Tipo RNAV/RNP, vuelos
en condiciones conocidas de formacién de hielo, etc.);

composicién de la tripulacion;
peso (masa) y centro de gravedad;
limitaciones de velocidad,;
envolventes de vuelo;

limitaciones de viento de costado o de cola, incluyendo operaciones en pistas
contaminadas;

limitaciones de performance para configuraciones aplicables;
pendiente de la pista;

limitaciones en pistas mojadas o contaminadas;
contaminacion de la estructura de la aeronave; y

limitaciones de los sistemas.

iii. Procedimientos normales.

A. Los procedimientos normales y funciones asignadas a la tripulacion, las listas de
verificacion correspondientes y el procedimiento de cémo y cuando utilizar las
mismas y una declaracién sobre los procedimientos necesarios de coordinacion
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entre las tripulaciones de vuelo y de cabina de pasajeros. Se deberan incluir los
siguientes procedimientos y funciones:

- prevuelo;

- antes de la salida;

- ajuste y verificacién del altimetro;
- rodaje, despegue y ascenso;

- atenuacion de ruidos;

- crucero y descenso;

- aproximacion, preparacion para el aterrizaje y aleccionamiento;
- aprobacion VFR;

- aproximacion por instrumentos;

- aproximacion visual;

- aproximacioén en circuito;

- aproximacion frustrada;

- aterrizaje normal;

- después del aterrizaje; y

- operacion en pistas mojadas y contaminadas.

iv. Procedimientos no normales y de emergencia.

A.

Los procedimientos no normales y de emergencia, y las funciones asignadas a la
tripulacion, las listas correspondientes de verificacion, y el procedimiento de como y
cuando utilizar las mismas y una declaracién sobre los procedimientos necesarios de
coordinacién entre las tripulaciones de vuelo y de cabina de pasajeros. Se deberan
incluir los siguientes procedimientos y funciones no normales y de emergencia:

- de salida de emergencia

-incapacitacion de la tripulaciéon de vuelo;

-situacion de incendios y humos;

-vuelo sin presurizar y parcialmente presurizado;

-exceso de limites estructurales tal como aterrizaje con sobrepeso;
-exceso de limites de radiacion césmica;

-impacto de rayos;

-comunicaciones de socorro y alerta ATC sobre emergencias;
-falla de motor;

-fallas de sistemas;

-normas para el desvio en el caso de fallas técnicas graves;
-aviso GPWS — EGPWS/TAWS;

-aviso ACAS II/TCAS II;

-cizalladura del viento a baja altitud; y

-aterrizaje de emergencia/amaraje forzoso.

v. Performance. Se deberan proporcionar los datos de performance de forma que puedan
ser utilizados sin dificultad.
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A.

Datos de performance. Se debera incluir material sobre performance que facilite los
datos necesarios para cumplir con los requisitos de performance prescritos en el
LAR 135 para determinar:

- limites durante el ascenso en el despegue: peso (masa), altitud y temperatura;
- longitud de la pista de despegue (seca, mojada, contaminada);

- datos de la trayectoria neta de vuelo para el célculo del franqueamiento de
obstaculos o, en su caso, la trayectoria de vuelo de despegue;

- las pérdidas de gradiente por viraje durante el ascenso;
- limites de ascenso en ruta;

- limites de ascenso en aproximacion;

- limites de ascenso en configuracion de aterrizaje;

- longitud de la pista de aterrizaje (seca, mojada, contaminada) incluyendo los
efectos de una falla en vuelo de un sistema o dispositivo, si afecta a la distancia
de aterrizaje.

- limite de la energia de frenado; y

- velocidades aplicables a las distintas fases de vuelo (también considerando
pistas mojadas o contaminadas).

Datos suplementarios para vuelos en condiciones de formacién de hielo. Se debera
incluir cualquier dato certificado de performance sobre una configuracién admisible,
o0 desviacion de la misma, (por ejemplo: antiskid inoperativo).

Si no se dispone de datos sobre performance, segln se requieran para la clase de
performance correspondiente en el AFM aprobado, se deberan incluir otros datos
aceptables para la Autoridad competente. El manual de operaciones podra contener
referencias cruzadas a los datos aprobados contenidos en el AFM cuando no es
probable que se utilicen esos datos con frecuencia o en una emergencia.

Datos adicionales de performance. Contemplara datos adicionales, en su caso,
incluyendo:

- las gradientes de ascenso con todos los motores;

- informacién de descenso progresivo (drift-down);

- efecto de los fluidos para eliminar/prevenir la formacion de hielo;

- vuelo con el tren de aterrizaje extendido;

- para aeronaves con tres 0 mas motores, vuelos ferry con un motor inoperativo; y

- vuelos efectuados segln la lista de desviaciones respecto a la configuracion
(CDL).

vi. Planificacion del vuelo

A.

B.

Incluira datos e instrucciones necesarias para la planificacién del prevuelo y del
vuelo incluyendo factores tales como las velocidades programadas y ajustes de
potencia. En su caso, se deberan incluir procedimientos para operaciones con uno o
varios motores inoperativos, ETOPS (particularmente la velocidad de crucero con un
motor inoperativo y la distancia maxima a un aerédromo adecuado, determinado de
acuerdo con esta Parte) y vuelos a aerédromos o helipuertos aislados.

El método para calcular el combustible necesario para las distintas fases de vuelo,
de acuerdo con las reglamentaciones aplicables.

vii. Peso y balance (masa y centrado). Contemplara instrucciones y datos para calcular el
peso y balance (masa y centrado), incluyendo:
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viii.

Xi.

Xil.

Xiii.

A. sistema de célculo (por ejemplo: sistema de indices);

B. informacién e instrucciones para complementar la documentacion de peso y balance
(masa y centrado), tanto de modo manual como por sistemas informaticos;

C. limite de peso (masa) y centro de gravedad para los tipos, variantes o aeronaves
individuales utilizadas por el explotador; y

D. peso (masa) operativo en seco y su correspondiente centro de gravedad o indice.

Carga. Contemplara procedimientos y disposiciones para cargar y asegurar la caga en
la aeronave.

Lista de desviacion respecto a la configuracion (CDL).

A. Incluira la o las listas de desviaciones respecto a la configuraciéon (CDL), si las
facilita el fabricante, teniendo en cuenta los tipos y variantes de aeronave que se
operan e incluyendo los procedimientos que se seguiran cuando se despache la
aeronave afectada segun las condiciones especificadas en su CDL. También incluira
cualquier requisito relativo a las operaciones en un espacio aéreo en que se
prescribe la navegacién basada en la performance (PBN)

Lista de equipo minimo (MEL).

B. Incluird la MEL teniendo en cuenta los tipos y variantes de aeronave que se opereny
el o los tipos de area o areas de operacién. La MEL debera incluir los equipos de
navegacion y tomara en consideracion cualquier requisito relativo a las operaciones
en un espacio aéreo en que se prescribe la navegacion basada en la performance
(PBN)

Equipos de supervivencia y emergencia incluyendo oxigeno.

A. Se contemplara una lista de los equipos de supervivencia, emergencia y
seguridad transportados para las rutas que se volaran y los procedimientos para
comprobar antes del despegue que estos equipos estén aptos para el servicio.
También se deberan incluir instrucciones sobre la ubicacién, acceso y uso de los
equipos de supervivencia, emergencia y seguridad y las listas asociadas de
verificacion.

B. Se incluirA el procedimiento para determinar la cantidad de oxigeno
requerido y la cantidad disponible. Se deberan tener en cuenta el perfil de vuelo,
namero de ocupantes y posible descompresion de la cabina. Se debera proporcionar
la informacion de forma que facilite su utilizacion sin dificultad.

Procedimientos de evacuacion de emergencia

A. Instrucciones para la preparacién de la evacuacién de emergencia incluyendo la
coordinacién y designacion de los puestos de emergencia de la tripulacion.

B. Procedimientos de evacuacién de emergencia. Incluird una descripcién de las
obligaciones de todos los miembros de la tripulaciéon para la evacuacién rapida de
una aeronave y el tratamiento de los pasajeros en el caso de un aterrizaje/amaraje
forzoso u otra emergencia.

Se incluira los procedimientos normales, no normales y de emergencia que utilizara la
tripulacion de cabina, las listas de verificacién correspondientes y la informacién sobre
los sistemas de las aeronaves, segln se requiera, comprendida una declaracion relativa
a los procedimientos necesarios para la coordinacion entre la tripulacion de vuelo y la
tripulacion de cabina.

Se incluira los equipos de supervivencia y emergencia para diferentes rutas y los
procedimientos necesarios para verificar su funcionamiento normal antes del despegue,
asi como los procedimientos para determinar la cantidad requerida y la cantidad
disponible de oxigeno.

Sistemas de a aeronave.
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A.

Incluird una descripcion de los sistemas de la aeronave, controles asociados a los
mismos e indicaciones e instrucciones operacionales.

xi. Se incluira el cédigo de sefales visuales de tierra a aire para uso de los supervivientes,
tal como aparece en el Anexo 12.

3. Parte C — Rutas y aerédromos

i. Contemplara instrucciones e informacion asociada con los servicios e instalaciones de
comunicaciones, ayudas para la navegacién y aerédromos, niveles de vuelo y altitudes
minimas para cada ruta que se volara y minimos de operacion para cada aerédromo o
helipuerto cuya utilizacion esté prevista, incluyendo:

A
B.

I om

«—

o Zz

d4»n 310

niveles/altitudes minimas de vuelo para cada ruta que vaya a volarse;

minimos de utilizacion de cada aerédromo o helipuerto de salida, destino y de
alternativa que probablemente se utilicen;

aumento de los minimos de utilizacién de aerédromo que se aplican en caso de
deterioro de las instalaciones de aproximacion o del aerédromo o helipuerto;

datos de instalaciones de comunicaciones y de aer6dromo o helipuerto y ayudas
para la navegacion;

requisitos de longitud de pista de despegue, cuando la superficie esté seca,
mojada y contaminada, incluyendo los requisitos que exijan las fallas del sistema
que afecten a la distancia de despegue;

las limitaciones de ascenso en el despegue;
las limitaciones de ascenso en ruta;
las limitaciones de ascenso en aproximaciones y aterrizajes;

procedimientos de aproximacién, aproximacion frustrada y salida, incluyendo
procedimientos de atenuacion de ruido;

procedimientos para el caso de fallas de comunicaciones;

instalaciones de blUsqueda y salvamento en la zona sobre la que va a volar la
aeronave;

una descripcién de las cartas aeronauticas que se deberan llevar a bordo en
relacién con el tipo de vuelo y la ruta que se volard, incluyendo el método para
verificar su vigencia;

disponibilidad de informacién aeronautica y servicios MET,;
procedimientos de comunicaciones y navegacion de ruta;

categorizacion del aerodromo o helipuerto para las calificaciones de competencia
de la tripulacién de vuelo;

limitaciones especiales del aer6dromo o helipuerto (limitaciones de performance y
procedimientos operativos, etc.);

los métodos para determinar los minimos de utilizacién de aerédromo o helipuerto;
la documentacién correspondiente;
la aprobacion de los minimos de utilizacion de aerédromo o helipuerto;

las condiciones requeridas para iniciar o continuar una aproximacién por
instrumentos;

las instrucciones para efectuar procedimientos de aproximacion de precision y
procedimientos que no son de precisién por instrumentos;
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V. la asignacion de las responsabilidades de la tripulacion de vuelo y procedimientos
para manejar la carga de trabajo de la tripulaciéon durante operaciones nocturnas e
IMC de aproximacién y aterrizaje por instrumentos;

W.  Procedimiento de aproximacion estabilizada;
X. Limitacion de la velocidad de descenso al aproximarse al suelo;

Y. los requisitos e instruccién requerida para la realizacion de los procedimientos de
aproximacioén por instrumentos de precision y de aquellos que no son de precisién;

Z. las instalaciones y equipamiento en tierra y a bordo para la realizacién de los
procedimientos de aproximacion por instrumentos de precision y de aquellos que
no son de precision;

AA. observacion de leyes, reglamentos y procedimientos. Una descripcion de las
obligaciones de los empleados de la empresa de conocer las leyes, reglamentos y
procedimientos mientras se encuentren en el extranjero cumpliendo funciones
para la empresa. Una descripcion de las obligaciones de los pilotos y demas
miembros cuando vuelan en el extranjero y utilizan aerédromos, helipuertos,
instalaciones y servicios, de ajustarse a las leyes, reglamentos y procedimientos;

BB. requisitos y aprobacion de cada tipo de aproximacion;

CC. operacion de aproximacién y aterrizaje que no es de precision;
DD. operacion de aproximacion y aterrizaje con guia vertical;

EE. operacion de aproximacion y aterrizaje de precision;

FF. operacion de Categoria | (CAT I);

GG. operacion de Categoria Il (CAT II);

HH. operacion de Categoria IlIA (CAT IlIA);

Il. operacion de Categoria 11IB (CAT IIIB);

JJ. operacion de Categoria IlIC (CAT IIIC);

KK. aproximacion en circuito con visibilidad reducida;

LL. requisitos y aprobacion de despegue con visibilidad reducida (LVTO);

MM. los requisitos de longitud de la pista de aterrizaje cuando la superficie esté seca,
mojada y contaminada, comprendidas las fallas de los sistemas que afectan a la
distancia de aterrizaje; y

NN. Informacion complementaria, como limitaciones de velocidad para neumaticos.
4. Parte D - Capacitacion

i. Incluirda programas de instruccion, entrenamiento y verificacién para todo el personal de
operaciones asignado a funciones operativas relativas a la preparacion y/o realizaciéon de
un vuelo.

ii. Los programas de instruccién, entrenamiento y verificacion deberan incluir:

A. Un capitulo o una seccién en la cual se establezcan las politicas, la administraciéon y
el control de los programas de instruccién con los siguientes elementos:

- Una introduccién al programa de instruccién, la cual contenga abreviaturas y
definiciones;

- El sistema de enmienda y revision;
- La organizacién y responsabilidades del organismo de instruccion;
- El método de aprobacion;

- Los requisitos, experiencia y calificacion del personal a ser capacitado;
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- La finalidad y los objetivos de las politicas de instruccion, entrenamiento y de
evaluacion;

- Las facilidades y material necesario para la instruccion;

- Los requisitos, experiencia y calificacién de los instructores e inspectores
designados por el explotador;

- Contratos de arrendamiento;

- Aprobacidn de instructores, inspectores designados del explotador y simuladores
de vuelo de los centros de instruccién extranjeros;

- Registros de instruccion, entrenamiento y calificacion;

Para la tripulacion de vuelo. Todos los elementos pertinentes prescritos en los
capitulos aplicables del LAR 135.

Para el personal de operaciones afectado, incluyendo los miembros de la

tripulacion:

- Todos los elementos pertinentes prescritos en las reglamentaciones aplicables
sobre transporte sin riesgos de mercancias peligrosas por via aérea; y

- Todos los elementos pertinentes a seguridad.

Para el personal de operaciones distinto de los miembros de la tripulacién (por
ejemplo: encargados de operaciones de vuelo/despachadores de vuelo, personal de
servicios de escala, etc.). Todos los demas elementos pertinentes prescritos en el
LAR 135 que tengan relacion con sus funciones y responsabilidades.

iii. Procedimientos

A.
B.

C.

Procedimientos de capacitacion, entrenamiento y verificacion.

Procedimientos aplicables en el caso de que el personal no logre o mantenga los
estandares requeridos.

Procedimientos para asegurar que situaciones no normales o de emergencia que
requieran la aplicacion de una parte o la totalidad de los procedimientos no normales
o de emergencia y la simulacién de condiciones IMC por medios artificiales, no se
simulen durante vuelos comerciales de transporte aéreo.

iv. Descripcion de la documentacion que se archivara y los periodos de archivo.
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a.- Aviones

1. Registradores de vuelo

Nota 1.- Los registradores de vuelo protegidos contra accidentes estan constituidos por cuatro
sistemas: un registrador de datos de vuelo (FDR), un registrador de la voz en el puesto de
pilotaje (CVR), un registrador de imagenes de a bordo (AIR) y un registrador de enlace de
datos (DLR). La informacién de imégenes y enlace de datos podra registrarse en el CVR
o en el FDR.

Nota 2.-Los registradores de vuelo livianos comprenden cuatro sistemas: un sistema registrador
de datos de aeronave (ADRS), un sistema registrador de audio en el puesto de pilotaje
(CARS), un sistema registrador de imagenes de a bordo (AIRS) y un sistema registrador
de enlace de datos (DLRS). La informacién de imagenes y enlace de datos podra
registrarse en el CARS o en el ADRS.

Nota 3.-En el Apéndice 8 figura un texto de orientacién detallado sobre los registradores de vuelo.

i.- Generalidades

A. Requisitos generales

a) Los recipientes que contengan los sistemas registradores de vuelo deberan:

Estar pintados de un color llamativo, anaranjado o amarillo;
llevar materiales reflectantes para facilitar su localizacién; y

tener adosado, en forma segura, un dispositivo automéatico de localizacién
subacuética.

b) Los registradores de vuelo satisfaran las especificaciones prescritas de resistencia al
impacto y proteccion contra incendios. Se construiran, emplazaran e instalaran de
manera que proporcionen la maxima proteccion posible de los registros, a fin de que
éstos puedan preservarse, recuperarse y transcribirse. Se instalardn de manera que:

c)

d)

reciban energia eléctrica de una barra colectora que ofrezca la méxima
confiabilidad para el funcionamiento de los sistemas registradores de vuelo sin
comprometer el servicio a las cargas esenciales o de emergencia;

exista un dispositivo auditivo o visual para comprobar antes del vuelo que los
sistemas registradores de vuelo estan funcionando bien; y

si los sistemas registradores de vuelo cuentan con un dispositivo de borrado
instantaneo, la instalacién procurara evitar que el dispositivo funcione durante el
vuelo o durante un choque.

Cuando los sistemas registradores de vuelo se sometan a ensayos mediante los
métodos aprobados por la autoridad certificadora competente, deberan demostrar
que se adaptan perfectamente a las condiciones ambientales extremas en las que se
prevé que funcionen.

Se proporcionaran medios para lograr una precisa correlacion de tiempo entre los
registros de los sistemas registradores de vuelo.
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e) El fabricante proporcionara a la autoridad certificadora competente la siguiente
informacidn relativa a los sistemas registradores de vuelo:

- Instrucciones de funcionamiento, limitaciones del equipo y procedimientos de

instal

lacién establecidos por el fabricante;

- origen o fuente de los parametros y ecuaciones que relacionen los valores con
unidades de medicién; y

- informes de ensayos realizados por el fabricante.

Nota 1.

Nota 2.-

B. Funcionam

a) Los reg
vuelo.

Las especificaciones de la industria sobre resistencia al impacto y proteccién
contra incendios para FDR, CVR, AIR y DLR figuran en las Especificaciones
de performance operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de
a bordo resistentes al impacto de EUROCAE ED-112 o en documentos
equivalentes.

Las especificaciones de la industria sobre resistencia al impacto y proteccion
contra incendios para ADRS y CARS figuran en las Especificaciones de
performance operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de
vuelo livianos de EUROCAE ED-155 o en documentos equivalentes.

iento

istradores de vuelo no deberan ser desconectados durante el tiempo de

b) Para conservar los registros contenidos en los registradores de vuelo, éstos se
desconectaran una vez completado el tiempo de vuelo después de un accidente o
incidente. Los registradores de vuelo no volveran a conectarse antes de determinar

lo que h
Nota 1.-

Nota 2.-

a de hacerse con ellos de conformidad con el Anexo 13.

La necesidad de retirar las grabaciones de los registradores de vuelo de la
aeronave la determinaran las autoridades encargadas de la investigacion
del Estado que realiza la investigacion, teniendo debidamente en cuenta la
gravedad del incidente y las circunstancias, comprendidas las
consecuencias para el explotador.

Las responsabilidades del explotador con respecto a la conservacion de las
grabaciones de los registradores de vuelo figuran en c) Continuidad del
buen funcionamiento.

¢) Continuidad del buen funcionamiento.

Se realizaréal

n verificaciones operacionales y evaluaciones de las grabaciones de los

sistemas registradores de vuelo para asegurar el buen funcionamiento constante de
los registradores.

Nota.-Los procedimientos de inspeccion de los sistemas registradores de vuelo se
indican en el Apéndice 8.

C. Documentacion electrénica de los registradores de vuelo

a) La docu

mentacion sobre los parametros de los FDR y ADRS que deben proporcionar

los explotadores a las autoridades de investigacion de accidentes debera
presentarse en formato electrénico y debera ajustarse a las especificaciones de la
industria.

Nota.-Las especificaciones de la industria para la documentacién sobre los
parametros de los registradores de vuelo se encuentra en la ARINC 647A,
Documentacién electrénica de los registradores de vuelo o en documentos
equivalentes.

D. Registradores combinados

a) Todos los aviones de una masa maxima certificada de despegue de mas de 5 700 kg

cuyo ce

rtificado de tipo se haya expedido por primera vez el 1 de enero de 2016, o0 a
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partir de esa fecha, y que deban llevar tanto un CVR como un FDR deberan estar
equipados con dos registradores combinados (FDR/CVR).

b) Todos los aviones de una masa maxima certificada de despegue de méas de 15 000
kg cuyo certificado de tipo se haya expedido por primera vez el 1 de enero de 2016,
0 a partir de esa fecha, y que deban llevar un CVR y un FDR, estaran equipados con
dos registradores combinados (FDR/CVR). Uno de ellos debe estar ubicado lo mas
cerca posible del puesto de pilotaje y el otro, lo méas cerca posible de la parte trasera
del avion.

c) Todos los aviones con una masa maxima certificada de despegue de mas de 5 700
kg que deban estar equipados con un FDR y un CVR, podran alternativamente estar
equipados con dos registradores combinados (FDR/CVR).

Nota.- El requisito establecidos en D. podran cumplirse equipando los aviones con
dos registradores combinados (uno en la parte delantera y el otro en la parte
trasera del avion) o con dispositivos separados.

d) Todos los aviones multimotor propulsados por turbina con una masa maxima
certificada de despegue de 5 700 kg o menos que deban estar equipados con un
FDR y/o un CVR, podran alternativamente estar equipados con un registrador
combinado (FDR/CVR).

ii.Registradores de datos de vuelo y sistemas registradores de datos de aeronave

Nota 1.-Los requisitos de performance para los FDR y AIR son los que figuran en las
Especificaciones de performance operacional minima (MOPS) para sistemas
registradores de a bordo resistentes al impacto de EUROCAE ED-112 o en
documentos equivalentes.

Nota 2- Los requisitos de performance para los ADRS son los que figuran en las
Especificaciones de performance operacional minima (MOPS) para sistemas
registradores de vuelo livianos de EUROCAE ED-155 o en documentos
equivalentes.

Nota 3.-Los parametros que deben registrarse figuran en el Apéndice 8 al Anexo 6 parte |,
Tablas A8-1y A8-3.

A. Tipos

Los FDR de Tipos | y IA registraran los parametros necesarios para determinar con
precision la trayectoria de vuelo, velocidad, actitud, potencia de los motores,
configuracién y operacion del avion.

Los FDR de Tipos Il y IIA registrardn los parametros necesarios para determinar con
precision la trayectoria de vuelo, velocidad, actitud, potencia de los motores y
configuracién de los dispositivos de sustentacion y resistencia aerodinadmica del avién.

B. Clases

a) Un AIR de Clase A capta el area general del puesto de pilotaje para suministrar
datos complementarios a los de los registradores de vuelo convencionales.

Nota 1.-Para respetar la privacidad de la tripulacién, la imagen que se captara del
puesto de pilotaje podra disponerse de modo tal que no se vean la cabeza ni
los hombros de los miembros de la tripulacion mientras estan sentados en su
posicion normal durante la operacién de la aeronave.

Nota 2.-No hay disposiciones para los AIR de Clase A en este documento.
b) Un AIR de Clase B capta las imagenes de los mensajes de enlace de datos.
¢) Un AIR de Clase C capta imagenes de los tableros de mandos e instrumentos.

Nota.-Un AIR de Clase C podra considerarse como un medio para registrar datos de
vuelo cuando no sea factible, o bien cuando sea prohibitivamente oneroso
registrarlos en un FDR, o cuando no se requiera un FDR.
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C.-Funcionamiento

El AIR debe comenzar a registrar antes de que el avibn empiece a desplazarse por su
propia potencia y continuard registrando hasta la finalizacion del vuelo, cuando el avion
ya no pueda desplazarse por su propia potencia. Ademds, dependiendo de la
disponibilidad de energia eléctrica, el AIR debe comenzar a registrar lo antes posible
durante la verificacion del puesto de pilotaje previa al arranque del motor, al inicio del
vuelo, hasta la verificacién del puesto de pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo,
inmediatamente después de que se apaga el motor.

D.- Aplicacién

a)

b)

<)

d)

e)

9)

Todos los aviones de turbina de una masa maxima certificada de despegue de 5 700
kg o menos cuyo certificado de tipo se haya expedido por primera vez el 1 de enero
de 2016, o a partir de esa fecha, estaran equipados con:

- unFDR de Tipo ll; 0

- un AIR de Clase C capaz de registrar los parametros de trayectoria de vuelo y
velocidad mostrados al(a los) piloto(s); o

- un ADRS capaz de registrar los pardmetros esenciales definidos en la Tabla A8-3
del Apéndice 8 al Anexo 6 parte I.

Nota.-Cuando se indica “certificado de tipo expedido por primera vez’, se hace
referencia a la fecha de emisién del “Certificado de tipo” original para el tipo de
avion, no a la fecha de certificacién de las variantes particulares del avion o
modelos derivados.

Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a
27 000 kg cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por
primera vez el 1 de enero de 1989, o a partir de esa fecha, estaran equipados con un
FDR de Tipo I.

Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a
5 700 kg y hasta 27 000 kg inclusive cuyo certificado de aeronavegabilidad individual
se haya expedido por primera vez el 1 de enero de 1989, o a partir de esa fecha,
estaran equipados con un FDR de Tipo II.

Todos los aviones multimotores de turbina que tengan una masa maxima certificada
de despegue igual o inferior a 5 700 kg y para los cuales se haya expedido por
primera vez el correspondiente certificado de aeronavegabilidad el 1 de enero de
1990, o en fecha posterior, deberan estar equipados con un FDR de Tipo lIA.

Todos los aviones de turbina cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se
haya expedido por primera vez el 1 de enero de 1987 o a partir de esa fecha, pero
antes del 1 de enero de 1989, que tengan una masa maxima certificada de
despegue superior a 5 700 kg, salvo los indicados en g), estardn equipados con un
FDR que registre la hora, altitud, velocidad aerodindmica, aceleracion normal y
rumbo.

Todos los aviones de turbina cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se
haya expedido por primera vez el 1 de enero de 1987 o a partir de esa fecha, pero
antes del 1 de enero de 1989, que tengan una masa maxima certificada de
despegue superior a 5 700 kg, salvo los indicados en g), deberan estar equipados
con un FDR que registre la hora, altitud, velocidad aerodinamica, aceleracion normal,
rumbo y demas pardmetros necesarios para determinar la actitud de cabeceo,
actitud de balanceo, control de transmision de radio y potencia de cada motor.

Todos los aviones de turbina que tengan una masa maxima certificada de despegue
superior a 27 000 kg, cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez el 1 de enero de 1987 o a partir de esa fecha, pero antes
del 1 de enero de 1989, y cuyo prototipo haya sido certificado por la autoridad
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nacional competente después del 30 de septiembre de 1969, estaran equipados con
un FDR de Tipo |lI.

h) Todos los aviones de turbina que tengan una masa méaxima certificada de despegue
superior a 5 700 kg, cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez antes del 1 de enero de 1987, estaran equipados con un
FDR que registre la hora, altitud, velocidad aerodinamica, aceleracién normal y
rumbo.

i) Todos los aviones de turbina cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se
haya expedido por primera vez antes del 1 de enero de 1987, que tengan una masa
maxima certificada de despegue superior a 27 000 kg, y cuyo prototipo haya sido
certificado por la autoridad nacional competente después del 30 de septiembre de
1969, deberan estar equipados con un FDR que registre, ademés de la hora, altitud,
velocidad aerodinamica, aceleracion normal y rumbo, los parametros adicionales que
sean necesarios para cumplir con los objetivos de determinar:

- la actitud del avién al alcanzar su trayectoria de vuelo; y

- las fuerzas basicas que actian sobre el avion y que le conducen a la trayectoria
de vuelo lograda y el origen de tales fuerzas basicas.

j) Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a
5 700 kg para los cuales se haya expedido por primera vez el correspondiente
certificado de aeronavegabilidad después del 1 de enero de 2005 estaran equipados
con un FDR de Tipo IA.

k) Todos los aviones que estén obligados a registrar la aceleracion normal, la
aceleracion lateral y la aceleraciéon longitudinal, cuyo certificado de tipo se haya
expedido por primera vez el 1 de enero de 2016, o a partir de esa fecha, y que deban
estar equipados con un FDR registrardn dichos parametros a un intervalo maximo de
muestreo y registro de 0,0625 segundos.

I) Todos los aviones que estén obligados a registrar la accion del piloto en los mandos
primarios de vuelo o la posicién de las superficies de mando primarias (cabeceo,
balanceo, guifiada), cuyo certificado de tipo se haya expedido por primera vez el 1
de enero de 2016, o a partir de esa fecha, y que deban estar equipados con un FDR
registraran dichos parametros a un intervalo maximo de muestreo y registro de 0,125
segundos.

Nota.- Se aplica el “0” en el caso de aviones con sistemas de mando en los cuales
el movimiento de las superficies de mando hace cambiar la posicion de los
mandos en el puesto de pilotaje (back-drive). Se aplica el “y” en el caso de
aviones con sistemas de mando en los cuales el movimiento de las
superficies de mando no provoca un cambio en la posicion de los mandos.
En aviones con superficies moviles independientes, cada superficie se debe
registrar por separado. En aviones en los que los pilotos pueden accionar los
mandos primarios en forma independiente, se deben registrar por separado
cada una de las acciones de los pilotos en los mandos primarios.

E. Discontinuacién
a) Los FDR de banda metalica dejaran de utilizarse.

b) Los FDR analdgicos de frecuencia modulada (FM) dejaran de utilizarse a partir del 1
de enero de 2012.

c) Los FDR de pelicula fotografica dejaran de utilizarse.

d) El uso de FDR de cinta magnética deberia discontinuarse a partir del 1 de enero de
2011, y dejaran de utilizarse a partir del 1 de enero de 2016.

F. Duracion
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Todos los FDR deberan poder conservar la informacion registrada durante por lo menos las
tltimas 25 horas de su funcionamiento, salvo los FDR de Tipo IIA, los cuales deberan
poder conservar la informacion registrada durante por lo menos los Ultimos 30 minutos
de su funcionamiento.

Sistemas registradores de la voz en el puesto de pilotaje y sistemas registradores de
audio en el puesto de pilotaje

Nota

Nota

1.- Los requisitos de performance de CVR figuran en las Especificaciones de
performance operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de a bordo
resistentes al impacto de EUROCAE ED-112 o en documentos equivalentes.

2.- Los requisitos de performance para los CARS son los que figuran en las
Especificaciones de performance operacional minima (MOPS) para sistemas
registradores de vuelo livianos de EUROCAE ED-155 o en documentos
equivalentes.

A.Sefales que se registraran

a)El CVR y el CARS comenzardn a registrar antes de que el avibn empiece a

b)

c)

d)

desplazarse por su propia potencia y continuaran registrando hasta la finalizacién del
vuelo, cuando el avién ya no pueda desplazarse por su propia potencia. Ademas,
dependiendo de la disponibilidad de energia eléctrica, el CVR y el CARS
comenzaran a registrar lo antes posible durante la verificacion del puesto de pilotaje
previa al arranque del motor, al inicio del vuelo, hasta la verificacion del puesto de
pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo, inmediatamente después de que se apaga
el motor.

El CVR registrara, en cuatro o mas canales separados, por lo menos, lo siguiente:
- comunicaciones orales transmitidas o recibidas en el avion por radio;
- ambiente sonoro de la cabina de pilotaje;

- comunicaciones orales de los tripulantes en el puesto de pilotaje transmitidas por
el intercomunicador del avion, cuando esté instalado dicho sistema;

- sefales orales o auditivas que identifiquen las ayudas para la navegacion o la
aproximacion, recibidas por un auricular o altavoz; y

- comunicaciones orales de los tripulantes por medio del sistema de altavoces
destinado a los pasajeros, cuando esté instalado dicho sistema.

El CARS registrara, en dos o mas canales separados, por lo menos lo siguiente:
- comunicaciones orales transmitidas o recibidas en el avion por radio;
- ambiente sonoro del puesto de pilotaje; y

- comunicaciones orales de los tripulantes en el puesto de pilotaje transmitidas por
el intercomunicador del avion, cuando esté instalado dicho sistema.

El CVR ser& capaz de registrar simultdneamente en por lo menos cuatro canales. En
los CVR de cinta magnética, para garantizar la exacta correlacion del tiempo entre
canales, el CVR debera funcionar en el formato de registro inmediato. Si se utiliza
una configuracién bidireccional, el formato de registro inmediato y la asignacién de
canal se conservard en ambas direcciones.

B. Aplicacién

a)

b)

Todos los aviones de turbina cuyo certificado de tipo se haya expedido por primera
vez el 1 de enero de 2016, o a partir de esa fecha, y que requieran de mas de un
piloto para su operacién estaran equipados con un CVR o un CARS.

Todos los aviones de turbina cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se
haya expedido por primera vez el 1 de enero de 2016, o a partir de esa fecha, y que
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requieran de mas de un piloto para su operacion estaran equipados con un CVR o
un CARS.

c) Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a
5 700 kg y cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por
primera vez el 1 de enero de 2003, o a partir de esa fecha, deberan estar equipados
con un CVR capaz de conservar la informacidn registrada durante por lo menos las
dos ultimas horas de su funcionamiento.

d) Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a
5 700 kg y cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por
primera vez el 1 de enero de 1987, o a partir de esa fecha, estaran equipados con
CVR.

e) Todos los aviones de turbina cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se
haya expedido por primera vez antes del 1 de enero de 1987, que tengan una masa
méxima certificada de despegue superior a 27 000 kg y cuyo prototipo haya sido
certificado por la autoridad nacional competente después del 30 de septiembre de
1969, estaran equipados con un CVR.

f) Todos los aviones de turbina cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se
haya expedido por primera vez antes del 1 de enero de 1987, que tengan una masa
maxima certificada de despegue superior a 5 700 kg y hasta 27 000 kg inclusive y
cuyo prototipo haya sido certificado por la autoridad nacional competente después
del 30 de septiembre de 1969, deberan estar equipados con un CVR.

C. Discontinuacion

a) Deberia discontinuarse el uso de CVR alambricos y de cinta magnética a partir del 1
de enero de 2011, los que dejaran de utilizarse a partir del 1 de enero de 2016.

D. Duracion

a) Todos los CVR seran capaces de conservar la informacion registrada durante por lo
menos los ultimos 30 minutos de su funcionamiento.

b) A partir del 1 de enero de 2016, todos los CVR seran capaces de conservar la
informacion registrada durante al menos las Ultimas dos horas de su funcionamiento.

¢) Todos los aviones cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido
por primera vez el 1 de enero de 1990, o a partir de esa fecha, y que deban estar
equipados con un CVR, deberan contar con un CVR capaz de conservar la
informacidn registrada durante al menos las dos ultimas horas de su funcionamiento.

vi. Registradores de imagenes de a bordo (AIR)
A. Clases

a) Un AIR de Clase A capta el area general del puesto de pilotaje para suministrar
datos complementarios a los de los registradores de vuelo convencionales.

Nota 1.- Para respetar la privacidad de la tripulacion, la imagen que se captara del
puesto de pilotaje podra disponerse de modo tal que no se vean la cabeza
ni los hombros de los miembros de la tripulacién mientras estan sentados
en su posicion normal durante la operacion de la aeronave.

Nota 2.- No hay disposiciones para los AIR de Clase A en este documento.
c) Un AIR de Clase B capta las imagenes de los mensajes de enlace de datos.
d) Un AIR de Clase C capta imagenes de los tableros de mandos e instrumentos.

Nota.- Un AIR de Clase C podra considerarse como un medio para registrar datos
de vuelo cuando no sea factible, o bien cuando sea prohibitivamente oneroso
registrarlos en un FDR, o cuando no se requiera un FDR.

B.Funcionamiento
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El AIR debe comenzar a registrar antes de que el aviébn empiece a desplazarse por su propia
potencia y continuard registrando hasta la finalizacion del vuelo, cuando el avién ya no
pueda desplazarse por su propia potencia. Ademas, dependiendo de la disponibilidad
de energia eléctrica, el AIR debe comenzar a registrar lo antes posible durante la
verificacion del puesto de pilotaje previa al arranque del motor, al inicio del vuelo, hasta
la verificacién del puesto de pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo, inmediatamente
después de que se apaga el motor.

Vi.

Registradores de enlace de datos

Nota.-

Los requisitos de performance para los registradores de enlace de datos son los que
figuran en las Especificaciones de performance operacional minima (MOPS) para
sistemas registradores de a bordo resistentes al impacto EUROCAE ED-112 o en
documentos equivalentes.

A. Aplicaciones que se registraran

a)

b)

Cuando la trayectoria de vuelo de la aeronave haya sido autorizada o controlada
mediante el uso de mensajes de enlace de datos, se registraran en la aeronave
todos los mensajes de enlace de datos, tanto ascendentes (enviados a la aeronave)
como descendentes (enviados desde la aeronave). En la medida en que sea posible,
se registrara la hora en la que se mostraron los mensajes en pantalla a los miembros
de la tripulacion de vuelo, asi como la hora de las respuestas.

Nota.- Es necesario contar con informacion suficiente para inferir el contenido de los
mensajes de las comunicaciones por enlace de datos, y es necesario saber a
gué hora se mostraron los mensajes a la tripulacién de vuelo para determinar
con precision la secuencia de lo sucedido a bordo de la aeronave.

Se registrardn los mensajes relativos a las aplicaciones que se enumeran a
continuacion. Las aplicaciones que aparecen sin asterisco (*) son obligatorias y
deberan registrarse independientemente de la complejidad del sistema. Las
aplicaciones que tienen asterisco (*) se registraran en la medida en que sea factible,
segun la arquitectura del sistema.

- Capacidad de inicio del enlace de datos

- Comunicaciones de enlace de datos controlador-piloto
- Servicios de informacion de vuelo por enlace de datos
- Vigilancia dependiente automatica - contrato

- Vigilancia dependiente automatica — radiodifusion *

- Control de las operaciones aeronauticas*

B. Aplicacion

a)

b)

Todos los aviones cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido
por primera vez el 1 de enero de 2016, o a partir de esa fecha, que utilicen
cualquiera de las aplicaciones para establecer comunicaciones por enlace de datos
enumeradas en el parrafo vi. A. b) precedente, y que deban un llevar CVR grabaran
en un registrador de vuelo todos los mensajes de las comunicaciones por enlace de
datos.

Todos los aviones que el 1 de enero de 2016, o a partir de esa fecha, hayan sido
modificados para poder instalar y utilizar en ellos cualquiera de las aplicaciones para
establecer comunicaciones por enlace de datos que se enumeran en el parrafo vi. A.
b) precedente, y que deban llevar un CVR grabaran en un registrador de vuelo los
mensajes de las comunicaciones por enlace de datos.

Nota 1.- Actualmente, las aeronaves que pueden establecer comunicaciones por
enlace de datos son las que cuentan con equipos FANS 1/A o basados en
la ATN.
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Nota 2.- Cuando no resulte practico o sea prohibitivamente oneroso registrar en
FDR o CVR los mensajes de las aplicaciones de las comunicaciones por
enlace de datos entre aviones, dichos mensajes podran registrarse
mediante un AIR de Clase B.

C. Duracion
La duracién minima del registro sera equivalente a la duracion del CVR.
D. Correlacion

Los registros de enlace de datos deberan poder correlacionarse con los registros de audio el
puesto de pilotaje.

vii. Inspecciones de los sistemas registradores de vuelo

A.Antes del primer vuelo del dia, los mecanismos integrados de prueba los registradores de
vuelo y el equipo de adquisicion de datos de vuelo (FDAU), cuando estén instalados, se
controlarédn por medio de verificaciones manuales y/o automéaticas.

B. La inspeccion anual se llevara a cabo de la siguiente manera:

a) el analisis de los datos registrados en los registradores de vuelo aseguraran que el
registrador funcione correctamente durante el tiempo nominal de grabacion;

b) el andlisis del FDR evaluara la calidad de los datos registrados para determinar si la
proporcién de errores en los bits (incluidos los introducidos por el registrador, la
unidad de adquisicion, la fuente de los datos del avion y los instrumentos utilizados
para extraer los datos del registrador) esta dentro de limites aceptables y determinar
la indole y distribucién de los errores;

c) un vuelo completo registrado en el FDR se examinara en unidades de medicion
técnicas para evaluar la validez de los parametros registrados. Se prestara especial
atencion a los pardmetros procedentes de sensores del FDR. No es necesario
verificar los pardmetros obtenidos del sistema émnibus eléctrico de la aeronave si su
buen funcionamiento puede detectarse mediante otros sistemas de la aeronave;

d) el equipo de lectura tendr& el soporte I6gico necesario para convertir con precision los
valores registrados en unidades de medicion técnicas y determinar la situacién de las
sefiales discretas;

e) se realizara un examen anual de la sefial registrada en el CVR mediante lectura de la
grabacion del CVR. Instalado en la aeronave, el CVR registrara las sefales de
prueba de cada fuente de la aeronave y de las fuentes externas pertinentes para
comprobar que todas las sefales requeridas cumplan las normas de inteligibilidad;

f) siempre que sea posible, durante el examen anual, se analizard una muestra de las
grabaciones en vuelo del CVR, para determinar si es aceptable la inteligibilidad de la
sefial en condiciones de vuelo reales; y

g) se realizard un examen anual de las imagenes registradas en el AIR reproduciendo la
grabacion del AIR. Si bien est4 instalado en la aeronave, el AIR registrard imagenes
de prueba de todas las fuentes de la aeronave y de las fuentes externas pertinentes
para asegurarse de que todas las imagenes requeridas cumplan con las normas de
calidad del registro.

C. Los sistemas registradores de vuelo se consideraran fuera de servicio si durante un
tiempo considerable se obtienen datos de mala calidad, sefiales ininteligibles, o si uno o
mas parametros obligatorios no se registran correctamente.

D. Se remitira a las autoridades normativas, a peticion, un informe sobre las evaluaciones
anuales, para fines de control.

E. Calibracion del sistema FDR:

a) para los parametros con sensores dedicados exclusivamente al FDR y que no se
controlan por otros medios, se hara una recalibracion por lo menos cada cinco afios
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0 de acuerdo con las recomendaciones del fabricante de sensores para determinar
posibles discrepancias en las rutinas de conversiobn a valores técnicos de los
parametros obligatorios y asegurar que los parametros se estén registrando dentro
de las tolerancias de calibracion; y

b) cuando los parametros de altitud y velocidad aerodinamica provienen de sensores
especiales para el sistema FDR, se efectuar4d una nueva calibracion, segun lo
recomendado por el fabricante de los sensores, por lo menos cada dos afios.

viii. En caso de que un avién esté implicado en un accidente:

A. Para conservar los registros contenidos en los registradores de vuelo, estos sistemas
deben desconectarse una vez completado el vuelo después de un accidente o incidente,
y no volver a conectarse hasta que se hayan retirado dichos registros.

B. El piloto al mando del helicoptero se asegurara, en la medida de lo posible, de la
conservacion de todas las grabaciones contenidas en los registradores de vuelo, y si
fuese necesario de los registradores de vuelo, asi como de su custodia hasta que la
Autoridad de Investigacion de Accidentes de Aviacién Civil, determine lo que ha de
hacerse con ellos.

b.- Helicépteros
1. Registradores de vuelo

Nota 1.- Los registradores de vuelo protegidos contra accidentes estan constituidos por
cuatro sistemas: un registrador de datos de vuelo (FDR), un registrador de la voz en
el puesto de pilotaje (CVR), un registrador de imagenes de a bordo (AIR) y un
registrador de enlace de datos (DLR). La informacion de imagenes y enlace de datos
podra registrarse en el CVR o en el FDR.

Nota 2.- Los registradores combinados (FDR/CVR), podran usarse para cumplir con los
requisitos de equipamiento relativos a registradores de vuelo de este Anexo.

Nota 3.- En el Apéndice 5 figura un texto de orientacion detallado sobre los registradores de
vuelo.

i.- Generalidades
A. Requisitos generales
a) Los recipientes que contengan los sistemas registradores de vuelo deberan:
- Estar pintados de un color llamativo, anaranjado o amarillo;
- llevar materiales reflectantes para facilitar su localizacion; y

- tener adosado, en forma segura, un dispositivo automatico de localizacion
subacuética.

b) Los registradores de vuelo satisfaran las especificaciones prescritas de resistencia al
impacto y proteccion contra incendios. Se construiran, emplazaran e instalaran de
manera que proporcionen la maxima proteccion posible de los registros, a fin de que
éstos puedan preservarse, recuperarse y transcribirse. Se instalardn de manera que:

- reciban energia eléctrica de una barra colectora que ofrezca la maxima
confiabilidad para el funcionamiento de los sistemas registradores de vuelo sin
comprometer el servicio a las cargas esenciales o de emergencia;

- exista un dispositivo auditivo o visual para comprobar antes del vuelo que los
sistemas registradores de vuelo estan funcionando bien; y

- si los sistemas registradores de vuelo cuentan con un dispositivo de borrado
instantéaneo, la instalacion procurara evitar que el dispositivo funcione durante el
vuelo o durante un choque.

¢) Cuando los sistemas registradores de vuelo se sometan a ensayos mediante los
métodos aprobados por la autoridad certificadora competente, deberan demostrar
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que se adaptan perfectamente a las condiciones ambientales extremas en las que se
prevé que funcionen.

d) Se proporcionardn medios para lograr una precisa correlacion de tiempo entre los
registros de los sistemas registradores de vuelo.

e) El fabricante proporcionara a la autoridad certificadora competente la siguiente
informacion relativa a los sistemas registradores de vuelo:

- Instrucciones de funcionamiento, limitaciones del equipo y procedimientos de
instalacion establecidos por el fabricante;

- informes de ensayos realizados por el fabricante.

Nota 1. Las especificaciones de la industria sobre resistencia al impacto y proteccién
contra incendios para FDR, CVR, AIR y DLR figuran en las Especificaciones
de performance operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de
a bordo resistentes al impacto de EUROCAE ED-112 o en documentos
equivalentes.

Nota 2.-Las especificaciones de la industria sobre resistencia al impacto y proteccion
contra incendios para ADRS y CARS figuran en las Especificaciones de
performance operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de
vuelo livianos de EUROCAE ED-155 o en documentos equivalentes.

B. Funcionamiento

a) Los registradores de vuelo deben registrar continuamente y no estaran
desconectados durante el tiempo de vuelo.

b) Para conservar los registros contenidos en los registradores de vuelo, éstos se
desconectaran una vez completado el tiempo de vuelo después de un accidente o
incidente. Los registradores de vuelo no volveran a conectarse antes de determinar
lo que ha de hacerse con ellos de conformidad con el Anexo 13.

Nota 1.-La necesidad de retirar las grabaciones de los registradores de vuelo de la
aeronave la determinaran las autoridades encargadas de la investigacion del
Estado que realiza la investigacion, teniendo debidamente en cuenta la
gravedad del incidente y las circunstancias, comprendidas las consecuencias
para el explotador.

Nota 2.-Las responsabilidades del explotador con respecto a la conservacion de las
grabaciones de los registradores de vuelo figuran en la Seccion I, 9.6.

C. Continuidad del buen funcionamiento

Se realizaran verificaciones operacionales y evaluaciones de las grabaciones de los
sistemas registradores de vuelo para asegurar el buen funcionamiento constante de los
registradores.

Nota.- Los procedimientos de inspeccion de los sistemas registradores de vuelo
aparecen en el Apéndice 5.

D. Documentacion electrénica de los registradores de vuelo

La documentacién sobre los parametros de los FDR que deben proporcionar los
explotadores a las autoridades de investigacion de accidentes deberia presentarse en
formato electronico y debera ajustarse a las especificaciones de la industria.

Nota.-Las especificaciones de la industria para la documentacién sobre los parametros
de los registradores de vuelo se encuentra en la ARINC 647A, Documentacién
electronica de los registradores de vuelo, o en documentos equivalentes.

ii. Registradores de datos de vuelo
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El registrador de datos de vuelo comenzara a registrar antes de que el helicéptero empiece a
desplazarse por su propia potencia y continuara registrando hasta la finalizacion del vuelo,
cuando el helicéptero ya no pueda desplazarse por su propia potencia.

Nota 1.- Los requisitos de performance para los FDR y AIR son los que figuran en las

Especificaciones de performance operacional minima (MOPS) para sistemas
registradores de a bordo resistentes al impacto de EUROCAE ED-112, o en
documentos equivalentes.

Nota 2.- Los parametros que han de registrarse figuran en el Apéndice 5, Tabla A5-1.

A. Tipos

a)

b)

d)

Los FDR de Tipo IV registraran los parametros necesarios para determinar con
precision la trayectoria de vuelo, velocidad, actitud, potencia de los motores y
operacion del helicdptero.

Un FDR de Tipo IVA registrara los parametros necesarios para determinar con
precision la trayectoria de vuelo, velocidad, actitud, potencia de los motores,
operacion y configuracion del helicoptero.

Los FDR de Tipo V registraran los parametros necesarios para determinar con
precision la trayectoria de vuelo, velocidad, actitud y potencia de los motores del
helicoptero.

Si se dispone de mas capacidad de registro, debe considerarse la posibilidad de
registrar la siguiente informacion adicional:

- otra informacion operacional obtenida de presentaciones electrénicas, como
sistemas electronicos de instrumentos de vuelo (EFIS), monitor electrénico
centralizado de aeronave (ECAM) y sistema de alerta a la tripulacion y sobre los
pardmetros del motor (EICAS);

- otros parametros del motor (EPR, N1, flujo de combustible, etc.).

B. Aplicacion

a)

b)

c)

Los helicopteros que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 3
180 kg cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por
primera vez el 1 de enero de 2016 o después de esa fecha, estaran equipados con
un FDR de Tipo IVA.

Los helicopteros que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 7
000 kg, o que tengan una configuraciéon de asientos para mas de 19 pasajeros, cuyo
certificado de aeronavegabilidad se haya expedido por primera vez el 1 de enero de
1989 o después de esa fecha, estaran equipados con un FDR de Tipo IV.

Los helicopteros que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 3
180 kg, y hasta 7 000 kg, inclusive, cuyo certificado de aeronavegabilidad se haya
expedido por primera vez el 1 de enero de 1989 o después de esa fecha, deberan
estar equipados con un FDR de Tipo V.

C. Discontinuacién

a)
b)

c)

e)

Los FDR de banda metélica dejaran de utilizarse.

Deberia discontinuarse el empleo de FDR analdgicos de frecuencia modulada (FM),
los que dejaran de utilizarse a partir del 1 de enero de 2012.

Los FDR de pelicula fotografica dejaran de utilizarse.

Los FDR de cinta magnética deberian dejar de utilizarse a partir del 1 de enero de
2011, los que dejaran de utilizarse a partir del 1 de enero de 2016.

D. Duracion

Los FDR Tipos IV, IVA 'y V seran capaces de conservar la informacion registrada durante por
lo menos las dltimas 10 horas de su funcionamiento.
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E. Informacién adicional

a)

b)

El intervalo de medicion, el intervalo de registro y la precision de los parametros del
equipo instalado se verifican normalmente aplicando métodos aprobados por la
autoridad certificadora competente.

El explotador/propietario conservara la documentacion relativa a la asignacion de
parametros, ecuaciones de conversion, calibracién periédica y otras informaciones
sobre el funcionamiento/mantenimiento. La documentacién sera suficiente para
asegurar que las autoridades encargadas de la investigacion de accidentes
dispongan de la informacion necesaria para efectuar la lectura de los datos en
unidades de medicion técnicas.

iii.Registradores de la voz en el puesto de pilotaje

El CVR comenzard a registrar antes de que el helicéptero empiece a desplazarse por su propia
potencia y continuara registrando hasta la finalizacion del vuelo, cuando el helicéptero ya
no pueda desplazarse por su propia potencia.

Ademas, dependiendo de la disponibilidad de energia eléctrica, el CVR comenzara a registrar lo
antes posible durante la verificacién del puesto de pilotaje previa al arranque del motor, al
inicio del vuelo, hasta la verificacion del puesto de pilotaje que se realiza al finalizar el
vuelo, inmediatamente después de que se apaga el motor.

Nota.-

Los requisitos de performance de los CVR, figuran en las Especificaciones de
performance operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de a bordo
resistentes al impacto de EUROCAE ED-112, o en documentos equivalentes.

A. Generalidades

a)

El CVR debe registrar, por lo menos, lo siguiente:
- comunicaciones orales transmitidas o recibidas en la aeronave por radio;
- ambiente sonoro de la cabina de pilotaje;

- comunicaciones orales de los tripulantes en la cabina de pilotaje transmitidas por
el intercomunicador de la aeronave;

- sefales orales o auditivas que identifiquen las ayudas para la navegacion o la
aproximacion, recibidas por un auricular o altavoz; y

- comunicaciones orales de los tripulantes por medio del sistema de altavoces
destinado a los pasajeros, cuando exista el sistema; y

- comunicaciones digitales con los ATS, salvo cuando se graban con el FDR.

b)Para facilitar la discriminacion de voces y sonidos, los micréfonos del puesto
de pilotaje deberan colocarse en el lugar mejor para registrar las
comunicaciones orales que se originen en las posiciones del piloto y del
copiloto y las comunicaciones orales de los demas miembros de la cabina de
pilotaje cuando se dirijan a dichas posiciones. La mejor manera de lograrlo
es mediante el cableado de micr6fonos de brazo extensible adecuados para
gue registren en forma continua por canales separados.

c)Si el CVR cuenta con un dispositivo de borrado instantaneo, la instalacion
debe proyectarse para evitar que el dispositivo funcione durante el vuelo o a
causa de un choque.

B. Funcionamiento

a) El CVR debe registrar simultaneamente en por lo menos cuatro pistas. Para

garantizar la exacta correlacién del tiempo entre las pistas, el registrador debe
funcionar en el formato de registro inmediato. Si se utiliza una configuracion
bidireccional, el formato de registro inmediato y la asignacion de pistas deben
conservarse en ambas direcciones.
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b) La asignacion preferente para las pistas debe ser la siguiente:
- Pista 1 — auriculares del copiloto y micré6fono extensible “vivo”
- Pista 2 — auriculares del piloto y micr6fono extensible “vivo”
- Pista 3 — micréfono local

- Pista 4 — referencia horaria, mas auriculares del tercer o cuarto miembro
de la tripulacion y micréfono “vivo”, cuando corresponda.

Nota.- La pista 1 seré la mas cercana a la base de la cabeza registradora.

C. Aplicacion

a) Los helicépteros que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 7
000 kg cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por
primera vez el 1 de enero de 1987 o después de esa fecha, estaran equipados con
un CVR. Los helicopteros que no estén equipados con un FDR, registraran por lo
menos la velocidad del rotor principal en el CVR.

b) Todos los helicopteros que tengan una masa méaxima certificada de despegue
superior a 3 180 kg cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez el 1 de enero de 1987 o después de esa fecha, deberian
estar equipados con un CVR. Los helicépteros que no estén equipados con un FDR
deberan registrar por lo menos la velocidad del rotor principal en el CVR.

c) Todos los helicopteros que tengan una masa maxima certificada de despegue
superior a 7000 kg cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez antes del 1 de enero de 1987 estaran equipados con un
CVR.

d) Los helicépteros que no estén equipados con un FDR, registraran por lo menos la
velocidad del rotor principal en el CVR.

. Discontinuacion

a) Los CVR aldmbricos y de cinta magnética dejaran de utilizarse a partir del 1 de enero
de 2016.

b) Deberia discontinuarse el uso de CVR alambricos y de cinta magnética a partir del 1
de enero de 2011.

. Duracién

a) Los CVR seran capaces de conservar la informacion registrada durante por lo menos
los dltimos 30 minutos de su funcionamiento.

b) A partir del 1 de enero de 2016, todos los helicopteros que deban estar equipados
con un CVR llevaran un CVR capaz de conservar la informacion registrada durante
al menos las ultimas dos horas de su funcionamiento.

c) Todos los helicépteros cuyo certificado de aeronavegabilidad se haya expedido por
primera vez el 1 de enero de 1990 o después de esa fecha, y que deban estar
equipados con un CVR deberian llevar un CVR capaz de conservar la informacion
registrada durante por lo menos las dos ultimas horas de su funcionamiento.

. Inspecciones de los registradores de vuelo.

a) Antes del primer vuelo del dia, deben controlarse los mecanismos integrados de
prueba en el puesto de pilotaje para el CVR, el FDR, y cuando es aplicable la unidad
de adquisicion de datos de vuelo (FDAU).

b) La inspeccion anual debe efectuarse de la siguiente manera:

- la lectura de los datos registrados en el FDR y CVR debe comprobar el
funcionamiento correcto del registrador durante el tiempo nominal de grabacion;
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- el analisis del FDR debe evaluar la calidad de los datos registrados, para
determinar si la proporcion de errores en los bits esta dentro de limites aceptables
y determinar la indole y distribucion de los errores;

c) Al finalizar un vuelo registrado en el FDR debe examinarse en unidades de medicion
técnicas para evaluar la validez de los parametros registrados.

- Debe prestarse especial atencion a los parametros procedentes de sensores del
FDR. No es necesario verificar los parametros obtenidos del sistema dmnibus
eléctrico de la aeronave si su buen funcionamiento puede detectarse mediante
otros sistemas de alarma;

- el equipo de lectura debe disponer del soporte I6gico necesario para convertir con
precision los valores registrados en unidades de medicion técnicas y determinar
la situacion de las sefiales discretas;

d) un examen anual de la sefial registrada en el CVR debe realizarse mediante lectura
de la grabacion del CVR.

- Instalado en la aeronave, el CVR debe registrar las sefiales de prueba de cada
fuente de la aeronave y de las fuentes externas pertinentes para comprobar que
todas las sefiales requeridas cumplan las normas de inteligibilidad; y

- siempre que sea posible, durante el examen anual debe analizarse una muestra
de las grabaciones en vuelo del CVR, para determinar si es aceptable la
inteligibilidad de la sefial en condiciones de vuelo reales.

e) Los registradores de vuelo deben considerarse descompuestos si durante un tiempo
considerable se obtienen datos de mala calidad, sefales ininteligibles, o si uno o
mas parametros obligatorios no se registran correctamente.

f) Debe remitirse a la AAC del Estado de matricula un informe sobre las evaluaciones
anuales, para fines de control.

g) Calibracién del FDR:

- el FDR debe calibrarse de nuevo por lo menos cada cinco afios, para determinar
posibles discrepancias en las rutinas de conversion a valores técnicos de los
parametros obligatorios y asegurar que los parametros se estén registrando
dentro de las tolerancias de calibracion; y

- cuando los parametros de altitud y velocidad aerodinamica provienen de sensores
especiales para el sistema registrador de datos de vuelo, debe efectuarse una
nueva calibracion, segun lo recomendado por el fabricante de los sensores, por lo
menos cada dos afios.

iv. Registrador de imagenes de a bordo (AIR)

A. Clases

a) Un AIR de Clase A capta el area general del puesto de pilotaje para suministrar
datos complementarios a los de los registradores de vuelo convencionales.

Nota 1.-Para respetar la privacidad de la tripulacién, la imagen que se captara del
puesto de pilotaje podra disponerse de modo tal que no se vean la cabeza ni
los hombros de los miembros de la tripulacion mientras estan sentados en su
posicion normal durante la operacién de la aeronave.

Nota 2.-No hay disposiciones para los AIR de Clase A en este documento.
b) Un AIR de Clase B capta las imagenes de los mensajes de enlace de datos.
¢) Un AIR de Clase C capta imagenes de los tableros de mandos e instrumentos.

Nota.- Un AIR de Clase C podra considerarse un medio para registrar datos de
vuelo cuando no sea factible, o bien cuando sea prohibitivamente oneroso,
registrarlos en un FDR, o cuando no se requiera un FDR.

Primera edicién 135-AP-D-18 12/12/2008



LAR 135 Apéndice D Registradores de vuelo - Helicépteros

B.Funcionamiento

El AIR comenzara a registrar antes de que el helicoptero empiece a desplazarse por su

propia potencia y continuara registrando hasta la finalizacion del vuelo, cuando el
helicéptero ya no pueda desplazarse por su propia potencia.

Ademas, dependiendo de la disponibilidad de energia eléctrica, el AIR comenzara a registrar

lo antes posible durante la verificacién del puesto de pilotaje previa al arranque del
motor, al inicio del vuelo, hasta la verificacion del puesto de pilotaje que se realiza al
finalizar el vuelo, inmediatamente después de que se apaga el motor.

v. Registradores de enlace de datos

A. Generalidades

Cuando la trayectoria de vuelo del helicoptero haya sido autorizada o controlada mediante el

uso de mensajes de enlace de datos, se registraran en el helicoptero todos los
mensajes de enlace de datos, tanto ascendentes (enviados al helicoptero) como
descendentes (enviados desde el helicéptero). En la medida en que sea posible, se
registrara la hora en la que se mostraron los mensajes en pantalla a los miembros de la
tripulacion de vuelo, asi como la hora de las respuestas.

Nota.-Es necesario contar con informacion suficiente para inferir el contenido de los
mensajes de las comunicaciones por enlace de datos, y es necesario saber a qué
hora se mostraron los mensajes a la tripulacion de vuelo para determinar con
precision la secuencia de lo sucedido a bordo de |la aeronave.

Se registraran los mensajes relativos a las aplicaciones que se enumeran a continuacion.

Las aplicaciones que aparecen sin asterisco (*) son obligatorias, y deberan registrarse
independientemente de la complejidad del sistema. Las aplicaciones que tienen
asterisco (*) se registraran en la medida en que sea factible, segun la arquitectura del
sistema.

- Capacidad de inicio del enlace de datos

- Comunicaciones de enlace de datos controlador-piloto
- Servicios de informacion de vuelo por enlace de datos
- Vigilancia dependiente automatica — contrato

- Vigilancia dependiente automatica — radiodifusion*

- Control de las operaciones aeronauticas*

Nota.- Los requisitos de performance para los registradores de enlace de datos son los
gue figuran en las Especificaciones de performance operacional minima (MOPS)
para sistemas registradores de a bordo resistentes al impacto de EUROCAE ED-
112, o en documentos equivalentes.

B. Aplicacién

a) Todos los helicépteros cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez el 1 de enero de 2016 o después de esa fecha, que utilicen
cualquiera de las aplicaciones para comunicaciones por enlace de datos
enumeradas en el Apéndice 5, 5.1.2 y que deban llevar un CVR, grabaran en un
registrador de vuelo todos los mensajes de las comunicaciones por enlace de datos.

b) Todos los helicépteros que el 1 de enero de 2016 o después de esa fecha, hayan
sido modificados para poder instalar y utilizar en ellos cualquiera de las aplicaciones
para establecer comunicaciones por enlace de datos que se enumeran en el
Apéndice 5, 5.1.2 y que deban llevar un CVR, grabaran en un registrador de vuelo
todos los mensajes de las comunicaciones por enlace de datos.

Nota 1.-Actualmente, los helicépteros que pueden establecer comunicaciones por
enlace de datos son los que cuentan con equipos FANS 1/A o basados en la
ATN.
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Nota 2.-Cuando no resulte practico o sea prohibitivamente oneroso registrar en FDR o

CVR los mensajes de las aplicaciones de las comunicaciones por enlace de
datos entre helicopteros, dichos mensajes podran registrarse mediante un AIR
de Clase B.

C. Duracion

La duracién minima del registro sera equivalente a la duracion del CVR.

D. Correlacion

Los registros por enlace de datos deberan poder correlacionarse con los registros de audio
del puesto de pilotaje.

E. Inspecciones de los sistemas registradores de vuelo

a)

b)

c)

d)

Antes del primer vuelo del dia, los mecanismos integrados de prueba para los
registradores de vuelo y el equipo de adquisicion de datos de vuelo (FDAU), cuando
estén instalados, se controlardn por medio de verificaciones manuales y/o
automaticas.

La inspeccion anual se llevara a cabo de la siguiente manera:

- el andlisis de los datos registrados en los registradores de vuelo asegurara que se
compruebe que el registrador funcione correctamente durante el tiempo nominal
de grabacion;

- el andlisis del FDR evaluara la calidad de los datos registrados, para determinar si
la proporcion de errores en los bits (incluidos los errores introducidos por el
registrador, la unidad de adquisicion, la fuente de los datos del helicoptero y los
instrumentos utilizados para extraer los datos del registrador) estd dentro de
limites aceptables y determinar la indole y distribucién de los errores;

- un vuelo completo registrado en el FDR se examinara en unidades de medicion
técnicas para evaluar la validez de los parametros registrados. Se prestara
especial atencién a los pardmetros procedentes de sensores del FDR. No es
necesario verificar los pardmetros obtenidos del sistema dmnibus eléctrico de la
aeronave si su buen funcionamiento puede detectarse mediante otros sistemas
de la aeronave;

- el equipo de lectura tendrd el soporte légico necesario para convertir con
precision los valores registrados en unidades de medicion técnicas y determinar
la situacion de las sefiales discretas;

- se realizard un examen anual de la sefial registrada en el CVR mediante lectura
de la grabacion del CVR. Instalado en la aeronave, el CVR registrara las sefales
de prueba de cada fuente de la aeronave y de las fuentes externas pertinentes
para comprobar que todas las sefiales requeridas cumplan las normas de
inteligibilidad;

- siempre que sea posible, durante el examen anual se analizar4 una muestra de
las grabaciones en vuelo del CVR, para determinar si es aceptable la
inteligibilidad de la sefial; y

- se realizarda un examen anual de las imagenes registradas en el AIR
reproduciendo la grabacién del AIR. Instalado en la aeronave, el AIR registrara
imagenes de prueba de todas las fuentes de la aeronave y de las fuentes
externas pertinentes para asegurarse de que todas las imagenes requeridas
cumplan con las normas de calidad del registro.

Los sistemas registradores se considerardn descompuestos si durante un tiempo
considerable se obtienen datos de mala calidad, sefales ininteligibles, o si uno o
mas pardmetros obligatorios no se registran correctamente.

De solicitarse se remitira a las autoridades normativas un informe sobre las
evaluaciones anuales, para fines de control.
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e) Calibracion del sistema FDR:

- para los parametros con sensores dedicados exclusivamente al sistema FDR y
gue no se controlan por otros medio se hard una recalibracion por lo menos cada
cinco afos, o de acuerdo con las recomendaciones del fabricante de sensores
para determinar posibles discrepancias en las rutinas de conversién a valores
técnicos de los parametros obligatorios y asegurar que los parametros se estén
registrando dentro de las tolerancias de calibracion; y

- cuando los parametros de altitud y velocidad aerodinamica provienen de sensores
especiales para el sistema FDR se efectuara una nueva calibracion, segun lo
recomendado por el fabricante de los sensores, por lo menos cada dos afios.

v. En caso de que un helicoptero esté implicado en un accidente:

A. Para conservar los registros contenidos en los registradores de vuelo, estos sistemas
deben desconectarse una vez completado el vuelo después de un accidente o incidente,
y no volver a conectarse hasta que se hayan retirado dichos registros.

B. El piloto al mando del helicoptero se asegurara, en la medida de lo posible, de la
conservacion de todas las grabaciones contenidas en los registradores de vuelo, y si
fuese necesario de los registradores de vuelo, asi como de su custodia hasta que la
Autoridad de Investigacién de Accidentes de Aviacién Civil, determine lo que ha de
hacerse con ellos.
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Apéndice K

Visualizadores de “cabeza alta” (HUD) y sistemas
de vision mejorada (EVS)

Introduccién

En este Apéndice se proporciona orientacion acerca de los HUD y EVS que se prevé instalar y
utilizar operacionalmente en las aeronaves de la navegacién aérea internacional. Los HUD y EVS
pueden instalarse y utilizarse para tomar mas conciencia de la situacién o para obtener un crédito
operacional, por ejemplo, minimos mas reducidos en operaciones de aproximacion y aterrizaje.

Los HUD y los EVS pueden instalarse por separado o juntos, como parte de un sistema hibrido.

Todo uso de estos sistemas y todo crédito operacional que se derive de su utilizacion exigen la
aprobacion del Estado del explotador.

Nota.- Los créditos operacionales sélo pueden otorgarse dentro de los limites de la aprobacion del
disefo.

1. HUD
(a) Generalidades

Los HUD presentan informacion de vuelo en el campo visual frontal externo de los pilotos sin
restringir significativamente la vista hacia el exterior.

En un HUD puede presentarse una variedad de informacién de vuelo, dependiendo de la
operacion de vuelo que se prevé realizar, las condiciones de vuelo, las capacidades del
sistema y la aprobacién operacional.

El HUD puede incluir, entre otros, los elementos siguientes:

- velocidad aerodinamica;

- altitud;

- rumbo;

- velocidad vertical,

- angulo de ataque;

- trayectoria de vuelo o vector velocidad;

- actitud con referencias a inclinacién lateral o cabeceo;

- curso y trayectoria de planeo con indicaciones de desviacion;

- indicaciones de la situacion (sensor de navegacion, piloto automatico, dispositivo director
de vuelo); y

- presentaciones visuales de alertas y advertencias (ACAS, cizalladura del viento,
advertencia de la proximidad del terreno).

(b) Aplicaciones operacionales de los HUD

Las operaciones de vuelo con HUD pueden mejorar la toma de conciencia de la situacién ya
gue con ellos es posible combinar la informacién de vuelo de las pantallas observables
bajando la cabeza con la vista que tienen los pilotos hacia el exterior, para que puedan captar
de forma mas inmediata los parametros de vuelo pertinentes y la informacion de la situacion,
mientras observan continuamente la escena exterior. Esta mejor conciencia situacional
también puede reducir errores en las operaciones de vuelo y mejorar la capacidad del piloto
para la transicion entre referencias visuales y referencias por instrumentos a medida que
cambian las condiciones meteoroldgicas. Al utilizar HUD en las operaciones de vuelo puede
lograrse:
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mejoramiento de la toma de conciencia de la situaciéon en todas las operaciones de vuelo,
en especial, en el rodaje, el despegue, la aproximacion y el aterrizaje;

reduccién del error técnico de vuelo durante el despegue, la aproximacion y el aterrizaje, en
especial en operaciones todo tiempo; y

mejoras en la actuacién gracias a una prediccion precisa del area de toma de contacto, la
toma de conciencia/aviso de golpes en la cola, el rapido reconocimiento de actitudes
anormales y pronto restablecimiento.

Los HUD pueden utilizarse con los fines siguientes:

como complemento de los instrumentos convencionales del puesto de pilotaje en la
realizacion de una tarea u operacion en particular. Los instrumentos principales del puesto
de pilotaje siguen constituyendo el medio primario para controlar o maniobrar manualmente
la aeronave; y

como la presentacioén principal de pilotaje:

- el piloto puede utilizar la informacion que presenta el HUD en lugar de buscarla en
pantallas observables bajando la cabeza. La aprobacion operacional del HUD para
este uso permite al piloto controlar la aeronave tomando como referencia la
informacién del HUD para las operaciones en tierra o de vuelo aprobadas; y

- la informacion presentada por el HUD puede utilizarse como medio para mejorar la
performance de navegacion o de mando. La informacién que se requiere se visualiza
en el HUD. Para los HUD que se utilizan con este propdsito, puede aprobarse un
crédito operacional, en la forma de minimos mas reducidos, para una aeronave 0
sistema de mando automatico de vuelo en particular. Otro crédito que puede
obtenerse es la realizacion de operaciones con HUD en situaciones en las que
normalmente se utilizan sistemas automatizados.

(c) Instruccién HUD

El Estado del explotador deberian establecer, controlar y aprobar los requisitos de instruccion.

Si el Estado determina que los requisitos son significativamente distintos de aquellos
aplicables al uso de instrumentos convencionales observables bajando la cabeza, los
requisitos de instruccion deberian incluir condiciones de experiencia reciente.

La instruccion HUD deberia abordar todas las operaciones de vuelo para las que el HUD esta
disefiado y operacionalmente aprobado. Para algunos elementos de instruccion pueden
requerirse ajustes dependiendo de si la aeronave tiene una instalacion HUD sencilla o doble.
La instruccion deberia incluir los procedimientos de contingencia necesarios en caso de que la
presentacion del visualizador de “cabeza alta” se degrade o falle. La instruccion relativa al
HUD deberia incluir los siguientes elementos, segin se apliquen al uso proyectado:

plena comprension del HUD, sus conceptos de trayectoria de vuelo y gestién de la
energia y su simbologia. Esto deberia incluir operaciones durante sucesos criticos del
vuelo (TA/RA del ACAS, recuperacion del control de la aeronave y restablecimiento en
caso de cizalladura del viento, falla de motor o de sistemas, etc.);

limitaciones y procedimientos normales del HUD, comprendidas las verificaciones de
mantenimiento y operacionales que se realizan para garantizar el funcionamiento normal
del sistema antes de su uso. Estas verificaciones incluyen el ajuste del asiento del piloto
para alcanzar y mantener los angulos de vision apropiados y la verificacion de los modos
de operacion del HUD;

uso del HUD durante operaciones con escasa visibilidad, incluyendo rodaje, despegue, y
aproximacion y aterrizaje por instrumentos en condiciones diurnas y nocturnas. Esta
instruccion deberia comprender la transicion de operaciones en las que se necesita bajar
la cabeza a operaciones con la cabeza alta y viceversa,

modos de falla del HUD y el efecto de los modos de falla o de las limitaciones en la
actuacion de la tripulacion;
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- procedimientos de coordinacién, supervision y anuncios verbales de la tripulacion para
instalaciones HUD sencillas con vigilancia bajando la cabeza por el piloto que no cuenta
con HUD vy vigilancia con la cabeza alta por el piloto equipado con HUD;

- procedimientos de coordinacién, supervision y anuncios verbales de la tripulacion para
instalaciones HUD dobles con uso de HUD por el piloto a los mandos de la aeronave y
con vigilancia ya sea con cabeza alta o bajando la cabeza por el otro piloto;

- consideracion de la posibilidad de que se pierda conciencia de la situacion debido a la
“visién de tunel” (también conocida como efecto tunel cognitivo o efecto tlnel de la
atencion);

- todo efecto que las condiciones meteoroldgicas, como techos de nubes bajos y visibilidad
escasa, puedan tener en la actuacion del HUD; y

- requisitos de aeronavegabilidad del HUD.
2. EVS
(a) Generalidades

- Los EVS presentan una imagen electronica en tiempo real de la escena exterior mediante
el uso de sensores de imagenes. Esta informacion puede exhibirse en un visualizador de
“cabeza alta” o en una pantalla observable bajando la cabeza.

- Cuando las imagenes con vision mejorada se visualizan en un HUD, deberian presentarse
en el campo visual frontal externo del piloto sin restringir significativamente la vista exterior.

- Es posible utilizar una variedad de sensores de imagenes en forma individual o en
combinacion para presentar una imagen electrénica en tiempo real de la escena exterior.
Entre los sensores de imagenes pueden incluirse los que emplean intensificacién luminosa
de bajo nivel, emisiones térmicas, radar u otras emisiones electrénicas.

(b) Aplicaciones operacionales

Las operaciones de vuelo con sensores de imagenes de vision mejorada permiten al piloto ver
las imagenes de la escena exterior que quedan ocultas por la oscuridad u otras restricciones
de visibilidad. Cuando la escena exterior estd parcialmente oculta, las imagenes de vision
mejorada pueden permitir al piloto adquirir una imagen de la escena exterior mas rapidamente
gue con vision natural o sin ayudas. Con la adquisicion mejorada de una imagen de la escena
exterior puede mejorarse la toma de conciencia de la situacion.

Estas imagenes mejoradas también pueden permitir a los pilotos detectar el terreno o las
obstrucciones en la pista o las calles de rodaje. La imagen mejorada de la escena exterior
puede proporcionar ademas indicaciones visuales que permiten alinearse mas tempranamente
con la pista y efectuar una aproximaciéon mas estabilizada.

Las imagenes de vision mejorada también pueden emplearse para obtener la aprobacién para
volar con minimos de visibilidad reducidos cuando las imagenes se presentan en el campo
visual externo del piloto en un HUD sin restringir significativamente su vista al exterior. La
aprobacion también requiere que en el HUD se presenten parametros especificos de
performance de la aeronave y guia de navegacion. La presentacion visual combinada de la
performance de la aeronave, la guia y las imagenes pueden permitir al piloto mantener una
aproximacion mas estabilizada y una facil transicion de las referencias visuales mejoradas a
las referencias visuales normales.

Gracias a esta mayor capacidad, algunos Estados han aprobado operaciones de aproximacion
y aterrizaje para los explotadores que utilizan HUD aprobados con imagenes de vision
mejorada cuando las visibilidades notificadas son inferiores a aquellas de los requisitos
publicados normales.

(c) Aprobacion EVS

Los requisitos de aprobacion difieren segun la funcién prevista del sistema sea mejorar la toma
de conciencia de la situacion o bien obtener un crédito operacional.
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- Cuando se utilizan imagenes de vision mejorada para tomar mas conciencia de la situacion,
los requisitos de aprobacion operacional pueden ser limitados. En este tipo de utilizacion
pueden incluirse, como ejemplo, los EVS en presentaciones observables bajando la cabeza
gue se utilizan Unicamente para tomar conciencia del area alrededor de la aeronave en
operaciones en tierra cuando la presentacion visual no esta en el campo visual principal del
piloto. Para mejorar la conciencia situacional, los procedimientos de instalacién y de
utilizacion deben garantizar que el funcionamiento del EVS no interfiera con los
procedimientos normales o la operacion o uso de otros sistemas de la aeronave. En
algunos casos, para asegurar la compatibilidad, puede ser necesario modificar estos
procedimientos normales u otros sistemas o equipo.

- Cuando se utilizan imagenes de visiébn mejorada para obtener un crédito operacional, para
las aprobaciones operacionales puede requerirse que las imagenes se combinen con guia
de vuelo y se presenten en un HUD. Las aprobaciones operacionales pueden requerir
también que esta informacion se presente en pantallas observables bajando la cabeza. El
piloto puede utilizar este sistema para continuar una aproximacion por instrumentos por
debajo de las altitudes minimas publicadas usando imagenes visuales mejoradas en
combinacion con guia de vuelo en el HUD. Cuando se utiliza el EVS para obtener un
crédito operacional, las normas de aprobacién operacional deberian garantizar que el
crédito acordado respecto del sensor de imagenes individual o la combinacién de sensores
sea apropiado. Los créditos operacionales pueden aplicarse a cualquier operacion de
vuelo, pero mas frecuentemente se aplican a las operaciones de aproximacién y aterrizaje
por instrumentos.

(d) Instruccién EVS
El Estado del explotador deberia establecer, controlar y aprobar los requisitos de instruccion.

Deberian incluirse requisitos de experiencia reciente si el Estado determina que son
significativamente distintos de los requisitos establecidos para el uso de HUD sin imégenes de
vision mejorada o de instrumentos convencionales observables bajando la cabeza.

La instruccion sobre EVS deberia considerar todas las operaciones de vuelo para las cuales esta
aprobada la presentacion visual mejorada. Esta instruccion deberia incluir los procedimientos de
contingencia que se requieren en caso de que se degrade o falle el sistema. La instruccion sobre
los EVS que se emplean para tomar conciencia de la situacién no deberia interferir con otras
operaciones necesarias. La instruccion sobre los EVS que se emplean para obtener créditos
operacionales deberia exigir también capacitacion para el HUD respectivo que se utiliza para
presentar las imagenes visuales mejoradas. La instruccion sobre EVS deberia incluir los
siguientes elementos, segun se apliquen al uso proyectado:

- plena comprensién de las caracteristicas y restricciones operacionales del sistema.
Procedimientos, controles, modos y ajustes normales del sistema;

- limitaciones del EVS;
- requisitos de aeronavegabilidad del EVS;

- presentacion visual mejorada durante operaciones con baja visibilidad, incluidos el rodaje,
despegue y aproximacion y aterrizaje por instrumentos. Uso del sistema para procedimientos
de aproximacién por instrumentos en condiciones diurnas y nocturnas;

- modos de falla del EVS y efecto de los modos de falla o las limitaciones respecto de la
actuacion de la tripulacién, en particular, en operaciones con dos pilotos;

- procedimientos de coordinacion y supervisiéon de la tripulacién y responsabilidades del piloto
respecto de los anuncios verbales;

- transicion de imagenes mejoradas a condiciones visuales durante la adquisicion visual de la
pista;

- aterrizaje interrumpido: pérdida de las indicaciones visuales del area de aterrizaje, de la zona
de toma de contacto o de la zona de recorrido en tierra; y
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- todo efecto que las condiciones meteoroldgicas, como techos de nubes bajos y visibilidad
escasa, puedan tener en la actuacion del EVS.

Nota.- La iluminacion de pistas con LED quiza no sea visible para las tripulaciones que usan HUD/EVS debido
a que los LED no son luces incandescentes. Se esta evaluando el efecto que tiene en los HUD/EVS la
iluminacioén de las pistas mediante LED.
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PAGINA INTENCIONALMENTE DEJADA EN BLANCO
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a.- Aviones
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1. Registradores de vuelo

Nota 1.- Los registradores de vuelo protegidos contra accidentes estan constituidos por cuatro
sistemas: un registrador de datos de vuelo (FDR), un registrador de la voz en el puesto de pilotaje
(CVR), un registrador de imagenes de a bordo (AIR) y un registrador de enlace de datos (DLR). La
informacion de imagenes y enlace de datos podra registrarse en el CVR o en el FDR.

Nota 2.- Los registradores de vuelo livianos comprenden cuatro sistemas: un sistema registrador de
datos de aeronave (ADRS), un sistema registrador de audio en el puesto de pilotaje (CARS), un
sistema registrador de imagenes de a bordo (AIRS) y un sistema registrador de enlace de datos
(DLRS). La informacion de imagenes y enlace de datos podra registrarse en el CARS o en el
ADRS.

Nota 3.- En el Apéndice 8 figura un texto de orientacién detallado sobre los registradores de vuelo.
i.- Generalidades
A. Requisitos generales
a) Los recipientes que contengan los sistemas registradores de vuelo deberan:
- Estar pintados de un color llamativo, anaranjado o amarillo;
- llevar materiales reflectantes para facilitar su localizacion; y
- tener adosado, en forma segura, un dispositivo automatico de localizacion subacuatica.

b) Los registradores de vuelo satisfaran las especificaciones prescritas de resistencia al impacto
y proteccién contra incendios. Se construirdn, emplazaran e instalaran de manera que
proporcionen la maxima proteccion posible de los registros, a fin de que éstos puedan
preservarse, recuperarse y transcribirse. Se instalaran de manera que:

- reciban energia eléctrica de una barra colectora que ofrezca la maxima confiabilidad para
el funcionamiento de los sistemas registradores de vuelo sin comprometer el servicio a las
cargas esenciales o de emergencia;

- exista un dispositivo auditivo o visual para comprobar antes del vuelo que los sistemas
registradores de vuelo estan funcionando bien; y

- silos sistemas registradores de vuelo cuentan con un dispositivo de borrado instantaneo,
la instalacion procurara evitar que el dispositivo funcione durante el vuelo o durante un
choque.

¢) Cuando los sistemas registradores de vuelo se sometan a ensayos mediante los métodos
aprobados por la autoridad certificadora competente, deberan demostrar que se adaptan
perfectamente a las condiciones ambientales extremas en las que se prevé que funcionen.

d) Se proporcionaran medios para lograr una precisa correlacion de tiempo entre los registros de
los sistemas registradores de vuelo.

e) El fabricante proporcionara a la autoridad certificadora competente la siguiente informacion
relativa a los sistemas registradores de vuelo:

- Instrucciones de funcionamiento, limitaciones del equipo y procedimientos de instalacion
establecidos por el fabricante;

- origen o fuente de los parametros y ecuaciones que relacionen los valores con unidades
de medicion; y
- informes de ensayos realizados por el fabricante.

Nota 1. Las especificaciones de la industria sobre resistencia al impacto y proteccion contra
incendios para FDR, CVR, AIR y DLR figuran en las Especificaciones de performance
operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de a bordo resistentes al
impacto de EUROCAE ED-112 o en documentos equivalentes.

Nota 2.- Las especificaciones de la industria sobre resistencia al impacto y proteccién contra
incendios para ADRS y CARS figuran en las Especificaciones de performance
operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de vuelo livianos de
EUROCAE ED-155 o en documentos equivalentes.

B. Funcionamiento
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a) Los registradores de vuelo no deberan ser desconectados durante el tiempo de vuelo.

b) Para conservar los registros contenidos en los registradores de vuelo, éstos se
desconectaran una vez completado el tiempo de vuelo después de un accidente o incidente.
Los registradores de vuelo no volveran a conectarse antes de determinar lo que ha de
hacerse con ellos de conformidad con el Anexo 13.

Nota 1.- La necesidad de retirar las grabaciones de los registradores de vuelo de la aeronave
la determinaran las autoridades encargadas de la investigacion del Estado que
realiza la investigacion, teniendo debidamente en cuenta la gravedad del incidente y
las circunstancias, comprendidas las consecuencias para el explotador.

Nota 2.- Las responsabilidades del explotador con respecto a la conservacion de las
grabaciones de los registradores de vuelo figuran en c) Continuidad del buen
funcionamiento.

¢) Continuidad del buen funcionamiento.

Se realizaran verificaciones operacionales y evaluaciones de las grabaciones de los sistemas
registradores de vuelo para asegurar el buen funcionamiento constante de los registradores.

Nota.-Los procedimientos de inspeccién de los sistemas registradores de vuelo se indican en
el Apéndice 8.

C. Documentacion electrénica de los registradores de vuelo

a) La documentacién sobre los parametros de los FDR y ADRS que deben proporcionar los
explotadores a las autoridades de investigacion de accidentes debera presentarse en formato
electrénico y debera ajustarse a las especificaciones de la industria.

Nota.- Las especificaciones de la industria para la documentacién sobre los parametros de los
registradores de vuelo se encuentra en la ARINC 647A, Documentacion electrénica de
los registradores de vuelo o en documentos equivalentes.

D. Registradores combinados

a) Todos los aviones de una masa maxima certificada de despegue de mas de 5 700 kg cuyo
certificado de tipo se haya expedido por primera vez el 1 de enero de 2016, o a partir de esa
fecha, y que deban llevar tanto un CVR como un FDR deberan estar equipados con dos
registradores combinados (FDR/CVR).

b) Todos los aviones de una masa maxima certificada de despegue de mas de 15 000 kg cuyo
certificado de tipo se haya expedido por primera vez el 1 de enero de 2016, o a partir de esa
fecha, y que deban llevar un CVR y un FDR, estaran equipados con dos registradores
combinados (FDR/CVR). Uno de ellos debe estar ubicado lo méas cerca posible del puesto de
pilotaje y el otro, lo mas cerca posible de la parte trasera del avién.

¢) Todos los aviones con una masa maxima certificada de despegue de méas de 5 700 kg que
deban estar equipados con un FDR y un CVR, podran alternativamente estar equipados con
dos registradores combinados (FDR/CVR).

Nota.- El requisito establecidos en D. podran cumplirse equipando los aviones con dos registradores
combinados (uno en la parte delantera y el otro en la parte trasera del avion) o con dispositivos
separados.

d) Todos los aviones multimotor propulsados por turbina con una masa maxima certificada de
despegue de 5 700 kg o menos que deban estar equipados con un FDR y/o un CVR, podran
alternativamente estar equipados con un registrador combinado (FDR/CVR).

ii. Registradores de datos de vuelo y sistemas registradores de datos de aeronave

Nota 1.- Los requisitos de performance para los FDR y AIR son los que figuran en las Especificaciones de
performance operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de a bordo resistentes al
impacto de EUROCAE ED-112 o en documentos equivalentes.

Nota 2- Los requisitos de performance para los ADRS son los que figuran en las Especificaciones de
performance operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de vuelo livianos de EUROCAE
ED-155 o en documentos equivalentes.

Nota 3.- Los parametros que deben registrarse figuran en el Apéndice 8 al Anexo 6 parte |, Tablas A8-1y A8-3.

A. Tipos

12/12/2008 135-Ap D-5 Primera edicién



LAR 135 Apéndice D Registradores de vuelo ~—Helicépteros

Los FDR de Tipos | y IA registraran los pardmetros necesarios para determinar con precision la
trayectoria de vuelo, velocidad, actitud, potencia de los motores, configuracion y operacion del
avion.

Los FDR de Tipos Il y IIA registraran los parametros necesarios para determinar con precision la

trayectoria de vuelo, velocidad, actitud, potencia de los motores y configuracién de los
dispositivos de sustentacion y resistencia aerodinamica del avion.

B. Clases

a) Un AIR de Clase A capta el area general del puesto de pilotaje para suministrar datos
complementarios a los de los registradores de vuelo convencionales.

Nota 1.- Para respetar la privacidad de la tripulacion, la imagen que se captara del puesto de pilotaje
podra disponerse de modo tal que no se vean la cabeza ni los hombros de los miembros de la
tripulacién mientras estan sentados en su posicion normal durante la operacién de la aeronave.

Nota 2.- No hay disposiciones para los AIR de Clase A en este documento.
b) Un AIR de Clase B capta las imagenes de los mensajes de enlace de datos.
¢) Un AIR de Clase C capta imagenes de los tableros de mandos e instrumentos.

Nota.- Un AIR de Clase C podra considerarse como un medio para registrar datos de vuelo cuando no
sea factible, 0 bien cuando sea prohibitivamente oneroso registrarlos en un FDR, o cuando no se
requiera un FDR.

C.-Funcionamiento

El AIR debe comenzar a registrar antes de que el avion empiece a desplazarse por su propia
potencia y continuara registrando hasta la finalizaciéon del vuelo, cuando el aviéon ya no pueda
desplazarse por su propia potencia. Ademas, dependiendo de la disponibilidad de energia
eléctrica, el AIR debe comenzar a registrar lo antes posible durante la verificacion del puesto de
pilotaje previa al arranque del motor, al inicio del vuelo, hasta la verificacién del puesto de pilotaje
que se realiza al finalizar el vuelo, inmediatamente después de que se apaga el motor.

D.- Aplicacion

a) Todos los aviones de turbina de una masa maxima certificada de despegue de 5 700 kg o
menos cuyo certificado de tipo se haya expedido por primera vez el 1 de enero de 2016, o a
partir de esa fecha, estaran equipados con:

- unFDR de Tipo ll; o

- un AIR de Clase C capaz de registrar los parametros de trayectoria de vuelo y velocidad
mostrados al(a los) piloto(s); o

- un ADRS capaz de registrar los parametros esenciales definidos en la Tabla A8-3 del
Apéndice 8 al Anexo 6 parte |.

Nota.- Cuando se indica “certificado de tipo expedido por primera vez’, se hace referencia a la fecha de
emision del “Certificado de tipo” original para el tipo de avidn, no a la fecha de certificacién de las
variantes particulares del avion o modelos derivados.

b) Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 27 000
kg cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera vez el 1 de
enero de 1989, o a partir de esa fecha, estaran equipados con un FDR de Tipo I.

¢) Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 5 700 kg
y hasta 27 000 kg inclusive cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido
por primera vez el 1 de enero de 1989, o a partir de esa fecha, estaran equipados con un FDR
de Tipo Il.

d) Todos los aviones multimotores de turbina que tengan una masa maxima certificada de
despegue igual o inferior a 5 700 kg y para los cuales se haya expedido por primera vez el
correspondiente certificado de aeronavegabilidad el 1 de enero de 1990, o en fecha posterior,
deberan estar equipados con un FDR de Tipo lIA.

e) Todos los aviones de turbina cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez el 1 de enero de 1987 o a partir de esa fecha, pero antes del 1 de
enero de 1989, que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 5 700 kg,
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f)

9)

h)

)

k)

a)
b)

c)

salvo los indicados en @), estaran equipados con un FDR que registre la hora, altitud,
velocidad aerodinamica, aceleracion normal y rumbo.

Todos los aviones de turbina cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez el 1 de enero de 1987 o a partir de esa fecha, pero antes del 1 de
enero de 1989, que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 5 700 kg,
salvo los indicados en g), deberan estar equipados con un FDR que registre la hora, altitud,
velocidad aerodindmica, aceleracién normal, rumbo y demas pardmetros necesarios para
determinar la actitud de cabeceo, actitud de balanceo, control de transmision de radio y
potencia de cada motor.

Todos los aviones de turbina que tengan una masa maxima certificada de despegue superior
a 27 000 kg, cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera
vez el 1 de enero de 1987 o a partir de esa fecha, pero antes del 1 de enero de 1989, y cuyo
prototipo haya sido certificado por la autoridad nacional competente después del 30 de
septiembre de 1969, estaran equipados con un FDR de Tipo II.

Todos los aviones de turbina que tengan una masa maxima certificada de despegue superior
a 5 700 kg, cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera
vez antes del 1 de enero de 1987, estaran equipados con un FDR que registre la hora, altitud,
velocidad aerodinamica, aceleracién normal y rumbo.

Todos los aviones de turbina cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez antes del 1 de enero de 1987, que tengan una masa maxima
certificada de despegue superior a 27 000 kg, y cuyo prototipo haya sido certificado por la
autoridad nacional competente después del 30 de septiembre de 1969, deberan estar
equipados con un FDR que registre, ademas de la hora, altitud, velocidad aerodindmica,
aceleraciéon normal y rumbo, los parametros adicionales que sean necesarios para cumplir
con los objetivos de determinar:

- la actitud del avion al alcanzar su trayectoria de vuelo; y

- las fuerzas basicas que actian sobre el avion y que le conducen a la trayectoria de vuelo
lograda y el origen de tales fuerzas basicas.

Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 5 700 kg
para los cuales se haya expedido por primera vez el correspondiente certificado de
aeronavegabilidad después del 1 de enero de 2005 estaran equipados con un FDR de Tipo
IA.

Todos los aviones que estén obligados a registrar la aceleracién normal, la aceleracion lateral
y la aceleracion longitudinal, cuyo certificado de tipo se haya expedido por primera vez el 1 de
enero de 2016, o a partir de esa fecha, y que deban estar equipados con un FDR registraran
dichos parametros a un intervalo maximo de muestreo y registro de 0,0625 segundos.

Todos los aviones que estén obligados a registrar la accion del piloto en los mandos primarios
de vuelo o la posicion de las superficies de mando primarias (cabeceo, balanceo, guifiada),
cuyo certificado de tipo se haya expedido por primera vez el 1 de enero de 2016, o a partir de
esa fecha, y que deban estar equipados con un FDR registrardn dichos parametros a un
intervalo maximo de muestreo y registro de 0,125 segundos.

Nota.- Se aplica el “0” en el caso de aviones con sistemas de mando en los cuales el movimiento de
las superficies de mando hace cambiar la posicion de los mandos en el puesto de pilotaje
(back-drive). Se aplica el “y” en el caso de aviones con sistemas de mando en los cuales el
movimiento de las superficies de mando no provoca un cambio en la posicion de los mandos.
En aviones con superficies moviles independientes, cada superficie se debe registrar por
separado. En aviones en los que los pilotos pueden accionar los mandos primarios en forma
independiente, se deben registrar por separado cada una de las acciones de los pilotos en los
mandos primarios.

E. Discontinuacion

Los FDR de banda metalica dejaran de utilizarse.

Los FDR analdgicos de frecuencia modulada (FM) dejaran de utilizarse a partir del 1 de enero
de 2012.

Los FDR de pelicula fotografica dejaran de utilizarse.
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d) El uso de FDR de cinta magnética deberia discontinuarse a partir del 1 de enero de 2011, y
dejaran de utilizarse a partir del 1 de enero de 2016.

F. Duracion

Todos los FDR deberan poder conservar la informacion registrada durante por lo menos las
Ultimas 25 horas de su funcionamiento, salvo los FDR de Tipo IIA, los cuales deberan poder
conservar la informacion registrada durante por lo menos los Ultimos 30 minutos de su
funcionamiento.

Sistemas registradores de la voz en el puesto de pilotaje y sistemas registradores de audio
en el puesto de pilotaje

Nota 1.- Los requisitos de performance de CVR figuran en las Especificaciones de performance operacional
minima (MOPS) para sistemas registradores de a bordo resistentes al impacto de EUROCAE
ED-112 o en documentos equivalentes.

Nota 2.- Los requisitos de performance para los CARS son los que figuran en las Especificaciones de
performance operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de vuelo livianos de
EUROCAE ED-155 o en documentos equivalentes.

A. Sefales que se registraran

a) El CVR y el CARS comenzaran a registrar antes de que el avion empiece a desplazarse por
Su propia potencia y continuaran registrando hasta la finalizacion del vuelo, cuando el avion
ya no pueda desplazarse por su propia potencia. Ademas, dependiendo de la disponibilidad
de energia eléctrica, el CVR y el CARS comenzaran a registrar lo antes posible durante la
verificacion del puesto de pilotaje previa al arranque del motor, al inicio del vuelo, hasta la
verificacion del puesto de pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo, inmediatamente después
de que se apaga el motor.

b) El CVR registrara, en cuatro o mas canales separados, por lo menos, lo siguiente:
- comunicaciones orales transmitidas o recibidas en el avion por radio;
- ambiente sonoro de la cabina de pilotaje;

- comunicaciones orales de los tripulantes en el puesto de pilotaje transmitidas por el
intercomunicador del avion, cuando esté instalado dicho sistema;

- sefiales orales o auditivas que identifiquen las ayudas para la navegacion o la
aproximacion, recibidas por un auricular o altavoz; y

- comunicaciones orales de los tripulantes por medio del sistema de altavoces destinado a
los pasajeros, cuando esté instalado dicho sistema.

c) El CARS registrara, en dos o mas canales separados, por lo menos lo siguiente:
- comunicaciones orales transmitidas o recibidas en el avion por radio;
- ambiente sonoro del puesto de pilotaje; y

- comunicaciones orales de los tripulantes en el puesto de pilotaje transmitidas por el
intercomunicador del avién, cuando esté instalado dicho sistema.

d) El CVR seréa capaz de registrar simultdneamente en por lo menos cuatro canales. En los CVR
de cinta magnética, para garantizar la exacta correlacién del tiempo entre canales, el CVR
debera funcionar en el formato de registro inmediato. Si se utiliza una configuracién
bidireccional, el formato de registro inmediato y la asignacion de canal se conservara en
ambas direcciones.

B. Aplicacion

a) Todos los aviones de turbina cuyo certificado de tipo se haya expedido por primera vez el 1
de enero de 2016, o a partir de esa fecha, y que requieran de mas de un piloto para su
operacion estaran equipados con un CVR o un CARS.

b) Todos los aviones de turbina cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez el 1 de enero de 2016, o a partir de esa fecha, y que requieran de
mas de un piloto para su operacion estaran equipados con un CVR o un CARS.
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¢) Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 5 700 kg
y cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera vez el 1 de
enero de 2003, o a partir de esa fecha, deberan estar equipados con un CVR capaz de
conservar la informacion registrada durante por lo menos las dos ultimas horas de su
funcionamiento.

d) Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 5 700 kg
y cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera vez el 1 de
enero de 1987, o a partir de esa fecha, estaran equipados con CVR.

e) Todos los aviones de turbina cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez antes del 1 de enero de 1987, que tengan una masa maxima
certificada de despegue superior a 27 000 kg y cuyo prototipo haya sido certificado por la
autoridad nacional competente después del 30 de septiembre de 1969, estaran equipados
con un CVR.

f) Todos los aviones de turbina cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez antes del 1 de enero de 1987, que tengan una masa maxima
certificada de despegue superior a 5 700 kg y hasta 27 000 kg inclusive y cuyo prototipo haya
sido certificado por la autoridad nacional competente después del 30 de septiembre de 1969,
deberan estar equipados con un CVR.

C. Discontinuacién

a) Deberia discontinuarse el uso de CVR alambricos y de cinta magnética a partir del 1 de enero
de 2011, los que dejaran de utilizarse a partir del 1 de enero de 2016.

D. Duraciéon

a) Todos los CVR seran capaces de conservar la informacion registrada durante por lo menos
los dltimos 30 minutos de su funcionamiento.

b) A partir del 1 de enero de 2016, todos los CVR seran capaces de conservar la informacién
registrada durante al menos las Ultimas dos horas de su funcionamiento.

c) Todos los aviones cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por
primera vez el 1 de enero de 1990, o a partir de esa fecha, y que deban estar equipados con
un CVR, deberan contar con un CVR capaz de conservar la informacion registrada durante al
menos las dos Ultimas horas de su funcionamiento.

vi. Registradores de imagenes de a bordo (AIR)
A. Clases

a) Un AIR de Clase A capta el area general del puesto de pilotaje para suministrar datos
complementarios a los de los registradores de vuelo convencionales.

Nota 1.- Para respetar la privacidad de la tripulacién, la imagen que se captara del puesto de pilotaje
podréa disponerse de modo tal que no se vean la cabeza ni los hombros de los miembros de
la tripulaciébn mientras estan sentados en su posicion normal durante la operacion de la
aeronave.

Nota 2.- No hay disposiciones para los AIR de Clase A en este documento.
¢) Un AIR de Clase B capta las imagenes de los mensajes de enlace de datos.
d) Un AIR de Clase C capta imagenes de los tableros de mandos e instrumentos.

Nota.- Un AIR de Clase C podra considerarse como un medio para registrar datos de vuelo cuando no
sea factible, o bien cuando sea prohibitivamente oneroso registrarlos en un FDR, o cuando no
se requiera un FDR.

B. Funcionamiento

El AIR debe comenzar a registrar antes de que el avion empiece a desplazarse por su propia
potencia y continuara registrando hasta la finalizaciéon del vuelo, cuando el avién ya no pueda
desplazarse por su propia potencia. Ademas, dependiendo de la disponibilidad de energia
eléctrica, el AIR debe comenzar a registrar lo antes posible durante la verificacion del puesto de
pilotaje previa al arranque del motor, al inicio del vuelo, hasta la verificacién del puesto de pilotaje
que se realiza al finalizar el vuelo, inmediatamente después de que se apaga el motor.

vi. Registradores de enlace de datos
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Nota.-

Los requisitos de performance para los registradores de enlace de datos son los que figuran en las
Especificaciones de performance operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de a bordo
resistentes al impacto EUROCAE ED-112 o en documentos equivalentes.

A. Aplicaciones que se registraran

a)

b)

Cuando la trayectoria de vuelo de la aeronave haya sido autorizada o controlada mediante el
uso de mensajes de enlace de datos, se registraran en la aeronave todos los mensajes de
enlace de datos, tanto ascendentes (enviados a la aeronave) como descendentes (enviados
desde la aeronave). En la medida en que sea posible, se registrara la hora en la que se
mostraron los mensajes en pantalla a los miembros de la tripulacion de vuelo, asi como la
hora de las respuestas.

Nota.- Es necesario contar con informacién suficiente para inferir el contenido de los mensajes
de las comunicaciones por enlace de datos, y es necesario saber a qué hora se
mostraron los mensajes a la tripulacion de vuelo para determinar con precision la
secuencia de lo sucedido a bordo de la aeronave.

Se registraran los mensajes relativos a las aplicaciones que se enumeran a continuacién. Las
aplicaciones que aparecen sin asterisco (*) son obligatorias y deberan registrarse
independientemente de la complejidad del sistema. Las aplicaciones que tienen asterisco (*)
se registraran en la medida en que sea factible, segun la arquitectura del sistema.

- Capacidad de inicio del enlace de datos

- Comunicaciones de enlace de datos controlador-piloto
- Servicios de informacion de vuelo por enlace de datos
- Vigilancia dependiente automética - contrato

- Vigilancia dependiente automatica — radiodifusion *

- Control de las operaciones aeronauticas*

B. Aplicacion

a)

b)

Todos los aviones cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por
primera vez el 1 de enero de 2016, o a partir de esa fecha, que utilicen cualquiera de las
aplicaciones para establecer comunicaciones por enlace de datos enumeradas en el parrafo
vi. A. b) precedente, y que deban un llevar CVR grabaran en un registrador de vuelo todos los
mensajes de las comunicaciones por enlace de datos.

Todos los aviones que el 1 de enero de 2016, o a partir de esa fecha, hayan sido modificados
para poder instalar y utilizar en ellos cualquiera de las aplicaciones para establecer
comunicaciones por enlace de datos que se enumeran en el parrafo vi. A. b) precedente, y
que deban llevar un CVR grabaran en un registrador de vuelo los mensajes de las
comunicaciones por enlace de datos.

Nota 1.- Actualmente, las aeronaves que pueden establecer comunicaciones por enlace de
datos son las que cuentan con equipos FANS 1/A o basados en la ATN.

Nota 2.- Cuando no resulte practico o sea prohibitivamente oneroso registrar en FDR o CVR
los mensajes de las aplicaciones de las comunicaciones por enlace de datos entre
aviones, dichos mensajes podran registrarse mediante un AIR de Clase B.

C. Duracion

La duracién minima del registro sera equivalente a la duracion del CVR.

D. Correlacion

Los registros de enlace de datos deberan poder correlacionarse con los registros de audio el
puesto de pilotaje.

vii. Inspecciones de los sistemas registradores de vuelo
A. Antes del primer vuelo del dia, los mecanismos integrados de prueba los registradores de vuelo y
el equipo de adquisicion de datos de vuelo (FDAU), cuando estén instalados, se controlaran por
medio de verificaciones manuales y/o automaticas.
B. Lainspeccion anual se llevara a cabo de la siguiente manera:
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a) el analisis de los datos registrados en los registradores de vuelo aseguraran que el registrador

b)

funcione correctamente durante el tiempo nominal de grabacion;

el analisis del FDR evaluard la calidad de los datos registrados para determinar si la
proporcion de errores en los bits (incluidos los introducidos por el registrador, la unidad de
adquisicion, la fuente de los datos del avion y los instrumentos utilizados para extraer los
datos del registrador) esta dentro de limites aceptables y determinar la indole y distribucion
de los errores;

¢) un vuelo completo registrado en el FDR se examinara en unidades de medicién técnicas para

evaluar la validez de los parametros registrados. Se prestara especial atencion a los
parametros procedentes de sensores del FDR. No es necesario verificar los parametros
obtenidos del sistema 6mnibus eléctrico de la aeronave si su buen funcionamiento puede
detectarse mediante otros sistemas de la aeronave;

d) el equipo de lectura tendréa el soporte l6gico necesario para convertir con precision los valores

e)

registrados en unidades de medicién técnicas y determinar la situacion de las sefiales
discretas;

se realizara un examen anual de la sefial registrada en el CVR mediante lectura de la
grabacién del CVR. Instalado en la aeronave, el CVR registrara las sefiales de prueba de
cada fuente de la aeronave y de las fuentes externas pertinentes para comprobar que todas
las sefales requeridas cumplan las normas de inteligibilidad;

f) siempre que sea posible, durante el examen anual, se analizara una muestra de las

a)

grabaciones en vuelo del CVR, para determinar si es aceptable la inteligibilidad de la sefal en
condiciones de vuelo reales; y

se realizard un examen anual de las imagenes registradas en el AIR reproduciendo la
grabacion del AIR. Si bien esta instalado en la aeronave, el AIR registrard imagenes de
prueba de todas las fuentes de la aeronave y de las fuentes externas pertinentes para
asegurarse de que todas las imagenes requeridas cumplan con las normas de calidad del
registro.

C. Los sistemas registradores de vuelo se consideraran fuera de servicio si durante un tiempo

considerable se obtienen datos de mala calidad, sefiales ininteligibles, o si uno o mas
parametros obligatorios no se registran correctamente.

D. Se remitira a las autoridades normativas, a peticion, un informe sobre las evaluaciones anuales,

para fines de control.

E. Calibracion del sistema FDR:

a) para los pardmetros con sensores dedicados exclusivamente al FDR y que no se controlan

por otros medios, se hara una recalibracion por lo menos cada cinco afios o de acuerdo con
las recomendaciones del fabricante de sensores para determinar posibles discrepancias en
las rutinas de conversién a valores técnicos de los parametros obligatorios y asegurar que los
parametros se estén registrando dentro de las tolerancias de calibracion; y

b) cuando los parametros de altitud y velocidad aerodinamica provienen de sensores especiales

para el sistema FDR, se efectuard una nueva calibracion, segin lo recomendado por el
fabricante de los sensores, por lo menos cada dos afios.

viii. En caso de que un avién esté implicado en un accidente:

A. Para conservar los registros contenidos en los registradores de vuelo, estos sistemas deben

desconectarse una vez completado el vuelo después de un accidente o incidente, y no volver a
conectarse hasta que se hayan retirado dichos registros.

B. El piloto al mando del helicéptero se asegurara, en la medida de lo posible, de la conservacién

de todas las grabaciones contenidas en los registradores de vuelo, y si fuese necesario de los
registradores de vuelo, asi como de su custodia hasta que la Autoridad de Investigacion de
Accidentes de Aviacion Civil, determine lo que ha de hacerse con ellos.

b.- Helicépteros
1. Registradores de vuelo
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Nota 1.-

Nota 2.-

Nota 3.-

Los registradores de vuelo protegidos contra accidentes estan constituidos por cuatro sistemas: un
registrador de datos de vuelo (FDR), un registrador de la voz en el puesto de pilotaje (CVR), un
registrador de imagenes de a bordo (AIR) y un registrador de enlace de datos (DLR). La informacién de
imagenes y enlace de datos podra registrarse en el CVR o en el FDR.

Los registradores combinados (FDR/CVR), podran usarse para cumplir con los requisitos de
equipamiento relativos a registradores de vuelo de este Anexo.

En el Apéndice 5 figura un texto de orientacion detallado sobre los registradores de vuelo.

i.- Generalidades

A. Requisitos generales

a)

b)

c)

d)

e)

Los recipientes que contengan los sistemas registradores de vuelo deberan:

- Estar pintados de un color llamativo, anaranjado o amarillo;

- llevar materiales reflectantes para facilitar su localizacion; y

- tener adosado, en forma segura, un dispositivo automatico de localizacién subacuatica.

Los registradores de vuelo satisfaran las especificaciones prescritas de resistencia al impacto
y proteccién contra incendios. Se construirdn, emplazaran e instalaran de manera que
proporcionen la maxima proteccion posible de los registros, a fin de que éstos puedan
preservarse, recuperarse y transcribirse. Se instalaran de manera que:

- reciban energia eléctrica de una barra colectora que ofrezca la maxima confiabilidad para
el funcionamiento de los sistemas registradores de vuelo sin comprometer el servicio a las
cargas esenciales o de emergencia;

- exista un dispositivo auditivo o visual para comprobar antes del vuelo que los sistemas
registradores de vuelo estan funcionando bien; y

- silos sistemas registradores de vuelo cuentan con un dispositivo de borrado instantaneo,
la instalacion procurara evitar que el dispositivo funcione durante el vuelo o durante un
choque.

Cuando los sistemas registradores de vuelo se sometan a ensayos mediante los métodos
aprobados por la autoridad certificadora competente, deberan demostrar que se adaptan
perfectamente a las condiciones ambientales extremas en las que se prevé que funcionen.

Se proporcionaran medios para lograr una precisa correlacién de tiempo entre los registros de
los sistemas registradores de vuelo.

El fabricante proporcionard a la autoridad certificadora competente la siguiente informacion
relativa a los sistemas registradores de vuelo:

- Instrucciones de funcionamiento, limitaciones del equipo y procedimientos de instalacion
establecidos por el fabricante;

- informes de ensayos realizados por el fabricante.

Nota 1. Las especificaciones de la industria sobre resistencia al impacto y proteccion contra
incendios para FDR, CVR, AIR y DLR figuran en las Especificaciones de performance
operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de a bordo resistentes al
impacto de EUROCAE ED-112 o en documentos equivalentes.

Nota 2.- Las especificaciones de la industria sobre resistencia al impacto y proteccién contra
incendios para ADRS y CARS figuran en las Especificaciones de performance
operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de vuelo livianos de
EUROCAE ED-155 o en documentos equivalentes.

B. Funcionamiento

a)

b)

Los registradores de vuelo deben registrar continuamente y no estardn desconectados
durante el tiempo de vuelo.

Para conservar los registros contenidos en los registradores de vuelo, éstos se
desconectaran una vez completado el tiempo de vuelo después de un accidente o incidente.
Los registradores de vuelo no volveran a conectarse antes de determinar lo que ha de
hacerse con ellos de conformidad con el Anexo 13.
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Nota 1.- La necesidad de retirar las grabaciones de los registradores de vuelo de la aeronave la
determinaran las autoridades encargadas de la investigacion del Estado que realiza la
investigacion, teniendo debidamente en cuenta la gravedad del incidente y las circunstancias,
comprendidas las consecuencias para el explotador.

Nota 2.- Las responsabilidades del explotador con respecto a la conservacion de las grabaciones de los
registradores de vuelo figuran en la Seccién I, 9.6.

C. Continuidad del buen funcionamiento

Se realizaran verificaciones operacionales y evaluaciones de las grabaciones de los sistemas
registradores de vuelo para asegurar el buen funcionamiento constante de los registradores.

Nota.- Los procedimientos de inspeccion de los sistemas registradores de vuelo aparecen en el
Apéndice 5.
D. Documentacion electrénica de los registradores de vuelo
La documentacién sobre los pardmetros de los FDR que deben proporcionar los explotadores a

las autoridades de investigacién de accidentes deberia presentarse en formato electrénico y
debera ajustarse a las especificaciones de la industria.

Nota.- Las especificaciones de la industria para la documentacion sobre los parametros de los registradores
de vuelo se encuentra en la ARINC 647A, Documentacion electrénica de los registradores de vuelo,
0 en documentos equivalentes.

. Registradores de datos de vuelo

El registrador de datos de vuelo comenzara a registrar antes de que el helicoptero empiece a
desplazarse por su propia potencia y continuara registrando hasta la finalizacién del vuelo, cuando
el helicéptero ya no pueda desplazarse por su propia potencia.

Nota 1.- Los requisitos de performance para los FDR y AIR son los que figuran en las Especificaciones de
performance operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de a bordo resistentes al
impacto de EUROCAE ED-112, o en documentos equivalentes.

Nota 2.- Los parametros que han de registrarse figuran en el Apéndice 5, Tabla A5-1.
A. Tipos

a) Los FDR de Tipo IV registraran los parametros necesarios para determinar con precision la
trayectoria de vuelo, velocidad, actitud, potencia de los motores y operacién del helicéptero.

b) Un FDR de Tipo IVA registrard los parametros necesarios para determinar con precisién la
trayectoria de vuelo, velocidad, actitud, potencia de los motores, operacién y configuracion del
helicéptero.

c) Los FDR de Tipo V registraran los parametros necesarios para determinar con precision la
trayectoria de vuelo, velocidad, actitud y potencia de los motores del helicoptero.

d) Sise dispone de mas capacidad de registro, debe considerarse la posibilidad de registrar la
siguiente informacién adicional:

- otra informacién operacional obtenida de presentaciones electronicas, como sistemas
electronicos de instrumentos de vuelo (EFIS), monitor electronico centralizado de
aeronave (ECAM) y sistema de alerta a la tripulacién y sobre los parametros del motor
(EICAS);

- otros parametros del motor (EPR, N1, flujo de combustible, etc.).
B. Aplicacién

a) Los helicopteros que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 3 180 kg
cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera vez el 1 de
enero de 2016 o después de esa fecha, estaran equipados con un FDR de Tipo IVA.

b) Los helicépteros que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 7 000 kg,
0 que tengan una configuracion de asientos para mas de 19 pasajeros, cuyo certificado de
aeronavegabilidad se haya expedido por primera vez el 1 de enero de 1989 o después de esa
fecha, estaran equipados con un FDR de Tipo IV.

c) Los helicopteros que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 3 180 kg,
y hasta 7 000 kg, inclusive, cuyo certificado de aeronavegabilidad se haya expedido por
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primera vez el 1 de enero de 1989 o después de esa fecha, deberan estar equipados con un
FDR de Tipo V.

C. Discontinuacion
a) Los FDR de banda metalica dejaran de utilizarse.

b) Deberia discontinuarse el empleo de FDR analégicos de frecuencia modulada (FM), los que
dejaran de utilizarse a partir del 1 de enero de 2012.

c) Los FDR de pelicula fotografica dejaran de utilizarse.

e) Los FDR de cinta magnética deberian dejar de utilizarse a partir del 1 de enero de 2011, los
gue dejaran de utilizarse a partir del 1 de enero de 2016.

D. Duracién

Los FDR Tipos IV, IVA y V seran capaces de conservar la informacién registrada durante por lo
menos las ultimas 10 horas de su funcionamiento.

E. Informacién adicional

a) El intervalo de medicidn, el intervalo de registro y la precision de los parametros del equipo
instalado se verifican normalmente aplicando métodos aprobados por la autoridad
certificadora competente.

b) El explotador/propietario conservara la documentacion relativa a la asignacion de parametros,
ecuaciones de conversion, calibracion periddica y otras informaciones sobre el
funcionamiento/mantenimiento. La documentacién sera suficiente para asegurar que las
autoridades encargadas de la investigacion de accidentes dispongan de la informacion
necesaria para efectuar la lectura de los datos en unidades de medicién técnicas.

Registradores de la voz en el puesto de pilotaje

El CVR comenzara a registrar antes de que el helicoptero empiece a desplazarse por su propia
potencia y continuara registrando hasta la finalizacién del vuelo, cuando el helicéptero ya no pueda
desplazarse por su propia potencia.

Ademas, dependiendo de la disponibilidad de energia eléctrica, el CVR comenzara a registrar lo
antes posible durante la verificacion del puesto de pilotaje previa al arranque del motor, al inicio del
vuelo, hasta la verificacion del puesto de pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo, inmediatamente
después de que se apaga el motor.

Nota.- Los requisitos de performance de los CVR, figuran en las Especificaciones de performance operacional
minima (MOPS) para sistemas registradores de a bordo resistentes al impacto de EUROCAE ED-112, o
en documentos equivalentes.

A. Generalidades
a) El CVR debe registrar, por lo menos, lo siguiente:
- comunicaciones orales transmitidas o recibidas en la aeronave por radio;
- ambiente sonoro de la cabina de pilotaje;

- comunicaciones orales de los tripulantes en la cabina de pilotaje transmitidas por el
intercomunicador de la aeronave;

- sefales orales o auditivas que identifiguen las ayudas para la navegacién o la
aproximacion, recibidas por un auricular o altavoz; y

- comunicaciones orales de los tripulantes por medio del sistema de altavoces destinado a
los pasajeros, cuando exista el sistema; y

- comunicaciones digitales con los ATS, salvo cuando se graban con el FDR.

b) Para facilitar la discriminacion de voces y sonidos, los micréfonos del puesto de pilotaje
deberan colocarse en el lugar mejor para registrar las comunicaciones orales que se originen
en las posiciones del piloto y del copiloto y las comunicaciones orales de los demas miembros
de la cabina de pilotaje cuando se dirijan a dichas posiciones. La mejor manera de lograrlo es
mediante el cableado de micréfonos de brazo extensible adecuados para que registren en
forma continua por canales separados.
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c) Si el CVR cuenta con un dispositivo de borrado instantaneo, la instalacion debe proyectarse
para evitar que el dispositivo funcione durante el vuelo o a causa de un choque.

B. Funcionamiento

a) El CVR debe registrar simultineamente en por lo menos cuatro pistas. Para garantizar la
exacta correlacion del tiempo entre las pistas, el registrador debe funcionar en el formato de
registro inmediato. Si se utiliza una configuracion bidireccional, el formato de registro
inmediato y la asignacion de pistas deben conservarse en ambas direcciones.

b) La asignacion preferente para las pistas debe ser la siguiente:
- Pista 1 — auriculares del copiloto y micréfono extensible “vivo”
- Pista 2 — auriculares del piloto y micr6fono extensible “vivo”
- Pista 3 — micréfono local

- Pista 4 — referencia horaria, mas auriculares del tercer o cuarto miembro de la
tripulacion y micréfono “vivo”, cuando corresponda.

Nota.- La pista 1 serd la mas cercana a la base de la cabeza registradora.

C. Aplicacion

a) Los helicopteros que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 7 000 kg
cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera vez el 1 de
enero de 1987 o después de esa fecha, estaran equipados con un CVR. Los helicépteros que
no estén equipados con un FDR, registraran por lo menos la velocidad del rotor principal en el
CVR.

b) Todos los helicopteros que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 3
180 kg cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera vez el 1
de enero de 1987 o después de esa fecha, deberian estar equipados con un CVR. Los
helicépteros que no estén equipados con un FDR deberan registrar por lo menos la velocidad
del rotor principal en el CVR.

c) Todos los helicopteros que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a
7000 kg cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera vez
antes del 1 de enero de 1987 estaran equipados con un CVR.

d) Los helicopteros que no estén equipados con un FDR, registraran por lo menos la velocidad
del rotor principal en el CVR.

. Discontinuacion

a) Los CVR aldmbricos y de cinta magnética dejaran de utilizarse a partir del 1 de enero de
2016.

b) Deberia discontinuarse el uso de CVR alambricos y de cinta magnética a partir del 1 de enero
de 2011.

. Duracion

a) Los CVR seran capaces de conservar la informacion registrada durante por lo menos los
tltimos 30 minutos de su funcionamiento.

b) A partir del 1 de enero de 2016, todos los helicopteros que deban estar equipados con un
CVR llevaran un CVR capaz de conservar la informacion registrada durante al menos las
Ultimas dos horas de su funcionamiento.

¢) Todos los helicopteros cuyo certificado de aeronavegabilidad se haya expedido por primera
vez el 1 de enero de 1990 o después de esa fecha, y que deban estar equipados con un CVR
deberian llevar un CVR capaz de conservar la informacion registrada durante por lo menos
las dos ultimas horas de su funcionamiento.

. Inspecciones de los registradores de vuelo.

a) Antes del primer vuelo del dia, deben controlarse los mecanismos integrados de prueba en el
puesto de pilotaje para el CVR, el FDR, y cuando es aplicable la unidad de adquisicién de
datos de vuelo (FDAU).
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b) La inspeccién anual debe efectuarse de la siguiente manera:

la lectura de los datos registrados en el FDR y CVR debe comprobar el funcionamiento
correcto del registrador durante el tiempo nominal de grabacion;

el analisis del FDR debe evaluar la calidad de los datos registrados, para determinar si la
proporcién de errores en los bits esta dentro de limites aceptables y determinar la indole y
distribucion de los errores;

¢) Al finalizar un vuelo registrado en el FDR debe examinarse en unidades de medicién técnicas
para evaluar la validez de los parametros registrados.

Debe prestarse especial atencion a los parametros procedentes de sensores del FDR. No
es necesario verificar los parametros obtenidos del sistema émnibus eléctrico de la
aeronave si su buen funcionamiento puede detectarse mediante otros sistemas de alarma;

el equipo de lectura debe disponer del soporte légico necesario para convertir con
precisién los valores registrados en unidades de medicidon técnicas y determinar la
situacién de las sefales discretas;

d) un examen anual de la sefial registrada en el CVR debe realizarse mediante lectura de la
grabacion del CVR.

Instalado en la aeronave, el CVR debe registrar las sefiales de prueba de cada fuente de
la aeronave y de las fuentes externas pertinentes para comprobar que todas las sefiales
requeridas cumplan las normas de inteligibilidad; y

siempre que sea posible, durante el examen anual debe analizarse una muestra de las
grabaciones en vuelo del CVR, para determinar si es aceptable la inteligibilidad de la sefial
en condiciones de vuelo reales.

e) Los registradores de vuelo deben considerarse descompuestos si durante un tiempo
considerable se obtienen datos de mala calidad, sefiales ininteligibles, o si uno o mas
parametros obligatorios no se registran correctamente.

f) Debe remitirse a la AAC del Estado de matricula un informe sobre las evaluaciones anuales,
para fines de control.

g) Calibracion del FDR:

el FDR debe calibrarse de nuevo por lo menos cada cinco afos, para determinar posibles
discrepancias en las rutinas de conversion a valores técnicos de los parametros
obligatorios y asegurar que los parametros se estén registrando dentro de las tolerancias
de calibracion; y

cuando los parametros de altitud y velocidad aerodinamica provienen de sensores
especiales para el sistema registrador de datos de vuelo, debe efectuarse una nueva
calibracion, segun lo recomendado por el fabricante de los sensores, por lo menos cada
dos afos.

iv. Registrador de imégenes de a bordo (AIR)

A. Clases

a) Un AIR de Clase A capta el area general del puesto de pilotaje para suministrar datos
complementarios a los de los registradores de vuelo convencionales.

Nota 1.- Para respetar la privacidad de la tripulacion, la imagen que se captara del puesto de pilotaje

podra disponerse de modo tal que no se vean la cabeza ni los hombros de los miembros de la
tripulacion mientras estan sentados en su posiciéon normal durante la operacion de la aeronave.

Nota 2.- No hay disposiciones para los AIR de Clase A en este documento.

b) Un AIR de Clase B capta las imagenes de los mensajes de enlace de datos.

¢) Un AIR de Clase C capta imagenes de los tableros de mandos e instrumentos.

Nota.- Un AIR de Clase C podra considerarse un medio para registrar datos de vuelo cuando no sea

factible, o bien cuando sea prohibitivamente oneroso, registrarlos en un FDR, o cuando no se
requiera un FDR.

B. Funcionamiento
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El AIR comenzard a registrar antes de que el helicoptero empiece a desplazarse por su propia
potencia y continuara registrando hasta la finalizacién del vuelo, cuando el helicoptero ya no
pueda desplazarse por su propia potencia.

Ademas, dependiendo de la disponibilidad de energia eléctrica, el AIR comenzara a registrar lo
antes posible durante la verificacion del puesto de pilotaje previa al arranque del motor, al inicio
del vuelo, hasta la verificacion del puesto de pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo,
inmediatamente después de que se apaga el motor.

v. Registradores de enlace de datos

A. Generalidades

Cuando la trayectoria de vuelo del helicéptero haya sido autorizada o controlada mediante el uso
de mensajes de enlace de datos, se registraran en el helicoptero todos los mensajes de enlace
de datos, tanto ascendentes (enviados al helicoptero) como descendentes (enviados desde el
helicoptero). En la medida en que sea posible, se registrara la hora en la que se mostraron los
mensajes en pantalla a los miembros de la tripulacion de vuelo, asi como la hora de las
respuestas.

Nota.- Es necesario contar con informacion suficiente para inferir el contenido de los mensajes de las
comunicaciones por enlace de datos, y es necesario saber a qué hora se mostraron los mensajes a
la tripulacion de vuelo para determinar con precision la secuencia de lo sucedido a bordo de la
aeronave.

Se registraran los mensajes relativos a las aplicaciones que se enumeran a continuacién. Las
aplicaciones que aparecen sin asterisco (*) son obligatorias, y deberdn registrarse
independientemente de la complejidad del sistema. Las aplicaciones que tienen asterisco (*) se
registraran en la medida en que sea factible, segun la arquitectura del sistema.

- Capacidad de inicio del enlace de datos

- Comunicaciones de enlace de datos controlador-piloto
- Servicios de informacién de vuelo por enlace de datos
- Vigilancia dependiente automatica — contrato

- Vigilancia dependiente automatica — radiodifusion*

- Control de las operaciones aeronauticas*

Nota.- Los requisitos de performance para los registradores de enlace de datos son los que figuran en las
Especificaciones de performance operacional minima (MOPS) para sistemas registradores de a
bordo resistentes al impacto de EUROCAE ED-112, o en documentos equivalentes.

. Aplicacion

a) Todos los helicopteros cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por
primera vez el 1 de enero de 2016 o después de esa fecha, que utilicen cualquiera de las
aplicaciones para comunicaciones por enlace de datos enumeradas en el Apéndice 5, 5.1.2'y
que deban llevar un CVR, grabaran en un registrador de vuelo todos los mensajes de las
comunicaciones por enlace de datos.

b) Todos los helicopteros que el 1 de enero de 2016 o después de esa fecha, hayan sido
modificados para poder instalar y utilizar en ellos cualquiera de las aplicaciones para
establecer comunicaciones por enlace de datos que se enumeran en el Apéndice 5, 5.1.2 y
que deban llevar un CVR, grabaran en un registrador de vuelo todos los mensajes de las
comunicaciones por enlace de datos.

Nota 1.- Actualmente, los helicopteros que pueden establecer comunicaciones por enlace de datos son los
gue cuentan con equipos FANS 1/A o basados en la ATN.

Nota 2.- Cuando no resulte practico o sea prohibitivamente oneroso registrar en FDR o CVR los mensajes
de las aplicaciones de las comunicaciones por enlace de datos entre helicopteros, dichos
mensajes podran registrarse mediante un AIR de Clase B.

. Duracién

La duracién minima del registro sera equivalente a la duracion del CVR.

D. Correlacion
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Los registros por enlace de datos deberan poder correlacionarse con los registros de audio del
puesto de pilotaje.

E. Inspecciones de los sistemas registradores de vuelo

a)

b)

d)

e)

Antes del primer vuelo del dia, los mecanismos integrados de prueba para los registradores
de vuelo y el equipo de adquisicion de datos de vuelo (FDAU), cuando estén instalados, se
controlaran por medio de verificaciones manuales y/o automaticas.

La inspeccion anual se llevara a cabo de la siguiente manera:

- el andlisis de los datos registrados en los registradores de vuelo asegurara que se
compruebe que el registrador funcione correctamente durante el tiempo nominal de
grabacion;

- el andlisis del FDR evaluara la calidad de los datos registrados, para determinar si la
proporcién de errores en los bits (incluidos los errores introducidos por el registrador, la
unidad de adquisicion, la fuente de los datos del helicéptero y los instrumentos utilizados
para extraer los datos del registrador) estda dentro de limites aceptables y determinar la
indole y distribucién de los errores;

- un vuelo completo registrado en el FDR se examinara en unidades de medicion técnicas
para evaluar la validez de los parametros registrados. Se prestara especial atencion a los
parametros procedentes de sensores del FDR. No es necesario verificar los parametros
obtenidos del sistema émnibus eléctrico de la aeronave si su buen funcionamiento puede
detectarse mediante otros sistemas de la aeronave;

- el equipo de lectura tendra el soporte l6gico necesario para convertir con precision los
valores registrados en unidades de medicion técnicas y determinar la situacién de las
sefiales discretas;

- se realizara un examen anual de la sefal registrada en el CVR mediante lectura de la
grabacién del CVR. Instalado en la aeronave, el CVR registrara las sefales de prueba de
cada fuente de la aeronave y de las fuentes externas pertinentes para comprobar que
todas las sefiales requeridas cumplan las normas de inteligibilidad;

- siempre que sea posible, durante el examen anual se analizara una muestra de las
grabaciones en vuelo del CVR, para determinar si es aceptable la inteligibilidad de la
sefial; y

- se realizard un examen anual de las imagenes registradas en el AIR reproduciendo la
grabacion del AIR. Instalado en la aeronave, el AIR registrard imagenes de prueba de
todas las fuentes de la aeronave y de las fuentes externas pertinentes para asegurarse de
que todas las imagenes requeridas cumplan con las normas de calidad del registro.

Los sistemas registradores se consideraran descompuestos si durante un tiempo
considerable se obtienen datos de mala calidad, sefales ininteligibles, o si uno o mas
parametros obligatorios no se registran correctamente.

De solicitarse se remitira a las autoridades normativas un informe sobre las evaluaciones
anuales, para fines de control.

Calibracién del sistema FDR:

- para los parametros con sensores dedicados exclusivamente al sistema FDR y que no se
controlan por otros medio se hara una recalibracion por lo menos cada cinco afios, o de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante de sensores para determinar posibles
discrepancias en las rutinas de conversion a valores técnicos de los parametros
obligatorios y asegurar que los pardmetros se estén registrando dentro de las tolerancias
de calibracion; y

- cuando los parametros de altitud y velocidad aerodinamica provienen de sensores
especiales para el sistema FDR se efectuard una nueva calibracién, segun lo
recomendado por el fabricante de los sensores, por lo menos cada dos afos.

v. En caso de que un helicoptero esté implicado en un accidente:

A. Para conservar los registros contenidos en los registradores de vuelo, estos sistemas deben
desconectarse una vez completado el vuelo después de un accidente o incidente, y no volver a
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conectarse hasta que se hayan retirado dichos registros.

. El piloto al mando del helicoptero se asegurara, en la medida de lo posible, de la conservacion

de todas las grabaciones contenidas en los registradores de vuelo, y si fuese necesario de los
registradores de vuelo, asi como de su custodia hasta que la Autoridad de Investigacion de
Accidentes de Aviacién Civil, determine lo que ha de hacerse con ellos.
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