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QUINTA REUNION DEL PANEL DE EXPERTOS EN OPERACIONES
(Lima, Perd, 28 de noviembre al 2 de diciembre de 2011)

Asunto 5: Enmienda 1 al LAR 121

e) Actualizacién del LAR 121 sobre la base de la Enmienda 34 literales a), b) y
d) del Anexo 6 Parte |

(Nota de estudio presentada por Fidel Guitarra)

Resumen

Esta nota de estudio proporciona informacion para realizar el analisis de la
propuesta de actualizacion al LAR 121 Capitulo H, Apéndice J, sobre la
incorporacién de la Enmienda 34 del Anexo 6, Parte 1.

Referencias

- Comunicacion AN 11/1.3.23-10/21 — Adopcién de la Enmienda 34 del
Anexo 6, Parte |

- Capitulo H del LAR 121

- Apéndice J del LAR 121

- Instrucciones para el trabajo de los Paneles de Expertos del SRVSOP, y

- Manual para los redactores de los LAR

1. Antecedentes

1.1 Mediante comunicacion AN 11/1.3.23-10/21 de fecha 26 de marzo de 2010 enviada a los
Estados contratantes al Convenio de Chicago, el Secretario General de la OACI informd que en la
séptima sesion de su 189° periodo de sesiones, celebrada el 26 de febrero de 2010, el Consejo adoptd la
Enmienda 34 de las Normas y métodos recomendados internacionales, Operacion de aeronaves —
Transporte aéreo comercial internacional — Aviones (Anexo 6, Parte | al Convenio sobre Aviacién Civil
Internacional).

2. Analisis

2.1 Una vez analizado la enmienda 34 del anexo 6, se sugiere al Panel, insertar las
modificaciones al LAR 121 Capitulo H, Apéndice J e inclusion de un nuevo Apéndice (Apéndice O) que
contiene los requerimientos del Apéndice 4 “Requisitos de Performance del sistema Altimétrico para
operaciones en espacio RVSM” del Anexo 6 Parte I.
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3. Conclusion
3.1 De acuerdo a las consideraciones expuestas, se presenta a continuacion la propuesta de

modificacion del LAR 121, Capitulo H, Apéndice J e inclusién de un Apéndice Nuevo (Apéndice O) en
base a las Enmiendas 34 del Anexo 1 al Convenio.

4. Accion sugerida
4.1 Se invita a la Reunién del Panel de Expertos en Operaciones a:
a)  Tomar nota de la informacion proporcionada en la presente nota de estudio; y

b)  wvalidar o emitir comentarios que consideren pertinentes relacionados con la
propuesta de insercion y actualizacion de los citados numerales.

-FIN-
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LAR 121 Requisitos de operacidon: Operaciones domésticas e

internacionales regulares

y no regulares

Seccion

Titulo y contenido de la Seccién

Propuesta de mejora/Comentarios

Capitulo H - Instrumentos y equipos:
aviones

Capitulo H — Instrumentos y equipos:
aviones

121.900

121.900 Introduccion y requisitos generales
de registradores de vuelo

(@)

(b)

Los registradores de vuelo estan
constituidos por dos sistemas: un
registrador de datos de vuelo (FDR), y un
registrador de la voz en el puesto de pilotaje
(CVR). Los registradores de datos de vuelo
aplicables a este reglamento se clasifican
en Tipo |, Tipo IA, Tipo Il, y Tipo lIA,
dependiendo del nimero de parametros que
hayan de registrarse y de la duracion
exigida para la conservacion de la
informacion registrada y del tipo de avién en
el que se instala.

Registradores combinados (FDR/CVR).-
Todos los aviones con un peso (masa)
maximo certificado de despegue de mas de
5 700 kg que deban estar equipados con
FDR y CVR, pueden alternativamente estar
equipados con dos registradores
combinados (FDR/CVR).

A continuacion se presenta el proyecto de
modificacion al Capitulo H y Apéndice, el
mismo que ha sido elaborado en acogiendo la
Enmienda 34 al Anexo 6 Parte I, Novena
edicion (julio -2010) y que a continuacion se
detalla,:

Nota: El texto de color azul significa la
referencia con respecto al Anexo 6 Parte |

121.900 Introduccion y requisitos generales
de registradores de vuelo

(@) Los registradores de vuelo protegidos
contra accidentes estan constituidos por
cuatro des sistemas: un registrador de
datos de vuelo (FDR), ¥ un registrador de
la voz en el puesto de pilotaje (CVR), un
registrador de imégenes de a bordo (AIR)
y un registrador de enlace de datos (DLR).
La informacién de imagenes y enlace de
datos podra registrarse en el CVR o en el
FDR. Los registradores de datos de vuelo
aplicables a este reglamento se clasifican
en Tipos |, Fpe IA, Fpe Il, y Fpe lIA,
dependiendo del nidmero de parametros
gue hayan de registrarse y de la duracion
exigida para la conservacion de la
informacion registrada y del tipo de avion
en el que se instala. (Anexo 6 Parte |
6.3. Nota 1)

(b) Registradores combinados (FDR/CVR).-
Todos los aviones con un peso (masa)
maximo certificado de despegue de mas
de 5 700 kg que deban estar equipados
con FDR y CVR, pueden alternativamente
estar equipados con dos registradores
combinados (FDR/CVR).
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(c) El explotador debe realizar verificaciones
operacionales y evaluaciones de las
grabaciones de los sistemas FDR y CVR
para asegurar el buen funcionamiento
constante de los registradores.

(d) Aeronaves que cuentan con
comunicaciones por enlace de datos.
(1) todas las aeronaves que utilicen

comunicaciones por enlace de datos y
gue deban llevar un CVR, deben grabar
en un registrador de vuelo todas las
comunicaciones por enlace de datos
que reciba o emita la aeronave. La
duracién minima de grabacion debe ser
igual a la duracién del CVR y debe
correlacionarse con la grabacién de
audio del puesto de pilotaje.

(2) se debe grabar la informacién que sea
suficiente para inferir el contenido del
mensaje y, cuando sea posible, la hora
en que el mensaje se presentd a la
tripulacion o bien la hora en que ésta lo

genero.

(3) Las comunicaciones por enlace de
datos comprenden, entre otras, las de
vigilancia  dependiente  automatica
(ADS), las comunicaciones por enlace
de datos controlador-piloto (CPDLC),
los servicios de informacién de vuelo
por enlace de datos (DFIS) y las de
control de las operaciones aeronauticas

(AOC).

(c) El explotador debe realizar verificaciones
operacionales y evaluaciones de las
grabaciones de los sistemas FBR-Y-CV/R
registradores de vuelo para asegurar el

buen funcionamiento constante de los
registradores. (Anexo 6 Parte |  6.3.4.3.1)
(d) Aeronaves que cuentan con

comunicaciones por enlace de datos.

(1) todas las aeronaves que utilicen
comunicaciones por enlace de datos y
que deban llevar un CVR, deben
grabar en un registrador de vuelo
todas las comunicaciones por enlace
de datos que reciba o emita la
aeronave. La duracibn minima de
grabacion debe ser igual a la duracién
del CVR y debe correlacionarse con la
grabacion de audio del puesto de
pilotaje.

(2) se debe grabar la informacién que sea
suficiente para inferir el contenido del
mensaje y, cuando sea posible, la
hora en que el mensaje se presento a
la tripulacion o bien la hora en que

ésta lo generd.

(3) Las comunicaciones por enlace de
datos comprenden, entre otras, las de
vigilancia dependiente  automatica
(ADS), las comunicaciones por enlace
de datos controlador-piloto (CPDLC),
los servicios de informacion de vuelo
por enlace de datos (DFIS) y las de
control de las operaciones

aeronauticas (AOC).

(4) Todos los aviones cuyo certificado de
aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez el 1 de
enero de 2016, o a partir de esa fecha,
que utilicen cualquiera de las
aplicaciones para establecer
comunicaciones por enlace de datos
enumeradas en el Apéndice B y que
deban un llevar CVR grabaran en un

registrador de vuelo todos los




Apéndice A
RPEO/5-NE/11
Pagina 3

LAR 121 Requisitos de operacidon: Operaciones domésticas e

internacionales regulares

y no regulares

Seccion

Titulo y contenido de la Seccién

Propuesta de mejora/Comentarios

Capitulo H - Instrumentos y equipos:
aviones

Capitulo H — Instrumentos y equipos:
aviones

mensajes de las comunicaciones por
enlace de datos.(Anexo 6 Parte |
6.3.3.1.1)

(5) Todos los aviones que el 1 de enero
de 2016, o a partir de esa fecha,
hayan sido modificados para poder
instalar y utilizar en ellos cualquiera de
las aplicaciones para establecer
comunicaciones por enlace de datos
que se enumeran en el Apéndice B y
que deban llevar un CVR grabaran en
un registrador de vuelo los mensajes
de las comunicaciones por enlace de
datos. (Anexo 6 Parte | 6.3.3.1.2)

(e) Todos los aviones de una masa maxima
certificada de despegue de mas de 15 000
kg cuyo certificado de tipo se haya
expedido por primera vez el 1 de enero de
2016, o a partir de esa fecha, y que deban
llevar un CVR y un FDR, estaran
equipados  con dos registradores
combinados (FDR/CVR). Uno de ellos
debe estar ubicado lo mas cerca posible
del puesto de pilotaje y el otro, lo mas
cerca posible de la parte trasera del avion.

(Anexo 6 Parte | 6.3.4.5.2)

121.905 Registrador de datos de vuelo

(FDR)
(a) Tipos:
(1) Los FDR de Tipo | y IA deben registrar
los parametros necesarios para

determinar con precisién la trayectoria
de vuelo, velocidad, actitud, potencia de
los motores, configuracion y operacién
del avion.

(2) Los FDR de Tipos Il y IIA deben
registrar los pardmetros necesarios para
determinar con precision la trayectoria
de vuelo, velocidad, actitud, potencia de

121.905 Registrador de datos de vuelo
(FDR)

(@) Tipos:

(1) Los FDR de Tipos | y IA registraran los
parametros necesarios para
determinar con precision la trayectoria
de vuelo, velocidad, actitud, potencia
de los motores, configuracion vy
operacion del avion.

(2) Los FDR de Tipos Il y IIA registraran
los parametros necesarios para
determinar con precision la trayectoria

de vuelo, velocidad, actitud, potencia
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los motores y configuracion de los
dispositivos de sustentacion y
resistencia aerodinamica del avion.

(b) Aviones para los cuales se haya extendido
por primera vez el correspondiente
certificado de Aeronavegabilidad después
del 1 de enero de 2005:

(1) Todos los aviones que tengan un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 5 700 kg, deben estar
equipados con FDR aprobado de Tipo
IA

(c) Aviones para los cuales se haya extendido
por primera vez el correspondiente
certificado de Aeronavegabilidad el 1 de
enero de 1989, o en fecha posterior, pero
antes del 1 de enero de 2005:

(1) Todos los aviones que tengan un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 27 000 kg deben estar
equipados con FDR aprobado de Tipo |.

(2) Todos los aviones que tengan un peso
(masa) méaximo certificado de despegue
superior a 5 700 kg y hasta 27 000 kg
inclusive, deben estar equipados con
FDR aprobado de Tipo Il.

de los motores y configuraciéon de los
dispositivos de  sustentacion y
resistencia aerodinamica del avion.

(b) Todos los aviones que tengan una masa
méaxima certificada de despegue superior
a 5 700 kg para los cuales se haya
extendido por primera vez el
correspondiente certificado de
aeronavegabilidad después del 1 de enero
de 2005, deben estar equipados con FDR
aprobado de Tipo IA (Anexo 6 Parte |
6.3.1.2.11)

bilidadd is del 1 d |
2005:

(1) Todoslos-aviones-gue-tengan-unpeso
estar-equipados con FDR aprobado de
Tipo IA

(c) Aviones para los cuales se haya extendido
por primera vez el correspondiente
certificado de Aeronavegabilidad el 1 de
enero de 1989, o en fecha posterior, pero
antes del 1 de enero de 2005:

(1) Todos los aviones que tengan un peso
(masa) maximo certificado de
despegue superior a 27 000 kg deben
estar equipados con un FDR aprobado

de Tipo I.

(Anexo 6 Parte | 6.3.1.2.3)

(2) Todos los aviones que tengan un peso
(masa) maximo certificado de

despegue superior a 5 700 kg y hasta
27 000 kg inclusive, deben estar
equipados con un FDR aprobado de
Tipo Il

(Anexo 6 Parte | 6.3.1.2.4)
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(d) Todos los aviones de turbina que tengan un
peso (masa) maximo certificado de
despegue superior a 5 700 Kg, salvo los
indicados en (e), para los cuales se haya
extendido por primera vez el
correspondiente certificado de
aeronavegabilidad antes del 1 de enero de
1989, deben estar equipados con FDR que
registre la hora, altitud, velocidad relativa,
aceleraciéon normal y rumbo.

(e) Aviones para los cuales se ha extendido por
primera vez el correspondiente certificado
de aeronavegabilidad el 1 de enero de
1987, o en fecha posterior, pero antes del 1
de enero de 1989.

(1) Todos los aviones de turbina que
tengan un peso (masa) maximo
certificado de despegue superior a
27 000 kg y cuyo prototipo haya sido
certificado por la AAC después del 30
de septiembre de 1969 deben estar
equipados con FDR aprobado de Tipo
Il.

() De forma adecuada con la capacidad del
sistema de grabacién (Registrador de datos
de vuelo digital - DFDR), todos los
parametros adicionales para los cuales las
fuentes de informacion estan instaladas y
los cuales estan conectados al sistema de
grabacion, deben ser registrados dentro los

(d) Todos los aviones de turbina cuyo
certificado de aeronavegabilidad individual
se haya expedido por primera vez el 1 de
enero de 1987 o a partir de esa fecha, pero
antes del 1 de enero de 1989, que tengan
un peso (masa) maximo certificado de
despegue superior a 5 700 Kg, salvo los
indicados en (e), paralos—cuales-se-haya
extendido——por—primera——vez—el
aeronavegabilidad-antes-del-1-de-enero-de
1989, deben estar equipados con un FDR
que registre la hora, altitud, velocidad
relativa, aceleracion normal y rumbo.

(Anexo 6 Parte | 6.3.1.2.6)

(e) Todos los Aviones de turbina para—les
. :
cuales-se l.'a exteneido POFphimera-vez e
ee||espend|e| |.|.te| I eelltheaele I ggde'
o-en-fecha-posterior—pero-antes-del-1-de
enero-de-1989;
{&)—Fodoslos—aviones—de-turbina que tengan

un peso (masa) méaximo certificado de
despegue superior a 27 000 kg, cuyo
certificado de aeronavegabilidad individual
se haya expedido por primera vez el 1 de
enero de 1987, o a partir de esa fecha,
pero antes del 1 de enero de 1989, y cuyo
prototipo haya sido certificado por la AAC
después del 30 de septiembre de 1969
deben estar equipados con un FDR
aprobado de Tipo Il.

(Anexo 6 Parte | 6.3.1.2.8)

() De forma adecuada con la capacidad del
sistema de grabacion (Registrador de
datos de vuelo digital - DFDR), todos los
parametros adicionales para los cuales las
fuentes de informacion estan instaladas y
los cuales estan conectados al sistema de

grabacion, deben ser registrados dentro
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rangos, precisiones, resoluciones, e los rangos, precisiones, resoluciones, e
intervalos de muestreo especificados en el intervalos de muestreo especificados en el
Apéndice B de este reglamento. Apéndice B de este reglamento.
Aeronaves de Aeronaves de
maés de 27 000 mas de 27 000
Prototipo kg. ) Prototipo 5 . Ti
certifigado 5 T(') certifigado o g O
despuds de —haramelr plq p—° p despuds de g d =
30/09/1969 30/09/1969 < »
Tipo :T po Fecha
L Fecha ! 98 o PO05  primer
198 o2 PO05  primer ’ certifica
7 certifica > - » —pto AIR
»le q o AIR 5 1 IL
5 Ll Ti Ld T narAmetr po po
parametr PO i Aeronaves de
Aeronaves de mas de 5 700
més de 5 700 kn hacta 77
kg., hasta 27 Figura 1l —
Flgura 1 _ PAanitinidtAa~r AN
Reaiisitns ENR Nota.- La figura 1 muestra un sumario de los

Nota.- La figura 1 muestra un sumario de los requerimientos
del Tipo de FDR con respecto a la fecha de extensién por
primera vez del Certificado de Aeronavegabilidad.

(9) En el Apéndice B de este reglamento
figuran los detalles sobre los registradores
de vuelo.

requerimientos del Tipo de FDR con respecto a la fecha
de extensién por primera vez del Certificado de
Aeronavegabilidad.

(9) En el Apéndice B de este reglamento
figuran los detalles sobre los registradores
de vuelo.

(h) Todos los aviones que estén obligados a
registrar la aceleracion normal, la
aceleracion lateral y la aceleracion
longitudinal, cuyo certificado de tipo se
haya expedido por primera vez el 1 de
enero de 2016, o a partir de esa fecha, y
que deban estar equipados con un FDR
registraran dichos parametros a un
intervalo maximo de muestreo y registro

de 0,0625 segundos
6.3.1.2.12)

(i) Todos los aviones que estén obligados a
registrar la accion del piloto en los mandos
primarios de vuelo o la posicion de las
superficies de mando primarias (cabeceo,
balanceo, guifiada), cuyo certificado de
tipo se haya expedido por primera vez el 1
de enero de 2016, o a partir de esa fecha,

(Anexo 6 Parte |
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y que deban estar equipados con un FDR
registraran dichos pardmetros a un
intervalo maximo de muestreo y registro
de 0,125 segundos

(Anexo 6 Parte | 6.3.1.2.13)

() Los requisitos de performance para los

FDR y AIR son los que figuran en las
Especificaciones de performance
operacional minima (MOPS) para
sistemas registradores de a bordo
resistentes al impacto de EUROCAE ED-
112 o en documentos equivalentes

(Anexo 6 Parte | 6.3.1 Nota 1

121.910 Registrador de la voz en el
puesto de pilotaje (CVR)

(a) Todas las aeronaves para las cuales se
haya extendido por primera vez el
correspondiente certificado de
aeronavegabilidad el 1 de enero de 1987, o
en fecha posterior, y que tengan un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 5 700 Kg, deben estar equipados
con CVR.

(b) Todas las aeronaves de turbina para las
cuales se haya extendido por primera vez el
correspondiente certificado de
aeronavegabilidad antes del 1 de enero de
1987, que tengan un peso (masa) maximo
certificado de despegue superior a 27 000
Kg y cuyo prototipo haya sido certificado por
la AAC después del 30 de septiembre de
1969, deben estar equipados con CVR.

121.910 Registrador de la voz en el

puesto de pilotaje (CVR)

(a) Todas las aeronaves para las cuales se

haya extendido por primera vez el
correspondiente certificado de
aeronavegabilidad el 1 de enero de 1987,
o en fecha posterior, y que tengan un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 5 700 Kg, deben estar
equipados con CVR.

(Anexo 6 Parte | 6.3.2.1.4)

(b) Todas las aeronaves de turbina para las

cuales se haya extendido por primera vez
el correspondiente certificado de
aeronavegabilidad antes del 1 de enero de
1987, que tengan un peso (masa) maximo
certificado de despegue superior a 27 000
Kg y cuyo prototipo haya sido certificado
por la AAC después del 30 de septiembre
de 1969, deben estar equipados con un
CVR.

(Anexo 6 Parte | 6.3.2.1.5)
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(c) Los requisitos de performance del CVR
figuran en las especificaciones de -
performance minima operacional (MOPS) © ]Ic_ioSr;re]:qUIesr:tosla(ie 2Er;o;n;i%22?;io?125C\éz
relativas a los sistemas registradores de grformance o operacional M
vuelo de la organizacién europea para el E)MOPS) I“ Hiha op .
equipamiento de la aviacion  civil ; o
(EUROCAE) o en documentos equivalentes. registradores-de-vielo d_e Ia_elganlzlaeleln
lacion—civi para sistemas
registradores de a bordo resistentes al
impacto de EUROCAE-112, o en
documentos equivalentes.
(Anexo 6 Parte | Nota 6.3.2)
121.995

Equipos de navegacion

() El explotador no debe operar un avion, a
menos que esté provisto del equipo de
navegacion apropiado que le permita
prosequir:

(1) de acuerdo con el plan operacional de
vuelo; y

(2) de acuerdo con los requisitos de los
servicios de transito aéreo.

(b) En las operaciones para las que se ha
prescrito una especificacién de navegacion
basada en la performance (PBN):

(1) el avion, ademas de los requisitos del
Parrafo (a) de esta seccion, debera:

(i) estar dotado de equipo de
navegacion que le permita funcionar
de conformidad con las
especificaciones para la navegacion
prescritas; y

(i) estar autorizado por el Estado del

matricula para realizar dichas

operaciones.

(2) el explotador por su parte, debera estar
autorizado por la AAC de su Estado
(Estado del explotador) para realizar las
operaciones en cuestion.

121.995

(&) El explotador no debe operar un avion, a
menos que esté provisto del equipo de
navegacion apropiado que le permita
prosequir:

Equipos de navegacién

(1) de acuerdo con el plan operacional de
vuelo; y

(2) de acuerdo con los requisitos de los
servicios de transito aéreo.

(b) En las operaciones para las que se ha
prescrito una especificacion de
navegacion basada en la performance

(PBN):

(1) el avion, ademas de los requisitos del
Parrafo (a) de esta seccion, debera:

(i) estar dotado de equipo de
navegacion que le permita
funcionar de conformidad con las
especificaciones para la
navegacioén prescritas; y

(ii) estar autorizado por el Estado del

matricula para realizar dichas

operaciones.

(2) el explotador por su parte, debera
estar autorizado por la AAC de su
Estado (Estado del explotador) para
realizar las operaciones en cuestion.
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(d)

Para los vuelos en partes definidas del
espacio aéreo en que se prescriben
especificaciones de performance minima de
navegacion (MNPS):

(1) el avion debera:

(i) estar dotado de equipo de
navegacion que proporcionen
indicaciones  continuas a la
tripulacion de vuelo sobre la derrota
hasta el grado requerido de
precision en cualquier punto a lo
largo de dicha derrota; y

(i) estar autorizado por el Estado del
matricula para las operaciones
MNPS en cuestion.

(2) el explotador por su parte, debera estar
autorizado por la AAC de su Estado
(Estado del explotador) para realizar las
operaciones en cuestion.

Para los vuelos en partes definidas del
espacio aéreo en que se aplica una
separacién  vertical minima reducida
(RVSM) de 300 m (1 000 ft) entre FL 290 y
FL 410 inclusive:

(1) Elavion debera:
(i) estar dotado de equipo que pueda:

A. indicar a la tripulaciéon de vuelo
el nivel de vuelo en que esta
volando;

B. mantener automaticamente el
nivel de vuelo seleccionado;

C. dar alerta a la tripulacién de
vuelo en caso de desviacion
con respecto al nivel de vuelo
seleccionado. El umbral para la
alerta no excedera de +/- 90m
(300 ft);

(c) Para los vuelos en partes definidas del
espacio aéreo en que se prescriben
especificaciones de performance minima
de navegacién (MNPS):

(d)

(1) el avion debera:

() estar dotado de equipo de
navegaciébn que proporcionen
indicaciones continuas a la
tripulacion de vuelo sobre la
derrota hasta el grado requerido
de precision en cualquier punto a
lo largo de dicha derrota; y

(i) estar autorizado por el Estado del
matricula para las operaciones
MNPS en cuestion.

(2) el explotador por su parte, debera
estar autorizado por la AAC de su
Estado (Estado del explotador) para
realizar las operaciones en cuestion.

Para los vuelos en partes definidas del
espacio aéreo en que se aplica una

separacion

vertical minima reducida

(RVSM) de 300 m (1 000 ft) entre FL 290 y
FL 410 inclusive:

(1) Elavion debera:

(i) estar dotado de equipo que
pueda:

A.

indicar a la tripulacion de
vuelo el nivel de vuelo en que
esta volando;

mantener automaticamente el
nivel de vuelo seleccionado;

dar alerta a la tripulaciéon de
vuelo en caso de desviacién
con respecto al nivel de vuelo
seleccionado. El umbral para
la alerta no excedera de +/-

9/13
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D. indicar automaticamente la

altitud de presion; y

(i) recibir autorizacion del Estado del
matricula para realizar operaciones
en el espacio aéreo en cuestion.

(2) El explotador por su parte, debera estar
autorizado por su Estado (Estado del
explotador) para realizar las
operaciones en cuestion.

(e) El avién debe estar suficientemente provisto
de equipo de navegacion para asegurar
que, en caso de falla de un elemento del
equipo en cualquier fase de vuelo, el equipo
restante permita que el avién navegue de
conformidad con los requisitos establecidos
en esta seccion.

() Paralos vuelos que se proyecte aterrizar en
condiciones meteorologicas de vuelo por
instrumento, el avién debe estar provisto de
equipo de navegacién apropiado que
proporcione guia hasta un punto desde el
cual pueda efectuarse un aterrizaje visual.
Este equipo debe permitir obtener tal guia
respecto a cada uno de los aer6dromos en
que se proyecte aterrizar en condiciones
meteorolégicas de vuelo por instrumentos y
cualquier aer6dromo de  alternativa

designado.

90m (300 ft);

indicar automaticamente
altitud de presion;-y

D. la

(i) recibir autorizacion del Estado del
matricula para realizar
operaciones en el espacio aéreo
en cuestion.; y,

(iii) demostrar una performance de
navegacion vertical de
conformidad con el Apéndice O

7.2.4)

Nota: Incluir en LAR 121 un Apéndice con
los requerimientos del Apéndice 4
"Requisitos de Performance del sistema
Altimétrico para operaciones en espacio
RVSM” del Anexo 6 Parte .

(2) El explotador por su parte, debera
estar autorizado por su Estado
(Estado del explotador) para realizar
las operaciones en cuestion.

(Anexo 6 Parte |

El avibn debe estar suficientemente
provisto de equipo de navegacion para
asegurar que, en caso de falla de un
elemento del equipo en cualquier fase de
vuelo, el equipo restante permita que el
avién navegue de conformidad con los
requisitos establecidos en esta seccion.

(e)

Para los vuelos que se proyecte aterrizar
en condiciones meteorolégicas de vuelo
por instrumento, el aviébn debe estar
provisto de equipo de navegacion
apropiado que proporcione guia hasta un
punto desde el cual pueda efectuarse un
aterrizaje visual. Este equipo debe permitir
obtener tal guia respecto a cada uno de
los aer6dromos en que se proyecte
aterrizar en condiciones meteorolégicas de
vuelo por instrumentos y cualquier
aerédromo de alternativa designado.

(f)

El Explotador que cuenta con autorizacion
RVSM, deber4d asegurarse de que un
minimo de dos aviones de cada grupo de

(9)
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tipos de aeronaves se someta a vigilancia
de la performance de mantenimiento de
altitud, como minimo una vez cada dos
afios, o a intervalos de 1 000 horas de
vuelo por avion, de ambos intervalos, el
gue sea mas largo. En el caso de que los
grupos de tipos de aeronaves de un
explotador consistan en un solo avion,
dicho avién debera someterse a vigilancia
en el periodo especificado.

(Anexo 6 Parte |  7.2.4)

Apéndice
J

Apéndice J

Organizacién y contenido del manual de
operaciones

(8) Organizacion.- El manual de operaciones
elaborado.........

1. Parte A - Generalidades......

2. Parte B - Informacién sobre operacion
de los aviones. Consideracion de las
distinciones entre tipos de aviones y
variantes de tipos bajo los siguientes

3. Parte C — Rutas y aer6dromos

instrucciones e
asociada con los
instalaciones de

ayudas para la

i. Contemplara
informacion
servicios e
comunicaciones,

Apéndice J

Organizacién y contenido del manual de
operaciones

() Organizacién.- EI manual de operaciones
elaborado.........

1. Parte A - Generalidades......

2. Parte B - Informacién sobre operacién
de los aviones. Consideracion de las
distinciones entre tipos de aviones y
variantes de tipos bajo los siguientes

xiv. Las instrucciones y requisitos de
capacitacion para el empleo de
visualizadores de “cabeza alta”
(HUD) y sistemas de vision

mejorada (EVS), segun
corresponda
(Anexo 6 Parte | Apéndice 2 2.3.4)

3. Parte C — Rutas y aerédromos

instrucciones e
informaciéon asociada con los
servicios e instalaciones de

i. Contemplara

comunicaciones, ayudas para la
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navegacion y aerédromos, niveles
de vuelo y altitudes minimas para
cada ruta que se volara y minimos
de operacidn para cada aerédromo
cuya utilizacibn esté prevista,
incluyendo:

A. niveles/altitudes minimas de
vuelo para cada ruta que vaya

a volarse;

minimos de utilizacion de
cada aerédromo de salida,
destino y de alternativa que
probablemente se utilicen;

aumento de los minimos de
utilizacion de aerédromo que
se aplican en caso de
deterioro de las instalaciones
de aproximacion o del
aer6dromo;

datos de instalaciones de
comunicaciones y de
aerédromo y ayudas para la
navegacion;

requisitos de longitud de pista

navegacion y aerédromos, niveles
de vuelo y altitudes minimas para
cada ruta que se volara y minimos
de operacion para cada
aerédromo cuya utilizacion esté
prevista, incluyendo:

A. niveles/altitudes minimas de
vuelo para cada ruta que vaya
a volarse;

B. minimos de utilizacién de cada
aerddromo de salida, destino y
de alternativa que
probablemente se utilicen;

C. aumento de los minimos de
utilizacion de aerédromo que
se aplican en caso de
deterioro de las instalaciones
de aproximacién o del
aerodromo;

D. Instrucciones para determinar
los minimos de utilizacion de
aerédromo en aproximaciones
por instrumentos empleando

HUD Y EVS, si es aplicable;
2.3.5)

E. datos de instalaciones de
comunicaciones y de
aerédromo y ayudas para la
navegacion;

(Anexo 6 Parte | Apéndice 2

F. requisitos de longitud de pista

Texto nuevo

Apéndice con los requerimientos del
Apéndice 4 "Requisitos de Performance del
sistema Altimétrico para operaciones en
espacio RVSM” del Anexo 6 Parte |.

Apéndice O

“Requisitos de Performance del sistema
Altimétrico para operaciones en espacio
RVSM”

1. Con respecto a los grupos de aviones

cuyo disefio y fabricacion sean
nominalmente idénticos en todos los
aspectos que podrian afectar a la
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exactitud de la performance de
mantenimiento de altitud, la capacidad de
performance de mantenimiento de altitud
sera tal que el error vertical total (TVE)
para el grupo de aviones no sobrepase la
media de 25 m (80 ft) en magnitud y
tendra una desviacion caracteristica que
no exceda de 28 — 0,013z2 para 0 < z <
25 donde z es la magnitud del TVE
promedio en metros, o 92 — 0,004z2 para
0 < z < 80 donde z esta expresado en
pies. Ademas, los componentes del TVE
tendran las siguientes caracteristicas:

a) el error medio del sistema
altimétrico (ASE) del grupo no debera
exceder de 25 m (80 ft) en magnitud;

b) la suma del valor absoluto del ASE
medio y de tres desviaciones
caracteristicas del ASE no deberan
exceder de 75 m (245 ft); y

c) las diferencias entre el nivel de
vuelo autorizado y la altitud de
presion indicada  efectivamente
registrada durante el vuelo seran
simétricas respecto a una media de 0
m, con una desviacién estandar que
no excedera de 13,3 m (43,7 ft), y
ademas, la disminuciébn de la
frecuencia de las diferencias con un
aumento de la amplitud sera al
menos exponencial.

2. Los aviones con respecto a los cuales
las caracteristicas de la célula y del
montaje del sistema altimétrico sean
singulares, y por lo tanto no puedan
clasificarse como pertenecientes a un
grupo de aviones abarcados por lo
dispuesto en el parrafo 1, la capacidad de
performance de mantenimiento de altitud

serd tal que los componentes del TVE del

13/13
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avién tengan las caracteristicas

siguientes:

a) el ASE del avion no excedera de
60 m (200 ft) en magnitud en todas
las condiciones de vuelo; y

b) las diferencias entre el nivel de
vuelo autorizado y la altitud de
presion indicada  efectivamente
registrada durante el vuelo seran
simétricas respecto a una media de 0
m, con una desviacion caracteristica
gue no excedera de 13,3 m (43,7ft), y
ademés, la disminucion de Ia
frecuencia de las diferencias con un
aumento de la amplitud sera al
menos exponencial.

Recomendaciones Adicionales

De acuerdo con la Enmienda 34 al Anexo 6
Parte |, se debe también, actualizar el
Apéndice B “Registradores de vuelo (FDR Y
CVR)" del LAR 121.
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121.805 Aplicacién

Este capitulo establece los requisitos de
instrumentos y equipos para los aviones de
todos los explotadores que operan segun este
reglamento.

121.810 Requerimientos de equipos e
instrumentos para la operacién

(@) Se deben instalar o llevar, segin sea
apropiado, en los aviones los instrumentos y
equipo que se prescriben en este capitulo,
de acuerdo con el avion utilizado y con las
circunstancias en que haya de realizarse el
vuelo.

(b) Todos los instrumentos Yy equipos
requeridos deben estar aprobados,
incluyendo su instalacion, en conformidad
con los requisitos  aplicables de
aeronavegabilidad.

(c) El explotador debe garantizar que no se
inicie un vuelo a menos que los equipos e
instrumentos requeridos:

(1) cumplan con el estdndar minimo de
rendimiento  (performance), y los
requisitos operacionales y de
aeronavegabilidad bajo los cuales el
avién ha obtenido el certificado de tipo;
y

(2) estén en condicion operable para el tipo
de operacibn que estd siendo
conducida, excepto como lo provisto en
la MEL.

121.815 Requerimientos para todos los
vuelos

(a) Todos los aviones deben estar equipados
con instrumentos de vuelo y de navegacion
gue permitan a la tripulacién:

(1) controlar la trayectoria de vuelo del
avion;

(2) realizar cualquiera de las maniobras
reglamentarias requeridas; y

(3) observar las limitaciones operacionales
del avibn en las condiciones
operacionales previstas.

121.820 Fusibles

(@ El explotador solo debe conducir
operaciones segun este capitulo si el avién

lleva:

(1) fusibles eléctricos de repuesto del
amperaje apropiado, para reemplazar a
los que sean accesibles en vuelo, y en
la cantidad suficiente de acuerdo a lo
indicado en el manual del titular del
certificado de tipo.

121.825 Luces de operacion del avion

(@) Todos los aviones deberan llevar las

siguientes luces:
(1) Paravuelos de dia:
(i) sistema de luces anticolision;

(i) luces alimentadas por el sistema
eléctrico del avion que iluminen
adecuadamente todos los
instrumentos y equipos esenciales
para la operacion segura de éste;

(i) luces alimentadas por el sistema
eléctrico del avion que iluminen
todos los compartimientos de
pasajeros; y

(iv) una linterna eléctrica para cada
miembro de la tripulacion facilmente
accesible para éstos, cuando estén
sentados en sus puestos de
servicio.

(2) Para vuelos nocturnos, ademas de lo
especificado en el Parrafo (a) de esta
seccion:

(i) luces de navegacion/posicion;

(i) dos (2) luces de aterrizaje o una luz
con dos (2) filamentos alimentados
independientemente; y

(iii) luces para de prevencién de
colisiones en el mar, si el avion es
un hidroavién o un avion anfibio.

121.830 Equipo para operaciones VFR

(a) Todos los aviones que operen con sujecion

a las VFR segun este reglamento deben
llevar el siguiente equipo:

(1) una brdjula (compas) magnética(o);

(2) un reloj de precision que indique la hora
en horas, minutos y segundos;

(3) un altimetro barométrico de precision;
(4) un indicador de velocidad aerodinamica;

(5) un indicador de velocidad vertical

12/12/2008 121-H-1
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(b)

()

(d)

(€)

(f)

(9)

121.835

(@)

(varibmetro);

(6) un indicador de
desplazamiento lateral;

virgje 'y de

(7) un indicador de actitud de vuelo
(horizonte artificial);

(8) un indicador de rumbo (giréscopo
direccional);

(9) un dispositivo que indique, en la cabina
de la tripulacion, la temperatura exterior;

Los aviones que realicen vuelos VFR como
vuelos controlados estardn equipados de
conformidad con la Seccién 121.835.

Cuando sean requeridos dos (2) pilotos, el
puesto del copiloto debe disponer, por
separado, de los siguientes instrumentos:

(1) un altimetro barométrico de precision;
(2) un indicador de velocidad aerodinamica;
(3) un indicador de velocidad vertical;

(4) un indicador de
desplazamiento lateral;

(5) un indicador de actitud de vuelo
(horizonte artificial); y

(6) un indicador de
direccional).

virgje 'y de

rumbo (giréscopo

Cada sistema indicador de velocidad
aerodinamica debe contar con dispositivos
gue impidan su mal funcionamiento debido
a condensacién o formacion de hielo.

Cuando es requerida la duplicacion de
instrumentos, las indicaciones, selectores
individuales y otros equipos asociados
deben estar separados para cada piloto.

Todos los aviones deben estar equipados
con medios que indiqguen cuando el
suministro de energia no es el adecuado
para los instrumentos de vuelo requeridos.

El avibn debe estar equipado con
auriculares y con micr6fonos de tipo boom,
0 equivalente, para cada miembro de la
tripulacion de vuelo que esté en el gjercicio
de sus funciones.

Equipo para operaciones IFR

Todos los aviones que operen con sujecion
a las IFR segun este reglamento o cuando
no puedan mantenerse en la actitud
deseada sin referirse a uno o mas

(b)

instrumentos de deben estar

equipados con:

vuelo,

(1) una brdjula (compas) magnética(o);

(2) un reloj de precisiéon que indique la hora
en horas, minutos y segundos;

(3) dos altimetros barométricos de precision
con contador de tambor y agujas o
presentacion equivalente, calibrados en
hectopascales o milibares, ajustables
durante el vuelo a cualquier presion
barométrica probable;

(4) un sistema indicador de la velocidad
aerodindmica con dispositivos que
impidan su mal funcionamiento debido a
condensacion o a formacion de hielo,
incluyendo una indicacion de aviso de
mal funcionamiento;

(5) un indicador de
desplazamiento lateral;

viraje 'y de

(6) un indicador de actitud de vuelo
(horizontal artificial);

(7) un indicador de rumbo (giréscopo
direccional);

(8) medios para comprobar si es adecuada
la energia que acciona los instrumentos
giroscopicos;

(9) un dispositivo que indique, en la cabina
de la tripulacion, la temperatura exterior;
y

(10)un variometro;

Cuando se requieren dos (2) pilotos, el
puesto del copiloto debe disponer, por
separado, de lo siguiente:

(1) un altimetro barométrico de precisién
con contador de tambor y agujas o
presentacion equivalente, calibrado en
hectopascales o milibares, ajustable
durante el vuelo a cualquier presion
barométrica probable, que puede ser
uno de los dos (2) altimetros
barométricos requeridos en el Parrafo
(a)(3) de esta seccion;

(2) un sistema de indicador de velocidad
aerodinamica con dispositivos que
impidan su mal funcionamiento debido a
condensacion o formacion de hielo,
incluyendo una indicacion de aviso de
mal funcionamiento;

(3) un indicador de velocidad vertical;

Primera edicién

12/12/2008



LAR 121 Capitulo H

Instrumentos y equipos: Aviones

()

(d)

()

(4) un indicador de
desplazamiento lateral;

virgje 'y de

(5) un indicador de actitud de vuelo
(horizonte atrtificial); y

(6) un indicador de rumbo (girdscopo
direccional).

Los aviones con un peso (masa) certificado
de despegue superior a 5 700 kg, puestos
en servicio por primera vez después del 1
de enero de 1975, deben estar equipados
ademas con un indicador de actitud de
vuelo (horizonte artificial) de reserva, que
pueda ser visto claramente desde ambos
puestos de pilotaje, y que:

(1) esté continuamente alimentado durante
la operacion normal;

(2) en caso de falla total del sistema
principal de generacion de energia, se
alimente de una fuente de energia
auxiliar independiente;

(3) funcione en forma confiable y esté
iluminado durante por lo menos treinta
(30) minutos a partir de la falla total del
sistema principal de generacion de
electricidad, teniendo en cuenta otras
cargas en la fuente de energia auxiliar y
los procedimientos de operacion;

(4) funcione independientemente de
cualquier otro sistema de indicacién de
actitud,;

(5) entre en funcionamiento en forma
automatica en caso de falla total del
sistema principal de generacion de
electricidad; y

(6) tenga, en el tablero de instrumentos,
una indicacion clara cuando el indicador
de actitud de vuelo esté funcionando
con la energia auxiliar.

Los instrumentos que use cualquiera de los
pilotos se dispondran de manera que éstos
puedan ver facilmente indicaciones desde
sus puestos, apartandose lo menos posible
de su posicién y linea de visidbn normales,
cuando miran hacia delante a lo largo de la
trayectoria de vuelo.

Ademas de lo establecido en los parrafos
anteriores, se requiere un soporte para
cartas en una posicién que facilite la lectura
y que se pueda iluminar en operaciones
nocturnas.

(f)

@

(h)

0

121.840

Todos

Si el instrumento indicador de actitud de
reserva esta instalado y es utilizable hasta
actitudes de vuelo de 360° de angulos de
inclinacion lateral y de cabeceo, los
indicadores de viraje y de desplazamiento
lateral se pueden sustituir por indicadores
de desplazamiento lateral.  Utilizable
significa que el instrumento funciona de 0° a
360° en angulos de inclinacién lateral y de
cabeceo sin fallar.

Cuando se requiere duplicacion de
instrumentos, el requisito se refiere a que
las indicaciones, selectores individuales y
otros equipos asociados deben estar
separados para cada piloto.

Todos los aviones deben estar equipados
con medios que indiquen cuando el
suministro de energia no es el adecuado
para los instrumentos de vuelo requeridos.

El explotador no debe realizar operaciones
IFR o nocturnas a no ser que el avion esté
equipado con auriculares y con micréfonos
de tipo boom, o equivalente, que tengan un
interruptor pulsador de transmision en la
palanca de mando, para cada piloto
requerido.

Todos los vuelos conducidos por un solo
piloto con IFR o de noche deben estar
equipados con:

(1) un sistema de piloto automéatico
utilizable que cuente, como minimo, con
los modos de mantenimiento de altitud y
seleccion de rumbo;

(2) auriculares con un micréfono tipo boom
0 equivalente; y

(3) medios para desplegar cartas que
permitan su lectura en cualquier
condicién de luz ambiente.

Indicador de numero de Mach

los aviones cuyas limitaciones de

velocidad se indiquen en funcién del nimero de
Mach, deben ir provistos de un instrumento
indicador del nimero de Mach.

121.845

(@)

Sistema de aviso de altitud

El explotador debe operar un avion
turbohélice o un avion turborreactor, sélo si
éste se encuentra equipado con un sistema
de aviso de altitud capaz de:

(1) alertar a la tripulacion de vuelo al
aproximarse a la altitud

12/12/2008
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preseleccionada; y

(2) alertar a la tripulacién de vuelo por lo
menos mediante una sefial audible,
cuando el avién se desvia hacia arriba o
hacia abajo de una altitud

preseleccionada.

121.850 Sistema de advertencia de la

proximidad del terreno (GPWS)

(a) Todos los aviones con motores de turbina
deben estar equipados con un sistema de
advertencia de la proximidad del terreno que
tenga una funcion de prediccién de riesgos
del terreno (EGPWS/TAWS).

Todos los aviones con un peso (masa)
certificado de despegue superior a 15 000
kg o autorizados a transportar mas de
treinta (30) pasajeros, deben estar
equipados con un sistema de advertencia
de la proximidad del terreno que tenga una
funcion de prediccion de riesgos del terreno
(EGPWS/TAWS).

Todos los aviones con motores alternativos,
con un peso (masa) certificado de
despegue superior a 5 700 kg o autorizados
a transportar mas de 19 pasajeros segun
este reglamento, deben estar equipados con
un sistema de advertencia de la proximidad
del terreno que proporcione las advertencias
previstas en los Parrafos (e) (1) y (e) (3) de
esta Seccion, la advertencia de margen
vertical sobre el terreno que no es seguro, y
gue tenga una funcion de prediccién de
riesgos del terreno.

(b)

()

(d) EIl sistema de advertencia de la proximidad
del terreno debe proporcionar
automéaticamente una advertencia oportuna
y clara a la tripulacién de vuelo cuando la
proximidad del avién con respecto a la
superficie de la tierra sea potencialmente

peligrosa.

(e) El sistema de advertencia de la proximidad
del terreno debe proporcionar, a menos que
se especifique otra cosa, advertencias sobre

las siguientes circunstancias:
1)
2

velocidad de descenso excesiva;

velocidad de aproximacion al terreno
excesiva;

3)

pérdida de altitud excesiva después del
despegue o de dar motor;

(4)

margen vertical sobre el terreno que no

es seguro y configuracion de aterrizaje
inadecuada;

(i) tren de aterrizaje no desplegado en
posicion;

(i) flaps no dispuestos en posicion de
aterrizaje; y

(iif) descenso excesivo por debajo de la
trayectoria de planeo por
instrumentos.

121.855 Sistema anticolision de a bordo

ACAS IlITCAS I

(@) Todos los aviones con motor de turbina con
un peso (masa) certificado de despegue
superior a 5 700 Kg o que estén autorizados
a transportar mas de 19 pasajeros deben
estar equipados con un sistema anticolisiéon
de a bordo (ACAS II/TCAS 1II), y un
transpondedor Modo “S” apropiado.

El sistema anticolision de a bordo debe
funcionar en cumplimiento al TSO C-119a (o
una version posterior), o debe tener el nivel
minimo de performance de al menos ACAS
Il.

(b)

(c) Para operaciones en espacio aéreo RVSM
se debe cumplir con lo establecido en el
Apéndice F del LAR 91 Parte |, Seccion b,

Parrafo 7.

121.860 Radar

bordo

Todos los aviones presurizados con un peso
(masa) certificado de despegue superior a
5 700 Kg, o0 que estén autorizados a transportar
mas de 19 pasajeros segun este reglamento,
deben tener instalado un radar meteorol6gico
que funcione, tanto de noche como en IMC, en
areas donde se espera que existan tormentas u

meteorolégico de a

otras condiciones meteoroldgicas
potencialmente peligrosas.
121.865 Equipo para operaciones en

condiciones de formaciéon de
hielo

(a) El explotador solo debe operar un avion en
condiciones previstas o reales de formacién
de hielo si el mismo esta certificado y
equipado con dispositivos antihielo o
descongeladores adecuados en parabrisas,
alas, empenaje, hélices, y otras partes en el
avién donde la formacion de hielo afectara
de manera adversa a la seguridad del avion.
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(b) EIl explotador solo debe operar un avién en
condiciones previstas o reales de formacién
de hielo por la noche, si estd equipado con
un dispositivo para iluminar o detectar la
formacion de hielo. Cualquier iluminacién
gue se emplee debe ser de un tipo que no
cause brillos o reflejos que impidan el
cumplimiento de las funciones de los
miembros de la tripulacion.

121.870 Equipos de medicién de
radiacién cosmica

Todos los aviones previstos para operar por
encima de 15 000 m (49 000 ft.), deben estar
dotados de equipo que permita medir e indicar
continuamente la dosificacion total de radiacién
cosmica a que esté sometido el avion (es decir,
el conjunto de la radiacién ionizante y de la
radiacion de neutrones de origen solar y
galactico), y la dosis acumulativa en cada vuelo.
El dispositivo de presentacion de este equipo
debe ser facilmente visible para un miembro de
la tripulacion de vuelo.

121.875 Sistema de indicacién de
calefaccion del pitot

Una persona no puede operar un avion de
categoria transporte equipado con un sistema
de calefaccion del pitot, a menos que el avién
también esté equipado con un sistema de
indicacién de calefaccién del pitot operativo y
que cumpla con lo especificado en la Seccion
25.1326 del LAR 25.

121.880 Dispositivos
portatiles

electrénicos

(a) El operador no debe permitir la utilizacién de
cualquier dispositivo electrénico portétil que
pueda afectar al correcto funcionamiento de
los sistemas y equipos de la aeronave y
debe tomar las medidas razonables para
impedirlo, excepto los dispositivos previstos
en el Parrafo (b) de esta seccion.

(b) EI Parrafo (a) de esta seccibn no es
aplicable para:

(1) grabadores de voz portatiles;

(2) dispositivos de correccion auditiva;
(3) marcapasos;

(4) maquinas de afeitar eléctricas; o

(5) cualquier otro dispositivo electrénico
portati que el operador haya
determinado que no causara
interferencia con los sistemas de

comunicacién o navegacion del avién en
el cual va a ser utilizado.

(c) La determinacion requerida por el parrafo
(b)(5) de esta seccion debe ser realizada
por el operador que pretenda autorizar la
operacion de un dispositivo en particular a
bordo de sus aviones.

121.885 Sistema de intercomunicaciéon
entre los miembros de la
tripulacion

(@) El explotador solo debe operar un avion
autorizado a transportar mas de diecinueve
(19) pasajeros, cuando esté equipado con
un sistema de intercomunicacion entre los
miembros de la tripulacion que debe:

(1) funcionar independientemente  del
sistema de comunicacibn a los
pasajeros, excepto en el caso de los
microteléfonos, auriculares, microfonos,
conmutadores y  dispositivos de
sefalizacion;

(2) proporcionar un medio de comunicacion
en ambos sentidos entre la cabina de
pilotaje y:

(i) cada compartimiento de la cabina
de pasajeros;

(i) cada cocina, que no esté situada en
el nivel de la cabina de pasajeros; y

(iif) cada compartimiento remoto de la
tripulacidon que no esté en la cabina
de pasajeros y que no sea
facilmente accesible desde ésta;

(3) ser de facil acceso cuando sea utilizado
de forma inmediata por la tripulacion de
vuelo requerida desde sus puestos;

(4) ser de facil acceso cuando sea utilizado
de forma inmediata por al menos desde
un puesto de un miembro de la
tripulacion de cabina, en cada
compartimiento de pasajeros;

(5) ser capaz de operarse dentro de los
diez (10) segundos por un tripulante de
cabina en aquellos puestos de cada
compartimento de pasajeros desde los
cuales su uso sea accesible, y

(6) Para aviones propulsados por turbina
con un peso (masa) certificado de
despegue superior a 15 000 kg deben:

(i) ser de facil acceso cuando sea
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utiizado por los miembros de la
tripulacion de cabina requeridos,
desde los puestos cercanos a cada
salida individual o a cada par de
salidas de emergencia a nivel del
piso;
(i) disponer de un sistema de alerta
gue incorpore sefales audibles o
visuales que permita a los miembros
de la tripulacion de vuelo avisar a la
tripulacion de cabina y viceversa;
(i) disponer de un medio para que el
receptor de una llamada pueda
determinar si es una llamada normal

(5) pueda ser puesto en funcionamiento en
diez (10) segundos por un miembro de
la tripulacion de cabina en cada
estacion del compartimiento  de
pasajeros desde donde se tiene acceso
para su uso;

6) sea audible en todos los asientos para
p
pasajeros, lavabos y en los asientos y

puestos de la tripulacion de cabina; y

para aviones fabricados el 27 de
noviembre de 1990 o después,
cumplan los requisitos de la Seccion
25.1423 del LAR 25.

(@)

o de emergencia; (b) EI explotador debe _asegurarse que se
comunique a los pasajeros la informacién e
(iv) proporcionar en tierra un medio de instrucciones siguientes:

comunicacion en ambos - sentidos (1) cuando como ha de utilizarse el
entre el personal de tierra y, como equipo dgoxi eno, si se exige provision

minimo dos miembros de la dg ogi eno: 9 ’ g€ p

tripulacion de vuelo; geno,

121.890 Sistema de comunicacién a los @ ublcac]on y uso de los . chal_e_cos
pasajeros ;alygwdas, o0 de los dlsp03|t|ygs
individuales de de flotacion
(a) El explotador s6lo debe operar un avion, si equivalentes, se exige llevar tales

tiene instalado un sistema de comunicacién dispositivos; y

con los pasajeros que: (3) ubicacién y modo de abrir las salidas de

(1) funcione independientemente de los emergencia.
sistemas de intercomunicacion de la .
tripulacion, excepto en el caso de los 121.895 Megafonos
microteléfonos, auriculares, micréfonos, (a) Cada avién que transporte pasajeros debe
conmutadores y  dispositivos  de tener un megafono o megéafonos portéatiles
sefializacion; energizados por bateria rapidamente

(2) esté aprobado de acuerdo con el LAR apggsible a Ifi tripulacion aSigf‘ada para
21: dirigir evacuaciones de emergencia.

(3) sea de facil acceso para su utilizacion (b) El numero 'y ublcgcm_)n de los megafon_os
inmediata desde cada puesto de los requendos ‘en el inciso (a) se determina
miembros de la tripulacion de vuelo cOmMo Sigue-
requerida; (1) En aviones con una capacidad de

(4) para cada una de las salidas de aS|entos mayor a 60_y menar a 100
emergencia de pasajeros al nivel del pasajeros, se debe_ublcar un megafono
piso requeridas que dispongan de un en Ia_1 parte posterior de la cabina de
asiento adyacente para la tripulacion de pasatjeros,t dond_EI pued?_ | S?r
cabina, tengan un micréfono de facil g;oga%?:g] deesggcsejlas?erioyn fipulante
acceso para el tripulante de cabina que ’
esté sentado en dicho asiento, excepto (2) En aviones con capacidad de asientos
gue un micréfono pueda servir para mas mayor a 99 pasajeros, se deben ubicar
de una salida siempre que la proximidad dos megafonos en la cabina de
de éstas permita la comunicacién verbal pasajeros, instalados en los extremos
no asistida entre los miembros de la anterior y posterior, donde deben estar
tripulacion de cabina cuando estén prontamente accesibles a un tripulante
sentados; de cabina desde su asiento; y

Primera edicién 121-H-6 12/12/2008



LAR 121 Capitulo H

Instrumentos y equipos: Aviones

(3) En aviones con mas de un
compartimiento de  pasajeros, se
requiere, como minimo 1 megéafono por
compartimiento.

121.900 Introduccién y requisitos generales

@)

(b) .

()

(d)

de registradores de vuelo

Los registradores de vuelo protegidos
contra accidentes estan constituidos por
cuatro des sistemas: un registrador de
datos de vuelo (FDR), ¥ un registrador de la
voz en el puesto de pilotaje (CVR), un
registrador de imagenes de a bordo (AIR) y
un registrador de enlace de datos (DLR). La
informacion de imagenes y enlace de datos
podra registrarse en el CVR o en el FDR.
Los registradores de datos de vuelo
aplicables a este reglamento se clasifican
en Tipos |, Fipe IA, Fpe I, y Fipe lIA,
dependiendo del nimero de pardmetros que
hayan de registrarse y de la duracion
exigida para la conservacion de la
informacion registrada y del tipo de avion en
el que se instala.

Registradores combinados (FDR/CVR).-
Todos los aviones con un peso (masa)
maximo certificado de despegue de mas de
5 700 kg que deban estar equipados con
FDR y CVR, pueden alternativamente estar
equipados con dos registradores
combinados (FDR/CVR).

El explotador debe realizar verificaciones
operacionales y evaluaciones de las
grabaciones de los sistemas FBDRY-CVR
registradores de vuelo para asegurar el
buen funcionamiento constante de los
registradores.

Aeronaves que cuentan con
comunicaciones por enlace de datos.

(1) todas las aeronaves que utilicen
comunicaciones por enlace de datos y
gue deban llevar un CVR, deben grabar
en un registrador de vuelo todas las
comunicaciones por enlace de datos
gue reciba o emita la aeronave. La
duraciéon minima de grabacion debe ser
igual a la duracién del CVR y debe
correlacionarse con la grabacién de
audio del puesto de pilotaje.

(2) se debe grabar la informacién que sea
suficiente para inferir el contenido del
mensaje y, cuando sea posible, la hora
en que el mensaje se presentd a la

tripulacién o bien la hora en que ésta lo
genero.

(3) Las comunicaciones por enlace de
datos comprenden, entre otras, las de
vigilancia  dependiente = automatica
(ADS), las comunicaciones por enlace
de datos controlador-piloto (CPDLC), los
servicios de informacion de vuelo por
enlace de datos (DFIS) y las de control
de las operaciones aeronauticas (AOC).

(4) Todos los aviones cuyo certificado de
aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez el 1 de enero
de 2016, o a partir de esa fecha, que
utilicen cualquiera de las aplicaciones
para establecer comunicaciones por
enlace de datos enumeradas en el
Apéndice B y que deban un llevar CVR
grabardn en un registrador de vuelo
todos los mensajes de las
comunicaciones por enlace de datos.

(5) Todos los aviones que el 1 de enero de
2016, o a partir de esa fecha, hayan
sido modificados para poder instalar y
utilizar en ellos cualquiera de las
aplicaciones para establecer
comunicaciones por enlace de datos
gue se enumeran en el Apéndice B y
qgue deban llevar un CVR grabaran en
un registrador de vuelo los mensajes de
las comunicaciones por enlace de
datos.

(e) Todos los aviones de una masa maxima

certificada de despegue de mas de 15 000
kg cuyo certificado de tipo se haya expedido
por primera vez el 1 de enero de 2016, o0 a
partir de esa fecha, y que deban llevar un
CVR y un FDR, estaran equipados con dos
registradores combinados (FDR/CVR). Uno
de ellos debe estar ubicado lo méas cerca
posible del puesto de pilotaje y el otro, lo
mas cerca posible de la parte trasera del
avion.

121.905 Registrador de datos de vuelo (FDR).

(@) Tipos:

(1) Los FDR de Tipos | y IA registraran los
parametros necesarios para determinar
con precision la trayectoria de vuelo,
velocidad, actitud, potencia de Ilos
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motores, configuracion y operacién del
avion.

(2) Los FDR de Tipos Il y lIA registraran los
parametros necesarios para determinar
con precision la trayectoria de vuelo,
velocidad, actitud, potencia de los
motores y configuracion de los
dispositivos de sustentacion y
resistencia aerodinamica del avion.

(b) Todos los aviones que tengan una masa
maxima certificada de despegue superior a
5 700 kg para los cuales se haya extendido
por primera vez el correspondiente
certificado de aeronavegabilidad después
del 1 de enero de 2005, deben estar
equipados con FDR aprobado de Tipo IA

, ,
FAAoRes-para Iels cuaes Sel.l'aw e;ete_;_nehdle poi

idadd s del 1 d
2005:

(1) Todeslos-aviones-gue-tengan-un-pesoc

superior—a—5—700—kg,—deben—estar
eguipados con FDR aprobado de Tipo
1A

(c) Aviones para los cuales se haya extendido
por primera vez el correspondiente
certificado de Aeronavegabilidad el 1 de
enero de 1989, o en fecha posterior, pero
antes del 1 de enero de 2005:

(1) Todos los aviones que tengan un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 27 000 kg deben estar
equipados con un FDR aprobado de
Tipo 1.

(2) Todos los aviones que tengan un peso
(masa) méaximo certificado de despegue
superior a 5 700 kg y hasta 27 000 kg
inclusive, deben estar equipados con un
FDR aprobado de Tipo Il.

(d) Todos los aviones de turbina cuyo
certificado de aeronavegabilidad individual
se haya expedido por primera vez el 1 de
enero de 1987 o a partir de esa fecha, pero
antes del 1 de enero de 1989, que tengan
un peso (masa) maximo certificado de
despegue superior a 5 700 Kg, salvo los
indicados en (e), para—tos—cuales—se-haya

. )
extendido i PO PH e'lfa_ I vez IEI

bilid ol 1 d I
1989, deben estar equipados con un FDR
que registre la hora, altitud, velocidad
relativa, aceleracion normal y rumbo.

(e) Todos los Aviones de turbina para—es

euales—sehaextendidopor prmera—vez ¢l

{)Todeos-los-aviones-de-turbina que tengan un

peso (masa) maximo certificado de
despegue superior a 27 000 kg, cuyo
certificado de aeronavegabilidad individual
se haya expedido por primera vez el 1 de
enero de 1987, o a partir de esa fecha, pero
antes del 1 de enero de 1989, vy cuyo
prototipo haya sido certificado por la AAC
después del 30 de septiembre de 1969
deben estar equipados con un FDR
aprobado de Tipo Il.

De forma adecuada con la capacidad del
sistema de grabacién (Registrador de datos
de vuelo digital - DFDR), todos los
parametros adicionales para los cuales las
fuentes de informacion estan instaladas y
los cuales estan conectados al sistema de
grabacion, deben ser registrados dentro los
rangos, precisiones, resoluciones, e
intervalos de muestreo especificados en el
Apéndice B de este reglamento.

Aeronaves de
mas de 27 000
len
5 Ti
Amat po

A
A 4
v

vy

A

o

Fecha
o8 - POO5  primer
7 certifica

5 Ti > T AR

narAmetr po po

A 4
A

Aeronaves de
mas de 5 700
kn hacta 27

Figura 1 -

PAnin TN a e

Nota.- La figura 1 muestra un sumario de los requerimientos
del Tipo de FDR con respecto a la fecha de extension por
primera vez del Certificado de Aeronavegabilidad.

() En el Apéndice B de este reglamento

figuran los detalles sobre los registradores
de vuelo.
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(h) Todos los aviones que estén obligados a
registrar la aceleracion normal, la
aceleracion lateral y la aceleracion
longitudinal, cuyo certificado de tipo se haya
expedido por primera vez el 1 de enero de
2016, o a partir de esa fecha, y que deban
estar equipados con un FDR registraran
dichos parametros a un intervalo maximo de
muestreo y registro de 0,0625 segundos

(i) Todos los aviones que estén obligados a
registrar la accién del piloto en los mandos
primarios de vuelo o la posicion de las
superficies de mando primarias (cabeceo,
balanceo, guifiada), cuyo certificado de tipo
se haya expedido por primera vez el 1 de
enero de 2016, o a partir de esa fecha, y
gue deban estar equipados con un FDR
registraran dichos pardmetros a un intervalo
méaximo de muestreo y registro de 0,125
segundos

() Los requisitos de performance para los FDR
y AIR son los que figuran en las
Especificaciones de performance
operacional minima (MOPS) para sistemas
registradores de a bordo resistentes al
impacto de EUROCAE ED-112 o en
documentos equivalentes

121.910 Registrador de la voz en el
puesto de pilotaje (CVR)

(@) Todas las aeronaves para las cuales se
haya extendido por primera vez el
correspondiente certificado de
aeronavegabilidad el 1 de enero de 1987, o
en fecha posterior, y que tengan un peso
(masa) maximo certificado de despegue
superior a 5 700 Kg, deben estar equipados
con CVR.

(b) Todas las aeronaves de turbina para las
cuales se haya extendido por primera vez el
correspondiente certificado de
aeronavegabilidad antes del 1 de enero de
1987, que tengan un peso (masa) maximo
certificado de despegue superior a 27 000
Kg y cuyo prototipo haya sido certificado por
la AAC después del 30 de septiembre de
1969, deben estar equipados con un CVR.

(c) Los requisitos de performance del CVR
figuran en las eEspecificaciones de

performance wminima operacional minima
(MOPS)  telativas—a—los—sistemas
registradores elle ’H.EIQ el_e a Srgahizacion
civil——(EUROCAE) para sistemas

registradores de a bordo resistentes al
impacto de EUROCAE-112, o en
documentos equivalentes.

121.915 Asientos, cinturones de

(@)

(b)

seguridad, arneses y
dispositivos de sujecién

Para operar un avién, el explotador debe
asegurarse que este se encuentra
equipado con:

(1) un asiento o litera para cada persona de
dos (2) afios de edad o mayor;

(2) un cinturon de seguridad, con o sin
correa diagonal o tirante de sujecion en
cada asiento para pasajeros por cada
pasajero de dos (2) afios 0 mas;

(3) cinturones de sujecion para cada litera;

(4) un dispositivo de sujecién adicional para
cada nifio menor de dos (2) afios;

(5) Con la excepcion de lo previsto en el
Parrafo (b) siguiente, un cinturén de
seguridad con arneses para cada
asiento de la tripulacién de vuelo. El
arnés de seguridad de cada asiento de
piloto debe incluir un dispositivo que
sujete automaticamente el torso del
ocupante en caso de desaceleracion
rapida;

(6) Con la excepcion de lo previsto en el
Parrafo (b) siguiente, un cinturén de
seguridad con arneses para cada
asiento de tripulante de cabina y
asientos de observadores. Sin embargo,
este requisito no excluye la utilizacion
de asientos para pasajeros por
miembros de la tripulacion de cabina
llevados en exceso de la tripulacion
requerida.

Los aviones, para lo cuales se expida por
primera vez el certificado individual de
aeronavegabilidad el 1 de enero del 1981 o
a partir de esa fecha, deben ir equipados
con asientos orientados hacia delante o
hacia atrds (dentro de 15° del eje
longitudinal del avion), que tendra instalado
un arnés de seguridad para uso de cada
miembro de la tripulacion de cabina
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()

121.920

requerido para cumplir con lo prescrito a sus
funciones con respecto a la evacuacion de
emergencia.. Todos los cinturones de
seguridad con arneses deben tener un
punto de desenganche Unico.

Los asientos para la tripulacién de cabina
gue se provean en conformidad con el
Parrafo b deben estar ubicados cerca de las
salidas al nivel del piso y otras salidas de
emergencia, segun lo que requiera el
Estado de matricula para la evacuacion de
emergencia.

Sefiales de uso de cinturones y
de no fumar

() Para operar un aviéon en el que no sean

visibles todos los asientos de los pasajeros
desde la cabina de pilotaje, el explotador
debe asegurarse que esté equipado con
medios para indicar a los pasajeros, y a la
tripulacion de cabina:

(1) cuando deben usar los cinturones de
seguridad; y

(2) cuando no se permite fumar.

121.925 Oxigeno para primeros
auxilios
() Para operar un avién a altitudes de vuelo

(b)

(©

por encima de una altitud de presién de
7 600 m (25 000 ft) el explotador debe
asegurarse gue este se encuentra equipado
con una cantidad suficiente de oxigeno sin
diluir para los pasajeros que, por motivos
fisiologicos, puedan requerir oxigeno
después de una despresurizacion de la
cabina. La cantidad de oxigeno debe:

(1) calcularse utilizando una velocidad
media de flujo de no menos de tres (3)
litros/ minuto/ persona a temperatura y
presion estandar en seco (STDP);

(2) ser suficiente para proporcionarlo el
resto del vuelo a partir de la
despresurizacion de la cabina a
altitudes de la cabina mayores de 3 000
m (10 000 ft), por lo menos al dos por
ciento (2%) de los pasajeros a bordo,
pero en ningln caso para menos de una

persona; y

determinarse sobre la base de la altitud
de presion de la cabina y la duracion del
vuelo, de acuerdo con los
procedimientos de operacion
establecidos para cada operacion y ruta.

®)

Los equipos de distribucion pueden ser de
tipo portatil y debe llevarse a bordo una
cantidad suficiente, pero en ningln caso
menos de dos (2), con la posibilidad de que
la tripulacion de cabina pueda utilizarlos.

El equipo de oxigeno debe ser capaz de
generar un flujo continuo, para cada
usuario, de por lo menos cuatro (4) litros por
minuto (STPD). Se pueden proporcionar
medios para reducir el flujo a no menos de
dos (2) litros por minuto (STPD) a cualquier
altitud.

121.930 Provisién de oxigeno para
aviones con cabinas
presurizadas que vuelen a
grandes altitudes

(@) Generalidades

(1) Para operar un avion a altitudes de
vuelo por encima de una altitud de
presion de 3 000 m (10 000 ft), el
explotador debe asegurarse que este
disponga de equipos de oxigeno
suplementario capaces de almacenar y

Primera edicién
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(2)

3)

distribuir el oxigeno que es requerido en
este parrafo.

La cantidad de oxigeno suplementario
requerido, se debe determinar en
funcién de la altitud de presion de la
cabina, la duracion del vuelo y la
suposicion de que suceda una falla de
la presurizacion de la cabina a la altitud
de presion o en la posicion de vuelo
mas critica desde el punto de vista de la
necesidad de oxigeno, y que, a partir de
la falla, el avién desciende de acuerdo
con los procedimientos de emergencia
gue se especifican en su manual de
vuelo, hasta una altitud de seguridad
para la ruta que se vuela, la cual
permita la continuacion segura del vuelo
y el aterrizaje.

Todos los aviones con cabina
presurizada, puestos en  servicio
después del 1 de julio de 1962, que se
utilicen a altitudes de vuelo por encima
de 7 600 m (25 000 ft), deben estar
equipados con un dispositivo que
proporcione al piloto una sefial de
advertencia inconfundible en caso de
cualquier pérdida peligrosa  de
presurizacion durante el vuelo.

(b) Requisitos del equipo y suministro de
oxigeno

1)

miembros de la tripulacion de vuelo

(i) Cada miembro de la tripulacion de
vuelo en servicio en la cabina de
pilotaje, debe disponer de
suministro de oxigeno
suplementario de acuerdo a lo
establecido en el Apéndice M de
este reglamento. Si todos los
ocupantes de asientos

(i) en la cabina de pilotaje se
abastecen de la fuente de oxigeno
de la tripulacion de vuelo, entonces
se deben considerar miembros de la
tripulacion de vuelo en servicio en la
cabina de pilotaje a los efectos del
suministro  de  oxigeno. Los
ocupantes de asientos en la cabina
de pilotaje que no se abastezcan de
la fuente de la tripulacién de vuelo,
se deben considerar pasajeros a
estos efectos.

(iif) Los miembros de la tripulacién de
vuelo que no se incluyen en el
Parrafo (b) (1) (i) de esta seccion,
se consideran pasajeros a los
efectos del suministro de oxigeno.

(iv) las mascaras de oxigeno deben
ubicarse de forma que estén al
alcance inmediato de los miembros
de la tripulacién de vuelo mientras
estén en sus puestos asignados.

(v) Las mascaras de oxigeno, para uso
por los miembros de la tripulacion
de vuelo en aviones de cabina
presurizada que operen a altitudes
de vuelo por encima de 7 600 m
(25 000 ft), deben ser de un tipo de
colocacion rapida.

(2) Miembros de la tripulacion de cabina,

miembros adicionales de la tripulacién
de cabina y pasajeros

(i) Los miembros de la tripulacién de
cabina y los pasajeros deben
disponer de oxigeno suplementario,
de acuerdo a lo establecido en el
Apéndice M de este reglamento,
excepto cuando se aplique el
Parrafo (b) (2) (v) de esta seccion.
Los miembros de la tripulacion de
cabina que se transporten
adicionalmente a la cantidad minima
requerida, se consideran pasajeros
a los efectos de suministro de
oxigeno.

(i) Los aviones que pretendan operar a
altitudes de presion por encima de
7 600 m (25 000 ft.), deben estar
provistos con suficientes tomas y
mascaras adicionales, ylo
suficientes equipos portatiles de
oxigeno con mascaras, para Su
utilizacion por todos los miembros
de la tripulacibn de cabina
requeridos. Las tomas adicionales
ylo equipos portatiles de oxigeno
deben estar distribuidas
uniformemente por la cabina de
pasajeros para asegurar la
inmediata disponibilidad de oxigeno
para cada miembro requerido de la
tripulacién de cabina, teniendo en
cuenta su localizacion en el
momento en que falla la
presurizacion de la cabina.
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(i)

(iv)

v)

En los aviones que pretendan
operar a altitudes de presién por
encima de 7 600 m (25 000 ft.), se
debe disponer de una unidad
dispensadora de oxigeno conectada
a los terminales de suministro de
oxigeno inmediatamente disponibles

para cada ocupante, con
independencia de donde esté
sentado. La cantidad total de

equipos de distribucion y tomas
debe exceder la cantidad de
asientos al menos en un diez por
ciento (10%). Las unidades
adicionales deben estar distribuidas
uniformemente por la cabina.

Los aviones que pretendan operar a
altitudes de presion por encima de
7 600 m (25 000 ft.) o que, si operan
a 7 600 m (25 000 ft.) o inferior no
puedan descender con seguridad en
cuatro (4) minutos hasta una altitud
de vuelo de 12 000 fty a los que se
les han otorgado por primera vez un
certificado de aeronavegabilidad
individual el 9 de noviembre de
1998 o después, deben estar
provistos de equipos de oxigeno
desplegables automaticamente vy
disponibles inmediatamente para
cada ocupante, en cualquier lugar
donde estén sentados. La cantidad
total de unidades dispensadoras y
tomas debe exceder al menos en un
diez por ciento (10%) a la cantidad
de asientos. Las unidades extra
deben estar distribuidas
uniformemente a lo largo de la
cabina.

Los requisitos de suministro de
oxigeno, segun se especifican en el
Apéndice M de este reglamento,
para aviones que no estén
certificados para volar a altitudes
por encima de 7 600 m (25 000 ft),
se podran reducir al tiempo de vuelo
total entre las altitudes de presién
de la cabina de 3 000 m (10 000
ft) y 4 000 m (13 000 ft), para
todos los miembros de la tripulacién
de cabina de pasajeros y para el
10% de los pasajeros como minimo,
si, en todos los puntos de la ruta a
volar, el avién puede descender con
seguridad en 4 minutos a una altitud

121.935

de presién de cabina de 4 000 m
(13 000 ft).

Provision de
aviones con cabinas
presurizadas que vuelen
grandes altitudes

oxigeno para
no

a

(@) Generalidades.-

@)

)

(b) Req
1)

)

Para operar un avién no presurizado a
presion a altitudes de vuelo por encima
de 3 000 m (10 000 ft), el explotador
debe asegurarse que el avion dispone
de equipos de oxigeno suplementario,
que sean capaces de almacenar y
dispensar el oxigeno requerido.

La cantidad de oxigeno suplementario
para subsistencia requerida para una
operaciébn en concreto, se debe
determinar en funcién de las altitudes y
duracién del vuelo, de acuerdo con los
procedimientos  operativos y de
emergencia, establecidos para cada
operacion en el manual de operaciones,
y de las rutas a volar.

uisitos de suministro de oxigeno.-

Miembros de la tripulacion de vuelo.-
Cada miembro de la tripulacién de vuelo
en servicio en la cabina de pilotaje,
debe disponer de oxigeno
suplementario de acuerdo a lo
establecido en el Apéndice M de este
reglamento. Si todos los ocupantes de
asientos en la cabina de pilotaje se
abastecen de la fuente de oxigeno de la
tripulacibn de vuelo, deben ser
considerados miembros de la tripulacion
de vuelo en servicio a los efectos de la
cantidad de oxigeno.

Miembros de la tripulacién de cabina,
miembros adicionales de la tripulacion y
pasajeros.- Los miembros de la
tripulacién de cabina y los pasajeros
deben disponer de oxigeno de acuerdo
con lo establecido en el Apéndice M de
este reglamento. Los miembros de la
tripulacion de cabina adicionales a la
cantidad minima requerida y los
miembros adicionales de la tripulacion,
son considerados pasajeros a los
efectos del suministro de oxigeno.
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121.940

(@)

(b)

()

(d)

()

Equipo protector de respiracion
(PBE) para la tripulacién

Para operar un avion presurizado o un avion
sin presurizar con un peso (masa) maximo
certificado de despegue superior a 5 700 kg,
0 autorizado a transportar mas de
diecinueve (19) pasajeros, el explotador
debe asegurarse que:

(1) tenga un PBE para proteger los ojos, la
nariz y la boca de cada miembro de la
tripulacion de vuelo mientras esté en
servicio en la cabina de pilotaje y que
suministre oxigeno durante un periodo
no menor de quince (15) minutos;

(2) tenga suficientes PBE portatiles para
proteger los ojos, la nariz y la boca de
todos los miembros requeridos de la
tripulacion de cabina y para suministrar
oxigeno respirable durante un periodo
no menor de quince (15) minutos; y

(3) Cuando la tripulacion de vuelo es mas
de uno y no se transporta ningun
miembro de tripulacion de cabina, se
lleve un (1) PBE portatil para proteger
los ojos, la nariz y la boca de un
miembro de la tripulacion de vuelo y
para suministrar oxigeno respirable
durante un periodo no menor de quince
(15) minutos.

El suministro de oxigeno para el PBE puede
ser proporcionado por el sistema de oxigeno
suplementario requerido.

Los PBE previstos para la utilizacién de la
tripulacion de vuelo se deben ubicar
convenientemente en la cabina de pilotaje y
ser de facil acceso para su uso inmediato
por cada miembro requerido de la
tripulacion de vuelo desde su puesto de
servicio.

Los PBE previstos para el uso de los
tripulantes de cabina se deben instalar en
un lugar adyacente a cada puesto de
servicio de dichos tripulantes.

Se debe disponer de un PBE portatil
adicional de facil acceso, ubicado junto a los
extintores de incendio portatiles requeridos
en los Pérrafos 121.945 (a) (3) y (4).
Cuando el extintor de incendio esta situado
en un compartimiento de carga, los PBE
deben estar localizados fuera, pero al lado
de la entrada a dicho compartimiento.

121.945

(f) Mientras se estén utilizando, los PBE no

deben impedir la comunicaciéon cuando sea
requerido de acuerdo con los Parrafos
121.885y 121.890 de este capitulo.

Extintores de incendio

portatiles

(a) Para operar un avién, el explotador debe

asegurarse que este dispone de extintores
de incendio portatiles para su uso en los
compartimientos de la tripulacién, de
pasajeros y, segun proceda, de carga y en
las cocinas de acuerdo con lo siguiente:

(1) el tipo y cantidad de agente extintor de
incendio debe ser adecuado para los
tipos de fuego que puedan ocurrir en el
compartimiento donde se prevé el uso
del extintor de incendio; en el caso de
los compartimientos para personas, se
debe reducir al minimo el peligro de
concentracion de gases toxicos;

(2) como minimo un extintor de incendio
portatil, que contenga Halén 1211
(CBrCIF;), o un agente extintor
equivalente, debe estar
convenientemente situado en la cabina
de pilotaje para su uso por la tripulacién
de vuelo;

(3) como minimo un extintor de incendio
portatii debe estar situado, o ser
facilmente accesible en cada cocina no
situada en la cabina principal de
pasajeros;

(4) como minimo se debe disponer de un
extintor de incendio portétil facilmente
accesible para su utilizacion en cada
compartimiento de carga o equipaje de
Clase A 6 Clase B, y en cada
compartimiento de carga de Clase E
que sean accesibles a los miembros de
la tripulacion durante el vuelo;

(5) al menos la cantidad siguiente de
extintores de incendio portatiles debe
estar convenientemente situada y
uniformemente  distribuida en los
compartimientos de pasajeros:

Configuracion Cantidad de
autorizada de extintores de
asientos para incendio

pasajeros
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121.950

7a30 1
31a60 2
61 a 200 3

201 a 300 4
301 a 400 5
401 a 500 6
501 a 600 7
Mas de 600 8

(6) Por lo menos, uno de los extintores de
incendio requeridos en el
compartimiento de pasajeros de un
avién autorizado a transportar entre
treinta y uno (31) y sesenta (60)
pasajeros, y dos (2) de los extintores de
incendio situados en el compartimiento
para pasajeros de un avidn autorizado a
transportar sesenta y un (61) pasajeros
0 mas, debe contener Hal6on 1211
(CBrCIF,), o equivalente, como agente
extintor.

Sefialamiento de las zonas de
penetracién del fuselaje

(@) Si el explotador sefiala en un avién las

areas adecuadas del fuselaje para que
ingresen los equipos de rescate en caso de
emergencia, tales areas se marcaran segun
se indica a continuacién (véase la figura a
continuacion):

(1) Las sefales deben ser de color rojo o
amarillo, y si fuera necesario se deben
perfilar en blanco para contrastar con el
fondo.

(2) Silas sefiales de los angulos se hallan a
mas de 2 m de distancia, se deben
insertar lineas intermedias de 9 cm x 3
cm, de forma que la separacion entre
sefiales adyacentes no sea mayor de

dos 2 m entre si.

| 9cm | | Scm |
e S — &
T=cen N3
Q‘ch *
F i Nomasde2m
Jem — 3

121.955 Proteccion de fuego en los
lavabos
(@) Todos los aviones usados para transporte

121.960

@)

(b)

de pasajeros deben estar equipados en
cada lavabo con:

(1) un sistema de deteccion de humo o
equivalente que provea una luz de
advertencia en la cabina de pilotaje o
que provea una luz de advertencia o
una alarma audible en la cabina de
pasajeros, la cual sea facilmente
detectada por lo menos por un tripulante
de cabina teniendo en cuenta la
ubicacién de los tripulantes de cabina
en el compartimiento de pasajeros
durante varias fases del vuelo; y

(2) un extintor de fuego instalado en cada
recipiente utilizado para almacenar
toallas, papel o basura, ubicados dentro
del lavabo. El extintor instalado debe
estar disefiado para  descargar
automaticamente su contenido dentro
de cada recipiente en caso de ocurrir

fuego en cada uno de ellos.

Medios para evacuacién de
emergencia

Cada salida de emergencia (que no sea
sobre las alas) de un avién terrestre que
transporte pasajeros que esté a mas de
1,83 m (6 ft) del suelo con el avién en tierra
y con el tren de aterrizaje extendido, debe
tener un medio aprobado (en cumplimiento
con los requisitos de la Seccién 25.810 del
LAR 25), para auxiliar a los ocupantes
durante su descenso hacia el suelo.

Cada salida de emergencia de pasajeros, su
medio de acceso y su forma de apertura
deben estar claramente marcados por una
sefial visible para los ocupantes que se
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()

(d)

()

121.965

(@)

(b)

acercan a lo largo del pasillo o los pasillos
principales de la cabina los pasajeros.

Cada avion que transporte pasajeros debe
tener un sistema de iluminacion de
emergencia, independiente del sistema
principal de iluminacién que:

(1) ilumine cada marcacion y sefial de
ubicacion de salidas de emergencia;

(2) proporcione  suficiente  iluminacion
general en la cabina de pasajeros; e

(3) incluya marcacién de trayectoria de
salida de emergencia préxima al piso.

Cada salida de emergencia de pasajeros y
la forma de operar dicha salida desde el
exterior debe ser marcada sobre la parte
externa de la aeronave.

Cada aeronave que transporte pasajeros
debe ser equipado con una alfombra
antideslizante que cumpla con los
requerimientos bajo los cuales el avion ha
obtenido su certificado tipo.

Equipos para todos los aviones
que vuelen sobre agua

Hidroaviones.- Los hidroaviones deben
llevar en todos los vuelos el siguiente
equipo:

(1) un chaleco salvavidas aprobado, o
dispositivo de flotacion equivalente para
cada persona que vaya a bordo, situado
en lugar facilmente accesible desde el
asiento o litera de la persona que haya
de usarlo;

(2) equipo para hacer las sefiales acusticas
prescritas en el reglamento internacional
para la prevencion de colisiones en el
mar, cuando sea aplicable; y

(3) un ancla flotante y otros equipos
necesarios que faciliten el amarre,
anclaje o maniobras del avién en el
agua, que sean adecuados para sus
dimensiones, peso y caracteristicas de
maniobra.

(4) Para los propositos de esta seccion
“hidroaviones” incluye los anfibios
utilizados como hidroaviones.

Aviones terrestres.- Los aviones terrestres
deben estar equipados, para cada persona

(©

(d)

individual equivalente, situado en un lugar
facilmente accesible desde el asiento o
litera de la persona que haya de usarlo:

(1) cuando vuele sobre agua a una
distancia mayor de 50 NM de la costa;
en el caso de aviones terrestres que
operen de acuerdo con las secciones
del Capitulo G de este reglamento,
relativas a las limitaciones en ruta con
un motor o dos motores inoperativos;

(2) cuando vuelen en ruta sobre el agua a
una distancia de la costa superior a la
de planeo, en el caso de todos los
demas aviones terrestres, y

(3) cuando despegue o aterrice en un
aerodromo en el que, en opinién de
Estado del explotador, la trayectoria de
despegue 0 aproximacion esté situada
sobre agua, de manera que en el caso

de un contratiempo exista la
probabilidad de efectuar un amaraje
forzoso.

(4) Para los propésitos de esta seccidn, la
expresién “aviones terrestres” incluye
los anfibios utilizados como aviones
terrestres.

El explotador solo puede realizar
operaciones extensas sobre el agua con un
avibn si cada chaleco salvavidas o
dispositivo  individual  equivalente  de
flotacion, que se lleve de conformidad a los
Parrafos (a) (1) y (b) de esta seccibn, es
aprobado y esta provisto con una luz
localizadora para cada ocupante.; excepto
cuando el requisito previsto en el Parrafo (b)
(3) se satisfaga mediante dispositivos de
flotacion individuales que no sean chalecos
salvavidas.

Todos los aviones que realicen vuelos
prolongados sobre el agua; ademas del
equipo prescrito en los parrafos anteriores,
segun sea el caso, el equipo que se indica a
continuacion se debe instalar en los aviones
utilizados en rutas en las que los aviones
puedan encontrarse sobre el agua a una
distancia que exceda la correspondiente a
120 minutos a velocidad de crucero o de
740 km (400 NM), la que resulte menor,
desde un terreno que permita efectuar un
aterrizaje de emergencia en el caso de
aviones que operen segun las secciones del

qule yéa\ya a t()jqrdo, _.con dun f::halggo Capitulo G de este reglamento, relativas a
salvavidas o dispositivo de flotacion las limitaciones en ruta con un motor o dos
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motores inoperativos, y de la
correspondiente a 30 minutos o 185 km
(100 NM), la que resulte menor, para todos
los demas aviones:

(1) balsas salvavidas, estibadas de forma
que facilte su empleo si fuera
necesario, en numero suficiente para
alojar a todas las personas que se
encuentren a bordo, provistas de una uz
de localizacibn de supervivientes,
equipos de salvavidas incluyendo
medios de supervivencia adecuados
para el vuelo que se emprenda; y

(2) el equipo necesario para hacer sefales
pirotécnicas de socorro.

121.970 Transmisor de localizacién de

(@)

(b)

()

(d)

(e)

emergencia (ELT)

Salvo lo previsto en el parrafo (b) de esta
seccion, todos los aviones, autorizados a
transportar mas de 19 pasajeros, deben
llevar por lo menos un ELT automatico o
dos ELT de cualquier tipo.

Todos los aviones autorizados para
transportar mas de 19 pasajeros, cuyo
certificado individual de aeronavegabilidad
se expida por primera vez después del 1 de
de julio del 2008, debe llevara por lo menos
dos ELT, uno de los cuales debe ser
automatico.

Salvo lo previsto en el Parrafo (f) de esta
seccion, todos los aviones autorizados a
transportar a 19 pasajeros o menos, deben
llevar como minimo un ELT de cualquier
tipo.

Todos los aviones autorizados para
transportar 19 pasajeros 0 menos, Cuyo
certificado individual de aeronavegabilidad
se expida por primera vez después del 1 de
de julio del 2008, deben llevar por lo menos
un ELT automatico.

Todos los aviones que realicen vuelos
prolongados sobre agua, o0 que vuelen
sobre zonas terrestres designadas como
zonas donde la buUsqueda y salvamento
sean particularmente dificiles, deben llevar
por lo menos dos ELT, uno de los cuales
debe ser automatico.

(1) Todos los aviones que realizan vuelos
prolongados sobre agua deben llevar
por lo menos un ELT (S) por balsa,

aunque no se requieren mas de dos
ELT en total.

(f) El equipo ELT que se lleve para satisfacer
los requisitos (c), (d), (e), (f), y (g) de esta
seccion debe cumplir con el TSO-C126, o
equivalente (ser capaz de transmitir en la
frecuencia de 406 MHz), y ser codificado y
registrado (o de-registrado, si es el caso),
de acuerdo a procedimientos emitidos por la
entidad correspondiente del Estado de
matricula.

(g) Para minimizar la posibilidad de dafio en el
caso de impacto de caida o incendios, el
ELT debe estar instalado firmemente en la
estructura de la aeronave emplazados todo
lo posible hacia la cola con su antena y
conexiones dispuestos de tal forma para
maximizar la probabilidad de que la sefal
sea irradiada después del accidente.

(h) Las baterias usadas en los ELT deben ser
reemplazadas (o recargadas si la bateria es
recargable) cuando:

(1) El transmisor haya sido usado por mas
de una hora acumulativa; o

(2) 50 % de sus vidas dutiles (o, para
baterias recargables, 50% de sus vidas
Utiles de carga) haya expirado.

() La fecha de expiraciéon para el reemplazo o
recarga de baterias del ELT debe ser
legiblemente marcada en el exterior del
transmisor.

121.975 Zonas terrestres designadas —
Dispositivos de sefales vy
equipo salvavidas

(@) Para operar un avién en zonas terrestres
designadas, por el Estado interesado como
zonas en las que seria muy dificil la
busqueda y salvamento, el explotador debe
asegurarse que esté equipado con lo
siguiente:

(1) equipos de sefalizacion para hacer
sefiales pirotécnicas de socorro;

(2) Equipos suficientes de supervivencia
para la ruta a volar, teniendo en cuenta
la cantidad de personas a bordo.

121.980 Requisitos relativos a
transpondedores de
notificacion de la altitud de
presién

(@) Todos los aviones deben estar equipados
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con un transpondedor de notificacion de la
altitud de presién (Modo C o Modo S, en
cumplimiento con el TSO-C74c o TSO-
C112.

(b) Todos los aviones cuyo certificado individual
de aeronavegabilidad se haya expedido por
primera vez después del 1 de enero del
2009 deben estar equipados con una fuente
de datos que proporcione informaciéon de
altitud de presiéon con una resolucion de
7.62 m (25 ft), o mejor.

(c) Después del 1 de enero de 2012, todos los
aviones debe estar equipados con una
fuente de datos que proporcione
informacion de altitud de presién con una
resolucion de 7,62 m (25 ft) o mejor.

121.985 Aviones con motores de turbina
(excluyendo turbohélices) -
Sistema de advertencia de la
cizalladura del viento

Para operar un avion, el explotador debe
asegurarse que esté equipado con un sistema
de advertencia de la cizalladura del viento.

121.990 Equipos de comunicaciones

(a) El avién debe ir provisto del equipo de radio
requerido para el tipo de operacion a ser
conducida y que permita:

(1) la comunicaciébn en ambos sentidos
para fines de control aer6dromo

(2) recibir informacion meteorolégica en
cualquier momento durante el vuelo, y

(3) la comunicacion, en ambos sentidos, en
cualquier momento durante el vuelo,
con aquellas estaciones aeronauticas y
en las frecuencias que pueda prescribir
la autoridad competente, incluyendo la
frecuencia aeronautica de emergencia
121.5 MHz.

(b) Para vuelos en partes definidas del espacio
aéreo 0 en rutas en las que se ha prescrito
un tipo de performance de comunicacion
requerida (RCP), el avién debera, ademas
de los requisitos del Parrafo (a) de esta
seccion:

(1) estar dotado de equipos de
comunicaciones que le permita
funcionar de acuerdo con el tipo o tipos
de RCP prescritos; y

(2) estar autorizado por el Estado del
matricula para realizar operaciones en
dicho espacio aéreo.

(c) Lainstalacién de los equipos sera tal que la
falla de cualquier unidad necesaria para los
fines de comunicacion no resultara en la
falla de otra unidad necesaria.

121.995 Equipos de navegacioén

(@) El explotador no debe operar un avion, a
menos que esté provisto del equipo de
navegacién apropiado que le permita
prosequir:

(1) de acuerdo con el plan operacional de
vuelo; y

(2) de acuerdo con los requisitos de los
servicios de transito aéreo.

(b) En las operaciones para las que se ha
prescrito una especificacion de navegacion
basada en la performance (PBN):

(1) el avién, ademas de los requisitos del
Parrafo (a) de esta seccién, debera:

(i) estar dotado de equipo de
navegacion que le permita funcionar
de conformidad con las
especificaciones para la navegacion
prescritas; y

(ii) estar autorizado por el Estado del
matricula para realizar dichas
operaciones.

(2) el explotador por su parte, debera estar
autorizado por la AAC de su Estado
(Estado del explotador) para realizar las
operaciones en cuestion.

(c) Para los vuelos en partes definidas del
espacio aéreo en que se prescriben
especificaciones de performance minima de
navegacion (MNPS):

(1) el avion debera:

(i) estar dotado de equipo de
navegacion que proporcionen
indicaciones  continuas a la
tripulacién de vuelo sobre la derrota
hasta el grado requerido de
precision en cualquier punto a lo
largo de dicha derrota; y

(i) estar autorizado por el Estado del
matricula para las operaciones
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(d)

()

(f)

MNPS en cuestion.

(2) el explotador por su parte, deberé estar
autorizado por la AAC de su Estado
(Estado del explotador) para realizar las
operaciones en cuestioén.

Para los vuelos en partes definidas del
espacio aéreo en que se aplica una
separacion  vertical minima reducida
(RVSM) de 300 m (1 000 ft) entre FL 290 y
FL 410 inclusive:

(1) El avion debera:
(i) estar dotado de equipo que pueda:

A. indicar a la tripulacién de vuelo
el nivel de vuelo en que esta

volando;

mantener automaticamente el
nivel de vuelo seleccionado;

dar alerta a la tripulacion de
vuelo en caso de desviacion
con respecto al nivel de vuelo
seleccionado. El umbral para la
alerta no excedera de +/- 90m
(300 ft);

indicar automaticamente
altitud de presién;-y

D. la

(ii) recibir autorizacion del Estado del
matricula para realizar operaciones
en el espacio aéreo en cuestion.; y,

(iif) demostrar una performance de
navegacion vertical de conformidad
con el Apéndice 4

Nota: Incluir en LAR 121 un Apéndice con
los requerimientos del Apéndice 4
"Requisitos de Performance del sistema
Altimétrico para operaciones en espacio
RVSM” del Anexo 6 Parte I.

(2) El explotador por su parte, debera estar
autorizado por su Estado (Estado del
explotador) para realizar las
operaciones en cuestion.

El avion debe estar suficientemente provisto
de equipo de navegacion para asegurar
gue, en caso de falla de un elemento del
equipo en cualquier fase de vuelo, el equipo
restante permita que el avién navegue de
conformidad con los requisitos establecidos
en esta seccion.

Para los vuelos que se proyecte aterrizar en
condiciones meteorologicas de vuelo por

(9)

instrumento, el avion debe estar provisto de
equipo de navegacién apropiado que
proporcione guia hasta un punto desde el
cual pueda efectuarse un aterrizaje visual.
Este equipo debe permitir obtener tal guia
respecto a cada uno de los aerédromos en
que se proyecte aterrizar en condiciones
meteoroldgicas de vuelo por instrumentos y

cualquier aer6dromo de  alternativa
designado.
El Explotador que cuenta con autorizacion

RVSM, deberd asegurarse de que un
minimo de dos aviones de cada grupo de
tipos de aeronaves se someta a vigilancia
de la performance de mantenimiento de
altitud, como minimo una vez cada dos
afios, o a intervalos de 1 000 horas de vuelo
por avion, de ambos intervalos, el que sea
mas largo. En el caso de que los grupos de
tipos de aeronaves de un explotador
consistan en un solo avién, dicho avién
debera someterse a vigilancia en el periodo
especificado.

121.1000 Inspecciones de los equipos
Instrumentos
(@) Cuando el periodo entre inspecciones no

esté definido por el fabricante, el explotador
debe realizar las siguientes inspecciones en
cada una de sus aeronaves:

(1) Una inspeccion del sistema altimétrico
cada 24 meses, al menos; de acuerdo al
Apéndice 3 del LAR 43.

(2) Para aeronaves equipadas con
transponder, una inspeccion  por
funcionamiento cada 24 meses de este
equipo; de acuerdo al Apéndice 4 del
LAR 43.

(3) Para aeronaves equipadas con ELT, un
chequeo por funcionamiento del ELT
cada 12 meses;

(4) Para aeronaves equipadas con FDR, un

chequeo de lectura de parametros y
funcionamiento cada 12 meses y una
calibracién cada 60 meses.

Primera edicién

121-H-18

12/12/2008

e



LAR 121 Capitulo H Instrumentos y equipos: Aviones

12/12/2008 121-H-19 Primera edicién






PAGINA DEJADA INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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Apéndice J

Organizaciéon y contenido del manual de operaciones

a. Organizacion.- El manual de operaciones elaborado de acuerdo con la Seccion 121.415 (a) (2)
gue puede publicarse en partes separadas que correspondan a aspectos determinados de las
operaciones, debe organizarse con la siguiente estructura:

1. Parte A — Generalidades;

2. Parte B - Informacion sobre operacion de los aviones;
3. Parte C — Rutas y aerddromos; y

4. Parte D - Capacitacion

b. Contenido.- El manual de operaciones mencionado en el parrafo a. abarcara, como minimo, lo
siguiente:

1. Parte A - Generalidades
i.  Administracion y control del manual de operaciones
A. Introduccion:

- una declaracion de que el manual de operaciones cumple con todas las
reglamentaciones y disposiciones aplicables y con los términos y condiciones del
AOC y de las especificaciones relativas a las operaciones (OpSpecs);

- una declaracion de que el manual contiene instrucciones de operacion
gue el personal correspondiente debe cumplir;

- una lista y breve descripcion de los distintos volimenes o partes, su contenido,
aplicacion y utilizacién;

- explicaciones y definiciones de términos y abreviaturas necesarias para la
utilizacion del manual de operaciones; y

- las referencias apropiadas del LAR 121.
B. Sistema de enmienda y revision:

- indicard quién es responsable de la publicacién e insercién de enmiendas y
revisiones;

- un registro de enmiendas y revisiones con sus fechas de insercién y fechas de
efectividad,

- una declaracion de que no se permiten enmiendas y revisiones escritas a mano
excepto en situaciones que requieren una enmienda o revision inmediata en
beneficio de la seguridad;

- una descripcion del sistema para anotacion de las paginas y sus fechas de
efectividad,;

- una lista de las paginas efectivas;

- anotacién de cambios (en las paginas del texto y, en la medida que sea posible,
en tablas y figuras);

- revisiones temporales; y

- una descripcion del sistema de distribucion de manuales, enmiendas y
revisiones.

ii. Estructura, organizacion, administracion y responsabilidades
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Estructura organizativa. Una descripcién de la estructura organizativa incluyendo el
organigrama general de la empresa y el organigrama del departamento de
operaciones. El organigrama debera ilustrar las relaciones entre el departamento de
operaciones y los demas departamentos de la empresa. En particular, se deben
demostrar las relaciones de subordinacién y lineas de informacion de todas las
divisiones, departamentos, etc., que tengan relaciéon con la seguridad de las
operaciones de vuelo.

Responsables. Debera incluirse el nombre de cada responsable propuesto para los
cargos de directivo responsable, director o responsable de operaciones, director o
responsable de mantenimiento, gerente o responsable del sistema de gestion de la
seguridad operacional, jefe de pilotos y jefe de instruccién, segun lo prescrito en la
Seccion 119.330 del LAR 119. Se debera incluir una descripcion de sus funciones y
responsabilidades.

Responsabilidades y funciones del personal de gestion de operaciones. Incluird
una descripcién de las funciones, responsabilidades y de la autoridad del personal
de gestion de operaciones que tenga relacion con la seguridad de las operaciones
en vuelo y en tierra, asi como, con el cumplimiento de las disposiciones aplicables;

Autoridad, funciones y responsabilidades del comandante del avién. Una
declaracion que defina la autoridad, obligaciones y responsabilidades del
comandante.

Funciones y responsabilidades de los miembros de la tripulacion distintos del
comandante del avion. Incluird una descripcion de las funciones y responsabilidades
de cada miembro de la tripulacién que no sea el comandante del avién.

iii. Control y supervisién de las operaciones

A. Supervision de la operacion por el explotador. Se incluira una descripcion

del sistema de supervision de la operacion por el explotador. El explotador debe
disponer de una estructura de gestion capaz de ejercer el control de las operaciones
y la supervisién de cualquier vuelo que se opere con arreglo a las disposiciones de
su AOC y OpSpecs. Deberd indicar la forma en que se supervisan la seguridad de
las operaciones en vuelo y en tierra, asi como las calificaciones del personal. En
particular, se deberan describir los procedimientos que tengan relacion con los
siguientes conceptos:

- validez de licencias y calificaciones;
- competencia del personal de operaciones; y

- control, analisis y archivo de registros, documentos de vuelo, informacion y datos
adicionales.

Sistema de divulgacion de instrucciones e informacion adicional sobre operaciones.
Una descripcién de cualquier sistema para divulgar informacion que pueda ser de
caracter operativo pero que sea suplementaria a la que se contiene en el manual de
operaciones. Se deberd incluir la aplicabilidad de esta informacion y las
responsabilidades para su edicion.

Control de las operaciones. Incluird una descripcion de los procedimientos,
funciones y responsabilidades del personal a cargo y su autoridad respecto a la
iniciacion, continuacién, desviacion o terminacién de un vuelo en interés de la
seguridad del avion y de la regularidad y eficacia del vuelo.

Facultades de la Autoridad competente. Una descripcién de las facultades de la
Autoridad competente en materia de control y supervision de las operaciones. Las
inspecciones de la Autoridad competente comprenderan:

- identificacion;
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colaboracién del explotador;

admision a las instalaciones y facilidades del explotador y acceso a la
documentacion, registros y archivos;

admision en la cabina de mando de los inspectores; y

funcionarios de la Autoridad competente autorizados a viajar en la cabina de
mando.

E. Acceso a la cabina de pilotaje. Una descripcion de las normas para acceso a la
cabina de pilotaje:

normas generales;

concepto de cabina de pilotaje estéril;

comunicaciones con la cabina de pilotaje;

cédigos y llamadas;

medidas de seguridad por parte de la tripulacién de cabina; y

seguridad del area contigua a la puerta de acceso a la cabina de pilotaje.

iv. Sistema de gestion de la seguridad operacional (SMS). La descripcion del SMS incluira
al menos:

A. Politicay objetivos de seguridad operacional

el alcance del SMS;

una declaracién formal del directivo responsable ante la AAC respecto a la
politica de seguridad operacional;

la politica y los objetivos de seguridad operacional;
la estructura organizativa del sistema de seguridad operacional,
la designacion del personal clave de seguridad operacional,

los roles y responsabilidades de todo el personal involucrado en seguridad
operacional, incluyendo la responsabilidad directa de la seguridad operacional
por parte del personal administrativo superior;

la responsabilidad legal;

las responsabilidades sobre los procedimientos, procesos y resultados;
los requisitos del SMS;

el plan de implantacion del SMS; y

el plan de respuesta ante emergencias;

B. Gestion de riesgos de seguridad operacional

la descripcion de los procedimientos y procesos para identificar peligros; y

la descripcion de los procedimientos y procesos para la evaluacion y mitigacion
de los riesgos.

C. Aseguramiento de la seguridad operacional

la descripcion de los procedimientos y procesos para el monitoreo y medicién del
desempefio de la seguridad operacional,

la descripcion de los procedimientos y procesos para la gestién del cambio; y
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D.

- la descripcion de los procedimientos y procesos para la mejora continua del
SMS.

Promocion de la seguridad operacional
- la descripcion del programa de instruccién inicial, periddica y especializada; y

- los procedimientos y procesos para la comunicacion y promocion de la
seguridad operacional.

v. Composicion de las tripulaciones

A.

Composicion de las tripulaciones. Incluira una explicacion del método para
determinar la composicién de las tripulaciones, teniendo en cuenta lo siguiente:

- el tipo de avidn que se esta utilizando;

- el areay tipo de operacion que esta realizando;

- lafase del vuelo;

- latripulacion minima requerida y el periodo de actividad aérea que se prevé;

- experiencia reciente (total y en el tipo de avion), y calificacion de los miembros
de la tripulacién;

- designacion del piloto al mando del avién y, si fuera necesario debido a la
duracion del vuelo, los procedimientos para relevar al piloto al mando del avién u
otros miembros de la tripulacion de vuelo; y

- la designacion del tripulante de cabina y, si es necesario por la duracion del
vuelo, los procedimientos para el relevo del mismo y de cualquier otro miembro
de la tripulacién de cabina.

Designacion del piloto al mando del avién. Incluira las normas aplicables a la
designacion del piloto al mando del avién.

Incapacitacion de la tripulacion de vuelo. Instrucciones sobre la sucesién del mando
en el caso de la incapacitacion de un miembro de la tripulacion de vuelo y los
procedimientos para asegurar la continuidad del vuelo en forma segura.

Operacibn en mas de un tipo de avion. Una declaracién indicando qué
aviones son considerados del mismo tipo a los fines de:

- programacion de la tripulaciéon de vuelo; y

- programacion de la tripulaciéon de cabina.

vi. Requisitos de calificacion

A.

Una descripcion de la licencia requerida, habilitaciones, calificaciones y competencia
(por ejemplo: capacitacién y calificacion de zonas, de rutas y de aer6dromos),
experiencia, entrenamiento, verificaciones y experiencia reciente requeridas para
gue el personal de operaciones lleve a cabo sus funciones. Se debera tener en
cuenta el tipo de avién, clase de operacion y composicién de la tripulacion.

Tripulacion de vuelo:

- piloto al mando del avién;

- relevo en vuelo de los miembros de la tripulacion;
- copiloto;

- piloto bajo supervision;

- operador del panel de sistemas; y
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Vii.

E.

- operacion en mas de un tipo o variante de avién.
Tripulacién de cabina:
- Tripulante de cabina.
- Miembro de la tripulacién de cabina:
» miembros requeridos de la tripulacion de cabina;
» miembro adicional de la ftripulacion de cabina y durante vuelos de
familiarizacion;
- Operacion en mas de un tipo de variante de avion.
Personal de instruccién, entrenamiento, verificacion y supervision:
- para la tripulacién de vuelo; y
- para la tripulacién de cabina.

Otro personal de operaciones.

Precauciones de salud e higiene para tripulaciones

A.

Precauciones de salud e higiene de las tripulaciones. Las disposiciones y
orientaciones sobre salud e higiene para los miembros de la tripulacion, incluyendo:

- alcohol y otros licores que produzcan intoxicacion;
- narcoticos;

- drogas;

- somniferos;

- preparados farmacéuticos;

- vacunas;

- buceo submarino;

- donacién de sangre;

- precauciones de alimentacion antes y durante el vuelo;
- suefio y descanso;

- operaciones quirargicas;

- uso de anteojos;

- usoy efecto del tabaco; y

- Prevencién del uso problematico de ciertas sustancias en el lugar de trabajo.

viii. Limitaciones de tiempo de vuelo

A.

Limitaciones de tiempo de vuelo, actividad y requisitos de descanso. El
esquema desarrollado por el explotador de acuerdo con las subpartes aplicables a
cada tipo de operacion:

- tiempo de vuelo;

- periodo de servicio;

- periodo de servicio en vuelo;
- periodo de descanso;

- restricciones;
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excepciones; y

descanso a bordo del avion.

B. Excesos de las limitaciones de tiempo de vuelo y de actividad y/o reducciones de los
periodos de descanso. Incluird las condiciones bajo las cuales se podra exceder el
tiempo de vuelo y de actividad o se podran reducir los periodos de descanso y los
procedimientos empleados para informar de estas modificaciones.

C.

Mantenimiento de los registros del tiempo de vuelo, los periodos de servicio de vuelo
y los periodos de descanso de todos los miembros de la tripulacion.

ix. Procedimientos de operacion

A.

Instrucciones para la preparacion del vuelo. Segun sean aplicables a la operacion:

Altitudes minimas de vuelo. Contemplara una descripcion del método para
determinar y aplicar las altitudes minimas, incluyendo:

» un procedimiento para establecer las altitudes/niveles de vuelo minimos
para los vuelos VFR; y

> un procedimiento para establecer las altitudes/niveles de vuelo minimos
para los vuelos IFR

Criterios para determinar la utilizacion de los aer6dromos.

Métodos para determinar los minimos de utilizacion de los aerédromos. Incluira
el método para establecer los minimos de utilizacion de los aerédromos para
vuelos IFR de acuerdo con las reglamentaciones vigentes. Se deberan hacer
referencia a los procedimientos para la determinaciéon de la visibilidad y/o
alcance visual en la pista (RVR) y para aplicar la visibilidad real observada por
los pilotos, la visibilidad y el RVR notificado.

Minimos de operacion en ruta para vuelos VFR. Incluira el método para
establecer los minimos de operacién en ruta para vuelo VFR o porciones VFR
de un vuelo y, cuando se utilicen aviones monomotor, instrucciones para la
seleccion de rutas con respecto a la disponibilidad de superficies que permitan
un aterrizaje forzoso seguro.

Presentacion y aplicaciéon de los minimos de utilizacién de aerédromo y de ruta.

Interpretacion de la informacion meteoroldgica. Incluird material explicativo
sobre la descodificacion de predicciones MET e informes MET que tengan
relacién con el area de operaciones, incluyendo la interpretacion de expresiones
condicionales.

Determinacion de cantidades de combustible, aceite y agua-metanol
transportados. Incluiran los métodos mediante los cuales se determinaran y
monitorearan en vuelo las cantidades de combustible, aceite y agua-metanol que
se transportaran. Esta seccién también debera incluir instrucciones sobre la
medicion y distribucion de los liquidos transportados a bordo. Dichas
instrucciones deberan tener en cuenta todas las circunstancias que
probablemente se encuentren durante el vuelo, incluyendo la posibilidad de la
replanificacion en vuelo vy, la falla de uno o mas grupo motor. También se debera
describir el sistema para mantener registros de combustible y aceite.

Peso y balance (masa y centrado). Contemplara los principios generales y las
instrucciones para el control del peso (masa) y centro de gravedad, incluyendo:

> definiciones;

» métodos, procedimientos y responsabilidades para la preparacion y
aceptacion de los calculos de peso (masa) y centro de gravedad;
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» la politica para la utilizacion de los pesos (masas) estandares y/o reales;

» el método para determinar el peso (masa) aplicable de pasajeros, equipaje y
carga;

» los pesos (masas) aplicables de pasajeros y equipaje para los distintos tipos
de operacion y tipo de avion;

» instruccién e informacion general necesaria para verificar los diversos tipos
de documentacién de peso y balance (masa y centrado) empleados;

» procedimientos para cambios de Ultimo minuto;

» densidad especifica del combustible, aceite y agua-metanol; y

» politicas / procedimientos para la asignacion de asientos.

- Plan de vuelo ATS. Procedimientos y responsabilidades para la preparacién
y presentacion del plan de vuelo a los servicios de transito aéreo. Los factores a
tener en cuenta incluyen el medio de presentacion para los planes de vuelo
individuales y repetitivos.

- Plan operacional de vuelo. Incluira las especificaciones, procedimientos y
responsabilidades para la preparacién y aceptacion del plan operacional de
vuelo. Se debera describir la utilizacion del plan operacional de vuelo incluyendo
los formatos que se estén utilizando.

- Registro técnico del avién del explotador. Se deberd describir las
responsabilidades y utilizacion del registro técnico del avion del explotador,
incluyendo el formato que se utiliza.

- Lista de documentos, formularios e informacion adicional que se transportaran.
B. Instrucciones de servicios de escala.

- Procedimientos de manejo de combustible. Contemplara una descripcion de los
procedimientos de manejo de combustible, incluyendo:

» medidas de seguridad durante el abastecimiento y descarga de combustible
cuando un grupo auxiliar de energia (APU) esté operativo o cuando esté en
marcha un motor de turbina con los frenos de las hélices actuando;

» reabastecimiento y descarga de combustible cuando los pasajeros estén
embarcando, a bordo o desembarcando; y

» precauciones a tener en cuenta para evitar la mezcla de combustibles.

- Procedimientos de seguridad para el manejo del avién, pasajeros y carga.
Incluira una descripcion de los procedimientos de manejo que se emplearan al
asignar asientos, y embarcar y desembarcar a los pasajeros y al cargar y
descargar el avién. También se deberan dar procedimientos adicionales para
lograr la seguridad mientras el avidn esté en la rampa. Estos procedimientos
deberan incluir:

» niflos/bebés, pasajeros enfermos y personas con movilidad reducida;

» transporte de pasajeros no admitidos en destino, deportados y personas
bajo custodia;

tamafio y peso (masa) permitido del equipaje de mano;
carga y fijacion de articulos en el avion;

cargas especiales y clasificacion de los compartimentos de carga;

YV V V VY

posicion de los equipos de tierra;
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A\

YV V V V

operacion de las puertas del avion;

seguridad en la rampa, incluyendo prevencion de incendios, y zonas de
chorro y succioén;

procedimientos para la puesta en marcha, salida de la rampa y llegada,;
prestacion de servicios a los aviones; y
documentos y formularios para el manejo del avion; y

ocupacion mltiple de los asientos del avion.

Transporte de pasajeros, equipaje y carga

>

Transporte de pasajeros:

= en circunstancias especiales;

= en condiciones fisicas especiales; y
= normas de seguridad con pasajeros en circunstancias especiales.
Equipaje:

= equipaje de pasajeros;

= equipaje de tripulacion;y

= equipaje de mano.

Transportes especiales:

= carga perecedera;

= restos humanos;

= carga himeda;

= hielo seco;

= animales vivos;y

= carga en cabina.

Procedimientos para denegar el embarque. Incluird procedimientos para
asegurar que se deniegue el embarque a las personas que parezcan estar
intoxicadas 0 que muestran por su comportamiento o indicaciones fisicas que
estan bajo la influencia de drogas, excepto pacientes médicos bajo cuidados
adecuados.

Eliminacién y prevencion de la formacion de hielo en tierra. Se incluira las
instrucciones para la realizacién y control de las operaciones de deshielo y
antihielo en tierra y los siguientes aspectos:

>

>

una descripcibn de la politica y procedimientos para eliminacién y
prevencion de la formacion de hielo en los aviones en tierra;

los tipos y efectos del hielo y otros contaminantes en los aviones que estan
estacionados, durante los movimientos en tierra y durante el despegue;

se describira los procedimientos de deshielo y antihielo del avion en tierra,
las definiciones, los requerimientos basicos, la comunicacion entre el perso-
nal de tierra y la tripulacion, las condiciones que causan hielo en el avion, las
inspecciones para determinar la necesidad del deshielo y antihielo en el
avion, el concepto de ala limpia, los procedimientos para la inspeccion exte-
rior, el fendmeno de ala transparente y las inspecciones generales;

Primera edicién

121-AP-J-8 12/12/2008



LAR 121 Apéndice J

Organizacion y contenido del manual de operaciones

» se describira las responsabilidades del personal de mantenimiento, opera-
ciones y de los pilotos, se sefialaran los limites y precauciones del avién, los
procedimientos de inspeccion final antes del despacho del avién y antes del
despegue, los procedimientos a ser seguidos por los pilotos para recibir el
avion, para preparar la cabina, realizar el rodaje y despegar; y

» se incluird las caracteristicas y manejo de los fluidos, de los equipos de
deshielo y antihielo y la aplicacién de los fluidos incluyendo:

= nombres comerciales;

= caracteristicas;

= efectos en las performances del avién;
= tiempos maximos de efectividad; y

= precauciones durante la utilizacién.

» ademas se describirdn los medios para la proteccion del hielo en vuelo, los
procedimientos para volar en condiciones de hielo y para detectar hielo.

C. Procedimientos de vuelo

Politicas del explotador con respecto a los vuelos VFR/IFR. Incluira una
descripcion de la politica para permitir vuelos bajo VFR, o requerir que los vuelos
se efectien bajo IFR, o bien de los cambios de uno a otro.

Procedimientos para familiarizacion con zonas, rutas y aerédromos.
Sesiones de informacién de salida y de aproximacion.

Una lista del equipo de navegacién que debe llevarse comprendido cualquier
requisito relativo a las operaciones en un espacio aéreo en que se prescribe la
navegacién basada en la performance (PBN).

Procedimientos de navegaciéon. Incluird una descripcion de todos los
procedimientos de navegacion que tengan relacion con el/los tipo/s y areal/s de
operacion. Se debera tener en cuenta:

» procedimientos estandares de navegacion incluyendo la politica para
efectuar comprobaciones cruzadas independientes de las entradas del
teclado cuando éstas afecten la trayectoria de vuelo que seguira el avion;

navegacion MNPS, polar y en otras areas designadas;
navegacion basada en la performance (PBN);
Replanificacion en vuelo;

procedimientos en el caso de una degradacién del sistema; y
RVSM.

Procedimientos para el ajuste del altimetro.

YV V V V V

Procedimientos para el sistema de alerta de altitud.

Instrucciones sobre el conocimiento constante de la altitud y el uso de avisos de
altitud automaticos o hechos por la tripulacion.

Instrucciones sobre la aclaracion y aceptacién de las autorizaciones de ATC,
particularmente cuando implican franqueamiento del terreno.

las instrucciones y los requisitos de capacitacion para evitar el impacto contra el
suelo sin pérdida de control y los criterios de utilizacion del sistema de
advertencia de la proximidad del terreno (GPWS), del sistema de advertencia de
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la proximidad del terreno que tenga una funcion frontal de evitacion del impacto
contra el terreno (EGPWS/TAWS).

los criterios, instrucciones, procedimientos y requisitos de capacitacién para
evitar colisiones y la utilizacién del sistema de anticolision de a bordo ACAS
II/TCAS II.

Instrucciones sobre el uso del piloto automatico y de mando automatico de
gases en IMC.

Politica y procedimientos para la gestion del combustible en vuelo.

Condiciones atmosféricas adversas y potencialmente peligrosas. Contemplara
procedimientos para operar en y/o evitar las condiciones atmosféricas
potencialmente peligrosas incluyendo:

» tormentas,

condiciones de formacion de hielo;
turbulencia;

cizalladura del viento a baja altitud;
corriente de chorro;

nubes de ceniza volcanica,;
precipitaciones fuertes;

tormentas de arena;

ondas de montafia; e

V V V V V V V V V

inversiones significativas de la temperatura.

Turbulencia de estela. Se incluiran criterios de separacion para la turbulencia de
estela, teniendo en cuenta los tipos de avion, condiciones de viento y situacion
de la pista.

Miembros de la tripulacién en sus puestos. Los requisitos para la ocupacién por
los miembros de la tripulacion de sus puestos o asientos asignados durante las
distintas fases de vuelo o cuando se considere necesario en beneficio de la
seguridad.

Uso del cinturén de seguridad y los tirantes de hombro (arnés de seguridad) por
parte de la tripulacién y pasajeros. Se incluiran los requisitos para el uso del
cinturén de seguridad y los tirantes de hombro por parte de los miembros de la
tripulacion y los pasajeros durante las distintas fases de vuelo o cuando se
considere necesario en beneficio de la seguridad.

Admisién a la cabina de vuelo. Se incluirdn las condiciones para la admisién a la
cabina de vuelo de personas que no formen parte de la tripulacién de vuelo

Uso de asientos vacantes de la tripulacion. Incluira las condiciones y
procedimientos para el uso de asientos vacantes de la tripulacion.

Incapacitacion de los miembros de la tripulacién. Incluird los procedimientos que
se seguiran en el caso de incapacitacién de miembros de la tripulacion en vuelo.
Se deberan incluir ejemplos de los tipos de incapacitacion y los medios para
reconocerlos.

Requisitos de seguridad en la cabina de pasajeros. Contemplara procedimientos
incluyendo:
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» preparacion de la cabina para el vuelo, requisitos durante el vuelo vy
preparacion para el aterrizaje incluyendo procedimientos para asegurar la
cabina y galleys;

» procedimientos para asegurar que los pasajeros en el caso de que se
requiera una evacuacion de emergencia, estén sentados donde puedan
ayudar y no impedir la evacuacion del avion;

» procedimientos que se seguiran durante el embarque y desembarque de
pasajeros;

» procedimientos en el caso de abastecimientoy descarga de combustible
con pasajeros a bordo o embarcando y desembarcando; y

» fumar a bordo.

Procedimientos para informar a los pasajeros. Se incluird el contenido, medios y
momento de informar a los pasajeros de acuerdo con las reglamentaciones
vigentes en las siguientes fases: antes del despegue, después del despegue,
antes del aterrizaje y después del aterrizaje.

Para los aviones que han de volar por encima de los 15 000 m (49 000 ft) se
incluira: los procedimientos para operar aviones que requieran el transporte de
equipos de deteccion de radiaciones césmicas o solares; los procedimientos
para el uso de equipos de deteccion de radiaciones cdsmicas o solares y para
registrar sus lecturas; la informacion que permita al piloto determinar las
acciones que se tomaran en el caso de que se excedan los valores limites
especificados en el Manual de operaciones; los procedimientos, incluyendo los
procedimientos ATS, que se seguiran en el caso de que se tome una decision de
descender o modificar la ruta; la necesidad de dar aviso previo a la dependencia
ATS apropiada y de obtener una autorizacién para descender y las medidas que
se han de tomar en el caso de que la comunicaciéon con el ATS no pueda
establecerse o se interrumpa.

La disposicion de llevar a bordo del avion, una lista de verificacion de
procedimientos de busqueda de bombas que debe emplearse en caso de
sospecha de sabotaje y para inspeccionar los aviones cuando exista sospecha
de que el avion pueda ser objeto de un acto de interferencia ilicita. Esta lista
servira ademas para determinar si hay armas ocultas, explosivos u otros
artefactos peligrosos. La lista estard acompanada de orientaciones sobre las
medidas apropiadas que deben adoptarse en caso de encontrarse una bomba o
un objeto sospechoso y de la informacion sobre el lugar de riesgo minimo para
colocar la bomba, en caso concreto de cada avion.

D. Operaciones todo tiempo. Una descripcion de los procedimientos operativos
asociados con operaciones todo tiempo.

E. EROPS. Una descripcion de los procedimientos de navegacion de larga distancia
gue hayan de utilizarse tales como los procedimientos operativos EROPS.

F. ETOPS. Una descripcion de los procedimientos operativos ETOPS, incluyendo el
procedimiento en caso de falla de motor para ETOPS vy la designacion y utilizacion
de aer6dromos en caso de desviacion.

G. Uso delas MELy CDL.

H. Vuelos no comerciales. Procedimientos y limitaciones para:

vuelos de entrenamiento;
vuelos de prueba;

vuelos de entrega;
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K.

vuelos ferry;
vuelos de demostracion;
vuelos de posicionamiento; e

incluyendo el tipo de personas que se podra transportar en esos vuelos.

Requisitos de oxigeno

Incluirda una explicacidon de las condiciones en que se deberd suministrar y
utilizar oxigeno.

Los requisitos de oxigeno que se especifican para:
» latripulaciéon de vuelo;
» latripulacién de cabina de pasajeros; y

» los pasajeros.

Especificaciones relativas a las operaciones (OpSpecs).

Las OpSpecs seran incluidas en el manual de operaciones para definir las
operaciones que el explotador esta autorizado a realizar de acuerdo con el
contenido y formato establecido en el Capitulo A del LAR 119. Las OpSpecs
estaran sujetas a las condiciones aprobadas en el manual de operaciones

Se desarrollaran los procedimientos normales de operacion (SOP) para cada fase de
vuelo.

X. Mercancias peligrosas y armas

A.

Se contemplara la politica del explotador sobre el transporte sin riesgos de
mercancias peligrosas por via aérea incluyendo:

los procedimientos e instrucciones para los explotadores que no aceptan el
transporte de mercancias peligrosas por via aérea;

los procedimientos e instrucciones para la aceptacion del transporte sin riesgos
de mercancias peligrosas por via aérea,;

politica para el transporte de mercancias peligrosas por parte de pasajeros y
tripulaciones;

responsabilidades del expedidor y transportador;

mercancias peligrosas generales que no requieren de una aprobacion para el
transporte aéreo;

mercancias peligrosas que estan terminantemente prohibidas para el transporte
aéreo por parte de pasajeros y tripulacion;

mercancias peligrosas permitidas con aprobacion del explotador, a ser
transportadas  por pasajeros Yy tripulacibn como equipaje inspeccionado
Unicamente en el compartimiento de carga;

mercancias peligrosas aceptadas con aprobacion del explotador, a ser
transportadas por pasajeros y tripulacion como equipaje de mano Unicamente;

mercancias peligrosas aceptadas sin aprobacion del explotador, a ser
transportadas por pasajeros y tripulacion;

clasificacion de las mercancias peligrosas;

guia sobre los requisitos de aceptacion, etiquetado, manejo, almacenamiento y
segregacion de las mercancias peligrosas;
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Xi.

Xil.

B.

- procedimientos para responder a situaciones de emergencia en tierra 'y en vuelo;

- reportes de incidentes y accidentes con mercancias peligrosas en tierra y en
vuelo;

- notificacién escrita al piloto al mando del avion;

- manejo de paquetes dafiados de mercancias peligrosas;

- botiquin de respuesta a emergencias con mercancias peligrosas (item opcional);
- transporte de armas, municiones de guerra y armas para deporte;

- obligaciones de todo el personal afectado segun las reglamentaciones; e

- instrucciones relativas a los empleados del explotador para realizar dicho
transporte.

Las condiciones en que se podran llevar armas, municiones de guerra, armas
deportivas y armas personales.

Instrucciones y orientacion de seguridad

A.

Se contemplaran las instrucciones sobre seguridad y orientaciones de naturaleza no
confidencial que deberan incluir la autoridad y responsabilidades del personal de
operaciones. También se deberan incluir las politicas y procedimientos para el
tratamiento, la situacion e informacién relativa sobre delitos a bordo tales como
interferencia ilicita, sabotaje, amenazas de bomba y secuestro.

Una descripcién de las medidas preventivas de seguridad y del programa de
instruccion, el cual asegure que los miembros de la tripulacién actien de la manera
mas adecuada para reducir al minimo las consecuencias de los actos de
interferencia ilicita.

Nota: Se mantendran confidenciales partes de las instrucciones y orientaciones de seguridad.

Tratamiento de accidentes y sucesos

A

Procedimientos para tratar, notificar e informar de accidentes y sucesos. Esta
seccion debera incluir:

- definiciones de accidentes y sucesos y las responsabilidades correspondientes
de todas las personas involucradas;

- descripciones de aquellos departamentos de la empresa, autoridades y otras
instituciones a quienes hay que notificar, por qué medios y la secuencia en caso
de un accidente;

- Procedimientos, segln se prescribe en el Anexo 12, para los pilotos al mando
gue observen un accidente;

- requisitos especiales de notificacién en caso de un accidente o suceso cuando
se transporten mercancias peligrosas;

- una descripcion de los requisitos para informar sobre sucesos y accidentes
especificos;

- también se deben incluir los formularios utilizados para reportar y el
procedimiento para presentarlos a la Autoridad competente;

- si el explotador desarrolla procedimientos adicionales para informar sobre
aspectos de seguridad para su uso interno, se contemplara una descripcién de
la aplicacion y los formularios correspondientes que se utilicen.

- procedimientos para la asistencia de las victimas de un accidente asi como a
sus familiares y deudos, estos procedimientos podrian incluirse en un
documento separado. La empresa deberia estar preparada no solamente a

12/12/2008

121-AP-J-13 Primera edicién



Organizacién y contenido del manual de operaciones LAR 121 Apéndice J

investigar accidentes sino a poner en marcha un plan de emergencia para estos
casos

xiii. Reglas del aire
A. Las reglas del aire que incluyan:
- reglas de vuelo visual y por instrumentos;
- ambito geogréfico de aplicacion de las reglas del aire;

- procedimientos de comunicacion incluyendo procedimientos si fallan las
comunicaciones;

- procedimientos para asegurarse que todos los miembros de la tripulacién de
vuelo que estan obligados a estar en servicio en el puesto de pilotaje se
comuniquen por medio de micréfonos o laringdéfonos por debajo del nivel o
altitud de transicion.

- informacién e instrucciones sobre la interceptacién de aviones civiles, inclusive
los procedimientos, segun se prescribe en el Anexo 2, para pilotos al mando de
aeronaves interceptadas y sefiales visuales para ser utilizadas por aeronaves
interceptoras e interceptadas, tan como aparecen en el Anexo 2.

- las circunstancias en las que la escucha de radio debe ser mantenida;

- sefales;

- sistema horario empleado en las operaciones;

- autorizaciones ATC, cumplimiento del plan de vuelo ATS y reportes de posicién;

- sefales visuales usadas para alertar a un avion no autorizado que esté volando
sobre/o a punto de entrar en una zona restringida, prohibida o peligrosa;

- procedimientos para pilotos que observen un accidente o reciban una
transmision de socorro;

- cbdigos visuales tierra/aire para uso de supervivientes, descripcion y uso de
ayudas de sefializacion; y

- sefales de socorro y urgencia.

Xiv. Las instrucciones y requisitos de capacitacion para el empleo de visualizadores
de“cabeza alta” (HUD) y sistemas de vision mejorada (EVS), segun corresponda

2. Parte B - Informacion sobre operacion de los aviones. Consideracion de las distinciones
entre tipos de aviones y variantes de tipos bajo los siguientes encabezamientos:

i. Informacion general de unidades y medidas

A. Informacién general (por ejemplo: dimensiones del avion), incluyendo una
descripcion de las unidades de medida utilizadas para la operacién del tipo de avién
afectado y tablas de conversion.

ii. Limitaciones

A. Una descripcion de las limitaciones certificadas y las limitaciones operativas

aplicables, incluyendo:

- estatus de la certificacion (ej. Anexos 6 y 8 de OACI; FAR/JAR-23, FAR/JAR-25,
etc.)

- configuracidn de asientos para pasajeros de cada tipo de avion incluyendo un
pictograma;
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- tipos de operacion aprobados (ej. IFR/VFR, CAT I/, especificaciones de
navegacién PBN (RNAV/RNP), vuelos en condiciones conocidas de formacion
de hielo, etc.);

- composicion de la tripulacion;

- peso (masa) y centro de gravedad;
- limitaciones de velocidad;

- envolventes de vuelo;

- limitaciones de viento de costado o de cola, incluyendo operaciones en pistas
contaminadas;

- limitaciones de performance para configuraciones aplicables;
- pendiente de la pista;
- limitaciones en pistas mojadas o contaminadas;
- contaminacion de la estructura del avion; y
- limitaciones de los sistemas.
iii. Procedimientos normales.

A. Los procedimientos normales y funciones asignadas a la tripulacion, las listas de
verificacion correspondientes y el procedimiento de como y cuando utilizar las
mismas y una declaracion sobre los procedimientos necesarios de coordinacion
entre las tripulaciones de vuelo y de cabina de pasajeros. Se deberan incluir los
siguientes procedimientos y funciones:

- prevuelo;

- antes de la salida;

- ajuste y verificacién del altimetro;

- rodaje, despegue y ascenso;

- atenuacion de ruidos;

- crucero y descenso;

- aproximacion, preparacion para el aterrizaje y aleccionamiento;

- aprobacion VFR;

- aproximacion por instrumentos;

- aproximacion visual;

- aproximacion en circuito;

- aproximacion frustrada;

- aterrizaje normal;

- después del aterrizaje; y

- operacion en pistas mojadas y contaminadas.
iv. Procedimientos no normales y de emergencia.

A. Los procedimientos no normales y de emergencia, y las funciones asignadas a la
tripulacion, las listas correspondientes de verificacion, y el procedimiento de como y
cuando utilizar las mismas y una declaracién sobre los procedimientos necesarios de
coordinacién entre las tripulaciones de vuelo y de cabina de pasajeros. Se deberan
incluir los siguientes procedimientos y funciones no normales y de emergencia:
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de salida de emergencia

incapacitacién de la tripulacion de vuelo;

situacion de incendios y humos;

vuelo sin presurizar y parcialmente presurizado;

exceso de limites estructurales tal como aterrizaje con sobrepeso;
exceso de limites de radiacion césmica;

impacto de rayos;

comunicaciones de socorro y alerta ATC sobre emergencias;
falla de motor;

fallas de sistemas;

normas para el desvio en el caso de fallas técnicas graves;
aviso GPWS — EGPWS/TAWS;

aviso ACAS II/TCAS II;

cizalladura del viento a baja altitud; y

aterrizaje de emergencia/amaraje forzoso.

v. Performance. Se deberan proporcionar los datos de performance de forma que puedan
ser utilizados sin dificultad.

A

Datos de performance. Se debera incluir material sobre performance que facilite los
datos necesarios para cumplir con los requisitos de performance prescritos en el
LAR 121 para determinar:

limites durante el ascenso en el despegue: peso (masa), altitud y temperatura;
longitud de la pista de despegue (seca, mojada, contaminada);

datos de la trayectoria neta de vuelo para el célculo del franqueamiento de
obstaculos o, en su caso, la trayectoria de vuelo de despegue;

las pérdidas de gradiente por viraje durante el ascenso;
limites de ascenso en ruta;

limites de ascenso en aproximacion;

limites de ascenso en configuracion de aterrizaje;

longitud de la pista de aterrizaje (seca, mojada, contaminada) incluyendo los
efectos de una falla en vuelo de un sistema o dispositivo, si afecta a la distancia
de aterrizaje.

limite de la energia de frenado; y

velocidades aplicables a las distintas fases de vuelo (también considerando
pistas mojadas o contaminadas).

Datos suplementarios para vuelos en condiciones de formacion de hielo. Se debera
incluir cualquier dato certificado de performance sobre una configuracion admisible,
o0 desviacion de la misma, (por ejemplo: antiskid inoperativo).

Si no se dispone de datos sobre performance, segln se requieran para la clase de
performance correspondiente en el AFM aprobado, se deberan incluir otros datos
aceptables para la Autoridad competente. El manual de operaciones podra contener
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Vi.

Vii.

viii.

Xi.

referencias cruzadas a los datos aprobados contenidos en el AFM cuando no es
probable que se utilicen esos datos con frecuencia o en una emergencia.

Datos adicionales de performance. Contemplara datos adicionales, en su caso,
incluyendo:

- las gradientes de ascenso con todos los motores;

- informacion de descenso progresivo (drift-down);

- efecto de los fluidos para eliminar/prevenir la formacién de hielo;

- vuelo con el tren de aterrizaje extendido;

- para aviones con tres 0 mas motores, vuelos ferry con un motor inoperativo; y

- vuelos efectuados segun la lista de desviaciones respecto a la configuracién
(CDL).

Planificacion del vuelo

A.

B.

Incluira datos e instrucciones necesarias para la planificacién del prevuelo y del
vuelo incluyendo factores tales como las velocidades programadas y ajustes de
potencia. En su caso, se deberan incluir procedimientos para operaciones con uno o
varios motores inoperativos, ETOPS (particularmente la velocidad de crucero con un
motor inoperativo y la distancia maxima a un aerédromo adecuado, determinado de
acuerdo con esta Parte) y vuelos a aerodromos aislados.

El método para calcular el combustible necesario para las distintas fases de vuelo,
de acuerdo con las reglamentaciones aplicables.

Peso y balance (masa y centrado). Contemplara instrucciones y datos para calcular el
peso y balance (masa y centrado), incluyendo:

A
B.

C.

D.

sistema de calculo (por ejemplo: sistema de indices);

informacion e instrucciones para complementar la documentacioén de peso y balance
(masa y centrado), tanto de modo manual como por sistemas informaticos;

limite de peso (masa) y centro de gravedad para los tipos, variantes o aviones
individualizados usados por el explotador; y

peso (masa) operativo en seco y su correspondiente centro de gravedad o indice.

Carga. Contemplara procedimientos y disposiciones para cargar y asegurar la caga en
el avion.

Lista de desviacion respecto a la configuracion (CDL).

A.

Incluira la o las listas de desviaciones respecto a la configuraciéon (CDL), si las
facilita el fabricantes, teniendo en cuenta los tipos y variantes de avién que se
operan e incluyendo los procedimientos que se seguirdn cuando se despache el
avion afectado segun las condiciones especificadas en su CDL. También incluira
cualquier requisito relativo a las operaciones en un espacio aéreo en que se
prescribe la navegacion basada en la performance (PBN)

Lista de equipo minimo (MEL).

B.

Incluird la MEL teniendo en cuenta los tipos y variantes de avién que se operan y el
o los tipos de area o areas de operacion. La MEL debera incluir los equipos de
navegacion y tomara en consideracion cualquier requisito relativo a las operaciones
en un espacio aéreo en que se prescribe la navegacion basada en la performance
(PBN)

Equipos de supervivencia y emergencia incluyendo oxigeno.
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Xii.

Xiii.

Xi.

A. Se contemplard una lista de los equipos de supervivencia, emergencia y
seguridad transportados para las rutas que se volaran y los procedimientos para
comprobar antes del despegue que estos equipos estén aptos para el servicio.
También se deberan incluir instrucciones sobre la ubicacién, acceso y uso de los
equipos de supervivencia, emergencia y seguridad y las listas asociadas de
verificacion.

B. Se incluira el procedimiento para determinar la cantidad de oxigeno
requerido y la cantidad disponible. Se deberan tener en cuenta el perfil de vuelo,
namero de ocupantes y posible descompresién de la cabina. Se debera proporcionar
la informacién de forma que facilite su utilizacion sin dificultad.

Procedimientos de evacuacion de emergencia

A. Instrucciones para la preparacion de la evacuacion de emergencia incluyendo la
coordinacién y designacién de los puestos de emergencia de la tripulacion.

B. Procedimientos de evacuacidon de emergencia. Incluird una descripcion de las
obligaciones de todos los miembros de la tripulacion para la evacuacion rapida de un
avioén y el tratamiento de los pasajeros en el caso de un aterrizaje/amaraje forzoso u
otra emergencia.

Se incluira los procedimientos normales, no normales y de emergencia que utilizara la
tripulacidon de cabina, las listas de verificacion correspondientes y la informacion sobre
los sistemas de los aviones, segln se requiera, comprendida una declaracién relativa a
los procedimientos necesarios para la coordinacion entre la tripulaciéon de vuelo y la
tripulacion de cabina.

Se incluira los equipos de supervivencia y emergencia para diferentes rutas y los
procedimientos necesarios para verificar su funcionamiento normal antes del despegue,
asi como los procedimientos para determinar la cantidad requerida y la cantidad
disponible de oxigeno.

Sistemas del avion.

A. Incluird una descripcion de los sistemas del avidn, controles asociados a los mismos
e indicaciones e instrucciones operacionales.

Se incluird el cédigo de sefiales visuales de tierra a aire para uso de los supervivientes,
tal como aparece en el Anexo 12.

3. Parte C — Rutas y aerédromos

Contemplara instrucciones e informacién asociada con los servicios e instalaciones de
comunicaciones, ayudas para la navegacién y aerédromos, niveles de vuelo y altitudes
minimas para cada ruta que se volara y minimos de operacién para cada aer6édromo
cuya utilizacién esté prevista, incluyendo:

A. niveles/altitudes minimas de vuelo para cada ruta que vaya a volarse;

B. minimos de utilizacién de cada aerédromo de salida, destino y de alternativa que
probablemente se utilicen;

C. aumento de los minimos de utilizacion de aerédromo que se aplican en caso de
deterioro de las instalaciones de aproximacion o del aerédromo;

D. Instrucciones para determinar los minimos de utilizacion de aer6dromo en
aproximaciones por instrumentos empleando HUD Y EVS, si es aplicable;

E. datos de instalaciones de comunicaciones y de aerédromo y ayudas para la
navegacion;
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F. requisitos de longitud de pista de despegue, cuando la superficie esté seca,
mojada y contaminada, incluyendo los requisitos que exijan las fallas del sistema
que afecten a la distancia de despegue;

G. las limitaciones de ascenso en el despegue;
H. las limitaciones de ascenso en ruta;
l. las limitaciones de ascenso en aproximaciones y aterrizajes;

J. procedimientos de aproximacion, aproximacion frustrada y salida, incluyendo
procedimientos de atenuacion de ruido;

K. procedimientos para el caso de fallas de comunicaciones;

L. instalaciones de bisqueda y salvamento en la zona sobre la que va a volar el
avion;

M. una descripcion de las cartas aeronauticas que se deberan llevar a bordo en

relacién con el tipo de vuelo y la ruta que se volara, incluyendo el método para
verificar su vigencia,

Z

disponibilidad de informacion aeronautica y servicios MET;
procedimientos de comunicaciones y navegacion de ruta;

P. categorizacion del aerédromo para las calificaciones de competencia de la
tripulacién de vuelo;

Q. limitaciones especiales del aerédromo (limitaciones de performance vy
procedimientos operativos, etc.);

R. los métodos para determinar los minimos de utilizacién de aer6dromo;

S. la documentacion correspondiente;

T. la aprobacion de los minimos de utilizacion de aer6dromos;

U. las condiciones requeridas para iniciar o continuar una aproximaciéon por
instrumentos;

V. las instrucciones para efectuar procedimientos de aproximacion de precision y

procedimientos que no son de precisién por instrumentos;

W. la asignacion de las responsabilidades de la tripulacion de vuelo y procedimientos
para manejar la carga de trabajo de la tripulacién durante operaciones nocturnas e
IMC de aproximacion y aterrizaje por instrumentos;

X. Procedimiento de aproximacion estabilizada;
Y. Limitacion de la velocidad de descenso al aproximarse al suelo;

Z. los requisitos y entrenamiento requerido para la realizacion de los procedimientos
de aproximacién de precision y no de precision por instrumentos;

AA. las instalaciones y equipamiento en tierra y a bordo para la realizacion de los
procedimientos de aproximacién de precisién y no de precision por instrumentos;

BB. observacion de leyes, reglamentos y procedimientos. Una descripcién de las
obligaciones de los empleados de la empresa de conocer las leyes, reglamentos y
procedimientos mientras se encuentren en el extranjero cumpliendo funciones
para la empresa. Una descripcion de las obligaciones de los pilotos y demas
miembros cuando vuelan en el extranjero y utilizan aerédromos, instalaciones y
servicios, de ajustarse a las leyes, reglamentos y procedimientos;

CC. requisitos y aprobacion de cada tipo de aproximacion;
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DD.

EE.
FF.

GG.
GG.
HH.

.
JJ.
KK.
LL.

MM.

NN.

operacion de aproximacion y aterrizaje que no es de precision;
operacion de aproximacion y aterrizaje con guia vertical;

operacién de aproximacion y aterrizaje de precision;

operacion de Categoria | (CAT 1);

operacion de Categoria Il (CAT Il);

operacion de Categoria IlIA (CAT IlIA);

operacion de Categoria 11IB (CAT IIIB);

operacion de Categoria llIC (CAT IlIC);

aproximacion en circuito con visibilidad reducida;

requisitos y aprobacién de despegue con visibilidad reducida (LVTO);

los requisitos de longitud de la pista de aterrizaje cuando la superficie esté seca,
mojada y contaminada, comprendidas las fallas de los sistemas que afectan a la
distancia de aterrizaje; y

Informacién complementaria, como limitaciones de velocidad para neumaticos.

4. Parte D - Capacitacion

i. Incluird programas de instruccion, entrenamiento y verificacién para todo el personal de
operaciones asignado a funciones operativas relativas a la preparacion y/o realizaciéon de
un vuelo.

ii. Los programas de instruccidn, entrenamiento y verificacion deberan incluir:

A.

Un capitulo o una seccion en la cual se establezcan las politicas, la administracién y
el control de los programas de instruccién con los siguientes elementos:

Una introduccion al programa de instruccion, la cual contenga abreviaturas y
definiciones;

El sistema de enmienda y revision

La organizacion y responsabilidades del organismo de instruccién;

El método de aprobacion;

Los requisitos, experiencia y calificacion del personal a ser capacitado;

La finalidad y los objetivos de las politicas de instruccion, entrenamiento y de
evaluacion;

Las facilidades y material necesario para la instruccion;

Los requisitos, experiencia y calificacion de los instructores e inspectores
designados por el explotador;

Contratos de arrendamiento;

Aprobacién de instructores, inspectores designados del explotador y simuladores
de vuelo de los centros de instruccién extranjeros;

Registros de instruccién, entrenamiento y calificacion;

Para la tripulacion de vuelo. Todos los elementos pertinentes prescritos en los
capitulos aplicables del LAR 121.

Para la tripulacion de cabina. Todos los elementos pertinentes prescritos en los
capitulos aplicables del LAR 121.

Para el personal de operaciones afectado, incluyendo los miembros de la
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tripulacion:

- Todos los elementos pertinentes prescritos en las reglamentaciones aplicables
sobre transporte sin riesgos de mercancias peligrosas por via aérea; y

- Todos los elementos pertinentes a seguridad.

Para el personal de operaciones distinto de los miembros de la tripulacién (por
ejemplo: encargados de operaciones de vuelo/despachadores de vuelo, personal de
servicios de escala, etc.). Todos los demas elementos pertinentes prescritos en el
LAR 121 que tengan relacion con sus funciones y responsabilidades.

Procedimientos

A.
B.

C.

Procedimientos de capacitacion, entrenamiento y verificacion.

Procedimientos aplicables en el caso de que el personal no logre o mantenga los
estandares requeridos.

Procedimientos para asegurar que situaciones no normales o de emergencia que
requieran la aplicacion de una parte o la totalidad de los procedimientos no normales
o de emergencia y la simulaciéon de condiciones IMC por medios artificiales, no se
simulen durante vuelos comerciales de transporte aéreo.

iv. Descripcion de la documentacién que se archivara y los periodos de archivo.
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