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Contenido de la presentación

• Objetivos y requerimientos regulatoriosj y q g
• Guías técnica (Circulares Asesoras)
• Manual de Certificación de Aeródromo
• Condición de no conformidad con las 

normas (para el RSA)(p )
• Procedimientos de inspección
• Informaciones del pavimento PCI, PCN p ,

PASER
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Área de movimiento (maniobras)

Definiciones

• Franjas de pistas y calles de rodaje

• Área de seguridad: Similar a area nivelada de la franja.  
Reportados en AC 150/5300-13

• Áreas no pavimentadas: suelos tratados donde transitan 
aviones.  Algunas en Alaska

• Áreas pavimentadas: pistas, calles de rodaje y plataforma con 
superficies de rodaduras (asfalto o concreto) 
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Ejemplos de reglamento 139 similares 
al Manual del Servicios de 
Aeródromos, Doc. 9137, Parte 9
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139.309 trata de Área de Seguridad de 
pista y calle de rodaje
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139.309(a)139.309(a)

Dimensiones: cumpliendo losDimensiones: cumpliendo losDimensiones: cumpliendo los Dimensiones: cumpliendo los 
estándares de la FAA al tiempo de estándares de la FAA al tiempo de 

construcción o reconstrucción construcción o reconstrucción 
que se ejecuten a partir delque se ejecuten a partir delque se ejecuten a partir del que se ejecuten a partir del 

01/01/198801/01/1988
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139.309(b)(1)139.309(b)(1)

Niveladas yNiveladas yNiveladas yNiveladas y
libres de variaciones superficiales libres de variaciones superficiales 

peligrosas como lomos, peligrosas como lomos, 
hundimientoshundimientoshundimientos hundimientos 
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139 309(b)(2)139 309(b)(2)139.309(b)(2)139.309(b)(2)

Con drenaje superficial oCon drenaje superficial oCon drenaje superficial o Con drenaje superficial o 
alcantarillasalcantarillas

Para prevenir acumulación de Para prevenir acumulación de 
aguasaguasaguasaguas
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PART 139.309(b)(3)PART 139.309(b)(3)
C id d d t di ióCon capacidad de soporte en condición 
seca, para paso de equipos y
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PART 139.309(b)(3)PART 139.309(b)(3)
En el caso que el avión salga del pavimentoEn el caso que el avión salga del pavimento

( )( )( )( )
(cont’d)(cont’d)
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PART 139.309(b)(4)PART 139.309(b)(4)

Sin objetos al menos que no seSin objetos al menos que no seSin objetos al menos que no se Sin objetos al menos que no se 
necesiten estar instalados en ese lugar necesiten estar instalados en ese lugar 

para su funcionamientopara su funcionamientopara su funcionamiento para su funcionamiento 
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ESTANDARES DE AREAS DE 
SEGURIDAD DE LA PISTA (RSA)SEGURIDAD DE LA PISTA (RSA)

• Origen de la norma/franja de pista
• Dimensiones:  en función del avión de 

diseño y procedimientos de aproximación 
(IFR) publicados. Ver AC 150/5300-13, 
Tablas 3-1,2 and3)

• Nivelación (AC 150/5300-13, Capitulo 5)
• Resistencia AC 150/5370-2, Ítem P-152
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MANUAL DE AERODROMO

• Define dimensiones.  Uso de diagramag
• Si se usan distancias declaradas, reportar 

dimensiones disponibles
• ATCT no considera el RSA bajo su control.  

El operador debe identificar procedimientos 
de construcción y mantenimiento dentro de 
la RSA
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Que paso con los aeropuertos que no 
cumplían con los estándares del 
RSA?
a) Orden 5200.8 provee lineamientos de evaluación
b) Orden 5200.9 provee lineamento para decisión 

financiera (inversión)financiera (inversión)
c) 2005: FAA desarrollo planes y reportes de 

mejoramiento de los RSAj
d) Proyectos de construcción 
e) Uso de distancias declaradas
f) Uso de EMAS
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EMAS Installations

Baton Rouge Metropolitan Airport, LA Roanoke Regional Airport, WV

Little Rock Airport, AR Greater Binghamton Airport, NYPhotos Courtesy 
of ESCO
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ÁREAS DE SEGURIDAD EN CALLES 
DE RODAJEDE RODAJE

• Ancho en función del avión de diseño
• Objetos necesitados par funcionar
• Montados en soportes frangiblesp g
• Nivelación en AC 150/5300-13, Capitulo 5
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Té i dTé i dTécnicas de Técnicas de 
inspeccióninspecciónpp
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Areas de Seguridad (franjas)Areas de Seguridad (franjas)
Maneje en ellas Maneje en ellas 
“SOLAMENTE” cuando las “SOLAMENTE” cuando las 
condiciones lo permitancondiciones lo permitancondiciones lo permitancondiciones lo permitan

Observe:Observe:
Obj t l RSAObj t l RSAObjetos en le RSAObjetos en le RSA

Frangibles a un punto no mayor deFrangibles a un punto no mayor deFrangibles a un punto no mayor de Frangibles a un punto no mayor de 
3” del suelo3” del suelo
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AREAS 
PAVIMENTADAS –
SIMILAR AL MANUAL DE 
SERVICIO DESERVICIO DE 
AERODROMO PARTE 1AERODROMO PARTE 1
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139.305(a)(1)139.305(a)(1)

Los bordes no deben excederLos bordes no deben excederLos bordes no deben exceder Los bordes no deben exceder 
una diferencia de altura mayor una diferencia de altura mayor 

de 3 pulgadasde 3 pulgadas
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139.305(a)(2)139.305(a)(2)

Libres de hoyosLibres de hoyosLibres de hoyos Libres de hoyos 
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Que es un hoyo?

24Federal Aviation
Administration

Áreas de Movimientos
14-18 febrero del 2011

24



139.305(a)(3)139.305(a)(3)

Libres de grietas que provoquen laLibres de grietas que provoquen laLibres de grietas que provoquen la Libres de grietas que provoquen la 
perdida de control ni que perdida de control ni que 

produzcan objetos foráneos en las produzcan objetos foráneos en las 
áreas pavimentadasáreas pavimentadasáreas pavimentadasáreas pavimentadas
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139.305(a)(4)139.305(a)(4)

Remover lo mas pronto posibleRemover lo mas pronto posibleRemover lo mas pronto posible Remover lo mas pronto posible 
lodo, escombros, arenas, lodo, escombros, arenas, 
agregados sueltos, FOD, agregados sueltos, FOD, 
acumulación de cauchoacumulación de cauchoacumulación de cauchoacumulación de caucho
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139.305(a)(5)139.305(a)(5)

Remover lo mas pronto posibleRemover lo mas pronto posibleRemover lo mas pronto posible Remover lo mas pronto posible 
solventes para la limpieza del solventes para la limpieza del 
pavimento de acuerdo a las pavimento de acuerdo a las 

recomendaciones del fabricanterecomendaciones del fabricanterecomendaciones del fabricante recomendaciones del fabricante 
de los productos químicosde los productos químicos
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139.305(b)139.305(b)

Párrafos a(4)Párrafos a(4) (5) no aplican a(5) no aplican aPárrafos a(4)Párrafos a(4)--(5) no aplican a (5) no aplican a 
materiales usados para el control materiales usados para el control 

de hielo y nieve.de hielo y nieve.
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139.305(a)(6)139.305(a)(6)

Suficientemente drenada y libresSuficientemente drenada y libresSuficientemente drenada y libres Suficientemente drenada y libres 
de hundimientos donde se de hundimientos donde se 

acumule agua que oscurezca las acumule agua que oscurezca las 
marcas y cree diferencia enmarcas y cree diferencia enmarcas y cree diferencia en marcas y cree diferencia en 

frenadofrenado
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Mét d d tMétodos de reportar 
información de pavimentosinformación de pavimentos

• PCI: Pavement Condition Index Indica• PCI: Pavement Condition Index – Indica 
edad

• PCN; Pavement Classification Number• PCN; Pavement Classification Number.  
Método de la OACI para reportar capacidad 
de cargag

• PASER: Método en USA para reportar 
conforte de la superficie
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Pavement Condition Index - PCI

• Que es? Indicativo del tiempo vida útil del 
pavimento 

• Se selecciona un área de muestreo 
S id l d t i f ió d• Se miden los deterioro en función de 
cantidad e intensidad (generador de FOD) y 
se asigna un valorse asigna un valor

• Se suma todos os deterioros y resulta un 
numero entre 0-100

• Numero refleja que porcentaje de vida útil 
queda
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Quien estaría interesado en el PCI?

• PCI parte del sistema de gestión de p g
pavimento

• Consultores para decidir cuando rehabilitar 
el pavimento

• Gerentes de aeródromos para programar 
los fondos de rehabilitación
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CAPACIDAD DE CARGA DEL 
PAVIMENTO – PCNPAVIMENTO – PCN

• Define el peso relativo del avión que puede p q p
operar sin restricción.  Protege el 
pavimento

• Como luce el PCN?
• Donde reporta el aeródromo este valor?
• Quien usa el PCN: Líneas aéreas
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The ACN-PCN Systemy
• Aircraft Classification Number 

(ACN) esta identificado en el 
Anexo 14

• Los fabricantes de aviones 
t l ACN d d ióreportan el ACN de cada avión.
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ACN/PCN Definitions
• ACN 

“Un numero que expresa el efecto relativo de unUn numero que expresa el efecto relativo de un 
avión en el pavimento sobre una determinada 
resistencia de la sub-rasante 

• PCN
U l id d t d l“Un numero que expresa la capacidad soporte del 
pavimento para operaciones no restringidas

Aerodrome Design Manual, Part 3 Pavements, Chapter 1
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CONCEPTO DEL SISTEMA 
ACN/PCN

Un pavimento con un PCN puede soportar 

ACN/PCN

operaciones de aviones sin restricción con 
un ACN igual o menor al PCN.
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LIMITACIONES DEL SISTEMA 
ACN/PCN

• Solamente tiene el interés de monitorear

ACN/PCN

• Solamente tiene el interés de monitorear 
operaciones (protege el pavimento)

• Provee el factor de danos al pavimento de 
una carga especificauna carga especifica

• No es un método de diseño del pavimentoNo es un método de diseño del pavimento
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SISTEMA PCN
• PCN tiene cinco valores separados por “/”

Ejemplo  39/R/B/W/Tje p o 39/ / / /

• La información incluye
– Valor numérico
– Tipo de pavimento
– Categoría de la sub.-rasanteCategoría de la sub. rasante
– Presión de los neumáticos (llantas)
– Método usado para calcular el PCN
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SISTEMA ACN-PCN 

39/R/B/W/T

• Valor numérico relativo del PCN a la capacidad de soporte del

PCN Valor numérico
Valor numérico relativo del PCN a la capacidad de soporte del 
pavimento en función de la carga de una rueda con una 
presesión de 181 psi (1.25 MPa)

• PCN puede ser determinado• PCN puede ser determinado
– Usando un avión
– Evaluación técnica
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SISTEMA ACN-PCN 

39/R/B/W/T

• Pavimento Rígido (R) o flexible (F)
Pavement Type

• Pavimento Rígido (R) o flexible (F)

• Pavimentos compuestos (overlays etc ) sonPavimentos compuestos (overlays etc.) son 
reportados con el valor menor
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SISTEMA ACN-PCN 
39/R/B/W/T

Categoria de la sub-
rasante

RIGIDSubgrade 
Strength 
Category CODE

RIGID
k-Value* pci 

(MN/m3)
FLEXIBLE 
CBR-Value

High A 552.6  (150) 15
Medium B 294.7  (80) 10

Low C 147.4  (40) 6( )
Ultra Low D 73.7  (20) 3

*Effective k-value
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SISTEMA ACN-PCN 

39/R/B/W/T

Metodo usado para calcular el 
PCN

Dos métodos de calculo
• U =Usando el avión

PCN

• U =Usando el avión
– Simplemente 

• T = Evaluación técnica usando el COMFAA• T = Evaluación técnica usando el COMFAA
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Como manejamos el PCN?

• El inspector le preguntara al “operador”.  El p p g p
operador le preguntara al consultor.

• El consultor usara la AC 150/5320-5B (en 
borrador) y el programa COMFAA 

• La información la reporta el inspector en el 
A/FD vía el formulario 5010
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Conforte del pavimento: Pavement 
Surface Evaluation and Report 
(PASER)( )
• Establece un punto de referencia para 

definir la condición superficial deldefinir la condición superficial del 
pavimento (conforte)

• Tiene cinco niveles: excelente buenoTiene cinco niveles: excelente, bueno, 
satisfactorio, pobre y fallado”

• Es una inspección visual solamenteEs una inspección visual solamente
• Usa fotografías como guías de comparación
• Se publica en el A/FD vía el formulario 5010
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PA t S f  PAvement Surface 
Evaluation and Rating 

“PASER”“PASER”

D  lDos manuales

Pavimentos flexible 
(asfalto)

pavimentos rígidos pavimentos rígidos 
(cemento hidráulico)
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PASER Rating PASER Rating para pavimentos flexiblepara pavimentos flexible
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PA t S f  PAvement Surface 
Evaluation and Rating 

“PASER”“PASER”
Dos manuales

Pavimentos flexible

P i t  idPavimentos regidos
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PASER Rating  PASER Rating  para pavimentos rígidospara pavimentos rígidos
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Fricción del pavimento

• Requerimientos regulatorios?q g
• Ranurados?
• Como es medido?
• Des-aceleradores
• CFMECFME
• Reportes con la ATCT
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Té i dTé i dTécnicas de Técnicas de 
inspeccióninspecciónpp
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Áreas pavimentadasÁreas pavimentadas
Maneje en el centro de la Maneje en el centro de la 
pista/calle de rodaje y pista/calle de rodaje y 
observeobserveobserveobserve

Condición de superficie: grietasCondición de superficie: grietasCondición de superficie: grietas Condición de superficie: grietas 
hoyos etc..hoyos etc..
Bordes no mayor de 3” del sueloBordes no mayor de 3” del sueloBordes no mayor de 3  del sueloBordes no mayor de 3  del suelo
Hundimientos con acumulación de Hundimientos con acumulación de 
aguaagua
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FODFOD
Obtenga el PCN/PASERObtenga el PCN/PASER



Gracias!!!Gracias!!!
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