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Resumen

Esta tarea proporciona informacidn relevante para realizar el analisis respectivo de
la propuesta de desarrollo del Capitulo E de Instrumentos y equipos de la Seccion
111 del LAR 91, sobre Helicdpteros. La propuesta presentada ser& evaluada por el
Panel de Expertos de Aeronavegabilidad.

Referencias
— Anexo 6 Parte Il, Parte 111
— LAR 91 Capitulo E de la Seccion Ill- Propuesta presentada por el Comité
Técnico
- FARO91
— EASA OPS-1
- MCAR
— Instrucciones para el trabajo de los Paneles de Expertos del SRVSOP
— Manual para los redactores de las LARS

Conformacion del grupo de tarea

Relator: L. Zavala
Experto: J. Andrade

Fecha limite para entregar la tarea

El responsable asignado a esta tarea debera entregar el resultado de la misma al
Comité Técnico via correo electrénico no mas tarde del 20 de marzo de 2008.

1. Introduccion

1.1. En la RPEE/1, realizada en Lima, Per( del 4 al 6 de diciembre de 2006, se establecio la
necesidad de desarrollar el LAR 91, sobre Reglas de vuelo y operacion general. En este marco, dentro del



TAREA RPEA/4-19
25/02/08
-2-

desarrollo de estos requisitos se encuentran los requisitos sobre los instrumentos y equipos que debe
tener una aeronave para poder realizar un vuelo.

1.2. En el Anexo 6, Parte I1l, sobre Operaciones Internacionales — Helicopteros, se considera
en su Capitulo 4, los equipos e instrumentos recomendados para la realizacion de vuelos seguros en estas
aeronaves.

1.3. Por otro lado, durante la segunda quincena de enero del 2008, un grupo de expertos de
operaciones, presentd una propuesta de estructura del LAR 91 en la cual se dividia en tres secciones
principales al reglamento; la Seccién | trataria de Aviones, la Seccién Il sobre Aviones grandes y
turborreactores y la Seccion 111 de Helicopteros.

1.4. En este sentido, el Comité Técnico prepar0 y arregld el desarrollo de los requisitos sobre
equipos e instrumentos del LAR 91, los cuales responden a esta estructura.

2. Definicion del problema

2.1. De acuerdo a la nueva estrategia de desarrollo, armonizacién y adopcion de los LAR,
aprobada por la Décimo Sexta Reunion de la Junta General del Sistema, realizada el 03 de agosto de
2007, en Santa Cruz, Bolivia, se dispone la necesidad de revisar y validar cada una de las secciones de los
proyectos LAR en los paneles de expertos.

2.2. Con tal motivo, en el cuadro # 1 se incluyen las secciones que deberén ser revisadas por
los expertos designados, utilizando los siguientes criterios para proponer su validacién al Panel:

a) Verificar que el texto cumple con las normas y métodos recomendados en el Anexo 6.
b) Verificar que se observen los principios de lenguaje claro.

c) Verificar los reglamentos regionales para identificar oportunidades de mejora.

d) Garantizar la armonizacién mundial y regional.

2.3. Durante el andlisis de estos requisitos un experto ha opinado que el LAR 91.750 —
Registradores de vuelo, seria conveniente dividirlo en dos; por un lado los Registrador de vuelo y otro el
registrador de voz. Ademaés, para su desarrollo se deberia empezar por el requerimiento de instalacion de los
mismos en las aeronaves; el motivo de este planteo es para lograr una facilidad en la lectura y entendimiento
de esta seccion de la norma.

2.4, Para los requisitos en los que no se vea necesidad de enmendar los requisitos bajo analisis,
los expertos a cargo de la tarea solamente debera limitarse a recomendar al Panel la validacion de la misma.
En los requisitos que se encuentre diversidad de opiniones se debera sustentar adecuadamente la oportunidad
de mejora identificada y la enmienda propuesta, si la hubiera.

2.5. Es importante mencionar que, en el caso de existir un requisito completamente nuevo que no
se encuentre respaldado por el Anexo 6 de OACI o que no haya sido aplicado en modelos de otras regiones,
se debera incluir una adecuada justificacion de la necesidad de su incorporacion, considerando el impacto del
cambio y los costos asociados.

2.6. Antes de considerar la incorporacién de un nuevo requisito reglamentario ya sea una nueva
seccion, parrafo o subpérrafo, se deberd analizar la posibilidad de utilizar el mecanismo de Medios
Aceptables de Cumplimiento (MAC) o Materiales Explicativos e Informativos (MEI), que puedan como
Circular de Asesoramiento complementar el LAR correspondiente, en un desarrollo futuro.
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Cuadro#1
LAR 91, Seccion 111, CAPITULO E — Instrumentos y equipos
Seccion Titulo de la Seccion
91.3200 Requerimientos Generales
91.3205 Instrumentos y equipo para vuelos realizados de
conformidad con las VFR y las IFR - Durante el dia y la
noche
91.3210 Equipo para todos los helicopteros - En todos los vuelos
91.3215 Sefialamiento de las zonas de penetracién del fuselaje
91.3220 Equipo para helicdpteros que vuelen sobre el agua
91.3225 Equipo para helicopteros que vuelen sobre zonas terrestres
designadas
91.3230 Equipo para helicdpteros que vuelen a grandes altitudes
91.3235 Registradores de vuelo
91.3240 Transmisor de localizacion de emergencia (ELT)
91.3245 SSR transpondedor de notificacion de la altitud de presion
91.3250 Microfonos
3. Actividades y resultado de la tarea
3.1 Para el desarrollo de esta tarea se debe analizar y estudiar la propuesta de desarrollo de

estos requisitos que se encuentran en el Apéndice A, asi como realizar un andlisis comparativo con los
reglamentos regionales, a las normas FAR, EASA y MCAR. Para realizar este estudio se podra utilizar
los documentos numerados en la referencia asi como los reglamentos nacionales vigentes en los Estados
miembros del SRVSOP.

3.2 El desarrollo de esta tarea debera producir la Nota de Estudio 20, para antes del 20 de
marzo de 2007 conteniendo todos los resultados de los estudios realizados y una propuesta concreta
sobre el desarrollo de los requisitos enunciados en el Cuadro # 1 del LAR 91 Seccién |, Capitulo E-
Instrumentos y equipos.

3.3 La propuesta formulada serd analizada y evaluada por el Panel de Expertos de
Aeronavegabilidad durante el desarrollo de la tercera reunién de trabajo a realizarse del 15 al 18 de abril
de 2008 en Lima, Perd.

3.4 El desarrollo de esta tarea debera tomar en cuenta los principios de lenguaje claro y el
Manual para los redactores de las LARs.

-FIN -
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LAR 91, SECCION Ill, CAPITULO E — INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

91.3200.1 Requerimientos Generales

(@) Los helicopteros ademas del equipo minimo necesario para el otorgamiento del certificado de
aeronavegabilidad, se deben instalar o llevar (segln sea apropiado), los instrumentos, equipos
y documentos de vuelo que se prescriben en los parrafos siguientes, de acuerdo con el tipo de
helicéptero utilizado y con las circunstancias en que haya de realizarse el vuelo.

(b) Los helicopteros deben ser equipados con instrumentos para que la tripulacion de vuelo pueda
verificar la trayectoria de wvuelo del helicoptero, llevar a cabo cualquier maniobra
reglamentaria requerida y observar las limitaciones de utilizacion del helicoptero en las
condiciones de utilizacidn previstas.

(c) Todos los instrumentos y equipo requeridos deben ser aprobados e instalados en conformidad
con los requisitos aplicables de aeronavegabilidad de esta reglamentacion.

91.3205 Instrumentos y equipo para vuelos realizados de conformidad con las VFR y las IFR
- Durante el dia y la noche

Nota.- Los requisitos de 91.3205 (a), (b) y (c) pueden cumplirse mediante combinaciones de instrumentos o presentaciones
electronicas.

(@) Los helicdpteros que realicen vuelos de conformidad con las VFR durante el dia deben llevar
el siguiente equipo:

(1) una brdjula magnética;

(2) un reloj de precision que indique la hora en horas, minutos y segundos;
(3) un baroaltimetro de precision;

(4) unindicador de velocidad aerodinamica; y

(5) los demaés instrumentos 0 equipo que prescriba la autoridad competente.

(b) Los helicopteros cuando vuelen de conformidad con las VFR durante la noche deben estar
equipados con:

(1) el equipo especificado en 91.3205 (a);

(2) un indicador de actitud de vuelo (horizonte artificial), por cada piloto requerido;
(3) un indicador de desplazamiento lateral,

(4) un indicador de rumbo (giréscopo direccional);

(5) un variémetro;

(6) los demas instrumentos o equipo que prescriba la autoridad competente;

(7) las luces que exige el Anexo 2 para aeronaves en vuelo o que operen en el area de
movimiento de un helipuerto:

(i) luces de posicion,

(ii) una o mas luces de anticolision (o de destellos de alta intensidad cominmente
Ilamadas de anticolision).
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Sin embargo, las luces de anticolisién no necesitan ser encendidas cuando el
piloto al mando determina que, a causa de las condiciones operacionales, el
mantener las luces apagadas podria ser de interés de la seguridad.

(8) un faro de aterrizaje, el cual debe ser orientable al menos en el plano vertical,

(9) iluminacion de todos los instrumentos de vuelo y equipo que sean esenciales para la
utilizacion segura del helicoptero;

(20) luces en todos los compartimientos de pasajeros; y
(11) una linterna para cada uno de los puestos de los miembros de la tripulacidn.

Los helicdpteros, cuando vuelen de conformidad con las IFR o cuando no puedan mantenerse
en la actitud deseada sin referirse a uno 0 mas instrumentos de vuelo, deben estar equipados
con:

(1) una brajula magnética;

(2) un reloj de precision que indique la hora en horas, minutos y segundos;

(3) un baroaltimetro de precision;

Nota.- Debido a una larga experiencia de confusiones, no se recomienda el uso de
altimetros de tambor y agujas.

(4) un sistema indicador de la velocidad aerodinamica con dispositivos que impidan su mal
funcionamiento debido a condensacion o a formacién de hielo;

(5) un indicador de desplazamiento lateral;

(6) un indicador de actitud de vuelo (horizonte artificial) por cada piloto requerido y un
indicador de actitud de vuelo adicional;

(7) un indicador de rumbo (giréscopo direccional);

(8) medios para comprobar si es adecuada la energia que acciona los instrumentos
giroscopicos;

(9) un dispositivo que indique, en el compartimiento de la tripulacion de vuelo, la
temperatura exterior;

(10) un variometro;

(11) otros instrumentos o equipo que prescriba la AAC del Estado Matricula o
del Estado del Operador ;y

(12) para vuelos nocturnos, estaran equipados con las luces especificadas en
91.3205 desde (b) (7) hasta (b) (11).

91.3210Equipo para todos los helicdpteros - En todos los vuelos

(@)
(o) extintores portatiles de un tipo que, cuando se descarguen, no causen contaminacion peligrosa

Todos los helicopteros en todos los vuelos iran equipados con:

un botiquin adecuado de primeros auxilios, situado en lugar accesible;

del aire dentro del helicdptero, de los cuales al menos uno estara ubicado:
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(1) en el compartimiento de pilotos; y

(2) en cada compartimiento de pasajeros que esté separado del compartimiento de pilotos y
gue no sea facilmente accesible a los miembros de la tripulacién de vuelo;

(c) asientosy cinturones de seguridad, de acuerdo a lo siguiente:

(1) un arnés de seguridad para cada asiento de un miembro de la tripulacién de vuelo. El
arnés de seguridad de cada asiento de piloto debera incluir:

(i) un dispositivo que sujete el torso del ocupante en caso de deceleracion rapida;

(i) un dispositivo sujetador destinado a impedir que el piloto que sufra una
incapacidad subita, dificulte el acceso a los mandos de vuelo;

(iii)  tirantes y un cinturon, que pueden usarse separadamente;

(2) un asiento o litera para cada persona que exceda de una edad que determine la AAC del
Estadi del explotador; y

(3) un cinturdn para cada asiento y cinturones de sujecion para cada litera.

(d) si se emplean fusibles, fusibles eléctricos de repuesto, de los amperajes apropiados, para
sustituir en vuelo a los emplazados en lugares accesibles;

91.3215Sefialamiento de las zonas de penetracion del fuselaje

(@) Se deben sefialar las areas adecuadas del fuselaje para que penetren las brigadas de
salvamento en caso de emergencia, estas areas se marcaran como se indica a continuacion
(véase figura correspondiente). El color de las marcas sera rojo o amarillo y, de ser necesario,
se perfilaran en blanco para que contrasten con el fondo;

(b) Si los sefialamientos de los &ngulos se hallan a mas de 2 m de distancia, se insertaran lineas
intermedias de 9 cm x 3 cm, de forma que la separacidn entre marcas adyacentes no sea
mayor de 2 m.

Senalamiento de las zonas de penetra-
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91.3220 Equipo para helicopteros que vuelen sobre el agua

(@) Medios de flotacion.- Los helicopteros deben estar equipados con medios de flotacién
permanente o rapidamente desplegable, a fin de asegurar un amaraje forzoso seguro, cuando:

(1) realicen operaciones en el mar u otras operaciones sobre el agua, segun lo prescriba la
AAC del Estado de Matricula; o

(2) vuelen a una distancia desde tierra especificada por la AAC del Estado del operador.
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Nota.- Al determinar la distancia desde tierra citada en el subparrafo anterior, es preciso considerar las condiciones
ambientales y la disponibilidad de instalaciones de SAR.

(b) Equipo de emergencia.-

(1) Los helicopteros que operen de acuerdo con las disposiciones de 91.3220 (a), deben
llevar el siguiente equipo:

() un chaleco salvavidas, o dispositivo de flotacion equivalente, para cada persona
que vaya a bordo, situado en un lugar facilmente accesible desde el asiento o
litera de la persona que haya de usarlo.

(i) balsas salvavidas, cuando no lo impida el tipo de helicdptero, estibadas de forma
que faciliten su empleo si fuera necesario, en nimero suficiente para alojar a
todas las personas que se encuentren a bordo, provistas del equipo de salvamento
incluso medios para el sustento de la vida que sea apropiado para el vuelo que se
vaya a emprender; y

(iii)  equipo necesario para hacer las sefiales pirotécnicas de socorro.

(2) Cuando los helicopteros despeguen o aterricen en un helipuerto en el que la trayectoria de
despegue o0 la de aproximacion esta sobre el agua de manera tal que, en caso de
contratiempo, haya probabilidad de un amaraje forzoso, se llevar al menos el equipo
prescrito en 91.3220 (b)(1)(i).

(3) Cada chaleco salvavidas o dispositivo individual equivalente de flotacion, cuando se lleve
de conformidad con 91.3220, ira provisto de un medio de iluminacién eléctrica, a fin de
facilitar la localizacion de las personas.

(4) En cualquier helicoptero para el cual el certificado individual de aeronavegabilidad se
haya expedido por primera vez el 1 de enero de 1991 o después de esa fecha, por lo
menos el 50% de las balsas salvavidas llevadas de acuerdo con las disposiciones de
91.3220 (b), deben ser desplegables por control a distancia.

(5) Las balsas que no sean desplegables por control a distancia y de masa superior a 40 kg,
deben estar equipadas con algun medio mecanico de despliegue.

91.3225 Equipo para helicopteros que vuelen sobre zonas terrestres designadas

Los helicopteros que se empleen sobre zonas terrestres que hayan sido designadas por la AAC del
Estado Local como zonas en las que seria muy dificil la bdsqueda y salvamento, deben estar
provistos de los dispositivos de sefiales, y del equipo salvavidas (incluso medios para el sustento
de la vida) apropiados al area sobre la que se haya de volar.

91.3230 Equipo para helicdpteros que vuelen a grandes altitudes

(a) Helicdpteros sin cabina a presion.- No se iniciaran vuelos cuando se tenga que volar a
altitudes en las que la presion atmosférica en los compartimientos del personal sea inferior a
700 hPa, a menos que se lleve una provision suficiente de oxigeno respirable para
suministrarlo a:

(1) todos los miembros de la tripulacion y al 10% de los pasajeros durante todo periodo de
tiempo que exceda de 30 minutos, en que la presion en los compartimientos que ocupan
se mantenga entre 700 hPa y 620 hPa;
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(2) todos los miembros de la tripulacion y pasajeros, durante todo periodo de tiempo en que
la presion atmosférica en los compartimientos que ocupan sea inferior a 620 hPa.

(b) Helicépteros con cabina a presion.- No se iniciaran vuelos de helicopteros con cabina a
presion a menos que lleven suficiente provision de oxigeno respirable para suministrarlo a
todos los miembros de la tripulacion y a una parte de los pasajeros, segun las circunstancias
del vuelo, en caso de pérdida de la presion, durante todo periodo de tiempo en que la presion
atmosférica en cualquier compartimiento que ocupen sea inferior a 700 hPa.

91.3235 Registradores de vuelo
(@) Los registradores de vuelo estan constituidos por dos sistemas:
(1) un registrador de datos de vuelo (FDR); y
(2) un registrador de la voz en el puesto de pilotaje (CVR).

(b) Los registradores combinados (FDR/CVR), a efectos de cumplir con los requisitos de
equipamiento con registradores de vuelo, s6lo podran usarse como se indica especificamente
en esta Seccion.

(c) FDR - Tipos:
(1) FDR de Tipo IV:

(i) los FDR de Tipo 1V, registraran los parametros necesarios para determinar con
precision la trayectoria de vuelo, velocidad, actitud, potencia de los motores y
operacién del helicoptero;

(i) los FDR de Tipo IVA, registraran los parametros necesarios para determinar con
precision la trayectoria de vuelo, velocidad, actitud, potencia de los motores,
operacion y configuracion del helicdptero.

(2) Los FDR de Tipo V, registraran los parametros necesarios para determinar con precision
la trayectoria de vuelo, velocidad, actitud y potencia de los motores del helicptero.

(3) Desde el 1 de enero de 1995 no se debe utilizar el FDR de banda metélica, y de la misma
forma no se deben utilizar los FDR analdgicos de frecuencia modulada después del 5 de
noviembre de 1998 y de los FDR de pelicula fotografica después del 1 de enero del 2003.

(4) A partir del 1 de enero de 2005, todos los helicopteros equipados para el uso de
comunicaciones digitales y estén equipados con un CVR, deben grabar los mensajes de
comunicaciones ATS digitales en el CVR o0 en FDR.

(5) Todos los helicopteros con una masa maxima certificada de despegue de mas de 2 730 kg
gue estén equipados con un FDR y un CVR, podran alternativamente estar equipados con
un registrador combinado (FDR/CVR).

(d) FDR - Duracién: Los FDR Tipos IV y V serdn capaces de conservar la informacion registrada
durante por lo menos las ultimas 10 horas de su funcionamiento.

(e) FDR - Helicopteros a los cuales se haya extendido por primera vez el correspondiente
certificado de aeronavegabilidad el 1 de enero de 1989, o en fecha posterior deben:

(1) estar equipados con un FDR de Tipo IV, si su masa méxima certificada de despegue es
superior a 7 000 Kkg.
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(2) estar equipados con un FDR de Tipo V, si su masa maxima certificada de despegue es
superior a 2 730 kg, y hasta 7 000 kg..

FDR - Helicopteros para los cuales se haya extendido por primera vez el correspondiente
certificado de aeronavegabilidad después del 1 de enero de 2005 deben:

(1) estaran equipados con un FDR de Tipo IVA, si su masa maxima certificada de despegue
es superior a 3 175 kg y la capacidad de grabacion sea de por lo menos 10 horas de
duracion.

(2) Es aceptable llevar un Gnico CVR/FDR combinado.

CVR - Helicdpteros a los cuales se haya extendido por primera vez el correspondiente
certificado de aeronavegabilidad el 1 de enero de 1987, o en fecha posterior deben:

(1) estar equipados con un CVR, cuyo objetivo sea el registro del ambiente sonoro existente
en la cabina de pilotaje durante el vuelo, si su masa maxima certificada de despegue es
superior a 7 000 kg..

(2) registrar por lo menos la velocidad del rotor principal en una pista del CVR, para los
helicépteros que no estén equipados con un FDR..

CVR - Duracion:

(1) Los CVR seran capaces de conservar la informacion registrada durante por lo menos los
altimos 30 minutos de su funcionamiento.

(2) Los CVR instalados en helicdpteros, para los cuales se haya extendido por primera vez el
correspondiente certificado de aeronavegabilidad después del 1 de enero del 2003, deben
ser capaces de conservar la informacion registrada durante por lo menos las dos ultimas
horas de su funcionamiento.

Registradores de vuelo — Construccidn e instalacion

Los registradores de vuelo se construirdn, emplazaran e instalaran de acuerdo a lo estipulado
en los reglamentos LAR 21,y el LAR 43.

Registradores de vuelo — Funcionamiento
(1) Los registradores de vuelo deberan estar conectados durante el tiempo de vuelo.

(2) Para conservar los registros contenidos en los registradores de vuelo, éstos se
desconectaran una vez completado el tiempo de vuelo después de un accidente o
incidente. Los registradores de vuelo no volveran a conectarse antes de determinar lo que
ha de hacerse con ellos de acuerdo a lo estipulado por la AAC del Estado de Matricula.

Registradores de vuelo — Continuidad del buen funcionamiento

Al menos una vez al afio se deben realizar verificaciones operacionales y evaluaciones de las
grabaciones de los sistemas FDR y CVR, para asegurar el buen funcionamiento constante de
los registradores.

91.3240 Transmisor de localizacion de emergencia (ELT)

(a)

Antes del 30 de junio de 2008:
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(1) Todos los helicopteros de Clases de performance 1y 2 que vuelen sobre el agua segun se
describe en 91.3220 (a) (1) y los helicopteros de Clase de performance 3 que vuelen
segun se describe en 91.3220 (a) (3) llevaran por lo menos un ELT automatico y un ELT
de supervivencia [ELT (S)] en una balsa.

(2) los helicépteros que vuelen sobre zonas terrestres designadas segun se describe en
91.3225 llevaran por lo menos un ELT automatico.

(3) El equipo ELT que se lleve debe funcionar de conformidad con los requisitos
establecidos por la AAC del Estado de Matricula..

(b) A partir del 1 de julio de 2008:

(1) todos los helicopteros que operen en Clases de performance 1y 2 llevaran por lo menos
un ELT automatico y, cuando realicen vuelos sobre el agua segun se describe en 91.3220
(@) (1), llevaran por lo menos un ELT automatico y un ELT(S) en una balsa o chaleco
salvavidas.

(2) todos los helicopteros que operen en Clase de performance 3 llevardn por lo menos un
ELT automaético y, cuando realicen vuelos sobre el agua segln se describe en 91.3220 (a)
(3), llevaran por lo menos un ELT automatico y un ELT(S) en una balsa o chaleco
salvavidas.

(3) El equipo ELT que se lleve funcionara de conformidad con los requisitos establecidos
por la AAC del Estado de matricula.

91.3245 SSR transpondedor de notificacion de la altitud de presion

Todos los helicopteros estaran equipados con un transpondedor de notificacion de la altitud de
presién, a menos que la AAC autorice lo contrario.

91.3250 Micrdéfonos

Todos los miembros de la tripulacion de vuelo que deban estar en servicio en el puesto de pilotaje
deben comunicarse por medio de micr6fonos de vastago o de garganta cuando la aeronave se
encuentra debajo del nivel de transicion/altitud.



