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(Nota presentada por Cuba)

RESUMEN

Esta Nota Informativa contiene una descripcion de los trabajos
desarrollados por Cuba en el marco de GNSS, en particular referidos a
los ensayos de aumentacion SBASEGNOS, asi como |os resultados de
las pruebas |levadas a cabo dentro del Proyecto EDISA.
Referencias:
C/CAR WG/4-NI1/03.
C/CAR WG/4-NE/01

1. Introduccién

1.1 En laReunion C/CAR DCA/6 se tom6 como Conclusion 6/13 la necesidad de adhesion a
los Proyectos de Cooperacion Técnica Regionales relacionados con la implantacion de los sistemas
CNS/ATM, y como parte de la Agenda de esta Cuarta Reunidn se presenta un punto sobre el tema en
cuestion: Sistemas CNS/ATM.

1.2 Cuba es miembro del Proyecto RLA/03/902 “ Ensayos SBASEGNOS en las Regiones
CAR/SAM”, a partir de la CONCL USION 11/45 “ Realizacion de Ensayos SBASYEGNOSen las Regiones
CAR/SAM” del GREPECAS, y aprovecha la oportunidad que le brinda € marco de esta Reunién para
exponer |os resultados de los mismos en nuestro pais.

13 EDISA tiene como objetivo fundamenta confirmar que € sistema SBAS, y en particular
la tecnologia EGNOS, funciona y es adecuada para las regiones mencionadas, ademés de evauar €

impacto de la lonosfera en laradiodifusion GNSS. Para €llo, € proyecto se basa en demostraciones reales
SBAS, apoyadas en una extension del ESTB (EGNOS System Test Bed, un prototipo del sistema EGNOS
en tiempo real operacional desde @ afio 2000), la cua esta conformada por los dos Estados y una
Organizacion Internaciona involucrados de las Regiones CAR/SAM. Ver Fig. 1end Apéndice aesta
nota.
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1.4 La arquitectura del sistema consta de 3 Estaciones Remotas Monitoras de Integridad
(RIMYS), instaladas en Cuba, Colombiay COCESNA -Honduras respectivamente. Estas RIM S recolectan
constantemente datos de los satélites GPS y los corrigen, envidndolos a través de estaciones satelitales
terrenas VSATs al centro de procesamiento del ESTB en Europa, desde donde estas sefia es corregidas y
procesadas se radiarén a través de un satélite GEO (INMARSAT AOR-E) hacia los usuarios finales
(aeronaves), proveyéndolos de sefides GNSS EGNOS. Ver Fig. 2 en d Apéndice a esta nota.

2. Discusion.
21 Pruebas en Cuba.
211 El complgo RIMSVSAT (estacion EDISA -Habana) estuvo operaciona desde € 6 de

junio del 2003, instalado en areas del Aeropuerto Internaciona “José Marti”, en la ciudad de La Habana,
especificamente en el enclave del Sistema Localizador del ILS, con las siguientes caracteristicas:

RIMS:
- Antena (Novatd L1/L2 GPS Modelo 503)
- Rx GPS/GEO
- Router
- Reloj atémico
- Ordenador
- Posicion de laantena (WGS-84):
Latitud: 2300 4.48711 N
Longitud: 82 2327.32001 W
Altura: 48.3375 m (nivel del mar)
Error medio cuadrético tridimensional: 9 mm +1 ppm

VSAT:
- Antena (Prodelin 1.2 mts Ku band Tx/Rx- Serie 1134)
- Orientacion de laantena: satélite GEO Hispasat 1C (30 grados Oeste)
- Contrapeso (ballast): 300 kgs
- Azimut: 110.31 grados
- Elevacion: 26.33 grados
- Altura de la antena (sobre € nivel del suelo): 2 mts
- Polarizacion: (H) -61.91 grados
- Blogques Tx y Rx (LNB)
- Up/Down Converter
- Médem 70 Mhz
- Velocidad de Tx: 64 kbps (SCPC)
- Tx frec: 13905 MHz
- Rx frec: 12015 MHz

212 Se efectud una inspeccion diaria a sistema, chequeo de alarmas, aimentacion eléctrica,
temperatura del local, etc., por € personal técnico cubano designado a efecto, € cua tuvo asmismo la
tarea del montge, instalacion y puesta en marcha de la estacion EDISA -Habana.

213 Las pruebas en vuelo se llevaron a cabo en e periodo del 30 de Junio a 9 de Julio de
2003, utilizandose la aeronave CU-1511 (ATR-42-300) de la compafiia Aerocaribbean SA, dentro del
marco de la campafia anua de calibracion a las radioayudas para la navegacion aérea de la Aerondutica
Civil de Cuba (30 de junio-10 dejulio del 2003). Ver Fig. 3 en & Apéndice a esta nota.
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214 Los planes de vuelo consistieron en los procedimientos habituales (no GNSS), por
gemplo: VOR/DME, ILS, etc., redizados en varios aeropuertos del pais, grabando datos de la sefia
EGNOS y comparandolos con equipamiento DGPS.

215 El receptor EGNOS (Novatel) fue proveido por los Servicios Técnicos para la
Navegacion Aérea (STNA) de Francia, asi como e sistema DGPS y personal técnico especidizado para
la operacion de los mismos. Para un andlisis preliminar de los datos grabados, se utilizd € software
PEGASUS Plus, de EUROCONTROL. Ver Fig. 4,5y 6 en el Apéndice a esta nota.

216 Se efectuaron mediciones de la sefid EGNOS'y de lareferencia DGPS en |os aeropuertos
de LaHabana (HAV), Varadero (VAR), Santiago de Cuba (SCU), Holguin (HOG) y Manzanillo (MZO),
asi como alo largo de los trayectos de tradado (sin referencia DGPS) entre |os mencionados aeropuertos.
Ver Fig. 7 en e Apéndice aestanota.

3. Conclusiones.

31 En estos momentos Cuba se encuentra desarrollando de manera sostenida estudios e
investigaciones en materia de GNSS. A lo largo de estos afios, € persona técnico cubano encargado de
estas tareas ha acanzado un buen nivel de conocimientos y habilidades, que han permitido Ilevar a cabo
los ensayos EGNOS en Cuba de manera satisfactoria

3.2 Los resultados del andlisis preliminar de las pruebas EDISA en vuelo obtenidos en Cuba
fueron aentadores. COCESNA y Colombia, miembros también del Proyecto, concluyeron sus ensayos en
vuelo @ pasado afio, finalizando asi 1a primera fase del Proyecto. Desde entonces, se efectud la Primera
Reunion del Grupo Coordinador del Proyecto (Antigua, Guatemala), donde se analiz6 e estado del

mismo en su primera fase y se sentaron las bases para pasar a la segunda etapa, cuya planificacion y

particularidades se andizaran en la Segunda Reunién de dicho Grupo, que tendra lugar en la Oficina
NACC OACI, Ciudad de México, 26 — 27 de febrero de 2004.
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Fig. 1. Arquitectura ESTB.

M‘Xa
-
| vt — VEAT - EAT | HUE
Aakeina = RF BAakna = RF Arige + FF o Es
Batgden Ear poeT Bafisien Sathiziem Sathpaem BafAsien
ESTRARS ESTH RS ESTRAS
nlugﬂmhr
Crao 2R Rounsr Cgon 2520 Roier o ZRED Rowner A —————
GRS arison E H:'Emlgnn.p c..l:r..,mm- Taneian
ESTHNE compuier ESTH ME compuisr EETB NE compuier ? ARHE - BECAM  Jal—i Em
g
Cisca FAoular \_ﬂhﬂﬂ

Tegcip

Fig. 2. Arquitectura EDISA.

La Habhara

EETBCC -—.(gcu-m FA _j

h l‘-\_\_.—'\._\_.-f’-

2

i
H‘ ELEIEIM -
=, F el

ST

.,

Gran Caamne



C/ICARWG/4 - NI/09
-A2-

EDISA Flight demonstration
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Fig. 3. Ensayos en vuelo.
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Fig. 4. Resultados obtenidos (muestra cor respondiente al aeropuerto de Santiago de Cuba).
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Horzantal Pedormance ESTE, MCOC data fram 010772003 - 1218 1o 0072003 - 1437, mada 2

50 o L i — Y i gﬁ
[ [ | Systam Unavallable | 300
L S B T 250
| | | | | | 00
| | | ] | 150
40 4 4 :
ARl B AFY-1S i 100
= Gl B0 o
o M- : P
> >
g n r- }
o E
o -
' e 3
2] o 5
- =
I _E
S =a i 3
E - e
= " L
= 18 - = i
-. T epochs: &
10 r’f
- P
P
O el
_-"-.-'..
_
S ] 15 | 25 =0 S5 40

HFE im over 3110 epochs on file R2-00- 0030 LO4-Q000 00w

Fig. 5. Resultados obtenidos (muestra correspondiente al aeropuerto de Santiago de Cuba).

Yerfical Performance ESTE., MCC data from 0100772003 - 1319 to 01072003 - 14:37, mode 2
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Fig. 6. Resultados obtenidos (muestra correspondiente al aeropuerto de Santiago de Cuba).
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Fig. 7. Aeropuertos de Cubainvolucrados en los ensayos EDI SA.
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