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PRUEBAS DE VoIP en la REDDIG

(Presentada por Brasil)

	Resumen

Esta nota informativa tiene por objeto presentar a los participantes de la reunión ATN/TF5 las pruebas de VoIP hechas entre Brasil y Argentina con el uso de la REDDIG. 



	Referencias

· Informe ATN/TF4; e

· Informe ATM/CNS/SG/6.


1.
Antecedentes.

1.1
La cuarta reunión del Grupo de Tarea CNS -ATN se celebró en Santo Domingo, República Dominicana del 27-28 de junio de 2008 con representantes de Trinidad y Tobago, Brasil, Argentina, Estados Unidos, Jamaica, COCESNA, República Dominicana, Haití, SITA y los Especialistas Regionales.

1.2
La reunión creó un grupo ad-hoc para revisar y actualizar la tabla CNS 1Ba Plan Regional de Encaminadores. Representantes de Argentina, Trinidad y Tobago, Brasil y COCESNA participaron del grupo ad-hoc.

1.3
El grupo ad-hoc llegó a la conclusión de que el concepto de red ATN es la implementación de aplicaciones de voz y datos en el mismo equipo e infraestructura de comunicaciones. Sin embargo, algunos de los circuitos de redes troncales de las Regiones CAR/SAM tendrían doble salto satelital por la configuración inicialmente estudiada. Por lo tanto, antes de modificar la topología el grupo ad-hoc sugirió que se deberían llevar a cabo pruebas entre Brasil y Argentina para determinar el desempeño de los circuitos con el uso de VoIP comparados con VoFR, que es actualmente empleado en las redes MEVAII/REDDIG. 

2.
Discusión

2.1
Las Administraciones de Brasil y Argentina hicieron coordinaciones con fines de instalar la infraestructura en Ezeiza, Manaos e Curitiba.

2.2
El Administrador de la REDDIG proporcionó todo el apoyo para las configuraciones de la REDDIG y al suministro del plan de encaminamiento, teniéndose en cuenta la agregación de enrutadores en los nodos de Manaos, Curitiba y Ezeiza.

2.3 En Curitiba fue instalado un servidor de FTP (File Transfer Protocol) para generar tráfico concurrente a las aplicaciones de voz.

2.4 Las pruebas fueran hechas con el uso de los CODECs G 726 y G 729 para saberse el comportamiento de la aplicación de voz con compresión.

2.5 La descripción del circuito para las pruebas está evidenciada abajo. 
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2.6- Al principio fueron hechas solamente pruebas para verificar la calidad de la voz. Para eso, fueron llevadas a cabo diversas llamadas con uno y dos saltos satelitales con la adopción de QoS y  velocidad de transmisión de la REDDIG de 64 kbit/s con los resultados siguientes:

1 – Con un salto satelital (Curitiba y Manaos)

Caso 1 – sin tráfico concurrente.

· Fueron establecidas 02 (dos) llamadas simultaneas con buena calidad de voz, siendo encontrado 27 kbit/s (CODEC G 729) de ancho de banda ocupado.

· Con el CODEC 726 la comunicación presentó sonido metalizado y razonable calidad con un ancho de banda ocupado de 64 kbit/s, para 02 (dos) llamadas simultaneas.

Caso 2 – con tráfico FTP concurrente y 02 (dos) llamadas simultaneas

· Con el uso de G 729 la calidad fue buena pero un poco metalizada.

· Con G 726 la calidad pudo ser considerada como baja con la presencia de ruido y un poco metalizada.

2 – Con dos saltos satelitales (Curitiba, Ezeiza y Manaos)

Caso 1 – Sin tráfico concurrente.

· Fueron establecidas 02 (dos) llamadas simultaneas con buena calidad de voz y ancho de banda verificado fue de 29 kbit/s (CODEC G729).

· Con el CODEC G 726 la comunicación permaneció metalizada y fue notada la presencia de ruido.

Caso 2 – con tráfico FTP concurrente.

· La mejor situación sucedió con el uso de G 729 pero la calidad puede ser considerada como razonable.

2.7- Pruebas de reducción de ancho de banda en la REDDIG con el uso de VoIP.


Las pruebas se realizaron entre Curitiba y Manaos para verificar el ancho de banda mínimo posible para mantener la comunicación entre los enrutadores equipados con una interfaz de voz con fines de hacer llamadas telefónicas.


Como la intención de las pruebas fue a de obtener los valores mínimos de velocidad de transmisión, se empleó codificadores G.729 (8 kilobits/s) y G.723 (5,3 kilobits/s), que realizan una gran compresión en la voz digitalizada.


Fueron utilizados pasos de disminución del ancho de banda en los siguientes valores: 64, 32, 16 y 9,6 Kbits/s, y las siguientes mediciones fueron obtenidas: 

	TASA
	CODEC
	Retraso
	Ocupación
	% de Ocupación
	Calidad

	64K
	G.729
	759 ms
	12,8 K
	20 %
	Buena

	64K
	G.723
	759 ms
	9,8 K
	15 %
	Buena

	32K
	G.729
	778 ms
	12 K
	38 %
	Buena

	32K
	G.723
	778 ms
	8,2 K
	26 %
	Buena

	16K
	G.729
	933 ms
	12 K
	75 %
	Voz con distorsión y de difícil comprensión

	16K
	G.723
	933 ms
	9 K
	56 %
	Mala calidad de la voz.

	9K6
	G.729
	1079 ms
	9,6 K
	100 %
	Mala calidad de la voz, la conversación imposible.

	9K6
	G.723
	1079 ms
	9,6 K
	100 %
	Mala calidad de la voz, la conversación imposible.


Algunas conclusiones adicionales son posibles con respecto a los datos presentados:

1- En comunicaciones por satélite, las aplicaciones de voz trabajan razonablemente con RTT (Round Trip Time)  del orden de 700 ms.

2 - Los RTT presentados para las tasas abajo de 32K fueron muy elevados, mayores que 900 ms, afectando a las aplicaciones de voz. 

3 - Con tasas abajo de 32 K, la calidad de la voz quedó pobre con el uso del CODEC G.729, que es lo que presenta mejor calidad en relación a los demás. 

3.
Conclusión

3.1
Las pruebas hechas Brasil y Argentina demuestran que el uso de VoIP en la REDDIG es posible con dos saltos con el uso del CODEC G.729 para una razonable calidad de voz.

3.2
Hoy en la REDDIG se usa tecnología voz sobre Frame Relay (VoFR) con circuitos virtuales configurados entre todas las estaciones. Por el expuesto no hay problema de dos saltos en la comunicación, un factor clave cuando se utilizan los medios de comunicaciones por satélite para voz. En una red de voz sobre IP dos saltos pueden ocurrir cuando no hay conexión directa entre los países, lo que afecta de manera significativa la calidad de la voz.

3.2
Hoy la calidad de voz es buena en la REDDIG con el CODEC G.729a y VoFR. También ocupa un ancho de banda menor (9.8 kbit/s) de lo que es necesario con el uso de VoIP. Eso debe ser considerado en la elección de la forma de transmisión de voz en las redes MEVA II y REDDIG. 

3.3
Aunque tengamos el VoFR con la calidad mejor de la que es presentada con el uso de VoIP, sin embargo es importante notar que es posible hacer VoFR sin la necesidad de mantener el uso de los FRAD actualmente empleados. Eso se debe al hecho de que los modernos equipos enrutadores tienen la capacidad de hacer las configuraciones de VoFR directamente en sus puertos.

3.3 
Basado en la orientación de la OACI, las nuevas aplicaciones que están en funcionamiento (AMHS y AIDC) deben transitar por una gran red IP,que es la ATN. Para todos los países, la infraestructura de las redes REDDIG/MEVAII es esencial para el despliegue de la ATN. Pero, los conceptos asociados a una red IP traen aparejada la necesidad del cambio en la topología de la REDDIG. Las aplicaciones o los servicios de datos, tales como AMHS, necesitan una red que tenga el enrutamiento dinámico basado en direcciones IP. Así, esta red estará compuesta de enrutadores IP interconectados por enlaces satélite de REDDIG. En esta nueva conformación, no tiene sentido el gran número de canales de datos procedentes de los países limítrofes, como ocurre hoy en AFTN. Con la tecnología IP, requerirá una menor cantidad de enlaces, pero deben tener una mayor capacidad. La información se transporta por la red, con la ruta del router, sin que sea necesario conexión directa entre los países.

3.4 
La coexistencia de una red de voz utilizando la tecnología "Frame Relay" y una red de datos (ATN), utilizando el protocolo IP es plenamente aplicable en REDDIG y actualmente es la mejor solución para la región SAM.

3.5
El resultado de las pruebas deberán ser llevados al conocimiento de los miembros del Grupo de Tarea ATN.

4.
Acciones Sugeridas 

4.1
Se invita a la Reunión a tomar nota de la información proporcionada e esa nota de estudio.

4.2
Considerar y recomendar otras acciones pertinentes.

