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RESUMEN

Para efectos de planificacion e implantacion, esta nota presenta la
Enmienda 83 del Anexo 10 — Telecomunicaciones Aerondauticas,
Volumenes | y 1lI, Partes I y IlI, la cual incluye ciertas cuestiones
relativas al GNSS, la consideracion del conjunto de protocolos de
Internet (IPS) en la ATN y el suministro de sistemas de portadora

desplazada en entornos de 8,33 kHz en VHF.

Referencias:

Anexo 10, Vol. 1y 111
1832 Sesién de la Comision de Aeronavegacion

Objetivos Esta nota de estudio se relaciona con los Objetivos
estratégicos: | estratégicos Ay D.

1. Introduccion

1.1 La Enmienda 83 del Anexo 10 — Telecomunicaciones Aeronauticas, Volumenes | y I,
Partes | y Il ha sido revisada de la siguiente manera:

El 29 de noviembre de 2007, la Comisién de Aeronavegacién (AN Min. 176-9)
realizé la revision final (AN-WP/8271 y el Adendo No. 1) de las propuestas de
enmienda al Anexo 10 — Telecomunicaciones Aeronauticas y Volumen | —
Radioayudas para la navegacion, resultantes de propuestas desarrolladas por el
Grupo de Expertos de Sistemas de Navegacién para resolver ciertas cuestiones
con la implantacion de los sistemas de navegacion y para reflejar la evolucion del
sistema mundial de navegacion por satélite (GNSS) y equipo. La Comision
acordd que las enmiendas propuestas, tal y como estaban contenidas en la
circular a los Estados AN 7/1.3.91, AN 2/2-07/31 y tal y como fueron
modificadas por la misma Comision, fueran consolidadas con otras propuestas de
enmienda para su inclusién en la Enmienda 83 al Anexo 10.
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° La Comisidn acord6 que las propuestas de enmienda, tal y como estaba contenida
en la circular a los Estados AN 7/1.3.91, AN 2/2-07/31 y segun las
modificaciones realizadas por la Comisién, fuera consolidada con otras
propuestas de enmienda para su inclusién en la Enmienda 83 al Anexo 10.

o El 10 de diciembre de 2007, la Comisidn de Aeronavegacion (AN Min. 176-11)
realizd la revision final (AN-WP/8281 y Adendo No. 1) de las propuestas de
enmienda al Anexo 2 — Reglamento del aire, Anexo 3 — Servicio
meteoroldgico para la navegacion aérea internacional, Anexo 4 — Cartas
aeronauticas, Anexo 6 — Operacion de aeronaves, Anexo 10 —
Telecomunicaciones aeronauticas, Volumen | — Radioayudas para la
navegacién, Anexo 11 — Servicios de transito aéreo, Anexo 15 — Servicios de
informacién aeronautica, y Procedimientos para los servicios de navegacion
aérea — Abreviaturas y cddigos de la OACI — (PANS-ABC, Doc 8400) para
alinear la terminologia de la performance de navegacion requerida (RNP) y la
navegacion de area (RNAV) con el concepto de la navegacion basada en la
performance (PBN). La Comision acordé que las propuestas de enmienda al
Anexo 10, Volumen I, tal y como estaban contenidas en el Adjunto E a la
circular a los Estados AN 11/45-07/52, y de acuerdo a las modificaciones
realizadas por la Comision, fueran consolidadas con otras propuestas de
enmienda para su inclusién en la Enmienda 83 al Anexo 10.

. El 13 de diciembre de 2007, la Comision de Aeronavegacién (AN Min. 176-12)
realizé la dltima revision (AN-WP/8282) de las propuestas de enmienda al
Anexo 10 — Telecomunicaciones aeronauticas, Volumen Il — Sistemas de
comunicaciones, Parte | — Parte | — Sistemas de comunicaciones de datos
digitales y Parte Il — Sistemas de comunicaciones orales, las cuales fueron el
resultado de la Primera Reunién del Grupo de Expertos de Comunicaciones
Aeronauticas (ACP/1) respecto a la red de telecomunicaciones aeronauticas
(ATN) y los sistemas de portadora desplazada en entornos de 8,33 kHz. La
Comision acord6 que las enmiendas propuestas, tal y como estaban contenidas en
la circular a los Estados AN 7/1.3.92-07/39 y de acuerdo con las modificaciones
realizadas por la Comisién, fueran consolidadas con otras propuestas de
enmienda para su inclusién en la Enmienda 83 al Anexo 10.

. El 7 de febrero de 2008, la Comision (AN Min. 177-5) revisé la nota
AN-WP/8297 que contenia el informe preliminar al Consejo respecto a la
adopcién de la Enmienda 83 al Anexo 10, Volumenes |y IlI, Partes 1 y II, y
aprobo el informe.

° En marzo de 2008 la Enmienda 83 fue aprobada por la 1832 Sesién de la
Comision de Aeronavegacion.

1.2 La Enmienda 83 del Anexo 10, Volimenes I y 111, Partes | y 11 tiene fecha de aplicacion
del 20 de noviembre de 2008.
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2. Enmienda 83 del Anexo 10, Volimenes | y 111
2.1 La Enmienda 83 del Anexo 10, Volimenes | y 111 cubre:
a) resuelve ciertas cuestiones relativas a la implantacion del sistema mundial de
navegacion por satélite (GNSS) y refleja la evolucion de los sistemas y el equipo
GNSS existentes;
b) armoniza la terminologia de la performance de navegacién requerida (RNP) y

navegacion de area (RNAV) con el concepto de navegacién basada en la
performance (PBN); y

C) introduce tecnologia del conjunto de protocolos de Internet (IPS) en la red de
telecomunicaciones aeronauticas (ATN) e introduce nuevas disposiciones para
los sistemas de portadora desplazada en entornos de 8,33 kHz de amplitud
modulada de doble banda lateral (DSB-AM) de muy alta frecuencia (VHF)

2.2 Habiendo examinado las circunstancias técnicas asociadas con la implantacion de la
enmienda, la OACI propuso la fecha de aplicacion del 20 de noviembre de 2008.

Consideraciones y beneficios:

2.3 No se espera que la enmienda para uniformar la terminologia con el concepto de la PBN
y para reflejar la evolucién del equipo GNSS existente supondra carga financiera para los Estados.

2.4 La enmienda relacionada con la terminologia PBN no supondra carga financiera para los
Estados. El programa de trabajo general de la PBN y el esfuerzo relacionado con la implantacion
mejoraran significativamente las estructuras de rutas ATS y ofrecerdn economias a la industria de las
lineas aéreas.

25 Ningun Estado identifico costos de impacto potencial en lo relativo al ATN y a los
sistemas de 8,33 de portadora desplazada en el VHF DSB-AM.

2.6 La propuesta de enmienda relativa al GNSS esté destinada a facilitar una aplicacion mas
amplia de los SARPS existentes relativos al GNSS y lograr beneficios conexos en materia de seguridad
operacional y eficiencia.

2.7 La propuesta de enmienda relativa a la PBN surge a raiz de la elaboracién del concepto
de la PBN y las orientaciones conexas Y tiene por objeto facilitar la implantacion de la RNAV y la RNP
en forma armonizada a escala mundial, abordandose asi las tendencias de implantacién divergentes.

2.8 La enmienda propuesta relativa a la ATN es para introducir el conjunto de protocolos de
Internet (IPS) en la red de telecomunicaciones aeronduticas (ATN), adicionalmente a la tecnologia
ATN/OSI que ya no recibe amplio apoyo por parte de la Industria. La introduccién oportuna de las
normas y métodos recomendados (SARPS) relativos a ATN/IPS aumentard la flexibilidad de las
aplicaciones aeronduticas relacionadas con las comunicaciones y reducird los costos de su implantacion.
Ademas, los SARPS ATN actuales se han reestructurado segun los principios de la Resolucién A36-13 de
la Asamblea. La enmienda se centra en mantener normas de alto nivel en el Anexo 10 necesarias para
garantizar la interfuncionalidad mundial de la ATN.
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2.9 La propuesta de portadora desplazada en entornos de 8,33 kHz ha de introducir
disposiciones en materia de reglamentacion para facilitar el uso del sistema de portadora desplazada
(CLIMAX) en canales vocales de 8,33 kHz en la banda de muy altas frecuencias (VHF) (117,975 — 137
MHz). Esta es una técnica eficiente para emplear frecuencias VHF en zonas geograficas extensas. La
introduccion de disposiciones en materia de reglamentacion para los sistemas de portadora desplazada en
entornos de 8,33 kHz, facilitara la reasignacion de los sistemas de portadora desplazada en entornos de 25
kHz a los canales 8,33 kHz, poniendo asi méas canales a disposicion de la aviacién en la banda VHF ya
congestionada, especialmente en Europa. Las disposiciones propuestas no introducen repercusiones en
materia de costos para los Estados ni para la industria.

2.10 La enmienda se muestra en los Apéndices Ay B a esta nota de estudio.
3. Accion sugerida
3.1 Se invita a la Reunién a:
a) tomar nota de la informacién contenida en la presente nota de estudio; y
b) considerar la enmienda en la planificacion para la implantacion de los planes de

accion.
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APENDICE A

PROPUESTA DE ENMIENDA DE LAS
NORMAS Y METODOS
RECOMENDADOS INTERNACIONALES
TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

ANEXO 10
AL CONVENIO SOBRE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL

VOLUMEN I
(RADIOAYUDAS PARA LA NAVEGACION)

NOTAS SOBRE LA PRESENTACION DE LA PROPUESTA DE ENMIENDA

1. El texto de la enmienda se presenta de modo que el texto que ha de suprimirse aparece tachado y el
texto nuevo se destaca con sombreado, como se ilustra a continuacion:

a) eltexto-queha-desuprimirse-aparecetachade texto que ha de suprimirse

b) el nuevo texto que ha de insertarse se destaca nuevo texto que ha de insertarse
con sombreado

c) ebtexto-que-ha-desuprimirse-aparecetachadey nuevo texto que ha de sustituir al actual

a continuacion aparece el nuevo texto que se
destaca con sombreado

2. A continuacion se indican las fuentes de la propuesta de enmienda:

Fuente .,
Anotacion

Enmienda derivada de la Secretaria, con la asistencia del Grupo
de estudio sobre performance de navegacion requerida y
requisitos operacionales especiales (RNPSORSG), relativa a la Fuente A
terminologia relacionada con la navegacion basada en la
performance (PBN).

Enmienda derivada del Grupo de expertos sobre sistemas de
navegacion (NSP) relativa a cuestiones de implantacion de los

. ., Fuente B
sistemas de navegacion.
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NORMAS Y METODOS RECOMENDADOS INTERNACIONALES

TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

ANEXO 10
AL CONVENIO SOBRE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL

VOLUMEN I
(RADIOAYUDAS PARA LA NAVEGACION)

Fuente A

CAPITULO 1. DEFINICIONES

Navegacion de drea (RNAV). Método de navegacion que permite la operacion de aeronaves en cualquier
trayectoria de vuelo deseada, dentro de la cobertura de las ayudas para la navegacion basadas en tierra o
en el espacio, o dentro de los limites de capacidad de las ayudas autonomas, o una combinacion de ambas.

Nota.— La navegacion de drea incluye la navegacion basada en la performance asi como otras
operaciones no incluidas en la definicion de navegacion basada en la performance.

Fuente B

Servicio de radionavegacion esencial. Servicio de radionavegacion cuya interrupcion ejerce un impacto
importante en las operaciones en el espacio aéreo o aerodromo afectados.

Fuente A

Especificacion para la navegacion. Conjunto de requisitos relativos a la acronave y a la tripulacion de vuelo
necesarios para dar apoyo a las operaciones de la navegacion basada en la performance dentro de un
espacio aéreo definido. Existen dos clases de especificaciones para la navegacion:

Especificacion RNP. Especificacion para la navegacion basada en la navegacion de area que incluye el
requisito de control y alerta de la performance, designada por medio del prefijo RNP; por ejemplo,
RNP 4, RNP APCH.

Especificacion RNAV. Especificacion para la navegacion basada en la navegacion de area que no incluye
el requisito de control y alerta de la performance, designada por medio del prefijo RNAV; por
ejemplo, RNAV 5, RNAYV 1.
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Nota.— EIl Manual sobre la navegacion basada en la performance (Doc 9613), Volumen I1, contiene
directrices detalladas sobre las especificaciones para la navegacion.

Navegacion basada en la performance (PBN). Requisitos para la navegacion de area basada en la
performance que se aplican a las aeronaves que realizan operaciones en una ruta ATS, en un
procedimiento de aproximacion por instrumentos o en un espacio aéreo designado.

Nota.— Los requisitos de performance se expresan en las especificaciones para la navegacion
(especificacion RNAV, especificacion RNP) en funcion de la precision, integridad, continuidad,
disponibilidad y funcionalidad necesarias para la operacion propuesta en el contexto de un concepto
para un espacio aéreo particular.

Fuente B

Servicio de radionavegacion. Servicio que proporciona informacion de guia o datos sobre la posicion para la
operacion eficiente y segura de las aeronaves mediante una o mas radioayudas para la navegacion.

CAPITULO 2. DISPOSICIONES GENERALES RELATIVAS
A LAS RADIOAYUDAS PARA LA NAVEGACION

Fuente A

2.1 Ayudas para la aproximacion, el aterrizaje y la salida
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Fuente B
2.8 Suministro de informacion sobre el estado
operacional de laslos servicios de radioayudasparalanavegacion
2.8.1 Las torres de control de aerédromo y las dependencias que suministran servicio de control de

aproximacion, recibiran sin-demera;en forma oportuna, de conformidad con el uso del servicio o servicios
correspondientes, la informacion sobre el estado operacional de laslos servicios de radioayudas—parata
navegacion esenciales para la aproximacion, aterrizaje y despegue en el aerddromo o aerédromos de que se trate.

CAPITULO 3. ESPECIFICACIONES RELATIVAS
A LAS RADIOAYUDAS PARA LA NAVEGACION

3.1 Especificacion para el ILS
3.1.2.1.1 Las instalaciones ILS de las Categorias de actuacion I, I y III proporcionaran indicaciones en

puntos de mando a distancia designados sobre el estado de funcionamiento de todos los componentes del
sistema ILS en tierra-, como sigue:

a) Neta{t—Setienc-el proposito-de-guepara todos los ILS de Categoria Il y Categoria III, la

dependencia de los servicios de transito aéreo que intervieneenga en el control de la acronave en
la aprox1mac10n ﬁnal seaconstituira uno de los puntos remotos de control des1gnados que

ée—les—memtefes—y re01b1ra 1nformac1on sobre el estado operacmnal de los ILS con una demora
que corresponda a los requisitos del ambiente operacional; y

b) para un ILS de Categoria I, si éste proporciona un servicio de radionavegacion esencial, la
dependencia de servicios de transito aéreo que participa en el control de la acronave en la
aproximacion final constituira uno de los puntos remotos de control designados y recibira
informacion sobre el estado operacional de los ILS, con una demora que corresponda a los
requisitos del ambiente operacional.

Nota 1.— Las indicaciones que exige esta norma tienen la intencion de servir de herramienta para
apoyar las funciones de gestion del transito aéreo y, por lo tanto, se satisfacen los requisitos de suministro
oportuno aplicables (de conformidad con 2.8.1). Los requisitos de suministro oportuno que se aplican a las
funciones de vigilancia de la integridad de los ILS que protegen a las aeronaves de un mal funcionamiento de
los ILS se especifican en 3.1.3.11.3.1y 3.1.5.7.3.1.

Nota 2.— Es probable que el sistema de transito aéreo requiera disposiciones adicionales que pueden
considerarse esenciales para lograr plena capacidad de Categoria Ill, por ejemplo, para proporcionar guia
lateral y longitudinal adicional durante el recorrido de aterrizaje y el rodaje y para garantizar mejor
integridad y fiabilidad del sistema.
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3.1.3.3.2.3 (El cambio no se aplica a la version en espaiiol).

3.7 Requisitos para el sistema mundial de navegacion por satélite (GNSS)

3.7.3 Especificaciones de los elementos del GNSS

3.7.3.1 Servicio de determinacion de la posicion normalizado GPS (SPS) (L1)

3.7.3.1.5.4 Nivel de potencia de la sefial. Cada satélite GPS radiodifundira sefiales de navegacion SPS
con potencia suficiente para que, en todos los lugares sin obstaculos cerca de tierra desde los que se observe el
satélite a un angulo de elevacion de 5° o superior, el nivel de la sefial RF recibida a la salida de una antena
polarizada linealmente de 3 dBi esté dentro de la gama de —+60-158,5 dBW a -153 dBW para cualquier
orientacion de la antena en sentido perpendicular a la direccion de propagacion.

3.7.3.2  Canal de exactitud normal (CSA) (L1) del GLONASS

3.7.3.2.1 Exactitud de los segmentos espacial y de control

Nota.— En las normas de exactitud que siguen no se incluyen los errores atmosféricos o del receptor
segun se describe en el Adjunto D, 4.2.2.

3.7.3.2.1.1 Exactitud de la posicion. Los errores de posicion de canal CSA del GLONASS no excederan
de los limites siguientes:

Promedio mundial Peor emplazamiento
95% del 99.9995% del
tiempo tiempo
Error de posicion horizontal 2819 m (9262 ft) 140644 m (460146 ft)
Error de posicion vertical 6029 m (19696 ft) 58593 m (4920308 ft)

3.7.3.2.1.2 Exactitud de transferencia de tiempo. Los errores de transferencia de tiempo del CSA
del GLONASS no excederan de 700 nanosegundos el 95% de tiempo.

3.7.3.2.1.3 Exactitud en cuanto a dominio de distancia. El error de dominio de distancia no excedera de
los limites siguientes:

a) error de distancia de cualquier satélite — 30 m (98,43 ft);

b) error de cambio de distancia de cualquier satélite — 0,04 m (0,12 ft) por segundo;
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¢) error de aceleracion en distancia de cualquier satélite — 0,013 m (0,039 ft)/s’; y

d) media cuadratica del error telemétrico de todos los satélites — 7 m (22,97 ft).

3.7.3.2.2  Disponibilidad. La disponibilidad del CSA del GLONASS sera perlo-menos—99,64%
(promedio-mundiab-.como sigue:

a) 299% de disponibilidad del servicio horizontal, emplazamiento promedio (44 m, umbral del 95%);
b) >99% de disponibilidad del servicio vertical, emplazamiento promedio (93 m, umbral del 95%);
c) 290% de disponibilidad del servicio horizontal, peor emplazamiento (44 m, umbral del 95%); y

d) >90% de disponibilidad del servicio vertical, peor emplazamiento (93 m, umbral del 95%).

3.7.3.2.3  Fiabilidad. La fiabilidad del CSA del GLONASS sera-porto-menos—99,98% (promedio
mundial).estara dentro de los limites siguientes:

a) frecuencia de una falla importante del servicio — no superior a tres al afio para la constelacion
(promedio mundial); y

b) fiabilidad — por lo menos del 99,7% (promedio mundial).

3.73.2.4  Cobertura. Eacobertara-delEl CSA del GLONASS serd-perlo-menos-del99,9%(promedio
mundiabcubrira la superficie de la tierra hasta una altitud de 2 000 km.

Nota.— En el Adjunto D, 4.2, figuran textos de orientacion sobre exactitud, disponibilidad, fiabilidad y
cobertura del GLONASS.
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Tabla 3.7.2.4-1. Requisitos de actuacion de la sefial en el espacio

Exactitud Exactitud Integridad ~ Lempohasta o idad  Disponibilidad
horizontal 95% horizontal 95% alerta
(Notas 1y 3) (Notas 1y 3) (Nota 2) (Nota 3) (Nota 4) (Nota 5)
Operaciones ordinarias
En ruta 3,7 km N/A 1-1%x107/h 5 min 1-1x10"h 0,99 a
(2,0 NM) al—1x10"%n 0,99999
Nota-6)
En ruta, 0,74 km N/A 1-1%x107/h 15s 1-1x10"h 0,99 a
terminal (0,4 NM) al—1x40%h 0,99999
10%/h
Aproximacion inicial, 220 m N/A 1-1%x107/h 10s 1-1x10"%h 0,99 a
Aproximacion intermedia, (720 ft) al—1x10"%n 0,99999
Aproximacion que no es de
precision (NPA), salida
Operaciones de 16,0 m 20m 1-2x107 10s 1-8x10° 0,99 a
aAproximacion gue-ne-es (52 ft) (66 ft) peren enpor 15 s 0,99999
de-preeisién-con guia cualquier
vertical (APV-I) aproximacion
Operaciones de 16,0 m 8,0 m 1-2x107 6s 1-8x10° 0,99 a
aAproximacion gue-ne-es (52 ft) (26 ft) peren enpor 15 s 0,99999
de-preeisién con guia cualquier
vertical (APV-II) aproximacion
Aproximacion de precision de 16,0 m 6,0ma4,0m 1-2x107 6s 1-8x10° 0,99 a
Categoria | (52 ft) (20 fta 13 ft) peren enpor 15 s 0,99999
MNota-8)(Nota 7) MNeta-H(Nota 6) cualquier
aproximacion

NOTAS.—

4.  Se proporcionan las gamas de valores relativas al requisito de continuidad para operaciones en ruta, de terminal, aproximacion inicial,
NPA vy salida, puesto que este requisito depende de varios factores, incluidos, la operacion prevista, la densidad de transito, la
complejidad del espacio aéreo y la disponibilidad de ayudas para la navegacion de alternativa. El valor mas bajo indicado corresponde al
requisito minimo para areas de poca densidad de transito y escasa complejidad del espacio aéreo. El valor maximo proporcionado
corresponde a areas de elevada densidad de transito y de gran complejidad del espacio aéreo (véase el Adjunto D, 3.4.2). Los requisitos de
continuidad para el APV y las operaciones de Categoria I se aplican al riesgo promedio (respecto del tiempo) de pérdida de servicio,
normalizado a 15 segundos de tiempo de exposicion (véase el Adjunto D, 3.4.3).
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Fuente A

Nota editorial.— Las notas sucesivas se numerardan nuevamente, segun sea necesario, en la
edicion final.

Fuente B

APENDICE B. ESPECIFICACIONES TECNICAS
DEL SISTEMA MUNDIAL DE NAVEGACION POR SATELITE (GNSS)

3. ELEMENTOS GNSS

3.1 Servicio normalizado de determinacion de la posicion (SPS)
del Sistema mundial de determinacion de la posicion (GPS) (L1)

3.1.1.3.3.5 Sumario de configuracion de satélites. La pagina 25 de la subtrama 4 incluird un término de
4 bits de longitud para cada uno de los satélites hasta 32 para indicar el cédigo de configuracion de cada
satélite. Este término de 4 bits ocupara los bits 9 a 24 de las palabras 3, los 24 MSB de las palabras 4 a 7 y
los 16 MSB de la palabra 8, todos en la pagina 25 de la subtrama 4. El MSB de cada término de 4 bits
indicara si el mecanismo contra la interferencia por simulacion de sefales se activa (MSB=1) o no (MSB=0).

Sereservard-elprimerMSB-decadaecampe- Los 3 LSB indicaran la configuracion de cada satélite mediante el

codigo siguiente:

Codigo Configuracion de satélite
06+ Satéhite-de-bogue H
001 Satélite de bloque II/ITA/IIR

010 Satélite de bloque [IR-M

011 Satélite de bloque IIF
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3.2 Canal de exactitud normal (CSA) del Sistema mundial
de navegacion por satélite (GLONASS) (L1)

3.2.1.1 CARACTERISTICAS RF

3.2.1.1.1  Frecuencias portadoras. EXLos valores nominales det+- de las frecuencias portadoras L1
seran los definidos mediante las siguientes expresiones:

fiq = for + kAf

siendo:

k =-7,...,0,1,...,436 son nimeros de portadora (canales de frecuencias) de las sefales transmitidas
por los satélites GLONASS en la subbanda L1;

Tabla B-16. Frecuencias portadoras L1

Valor nominal de la

HA, frecuencia en la subbanda L1,
Numero de portadora (véase 3.2.1.3.4) (MHz)

3= B 16093125
J2Ex 2 16087500
HEx +H +608.1875
Jox* 19 +6676250
QOoxx 9 16070625
QgL 8 +606.30600
QFEE 7 16059375
0pxEx 6 1 605,3750
(5xkx 5 1 604,8125
4 4 1 604,2500

3.2.1.1.4 Emisiones no esenciales. La potencia de la sefal RF transmitida fuera de la anchura de banda
atribuida al GLONASS no sera de mas de -40 dB respecto a la potencia de portadora no modulada.

Nota 1.— Los satélites del GLONASS, gnesetancen lanzados durante el periodo de 1998 a 2005 y mas
atta utilizaran después, utilizan filtros-emisiones-detimite que restringen las emisiones fuera de banda parea

limitar ta al limite de interferencia perjudicial segvwte que figura en la Recomendacion ITU-R RA.769 de-ta
€ECIR para la banda de 1 660 — 1 670 MHz.
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Nota 2.— Los satélites del GLONASS, gue—se—tancenmas—tarde—del-ano lanzados después de 2005,
utitizaran-utilizan filtrosr-emisiones-delinite que restringen las emisiones fuera de banda pare timitar ta al

limite de interferencia perjudicial segnnte que figura en la Recomendacion ITU-R RA.769 del-CEIR para las
bandas de 1 610,6 - 1 613,8 MHzy 1 660 - 1 670 MHz.

3.5 Sistema de aumentacion basado en satélites (SBAS)

3.5.5 DEFINICIONES DE PROTOCOLOS PARA APLICACION DE DATOS

3.5.5.2.1.1 Estimaecién-de—error-de-hora—dereloejLa correccion de desplazamiento de fase de codigo
(0Atsy ;) para un satélite GPS o SBAS i en cualquier hora del dia # es:

OAtgy; = da;m + a; g (t - tirt)

3.5.5.5.3.2 Paralos IPP al norte de N85° o al sur de S85°:

Remplacese:

|¢Pp _¢1|

ypp = 10°

Por:

|¢DD| - 85°
10°

pp

3.5.5.6 Niveles de proteccion. El nivel de proteccion horizontal (HPL) y el nivel de proteccion
vertical (VPL) son:

L, . T
w; = la ponderacion inversa asociada al satélite i=c";
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3.5.5.6.2  Definicion del modelo de error de correccion rdpida y a largo plazo. Si se aplican
correcciones rapidas y correcciones a largo plazo/parametros telemétricos GEO, y se aplican los parametros
de degradacion:

Si ne se aplican las correcciones rapidas y las correcciones a largo plazo/los pardmetros telemétricos GEO,
ypero no se aplican los parametros de degradacion:

o= [(Giure) (Supre) + 8m]®

3.5.5.623 Degradacion de la correccion a largo plazo
3.5.5.6.2.3.1  Constelaciones principales de satélites

3.5.5.6.23.1.1 Para codigo de velocidad = 1, el pardmetro de degradacioén para correcciones a largo
plazo del satélite i es:

Remplacese:

&ite = Ciie 1o + Cie vt max (0,611 — t,t —ti 7 — e v1)

Por:

0, Sitir <t<tjpr + Iy vt
Elte — .
ltc Cue 156 + Cue vi max (0,tirr — 6, — tirr — lie 1), en los otros casos

3.5.5.6.2.3.2  Satélites GEQO. El parametro de degradacion para las correcciones a largo plazo es:

Remplacese:

€iie = Cgeo 1 T Cgeo v Max (0,t,Ge0 — t,t — to,GE0 — geo)
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Por:
0, si togro <t <togro T Igro
Bite = Ceeo 150 T Cgeo v Max (0,t9Gr0— t,t — to.GE0 — Leeo)s en los otros casos

siendo t = la hora actual.

Nota.— Cuando las correcciones de largo plazo se apliquen a un satélite GEO, se aplica la degradacion
de dichas correcciones y no la degradacion del mensaje de navegacion GEQO.

355624 Degradacion para la fase en ruta hasta la aproximacion que no es de precision

0, Sicorrecciones que no son ni répidas ni a largo plazo que han expirado para la aprobacion de precision/aproximacioén con guia vertical

C o Silas correcciones son rapidas o a largo plazo cuando han expirado para la aproximacion de precision/aproximacion con guia vertical

3.5.6 TABLAS DE MENSAJES

Tabla B-42. Mensaje de funcion telemétrica de tipo 9

Bits
Contenido de datos utilizados Gama de valores Resolucion
ExtraReservado 8 — —

Tabla B-45. Mensaje de almanaque GEO de tipo 17

Bits
Contenido de datos utilizados Gama de valores Resolucion

Para cada uno de los 3 satélites
ExtraReservado 2 —0 —
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Tabla B-54. Intervalos de radiodifusion de datos y funciones a las que presta apoyo

Intervalo Estado de Correccion Correccion Tipos de

maximo de satélite diferencial diferencial mensajes

Tipo de datos radiodifusion Distancia GNSS basica exacta asociados
Correcciones rapidas 60-sl./2 R* R R 2a5,24

(véase la Nota 4)

Notas.—

1. “R” indica que deben radiodifundirse los datos en apoyo de la funcion.

2. “R*”indica la codificacion especial descrita en 3.5.7.3.3.

3. Los mensajes de tipo 12 se requieren unicamente si se proporcionan datos para los satélites GLONASS.

4. I se refiere al intervalo de expiracion PA/APV para correcciones rapidas, como se define en la Tabla B-57.

3.5.7.5.4  Datos de integridad ionosférica. Para cada IGP respecto al cual se proporcionan correcciones,
el SBAS radiodifundira datos GIVEI tales que se satisfaga el requisito de integridad indicado en 3.5.7.5.1. Si
la correccidn ionosférica o el valor Gzi,GIVE excede de su gama de codificacion, el SBAS indicara gque-el IGP
no-esta-en-condictones-desaludel estado “No se utilice” (designado en los datos de correccion, 3.5.4.6) para
el IGP. Si no puede determinarse 6% grve, el SBAS indicara que si IGP es “No supervisado” (designado en la
codificacion GIVEI).

3.5.8.1.1 Condiciones de utilizacion de los datos. El receptor utilizara datos provenientes de un
mensaje SBAS tnicamente si se ha verificado la CRC de dicho mensaje. La recepcion de un mensaje de tipo 0
proveniente de un satélite SBAS tendra como consecuencia que deje de seleccionarse tal satélite y que se
descarten por lo menos durante un minuto todos los datos provenientes del satélite. Con respecto a los
satélites GPS, el receptor aplicara correcciones a largo plazo solamente si la IOD coincide con la IODE y con
los 8 LSB de Ia IODC. Con respecto a los satélites GLONASS, el receptor aplicara correcciones a largo plazo
unicamente si la hora de recepcion (t,) de la efemérides GLONASS esta dentro del intervalo de validez IOD
siguiente, segtn se define en 3.5.4.4.1:

ter—L -V <t <tr—L

Nota 1— Para satélites SBAS, no hay ningun mecanismo de enlace entre los datos de la funcion
telemétrica GEO (mensaje de tipo 9) y las correcciones a largo plazo.

Nota 2.— Este requisito no implica que el receptor haya de interrumpir el seguimiento del satélite SBAS.
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3.5.8.1.1.67 En el caso de una pérdida de cuatro mensajes SBAS sucesivos, el receptor no prestara ya
apoyo a aproximaciones de precision con base SBAS o a operaciones APV.

3.5.8.1.1.78 El receptor no utilizara ningin parametro de datos de radiodifusion después de que hayan
expirado, segun lo definido en la Tabla B-56.

Tabla B-57. Evaluacion del intervalo de expiracion de correccion rapida

Indicador de factor Intervalo de expiracion NPA  Intervalo de expiracion PA/APV
de degradacion para correcciones para correcciones
de correccion rapida (aij) rapidas (Ir) rapidas (I)

Nota editorial.— Los demas parrafos se volveran a numerar, segun sea necesario, para la edicion final.

3.5.8.42  Aproximaciones de precision y operaciones APV

3.5.8.4.2.1 Elreceptor calculara y aplicaré correcciones a largo plazo, correcciones rapidas, correcciones
de seudodistancia y las correcciones ionosféricas de radiodifusion. Para los satélites GLONASS, las
correcciones ionosféricas recibidas del SBAS se multiplicardn por el cuadrado de la relacion de las
frecuencias GLONASS a GPS (foLonass/faps)’

3.5.8.4.2.2 El receptor utilizara una solucion de posicion de minima cuadratica generalponderada.

3.6.7.1.3  Continuidad de servicio

3.6.7.1.3.1 Continuidad de servicio para aproximacion de precision de Categoria I y APV. La
continuidad de servicio del subsistema de tierra GBAS sera superior o igual a 1—3;38,0 x 10'° durantepor
15 segundos.

Nota.— La continuidad de servicio del subsistema de tierra GBAS es la probabilidad de-que—durante
ewalgrierpromedio, por periodo de 15 segundos, de que la radiodifusion de datos VHF transmita datos
dentro de la tolerancia, la intensidad de campo de la radiodifusion de datos VHF esté dentro de la gama
especificada y los niveles de proteccion sean inferiores a los limites de alerta, a—wno—ser—gque—octurran
comprendidos con cambios de la configuracion que ocurran debidos al segmento espacial. Este requisito de
continuidad de servicio es la atribucion total de la continuidad de la actuacion de la sefial en el espacio
especificada en el Capitulo 3, Tabla 3.7.2.4-1 y, por consiguiente, todos los riesgos para la continuidad
comprendidos en esta especificacion deben ser tenidos en cuenta por el proveedor del subsistema de tierra.
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3.7 Resistencia a interferencia
Tabla B-86. Umbrales de interferencia por impulsos

GPS y SBAS GLONASS
Gama de frecuencias 1575,42 MHz £ 10 MHz 1 592,9525 MHz a 1 609,36 MHz
Umbral de interferencia (potencia de
cresta del impulso) -0 -20 dBW -0 -20 dBW
Anchura de impulso <125 psy<tms* <+-ms<250 ps
Ciclo de impulsos <10%1% <10%1%

ADJUNTO D. INFORMACION Y TEXTOS DE ORIENTACION
PARA LA APLICACION DE LAS NORMAS Y METODOS
RECOMENDADOS DEL GNSS

2. Generalidades
En las normas y métodos recomendados del GNSS figuran las disposiciones correspondientes a los

elementos indicados en el Capitulo 3, 3.7.2.2. En el Manual sobre el sistema mundial de navegacion por
satelite (GNSS) (Doc 9849) figura orientacion adicional sobre su aplicacion.

3. Requisitos de actuacion del sistema de navegacion

Fuente A

3.1 Introduccion

3.1.1 Los requisitos de actuacion del sistema de navegacion se definen en el Manual sobre la
navegacion basada en la performance-de-navegacionreguerida-RNP) (Doc 9613) de una sola aeronave y
para el sistema total que incluye la sefial en el espacio, el equipo de a bordo y la capacidad de la acronave para
volar a lo largo de la trayectoria deseada. Se utilizan estos requisitos del sistema total como punto de partida
para obtener los requisitos de actuacion de la sefial en el espacio del GNSS. En el caso del GNSS, deben
tenerse en cuenta configuraciones degradadas que pueden influir en multiples aeronaves. Por consiguiente,
determinados requisitos de actuacion de la sefal en el espacio son mas rigurosos para tener en cuenta el uso
del sistema con multiples aeronaves.
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Fuente B

3.3 Integridad y tiempo hasta alerta

3.3.5 Para operaciones de aproximacion APV y de precision, se seleccionaron los requisitos de
integridad para la sefial en el espacio del GNSS segtn lo indicado en los requisitos del Capitulo 3,
Tabla 3.7.2.4-1, que estan en armonia con los requisitos ILS.

Insértese el texto nuevo siguiente:

3.3.6 Losrequisitos de integridad de la aproximacion se aplican a cualquier aterrizaje y necesitan un
disefio contra fallas. Si se sabe que el riesgo especifico en una aproximacion dada excede el especificado en
este requisito, la operacion no debe realizarse. Uno de los objetivos del proceso de disefio es identificar
riesgos especificos que puedan dar origen a informacion errénea y reducir esos riesgos mediante redundancia
o vigilancia para lograr un disefio contra fallas. Por ejemplo, el sistema terrestre puede requerir procesadores
de correccion redundantes y ser capaz de apagarse automaticamente si no esta disponible dicha redundancia
debido a una falla en el procesador.

3.3.7 Un aspecto unico del GNSS es que su eficiencia varia con el tiempo a causa de cambios en la
geometria del satélite principal. Para tener en cuenta esta variacion, se incluyen ecuaciones de nivel de
proteccion en los protocolos SBAS y GBAS, lo que proporciona un medio de inhibir el uso del sistema si es
demasiado alto el riesgo especifico que amenaza su integridad.

3.3.8 La eficiencia del GNSS también puede variar respecto del volumen de servicio a causa de la
geometria de satélites visibles de la constelacion principal. Las variaciones espaciales en la eficiencia del
sistema pueden acentuarse aun mas cuando el sistema terrestre opera en un modo degradado luego de una
falla de los componentes del sistema, como estaciones de vigilancia o enlaces de comunicaciones. El riesgo
debido a variaciones espaciales en la eficiencia del sistema también debe reflejarse en las ecuaciones de nivel
de proteccion, es decir, con las correcciones de radiodifusion.

3.3.9 Las aumentaciones GNSS también estan sujetas a diversos efectos atmosféricos, en particular
debido a la ionosfera. Las variaciones espaciales y temporales en la ionosfera pueden producir errores de
demora ionosférica a escalas local y regional que no pueden corregirse con las arquitecturas SBAS o GBAS
debido a la definicidn de los protocolos de mensajes. Dichos sucesos son raros y su probabilidad varia de una
region a otra, pero no se espera que sean despreciables. Los errores resultantes pueden ser de suficiente
magnitud como para producir informacion erronea y deben reducirse en el disefio del sistema al tener en
cuenta sus efectos en los parametros de radiodifusion (p. €j., Giono ver €1 €l GBAS) y vigilando las condiciones
excesivas en las que dichos parametros no sean apropiados. Debe considerarse la probabilidad de que se
produzcan esos sucesos al desarrollar cualquier monitor del sistema.

3.3.10 Otro efecto ambiental que deberia tenerse en cuenta en el disefio del sistema terrestre es el de los
errores debido al multitrayecto en los receptores terrestres de referencia, lo cual depende del ambiente fisico
de las antenas de la estacion de vigilancia, asi como de las elevaciones y los tiempos de rastreo de los
satélites.

Fin del texto nuevo.
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3.4 Continuidad de servicio

3.4.3 Aproximacion y aterrizaje

3.4.3.1 En operaciones de aproximacion y aterrizaje, la continuidad de servicio esta relacionada con la
capacidad del sistema de navegacion de proporcionar datos de navegacion con una precision e integridad
especificadas durante la aproximacion, supeniéndesedado que se disponia del sistema desde el principio de la
operacion. En particular, esto significa que los casos de pérdida de continuidad que pueden predecirse y para
los cuales se han expedido NOTAM no tienen que considerarse al establecer si un determinado disefio de
sistema cumple los requisitos de continuidad de los SARPS. La influencia de alertas del sistema de
navegacion ya sea debido a actuacion libre de fallas raras o a averias, constituye un fallo de la continuidad. En
este caso, el requisito de continuidad se indica como probabilidad para un corto periodo de exposicion.

3.4.3.2 Los requisitos de continuidad para las operaciones de aproximacion y aterrizaje representan
solamente la asignacion del requisito entre el receptor de la acronave y elementos del sistema ajenos a la
aeronave. En este caso, ningiin aumento del requisito se considera necesario para atender al uso del sistema
con aeronaves multiples. El valor de la continuidad esta normalmente relacionado solamente con el riesgo
correspondiente a una aproximacion frustrada y cada aeronave puede ser considerada como independiente.
Sin embargo, en algunos casos, podria ser necesario aumentar los valores de continuidad puesto que una falla
del sistema debe estar correlacionada entre ambas pistas (p. €j., el uso de un sistema comun para
aproximaciones a pistas paralelas poco distantes entre si).

Insértese el texto nuevo siguiente:

3.43.3  Parael APV basado en GNSS y aproximaciones de Categoria I, una aproximacion frustrada
se considera una operacion normal ya que sucede cuando una aeronave desciende a la altitud de decision para
realizar la aproximacion y el piloto no puede continuar con la referencia visual. El requisito de continuidad
para estas operaciones se aplica al riesgo promedio (respecto del tiempo) de la pérdida de servicio,
normalizado a 15 segundos de tiempo de exposicion. Por consiguiente, el riesgo especifico de pérdida de
continuidad en una aproximacion dada podria exceder el promedio requerido sin necesariamente comprometer
la seguridad operacional del servicio proporcionado o de la aproximacion. Una evaluacion de la seguridad
efectuada para un sistema llevo a la conclusion de que, en las circunstancias enunciadas en la evaluacion, era
mas operacionalmente seguro continuar proporcionando el servicio que interrumpirlo.

3434 Para las areas en las que el disefio del sistema no cumpla con el riesgo promedio de
continuidad que se especifica en los SARPS, sigue siendo posible publicar los procedimientos. Sin embargo,
deben aplicarse medidas especificas de mitigacion operacional para hacer frente a una reduccion prevista de la
continuidad. Por ejemplo, puede no autorizarse la planificacion del vuelo basandose en un medio de
navegacion GNSS que posea un alto riesgo que amenace la continuidad promedio.

Fin del texto nuevo.
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4.2 GLONASS

Nota.— Puede consultarse informacion adicional sobre el GLONASS en el Documento de control de
interfaz GLONASS, publicado por el Centro de informacion cientifica de coordinacion, Ministerio de
Defensa de la Federacion de Rusia, Moscu.

3 3 Ro masea .Hzpoteszs Lanorma de
eﬁ01enc1a se basa en la hlpotesm de que se utiliza un receptor de canal de exactitud normal (CSA)
representativo. Un receptor representativo tiene las caracteristicas siguientes: esta disefiado de conformidad
con el ICD del GLONASS; utiliza un angulo de enmascaramiento de 5 grados; efectua los calculos
geométricos sobre la posicion y distancia del satélite con arreglo a la version mas actualizada del PZ-90 y
utiliza los parametros de transformacion PZ-90 — WGS-84 como se especifica en el Apéndice B, 3.2.5.2;
genera una solucion de posicion y tiempo a partir de los datos radiodifundidos por todos los satélites que estan
a la vista; compensa los efectos que la desviacion Doppler dindmica tiene en las mediciones nominales de la
fase portadora de la sefal telemétrica CSA y en las de la sefial de exactitud normal; excluye satélites
GLONASS averiados de la solucion de posicion; emplea para la solucion de posicion datos actualizados y
coherentes internamente tanto de efemérides como de reloj procedentes de todos los satélites que se estan
utilizando en su solucion de posicion; y pierde el rastro en caso de que un satélite GLONASS deje de
transmitir el codigo de exactitud normal. La exactitud de transferencia de tiempo se aplica a un receptor
estacionario que funciona en un emplazamiento que ha sido objeto de levantamiento.

4 2.2 Exactztud

mediante un receptor normahzado y con un 1ntervalo de med1c10n de 24 horas en cualquiera de los puntos del
area de cobertura. La exactitud en cuanto a posicion y tiempo solo se refiere a la sefial en el espacio (SIS) y no
se incluyen al respecto las fuentes de errores siguientes, entre otras: ionosfera, troposfera, interferencia, ruido
del receptor o trayectos multiples. La exactitud se obtiene a partir de los datos proporcionados por la
constelacion de 24 satélites, de los cuales se eliminan los dos que ofrecen los datos mas degradados,
considerando ademas un valor de 7 m para la media cuadratica SIS URE (error telemétrico del usuario) de la
constelacion.

m&n%emée—per—el—Seﬁ%}e—nae}eﬂal—é%hefa—d%Rusw—EUfPG(SU)} Exactttud del dommzo de dzstancza La

exactitud del dominio de distancia depende del satélite indicando la funcionalidad y transmitiendo el codigo
de exactitud normal, aunque no se tienen en cuenta las fallas de los satélites que quedan fuera de las
caracteristicas normales de operacion. Los limites de exactitud del dominio de distancia pueden rebasarse en
el caso de que se produzcan fallas de los satélites o se registren anomalias cuando se envian al satélite datos
en enlace ascendente. Superar el limite del error telemétrico constituye una falla de servicio importante, como
se describe en 4.2.6. El limite de error en el régimen de variacion de la distancia es el valor maximo que se
obtiene con respecto a cualquiera de los satélites durante un intervalo cualquiera de tres segundos en cualquier
punto del area de cobertura. El limite de error de aceleracion telemétrico es el valor maximo que se obtiene
con respecto a cualquier satélite durante un intervalo cualquiera de tres segundos en cualquier punto del area
de cobertura. La media cuadratica de la exactitud del error telemétrico es el promedio de la media cuadratica
del error telemétrico del usuario (URE) con respecto a todos los satélites en un intervalo cualquiera de
24 horas en un punto cualquiera del area de cobertura. En condiciones normales, todos los satélites se
mantienen con arreglo a las mismas normas, de manera que a efectos de establecimiento de modelos de la
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disponibilidad es apropiado suponer que se considera con respecto a todos los satélites un valor de 7 m para la
media cuadratica SIS URE. Las normas estan restringidas a errores de dominio de distancia atribuibles a los
segmentos del espacio y de control.

error de posicion pronosticado en un 95% (debido a errores de los segmentos espacial y de control) se sitiia por
debajo del umbral, con respecto a cualquier punto del area de cobertura. Esta basado en un umbral de 44 m
horizontal al 95% y un umbral de 93 m vertical al 95%, considerando que se emplea un receptor normalizado
que funciona dentro del area de cobertura durante un intervalo cualquiera de 24 horas. La disponibilidad de
servicio se basa en la hipdtesis de que se cuenta con la peor combinacion de satélites, dos de ellos fuera de
servicio.

4.2.4.1 Relacion con la disponibilidad de aumentacion. La disponibilidad de ABAS, GBAS y SBAS no
esta directamente relacionada con la disponibilidad del GLONASS definida en el Capitulo 3, 3.7.3.2.2. El
analisis de disponibilidad se basa en una constelacion de satélites supuesta y la probabilidad de contar con un
determinado nimero de satélites. Hay en orbita 24 satélites operacionales con probabilidad de 0,95
(promediada a lo largo de un dia cualquiera), considerandose que un satélite es operacional si tiene capacidad
de transmitir, aunque no transmita necesariamente, una sefial telemétrica titil. Al menos 21 de los 24 satélites
situados en posiciones nominales de plano/turno deben considerarse funcionales y deben transmitir una sefial
de navegacion con 0,98 de probabilidad (promediada durante un afio).

ierra- La fiabilidad es el porcentaje de tiempo durante un intervalo de

tiempo especificado en el que se mantiene el CSA URE SIS instantaneo dentro del limite del error
telemétrico, en un punto cualquiera del area de cobertura, en todos los satélites GLONASS funcionales. La
norma de fiabilidad se basa en un intervalo de medicion de un afio y el promedio de los valores diarios dentro
del area de cobertura. La fiabilidad promedio en determinado punto se basa en la hipdtesis de que el tiempo
total de falla del servicio, fijado en 18 horas, se concentrara en un punto en particular (3 fallas de 6 horas
cada una).

Falla importante de servicio. Se define una falla importante de servicio eeme-aguela

como aquella situacion, durante un periodo de tiempo, en la que el error de la sefial telemétrica de un satélite
GLONASS funcional (excluyendo los errores atmosféricos y del receptor) excede el limite de error
telemétrico de 30 m [como se define en el Capitulo 3, 3.7.3.2.1.3 a)] y/o como fallas en las caracteristicas de
radiofrecuencia de la sefial telemétrica CSA y en la estructura o contenido de los mensajes de navegacion que
deterioran las capacidades de recepcion o procesamiento de la sefial telemétrica del receptor CSA.
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deﬁmde—eﬁ—el—almaﬁaqa%El CSA del GLONASS hace p051ble el area de cobertura terrestre que abarca desde
la superficie de la tierra hasta una altitud de 2 000 km.

Nota editorial — Los demas parrafos se volveran a numerar, segiin sea necesario, para la edicion final.

6. Sistema de aumentacion basado en satélites (SBAS)

Fuente A

6.2 Area de cobertura y areas de servicio del SBAS

6.2.1 Es importante distinguir entre el area de cobertura y las areas de servicio de un SBAS. Un
area de cobertura comprendera una o mas areas de servicio, cada una capaz de prestar apoyo en base a algunas
o a todas las funciones del SBAS definidas en el Capitulo 3, 3.7.3.4.2. Estas funciones pueden relacionarse
con las operaciones a las que se presta apoyo de la forma siguiente:

a) Telemetria: el SBAS proporciona una fuente telemétrica para uso con otra aumentacion (ABAS,
GBAS u otro SBAS);

b) Estado del satélite y correcciones diferenciales basicas: el SBAS proporciona el servicio en ruta,
de terminal y de aproximaciones que no son de precision. Puede prestarse apoyo a distintas
operaciones (p. ¢j., tipes-de-RINPoperaciones de la navegacion basada en la performance) en
distintas areas de servicio;

Fuente B

6.4 Caracteristicas RF

: S- Nivel minimo de potencza dela senal GEO. Al planlﬁcar
la 1ntrodu001on de operacwnes nuevas basadas en el SBAS, se espera que los Estados lleven a cabo una
evaluacion del nivel de potencia de la sefial en comparacioén con la interferencia de nivel de fuentes RNSS o
ajenas al RNSS. Se requiere equipo minimo de aeronave (p. €j., RTCA/DO-229D) para operar con una
intensidad minima de sefial de -158,5 dBW en presencia de interferencia ajena al RNSS (Apéndice B, 3.7) y
una densidad de ruido RNSS total de -173 dBm/Hz. Es posible que la eficiencia de rastreo de los receptores
no sea fiable para una intensidad de senal entre -158,5 dBW y -161 dBW (intensidad minima de la sefial de
acuerdo con los SARPS) en presencia de interferencia de fuentes RNSS o ajenas al RNSS.
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6.4.4  Temporizacion de mensajes. Los decodificadores convolucionales de los usuarios introduciran un
retardo fijo que depende de sus respectivos algoritmos (habitualmente 5 longitudes de limitacion o 35 bits),
los cuales deben compensarse para determinar el SNT del SBAS de la sefial recibida.

Insértese el texto nuevo siguiente:

6.4.5 Caracteristicas de la sefial del SBAS. Las diferencias entre la fase relativa y las caracteristicas del
retardo de grupo de las sefiales del SBAS, en comparacion con las del GPS, puede crear un error de sesgo del
intervalo relativo de los algoritmos de rastreo del receptor. Se espera que el proveedor de servicios SBAS
tenga en cuenta este error, puesto que afecta a los receptores con caracteristicas de rastreo dentro de las
restricciones de rastreo que figuran en el Adjunto D, 8.11. En el caso de los GEO para los cuales han sido
publicadas en el RTCA/DO-229D, Apéndice T, las caracteristicas del filtro de RF a bordo, es de esperar que
los proveedores de servicios SBAS garanticen que los UDRE limiten los errores residuales, incluidos los
errores de sesgo del intervalo maximo que se especifica en el RTCA/DO-229D. Para otros GEO, se espera
que los proveedores de servicios SBAS trabajen con los fabricantes de equipo a fin de determinar, a través de
un analisis, los errores de sesgo del intervalo maximo que puedan preverse en los receptores existentes al
procesar estos GEO especificos. Este efecto puede reducirse al minimo al garantizar que los GEO tengan un
anchura de banda amplia y un retardo de grupo pequeio a través de la banda de paso.

6.4.6 Codigos de ruido seudoaleatorio (PRN) del SBAS. En el RTCA/DO-229D, Apéndice A, se
ofrecen dos métodos para la generacion de codigos PRN del SBAS.

Fin del texto nuevo.

6.5 Caracteristicas de datos SBAS

6.5.1 Mensajes SBAS. Debido a la anchura de banda limitada, se codifican los datos SBAS en mensajes
que estan disefiados para minimizar el caudal requerido de datos. En el documento RFCA/DO-229C
RTCA/DO-229D, Apéndice A, se proporcionan las especificaciones detalladas para mensajes SBAS.

6.5.2 Intervalos de radiodifusion de datos. En el Apéndice B, Tabla B-54 se especifican los intervalos
maximos entre radio- difusiones. Estos intervalos son tales que un usuario que entre en el area de
radiodifusion de servicio SBAS sea capaz de obtener datos de salida para una posicion corregida junto
con informacion de integridad proporcionada por el SBAS en un plazo razonable. Para las operaciones en
ruta, de terminal y NPA, se recibiran todos los datos necesarios en un plazo de dos minutos, mientras que para
operaciones de aproximacion de precision serd necesario un maximo de cinco minutos. Los intervalos
maximos entre radiodifusiones no justifican un nivel particular de actuacion en cuanto a exactitud segun lo
definido en el Capitulo 3, Tabla 3.7.2.4-1. Para garantizar determinada actuacion de exactitud, cada proveedor
del servicio adoptara un conjunto de intervalos de radiodifusion teniendo en cuenta los distintos parametros
tales como el tipo de constelaciones (p. ej., GPS con SA, GPS sin SA), o la actividad ionosférica.
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8. Diseiio del dispositivo monitor de calidad de la sefial (SQM)

8.11.6 En el caso de receptores de aeronave en los que se utilicen correlacionadores de doble delta y
satélites de seguimiento GPS, la anchura de banda precorrelacion de la instalacion, el espaciado
de correlacionadores y el retardo de grupo diferencial estan dentro de la gama de valores definidos en la

Tabla D-13.

Sustitityase la Tabla D-13 por la siguiente:

Tabla D-13. Limitaciones de seguimiento GPS para correlacionadores doble delta

Anchura de banda Intervalo del Intervalo del
precorrelacion de 3 dB, espaciado promedio espaciado Retardo de
Region BW de correlacionadores instantaneo grupo
(elementos), X  de correlacionadores  diferencial
(elementos)
1 (-50x X)+ 12 <BW <7 MHz 0,1-0,2 0,09 - 0,22 <600 ns
2<BW<7MHz 0,2-0,6 0,18 — 0,65
2 (50 x X)+12<BW < (40 x X) + 11,2 MHz 0,045 - 0,07 0,04 -0,077 <150 ns
(-50 x X)+ 12 <BW < 14 MHz 0,07-0,1 0,062 -0,11
7<BW <14 MHz 0,1-0,24 0,09 — 0,26
3 14 <BW <16 MHz 0,07 - 0,24 0,06 — 0,26 <150 ns

Fuente A
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ADJUNTO G. INFORMACION Y TEXTO DE ORIENTACION
SOBRE LA APLICACION DE LAS NORMAS Y METODOS
RECOMENDADOS RELATIVOS AL MLS

15. Aplicacion de conjuntos MLS simplificados

15.1  Aunque los SARPS para conjuntos MLS basicos y ampliados prescriben, como norma, una sola
sefial en el espacio, en el Capitulo 3, 3.11.3.4 se define un conjunto MLS simplificado para permitir la

utilizacion de los MLS en apoyo de las operaciones de apreximaeién-y-salida-basadas-enr RNPA(Capitulo-2;

216} navegacion basada en la performance.
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APENDICE B

PROPUESTA DE ENMIENDA DE LAS
NORMAS Y METODOS
RECOMENDADOS INTERNACIONALES

TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

ANEXO 10
AL CONVENIO SOBRE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL

VOLUMEN III
(SISTEMAS DE COMUNICACIONES)

PARTE 1
(SISTEMAS DE COMUNICACIONES DE DATOS DIGITALES)
Y
PARTE I1
(SISTEMAS DE COMUNICACIONES ORALES)

NOTAS SOBRE LA PRESENTACION DE LA PROPUESTA DE ENMIENDA

1. El texto de la enmienda se presenta de modo que el texto que ha de suprimirse aparece tachado y el
texto nuevo se destaca con sombreado, como se ilustra a continuacion:

a) eltexto-queha-desuprimirse-apareee texto que ha de suprimirse
tachade

b) el nuevo texto que ha de insertarse se nuevo texto que ha de insertarse
destaca con sombreado

c) ebtexto-queha-desuprimirse-aparece nuevo texto que ha de sustituir al actual

tachadey a continuacion aparece el nuevo
texto que se destaca con sombreado

2. La fuente de la enmienda propuesta que se relaciona con la introduccion del conjunto de protocolos
de Internet (IPS) en la red de telecomunicaciones aeronauticas (ATN) y la introduccion de nuevas
disposiciones para los sistemas de portadora desplazada en entornos de 8,33 kHz para canales vocales en la
banda de muy altas frecuencias (VHF) proviene del Grupo de expertos sobre comunicaciones aeronduticas
(ACP).
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NORMAS Y METODOS RECOMENDADOS
INTERNACIONALES

TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

ANEXO 10
AL CONVENIO SOBRE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL

VOLUMEN III
(SISTEMAS DE COMUNICACIONES)

PARTE I — SISTEMAS DE COMUNICACIONES DE DATOS DIGITALES

CAPITULO 1. DEFINICIONES

Nota 1.— Todas las referencias al “Reglamento de Radiocomunicaciones” se refieren al Reglamento
de Radiocomunicaciones publicado por la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT). El Reglamento
de Radiocomunicaciones se enmienda de tiempo en tiempo en el marco de las decisiones adoptadas en las
actas finales de las Conferencias Mundiales de Radiocomunicaciones celebradas normalmente cada dos a
tres anos. También se dispone de mas informacion sobre los procesos seguidos por la UIT en el uso de las
frecuencias para los sistemas radioeléctricos aerondauticos en el Manual relativo a las necesidades de la
aviacion civil en materia de espectro de radiofrecuencias, que incluye la declaracion de las politicas aprobadas
por la OACI (Doc 9718).

Nota 2.— Esta parte del Anexo 10 comprende normas y métodos recomendados sobre ciertas clases
de equipo para sistemas de comunicaciones. Si bien los Estados contratantes determinan la necesidad de
instalaciones especificas de acuerdo con las condiciones prescritas en la norma o método recomendado
pertinente, el Consejo examina periodicamente la necesidad de instalaciones especificas y expone a los
Estados contratantes interesados la opinion y recomendaciones de la OACI, basandose generalmente en las
recomendaciones de las conferencias regionales de navegacion aérea (Doc 8144, Instrucciones para las
reuniones regionales de navegacion aérea y reglamento interno de las mismas).

Nota 3.— En este capitulo figuran las definiciones generales que corresponden a los sistemas de
comunicaciones. Las definiciones especificas de cada uno de los sistemas que se incluyen en este volumen
figuran en los capitulos pertinentes.

Nota 4.— En el Anexo 10, Volumen I, 2.9 y Volumen I, Adjunto F, respectivamente, figura texto
acerca de la fuente secundaria de energia y texto de orientacion relativo a la confiabilidad y disponibilidad
de los sistemas de comunicaciones.

Acceso multiple por division en el tiempo (TDMA). Un plan de acceso multiple basado en la utilizacion en
tiempo compartido de un canal RF que utiliza: 1) intervalos de tiempo discretos contiguos como el recurso
fundamental compartido; y 2) un conjunto de protocolos operacionales que permiten a los usuarios
interactuar con una estacion principal de control para obtener acceso al canal.
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Aloha a intervalos. Estrategia de acceso aleatorio por la cual multiples usuarios tienen acceso independiente
al mismo canal de comunicaciones, pero cada comunicacion debe limitarse a un intervalo de tiempo fijo.
Todos los usuarios conocen la estructura comiin de intervalos de tiempo, pero no existe ningun otro tipo
de coordinacion entre ellos.

Comunicaciones aeronduticas administrativas (AAC). Comunicaciones necesarias para el intercambio de
mensajes aeronauticos administrativos (véase el Anexo 10, Volumen II, parrafo 4.4.1.1.7).

Comunicaciones por enlace de datos controlador-piloto(CPDLC). Comunicacion entre el controlador y el
piloto por medio de enlace de datos para las comunicaciones ATC (véase el Anexo 11, Capitulo 1 —
Definiciones).

Control de las operaciones aeronduticas (A0C). Comunicaciones necesarias para ejercer la autoridad
respecto a la iniciacion, continuacion, desviacion o terminacion de un vuelo por razones de seguridad
operacional, regularidad y eficiencia (véase el Anexo 6, Parte I, Capitulo 1 — Definiciones).

Correccion de errores sin canal de retorno (FEC). Proceso que consiste en afiadir informacion redundante a
la sefal transmitida de manera que sea posible corregir, en el receptor, los errores en que se haya
incurridos durante la transmision.

De extremo a extremo. Indicacion perteneciente o relativa a la totalidad de un trayecto de comunicaciones,
ordinariamente desde (1) la interfaz entre la fuente de informacion y el sistema de comunicaciones en el
extremo de transmision hasta (2) la interfaz entre el sistema de comunicaciones y el usuario de la
informacion, o el procesador, o la aplicacion, en el extremo de recepcion.

Desviacion Doppler. Desviacion de frecuencia observada en un receptor debido al movimiento relativo de
transmisor y receptor.

Direccion de aeronave. Combinacion unica de 24 bits que puede asignarse a una acronave para los fines de
las comunicaciones aeroterrestres, la navegacion y la vigilancia.

Enlace digital en VHF (VDL). Subred movil constituyente de la red de telecomunicaciones aeronauticas
(ATN), que funciona en la banda de frecuencias VHF moviles aeronauticas. Ademas, el VDL puede
proporcionar funciones ajenas a la ATN, tales como, por ejemplo, la voz digitalizada.

Estacion terrena de aeronave (AES). Estacion terrena mévil del servicio mévil aeronautico por satélite
instalada a bordo de una aeronave (véase también “GES”).

Estacion terrena de tierra (GES). Estacion terrena del servicio fijo por satélite o, en algunos casos, del
servicio movil aerondutico por satélite, instalada en tierra en un punto fijo especificado para proporcionar
un enlace de alimentacion al servicio movil aerondutico por satélite.

Nota.— Esta definicion se utiliza en el Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT bajo el titulo
de “Estacion terrena aeronautica”. La definicion de “GES” que figura en este documento para ser empleada
en los SARPS, se adjuntaincluye para distinguirla claramente entre-GESyde la estacion terrena de aeronave
(AES), que es una estacion del servicio movil a bordo de una aeronave.
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Modo circuito. Configuracion de la red de comunicaciones que confiere la apariencia a la aplicacion de un
trayecto de transmision especializado.

Multiplex por distribucion en el tiempo (TDM). Estrategia de comparticion de canal por la que se establece
una secuencia en tiempo, en el mismo canal, de paquetes de informacion provenientes de la misma fuente
pero hacia destinos distintos.

Potencia isotropa radiada equivalente (p.i.r.e). Producto de la potencia suministrada a la antena transmisora
y la ganancia de antena en una direccion determinada en relacion con una antena isétropa (ganancia
absoluta o isotropa).

Precision de velocidad de transmision por canal. Precision relativa del reloj con el que se sincronizan
los bits transmitidos por canal. Por ejemplo, a una velocidad de transmisidon por canal de 1,2 kbits/s,
un error maximo de una parte en 10° implica que el error méaximo admisible en el reloj es de
+1,2x 10° Hz.

Proporcion de errores en los bits (BER). Numero de errores en los bits en una muestra dividido por el
numero total de bits de la muestra, obtenido generalmente como promedio de numerosas muestras del
mismo tipo.

Punto-a-punto. Perteneciente o relativo a la interconexion de dos dispositivos, particularmente instrumentos
de usuario de extremo. Trayecto de comunicaciones de servicio cuyo objetivo consiste en conectar dos
usuarios de extremo discretos; por contraposicion al servicio de radiodifusion o al servicio multipunto.

Red de telecomunicaciones aeronduticas (ATN). Arquitectura mundial entre redes que permite el
mféer—fuﬂe}eﬂ&lmeﬁ%emtercamblo de datos dlgltales de las subredes de datos de tierra, alre#-tlerra y
avidnica;-media : !

’
modelo-derefere D ereco on-d bierto . de

Ne%mah—zae}eﬂ—&SG)para la segurldad operac1ona1 de la navegacion aérea y el funcmnarmento regular
eficiente y economico de los servicios de transito aéreo.

Relacion de energia por simbolo a densidad de ruido (Es/ Ny. Relacion entre el promedio de energia
transmitida por simbolo de canal y el promedio de potencia de ruido en una anchura de banda de 1 Hz,
habitualmente expresada en dB. Para la A-BPSK y A-QPSK, un simbolo de canal se refiere a un bit de
canal.

Relacion de ganancia a temperatura de ruido. La relacion, habitualmente expresada en dB/K, entre la
ganancia de antena y el ruido en la salida del receptor del subsistema de antena. El ruido se expresa como
la temperatura a la que debe elevarse una resistencia de un ohmio para producir la misma densidad de
potencia de ruido.

Relacion de portadora a densidad de ruido (C/Ny). Relacion entre la potencia total de portadora y la potencia
promedio de ruido en una anchura de banda de 1 Hz, habitualmente expresada en dBHz.
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Relacion de portadora a trayectos multiples (C/M). Relacion entre la potencia de portadora recibida
directamente, es decir, sin reflexion, y la potencia de trayectos multiples, es decir, la potencia de portadora
recibida por reflexion.

Retardo de transito. En los sistemas de datos por paquete, el tiempo transcurrido entre una peticion de
transmision de un paquete de ensamblado de datos y una indicacion en el extremo de recepcion de que el
correspondiente paquete ha sido recibido y de que esta preparado para ser utilizado o transferido.

Servicio automdtico de informacion terminal (ATIS). Suministro automatico de informacion de rutina,
actualizada, a las aeronaves que llegan y que salen, durante las 24 horas o un periodo inferior determinado
(véase el Anexo 11, Capitulo 1 — Definiciones).

Servicio automdtico de informacion terminal por enlace de datos (ATIS-D). Suministro del ATIS
mediante enlace de datos.

Servicio automdtico de informacion terminal-voz (ATIS-voz). Suministro del ATIS mediante
radiodifusiones orales continuas y repetitivas.

Servicio de informacion de vuelo (FIS). Servicio cuya finalidad es aconsejar y facilitar informacion util para
la realizacion segura y eficiente de los vuelos (véase el Anexo 11, Capitulo 1 — Definiciones).

Servicios de informacion de vuelo por enlace de datos (FIS-D). El suministro de FIS por enlace de datos
(véase el Anexo 11, Capitulo 1 — Definiciones).

Servicio de transito aéreo. Expresion genérica que se aplica, segun el caso, a los servicios de informacion de
vuelo, alerta, asesoramiento de transito aéreo, control de transito aéreo (servicios de control de area,
control de aproximacion o control de acrodromo) (véase el Anexo 11, Capitulo 1 — Definiciones).

Subred en Modo S. Uno de los medios para ejecutar un intercambio de datos digitales mediante el uso de
interrogadores y transpondedores del radar secundario de vigilancia (SSR) en Modo S, de conformidad
con protocolos definidos.

Usuario de extremo. Fuente primera o usuario ultimo de la informacion.

Velocidad de transmision por canal. Velocidad a la cual se transmiten los bits por canal RF. Entre estos bits
se incluyen aquellos de alineacion de trama y de correccion de errores, asi como los de informacion. En la
transmision en rafagas, la velocidad de transmision por canal se refiere a la velocidad instantanea de
rafaga durante el periodo de la rafaga.

Vigilancia dependiente automadtica — contrato (ADS-C). Medio por el cual el sistema terrestre y la acronave
intercambiaran, mediante enlace de datos, los términos de un acuerdo ADS-C, especificandose en qué
condiciones se iniciarian informes ADS-C y qué datos contendrian los informes (véase el Anexo 11,
Capitulo 1 — Definiciones).
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CAPITULO 3. RED DE TELECOMUNICACIONES
AERONAUTICAS

Nota 1.— Las especificaciones técnicas detalladas para las aplicaciones ATN/OSI figuran en el
documento titulado “Manual on Detailed Technical Specifications for the Aeronautical Telecommunication
Network (ATN) using ISO/OSI standards and protocols” (Manual de especificaciones técnicas detalladas para
la red de telecomunicaciones acronauticas (ATN) utilizando normas y protocolos ISO/OSI) (Doc 9880) y en
el Manual de disposiciones técnicas de la red de telecomunicaciones aeronauticas (ATN) (Doc 9705).

Nota 2.— Las especificaciones técnicas detalladas para las aplicaciones ATN/IPS figuran en el
documento titulado “Manual of Detailed Technical Specifications for the ATN using IPS standards and
protocols”’(Manual de especificaciones técnicas detalladas para la ATN utilizando normas y protocolos IPS)
(Doc 9896) (disponible en forma electronica en la ICAO-Net en http.//icao.int/icaonet).

3.1 DEFINICIONES
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Capacidad de iniciacion de enlace de datos (DLIC). Aplicacion de enlace de datos que proporciona la
funcion de intercambiar las direcciones, nombres y nimeros de version que sean necesarios para iniciar
aplicaciones de enlace de datos (véase el Doc 4444).

Comunicacion de datos entre instalaciones ATS (AIDC). Intercambio automatizado de datos entre

dependencias de servicios de transito aéreosparticularmente-enmateria-de-coordinacion y-transfereneia-de

welos.en apoyo de la notificacion y coordinacion de vuelos, asi como de la transferencia de control y de
comunicacion.
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proceso de aplicacion en particular (véase ISO/IEC 9545 para mayores detalles). Parte-de-un-proceso-de

a
O
.7
a
O
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Performance de comunicacion requerida (RCP). Declaracion de los requisitos de performance de las
comunicaciones operacionales en apoyo de funciones especificas de ATM [véase el Manual sobre la
performance de comunicacion requerida (RCP) (Doc 9869)].

Servicio de directorio (DIR). Servicio basado en la serie UIT-T X.500 de recomendaciones que proporciona
acceso a informacion estructurada y permite el manejo de dicha informacion que se relaciona con la
operacion de la ATN y sus usuarios.

Servicios de seguridad ATN. Conjunto de disposiciones sobre seguridad de la informacion que permiten al
sistema receptor de extremo o intermedio identificar (o sea, autenticar) inequivocamente la fuente de la
informacion recibida y verificar la integridad de dicha informacion.
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Servicio de tratamiento de mensajes ATS (ATSMHS). Aplicacion ATN que consiste en Pprocedimientos
utilizados para intercambiar mensajes ATS en modo de almacenamiento y retransmision por la ATN en
forma tal que la transmision de un mensaje ATS por el proveedor de servicios ne-esté-correlacionada-en
generalgeneralmente no esta correlacionada con la transmision de otro mensaje ATS.

Sistema de tratamiento de mensajes ATS (AMHS). Conjunto de recursos de computacion y comunicaciones
que aplican las organizaciones de ATS para prestar el servicio de tratamiento de mensajes ATS.

a) tiene por finalidad especifica y exclusivamente—propereionarprestar servicios de
comunicaciones de datos digitales a los organismos proveedores de servicios de transito
aéreo y a las empresas explotadoras de acronaves paraloes-siguientes-tipos-de-trafico-de
mensajes-de-comunicacionesen apoyo de:
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* |edas |as ﬁgﬂﬁ]s se-encuentran al final de este eapimle.

1a)
b)

2)c)

comunicaciones de los servicios de transito aéreo (ATSC) con la acronave;
comunicaciones de los servicios de transito aéreo entre dependencias ATS;

comunicaciones de control de las operaciones acronauticas (AOC); y

comunicaciones aeronauticas administrativas (AAC):-y.
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3.3 GENERALIDADES

Nota.— Las normas y métodos recomendados que figuran en las secciones 3.4 a 3.8 definen los
protocolos y servicios minimos requeridos para la implantacion de la red de telecomunicaciones aerondauticas
(ATN) a escala mundial.

3.3.1 Los servicios de comunicaciones de la ATN funcionaran con las aplicaciones ATN.
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3332 Los requisitos para la utilizaciénimplantacion de la ATN se formularan sobre la base de
acuerdos regionales de navegacion aérea. En estos acuerdos, se especificara el area en que se aplicaran las
normas de comunicaciones para ATN/OSI o ATN/IPS.

34.1 La ATN utilizara las normas de comunicaciones para interconexion de sistemas abiertos (OSI)
de la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO), o las normas de comunicaciones de la Sociedad
Internet (ISOC) para el conjunto de protocolos de Internet (IPS).

Nota 1.— El interfuncionamiento entre redes OSI/IPS interconectadas se acordara antes de la
implementacion.

Nota 2.— Los textos de orientacion sobre el interfuncionamiento entre ATN/OSI y ATN/IPS estin
contenidos en el manual ATN/IPS.

3.4.32 La cabecera AFTN/AMHS garantizara el interfuncionamiento de las estaciones y redes AFTN y

3.4.53 LaATNpermitird-el encaminamientoEl o los trayectos autorizado(s) se definira(n) sobre la base
de eriteriosuna politica de encaminamiento previamente-definidespredefinida.

344 La ATN transmitira, retransmitira y (o) entregara mensajes de acuerdo con las clasificaciones de
prioridades y sin discriminacion o retraso indebido.

3.4.65 La ATN dispondra de los medios para definir las comunicaciones de datos que pueden
transmitirse Gnicamente por los trayectos autorizados con respecto al tipo y categoria de trafico de mensajes
especificados por el usuario.
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3.4.76 La ATN efrecera-distintas-clases de ATSCeonformealoseriteriosdetaTFabla3—t-*establecera
las comunicaciones de conformidad con la performance de comunicacion requerida (RCP) prescrita. [Véase el
Manual sobre la performance de comunicacion requerida (RCP), (Doc 9869)].

3.4.87 La ATN funcionara de conformidad con las prioridades de comunicaciones definidas en la
Tabla 323-1%* y la Tabla 333-2.

3.4.98 La ATN permitira el intercambio de informacion de aplicacion para indicar que se dispone de
uno o varios trayectos autorizados.

3.4.1069 La ATN notificara a los procesos de aplicacion apropiados cuando no se disponga de trayecto
autorizado.

3.4.1610 La ATN dispondra de lo necesario para utilizar eficientemente las subredes de anchura de banda
limitada.
344711 Recomendacion.— La ATN deberia permitiraé-la conexion de un sistema intermedio de

aeronave (encaminador) con un sistema intermedio de tierra (encaminador) vica través de diferentes subredes
{ysi] X .

341812 Recomendacion.— La ATN deberia permitiré la conexion de un sistema intermedio de
aeronave (encaminador) con mudtiptesdiferentes sistemas intermedios de tierra (encaminadores).

3414913 La ATN permitira el intercambio de informacion sobre direcciones entre entidades—de
aplieaeidnaplicaciones.

* Las Tablas 3-1 y 3-2 estan ubicadas al final de este capitulo.
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3.42714 Cuando se utilice la hora absoluta del dia en la ATN, tendra una exactitud de 1 segundo en
relacion con el tiempo universal coordinado (UTC).

Nota.— EnEl valor de exactitud del tiempo-prede dar como resultado errores de sincronizacion de
hasta 2-veces-el-valor-de-exactitnd-establecidodos segundos.
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3.5.1 Aplicaciones del sistema

Nota.— Las aplicaciones del sistema proporcionan los servicios necesarios para el funcionamiento de

las-aplicaciones A TN-aire—tierraverra—tierrav-losserviciosde-commieaciones AN,

3.5.1.1 La ATN dara apoyo a las aplicaciones de capacidad de iniciacion de enlace de datos (DLIC) que
figuran en el Manual de aplicaciones de enlace de datos para los servicios de transito aéreo (Doc 9694, Parte I)
cuando se implanten los enlaces de datos aire-tierra.
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35124 Cuando se ponga en funcionamiento el AMHS y/o los protocolos de seguridad, el sistema de

extremo £a ATN/OSI tendfa%apaetd&d-pafa dard apoyo a las funciones de aplicacion del directorio de servicios
(DIR) siguientes (véase la serie UIT-T X.500):

ba) extraccion de informacion de directorio; y

eb) eambiemodificacion de informacion de directorio.

3.5.2 Aplicaciones aire-tierra

35214 La ATN tendra capacidad para dar apoyo a una o mas de las siguientes funeiones—dela
aphieaetén-ADSaplicaciones, de conformidad con las disposiciones del Doc 9694:

a) econtratos-asolicitudADS-C;

b) eontratosperiddicosCPDLC; y
c) eontratosrelacionadoseonunsueese-FIS (incluidos ATIS y METAR):.
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3.5.3 Aplicaciones tierra-tierra

353144 La ATN tendra capacidad para dar apoyo a las siguientes funciones—dela—aplicacion
aplicaciones:

a) la comunicacion de datos entre instalaciones ATS (AIDC), segun figura en el Doc 9694;
| |

b) las aplicaciones de servicio de tratamiento de mensajes ATS (ATSMHS).
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3.6 REQUISITOS DEL SERVICIO

DE COMUNICACIONES ATN
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3.6.1 Servicio de comunicaciones de las capas superiores ATN/IPS
3.6.1.1 Un sistema anfitrion (host) ATN* tendra la capacidad de dar apoyo a las capas superiores
ATN/IPS, incluida una capa de aplicacion.
3.6.2 Servicio de comunicaciones de las capas superiores ATN/OSI
3.6.2.1 Un sistema de extremo ATN/OSI (ES)* tendra la capacidad de dar apoyo a los servicios de

comunicaciones de las capas superiores (ULCS), incluidas las capas de sesion, presentacion y aplicacion.
3.6.3 Servicio de comunicaciones ATN/IPS

3.6.3.1 Un sistema anfitrion (host) ATN tendra la capacidad de dar apoyo a las comunicaciones por
Internet ATN/IPS, incluidas:

a) la capa de transporte, de conformidad con RFC 793 (TCP) y RFC 768 (UDP); y
b) la capa de red, de conformidad con RFC 2460 (IPv6).

3.6.3.2 Un encaminador IPS daré apoyo a la capa de red ATN de conformidad con RFC 2460 (IPv6) y
RFC 4271 (BGP), y RFC 2858 (extensiones de multiprotocolo BGP).

3.6.24 Servicio de comunicaciones interred-dela ATN/OSI

3.6.24.1 Un sistema de extremo (ES) ATN/OSI tendra capacidad para dar apoyo a la interred ATN,
incluyendo:

a) la capa de transporte de conformidad con ISO/IEC 8073 (TP4) y, como opcion,
ISO/IEC 8602 (CLTP); y

b) la capa de red de conformidad con ISO/IEC 8473 (CLNP).

3.6.24.2 Un sistema intermedio (IS) ATN apeyaralas-dispesicionesrelativasdara apoyo a la

capa de red ATN;-enforma-apropiadaalaclase-de IS ATN-en-ecuestiénde conformidad con ISO/IEC 8473
(CLNP) e ISO/IEC 10747 (IDRP).

3.7 REQUISITOS DE ASIGNACION DE NOMBRES
Y DIRECCIONAMIENTO ATN

Nota.— EI plan de asignacion de nombres y direccionamiento ATN se ajusta a los principios de

identificacion univeea—y—sin—ambigtiedadesinequivoca de objetos—de—informacionsistemas intermedios

(encaminadotes) y sistemas de extremo (anfitriones) y permite la normalizacion de direcciones mundiales.

* Un sistema anfitrién (host) ATN es un sistema de extremo ATN en la terminologia OSI; un sistema de extremo ATN es un sistema
anfitrion (host) en la terminologia IPS.
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3.7.1 En la ATN se dispondrd lo necesario para asignar—nombres—de—entidadla identificacion

inequivoca de aplicaciénones.

3.7.2 Enla ATN se dispondra lo necesario para el direccionamiento de-red-y-de-transperteinequivoco.

34473 La ATN dispondra de los medios para el direccionamiento univeeo—y—sin—ambigiiedades
inequivoco respecto de todos los sistemas de extremo (anfitriones) e intermedios (encaminadores) de la ATN.

344374 Los planes de asignacion de nombres y direccionamiento ATN permitiran que los Estados y
organizaciones asignen las direcciones y nombres dentro de sus propios dominios administrativos.

3.98 REQUISITOS DE SEGURIDAD ATN

3.448.1 La ATN dispondra lo necesario para que unicamente la dependencia ATS de control pueda
prepereionardar instrucciones ATC a las aeronaves que operan en su espacio aéreo.
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Nota.— Esto se logra-inei 6 el et
entidad—de mediante los aspectos autorzdad de datos vigente” y autorldad de datos szgulente ” de la
aplicacion de las comunicaciones por enlace de datos controlador-piloto (CPDLC).

H

3.4428.2 La ATN permitira que el destinatario de un mensaje identifique al originador del mismo.

3.4298.3 Los sistemas de extremo de la ATN que dan apoyo a los servicios de seguridad ATN tendran la
capacidad parade autenticar la identidad de los sistemas de extremo pares, autenticar la fuente de mensajes de

aplieaeién y garantizar la integridad de los datos de los mensajes-de-aplicacién.
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Nota.— Sepeo 9 o a-gre-el El uso de
seguridad constituye el valor preestableczdo y—q‘ue—la—negeet&ewnqb\a#a—ﬁw—uf#zfai% sin embargo, su

implantacion depende de las politicas locales.

392384 Los servicios ATN qﬂe—tfamrtan—mensajes—h&eta—y—desde—hs—aefeﬁa%s estaran
protegidos contra ataques deéeﬁegaeteﬂ-deal servicio hasta un nivel de-probabilidad-que-concuerdeacorde con la
dispenibilidad los requisitos del servicio de la aplicacion-reguerido;segtinlo-determinentaspoliticasloeales.

TABLAS DEL CAPITULO 3

¥
T (w|m|O[0|[w |
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Tabla 3-21. Correspondencia de las prioridades de comunicaciones ATN

Prioridad del protocolo
correspondiente
Categorias de mensajes Aplicacion ATN Prioridad de la Prioridad de la
capa capa
de transporte de red

Gestion de red/sistemas SM 0 14
Comunicaciones de socorro 1 13
Comunicaciones urgentes 2 12
Mensajes de alta prioridad relativos a la CPDLC, ABS 3 11
seguridad del vuelo ADS-C
Mensajes de prioridad normal relativos a la AIDC. ATIS 4 10
seguridad del vuelo '
Comunicaciones meteoroldgicas METAR 5 9
Comunicaciones relativas a la regularidad CM;-DLIC, 6 8
del vuelo ATSMHS
Mensajes del servicio de informacion 7 7
aeronautica
Administracion de red/sistemas SM--DIR 8 6
Mensajes aeronauticos administrativos 9 5
<por asignar> 10 4
Comunicaciones de prioridad urgente 11 3
administrativas y relativas a la Carta de las
Naciones Unidas
Comunicaciones de alta prioridad 12 2
administrativas y de los Estados/gobiernos
Comunicaciones administrativas de prioridad 13 1
normal
Comunicaciones administrativas de baja 14 0
prioridad y comunicaciones aeronauticas de
los pasajeros

Nota.— Las prioridades de la capa de red que figuran en esta tabla se aplican unicamente a la prioridad de red sin
conexion y no a la prioridad de la subred.
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Tabla 3-32. Correspondencia de la prioridad de la red ATN

respecto a la prioridad de la subred movil

Prioridad correspondiente de la subred movil (véase la Nota 4)
VDL
Prioridad Modo 4
de la capa VDL VDL fréuse-la SSR
Categorias de mensajes de red ATN SMAS Modo 2 Modo 3 Nota5) Modo S HFDL
Gestion de red/sistemas 14 14 véase la Nota 1 3 altal4 alta 14
Comunicaciones de socorro 13 14 véase la Nota 1 2 altal3 alta 14
Comunicaciones urgentes 12 14 véase la Nota 1 2 altal2 alta 14
Mensajes de alta prioridad 11 11 véase la Nota 1 2 altall alta 11
relativos a la seguridad
del vuelo
Mensajes de prioridad normal 10 11 véase la Nota 1 2 altalO alta 11
relativos a la seguridad
del vuelo
Comunicaciones meteorologicas 9 8 véase la Nota 1 1 mediad baja 8
Comunicaciones relativas a la 8 7 véase la Nota 1 1 medial baja 7
Regularidad del vuelo
Mensajes del servicio de 7 6 véase la Nota 1 0 media’l baja 6
informacion aeronautica
Administracion de red/sistemas 6 5 véase la Nota 1 0 mediab baja 5
Mensajes aeronauticos 5 5 no permitida no permitida no permitida no permitida no permitida
administrativos
<por asignar> 4 por asignar por asignar por asignar por asignar por asignar por asignar
Comunicaciones de prioridad 3 3 no permitida no permitida no permitida no permitida no permitida
urgente administrativas y
relativas a la Carta de
las Naciones Unidas
Comur.llcaC}ones de alta prioridad 2 2 no permitida no permitida no permitida no permitida no permitida
administrativas y de los
Estados/gobiernos
Cgmgmcacwnes administrativas de 1 1 no permitida no permitida no permitida no permitida no permitida
prioridad normal
Comunicaciones administrativas 0 0 no permitida no permitida no permitida no permitida no permitida
de baja prioridad y comunicaciones
aeronauticas de los pasajeros

Nota 1. — El VDL en Modo 2 no tiene mecanismos especificos de prioridad de la subred.

Nota 2. — En los SARPS SMAS se especifica la correspondencia entre las categorias de mensajes y la prioridad de la subred sin hacer referencia explicita a la

prioridad de la capa de red ATN.

Nota 3. — La expresion “no permitida” significa que solamente las comunicaciones relativas a la seguridad y regularidad del vuelo estan autorizadas a pasar por
esta subred, con arreglo a lo definido en los SARPS de la subred.

Nota 4. — Se enumeran vuinicamente las subredes moviles para las cuales existen SARPS relativos a la subred y para las que explicitamente se proporciona apoyo en
las disposiciones técnicas del sistema intermedio limitrofe (BIS) ATN.

Nota asubred VDL en Modod-anovalasanlicaciones—de
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PARTE II — SISTEMAS DE COMUNICACIONES ORALES
CAPITULO 2. SERVICIO MOVIL AERONAUTICO

2.2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA
DE LA INSTALACION TERRESTRE

2.2.1 Funcion transmisora

2.2.1.1 Estabilidad de frecuencia. La radiofrecuencia de operacion no variara mas de = 0,005%
respecto de la frecuencia asignada. Cuando se introduzca una separacion de 25 kHz entre canales, de acuerdo
con el Volumen V, la radiofrecuencia de operacion no variard mas de = 0,002% respecto a la frecuencia
asignada. Cuando se introduzca una separacion de 8,33 kHz entre canales, de acuerdo con el Volumen V, la
radiofrecuencia de operacion no variara mas de + 0,0001% respecto de la frecuencia asignada.

Nota.— Las-telerancias-antedichas Los requisitos de estabilidad de frecuencia mencionados no serdan
adectadas suficientes para sistemas de portadora desplazada que utilizan separacion entre canales de
25 kHz o mas.

2.2.1.1.1 Sistemas de portadora desplazada en entornos de separacion de 8,33 kHz, 25 kHz, 50 kHz y
de 100 kHz entre canales. La estabilidad de cada una de las portadoras de un sistema de portadora desplazada
debera ser tal que evite las frecuencias heterodinas de primer orden de menos de 4 kHz y, ademas, la maxima
desviacion de frecuencia de las frecuencias de portadora exterior con respecto a la frecuencia de portadora
asignada no debera exceder de 8 kHz. Los sistemas de portadora desplazada para separacion entre canales de
8,33 kHz deberan limitarse a sistemas de dos portadoras que usan desplazamiento de portadora de mas y
menos 2,5 kHz. CaFan-sistem e nale -5 1on-de

Nota.— En el Adjunto A de la Parte I, figuran ejemplos de la estabilidad requerida para cada una
de las portadoras de los sistemas de portadora desplazada.
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2.3 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA
DE LA INSTALACION DE A BORDO
2.3.2.2 SENSIBILIDAD
2324 Anchura de banda de aceptacion efectiva para instalaciones receptoras con

separacion de 8,33 kHz entre canales. Al sintonizar con un canal que en el Volumen v se designe como uno
cuya anchura sea de 8,33 kHz, la funcioén receptora Rar-HA §

la—aﬂehﬂfard%bm&d&d%aee}%aete&efeetwargarantlzara una anchura de banda de aceptacwn efectlva como se

indica a continuacion:

a) en areas en las que se utilicen sistemas de portadora desplazada, la funcion receptora
proporcionara una salida de audio adecuada cuando la sefial especificada en 2.3.2.2 tenga
una frecuencia de portadora de + 2,5 kHz de la frecuencia asignada; y

b) en areas en las que no se utilicen sistemas de portadora desplazada, la funcion receptora
proporcionara una salida de audio adecuada cuando la sefial especificada en 2.3.2.2 tenga
una frecuencia de portadora que se encuentre dentro de un margen de + 0,0005% de la
frecuencia asignada. El Adjunto A de la Parte II contiene mas informacion sobre la
anchura de banda de aceptacion efectiva.

Nota I1.— La anchura de banda de aceptacion efectiva comprende el corrimiento Doppler.

Nota 2.— Al utilizar los sistemas de portadora desplazada (véanse 2.3.2.3 y 2.3.2.4) la actuacion del
receptor podria degradarse al recibir una o mas sefiales de potencia similar. Por consiguiente se aconseja
precaucion con respecto a la implantacion de los sistemas de portadora desplazada.

2.3.2.7 Recomendacion.— En el caso de receptores que se ajusten a 2.3.2.302.3.2.4 y se
utilicen en dreas dondeen las que se encuentren en vigor sistemas de portadora desplazada, las
caracteristicas del receptor deberian ser tales que:

a) la respuesta de la frecuencia de audio evite los niveles perjudiciales de frecuencias
heterodinas de audio resultantes de la recepcion de dos o mads frecuencias de portadoras
desplazadas;

b) los circuitos silenciadores del receptor, si los hubiera, funcionen satisfactoriamente en
presencia de frecuencias heterodinas de audio resultantes de la recepcion de dos o mads
frecuencias de portadoras desplazadas.
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ADJUNTO A DE LA PARTE II. TEXTO DE ORIENTACION
RESPECTO A SISTEMAS DE COMUNICACIONES

Sistemas de portadora desplazada con una separacion entre canales de 25 kHz,
50 kHz y 100 kHz





